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uisque le vin o  ldovar '
puisque le vin est plus léger que 1'eau. Les deux couches sont si

distinctes qu on croirait l[lt‘vllt?s ne se¢ confondront jamais pour

Iuruu-r'. un mélange intime; cependant au bout de pen de teamps
u::il::lr' un repos I'lll'lllll!‘l. les denx iil]llif!t‘\ sont t'ulll-nlllitis en 11I;
tout homogéne, I'ean est allée vers le vin, elle a diffusé vers lui
l.‘Jln-llllil' chose de semblable se passe dans 'absorption l‘--n.-&uit"r-.'n:
. un .Lml!:l de vue général. En effet, I'organisme se compose de
10 d eau sur 15 de matiéres solides, de sorte qu'il est com
parable & une ¢ponge imbibée d'eau. Or, si une ¢ponge imbibde

d eau est placée dans de 'aleool, celui-ci la pénétre i son tour, en
i+ ’ .

S8 mélant a l'eau; dans ce cas, on pent faire abstraction  de

I'éponge, ot |'essence méme du phénoméne est un acte de diffusion
entre l'aleool et I'eau (contenue dansles mailles de l'-":mu'_'-:i. 1l en
esl de méme pour l'organisme. Le fait de la -l!‘-'ilj,l[m‘-:l du liquide
s..m-.'uiu n'est qu'accessoire. On peut priver une grenounille de sa
circulation, et cependant, en faisant plonger un de ses membres
dans une soluti de strychnine, on voit ce poison diffuser dans
lu'nF le cory le 'animal, atteindre sa moelle épiniére et le [‘.'I:!v.‘
périr dans les cor sions du tétanos, Si la ecirenlation existe
encore, ces phénoménes se produisent beaucoup plus vite, parce
que le mouvement du sang hite la diffusion, mais il u'r-li pas
indispen a sa production : la circulation est i l-.:]mvi‘llhnh‘l'-‘
que lé mouvemel :'r-~p4:';tln.'."- est 4 la diffusion du Faz on l'wjrl
ration. :

flrx ne peut donc pas dire, dans le sens propre du mot, que les
vaisseaux sont de s: i proprement parler, ce
sont l"‘ '..‘;' ides des tissus, -'.('.‘-I ', sang -' I ..'1.'"‘!“(‘ I]H':‘ .'I]J““['hl‘.
.'}u.w! I"état du sang influe-t-il be aucoup sur l'intensité d I"absorp
anu o1 le sang est saturé d'ean, comme, par exemple, aprés une
It|_|w‘11.-l-n aquense dans les veines d'un animal, la }N"ll:-'llilll'lm d'une
nouvelle qua ! d'ean deviendra trés difficile: aussi I"absorption
|=-'t--.e'11-‘ trés paresseuse chez les hydrémiques; au contraire, elle
lilt'\"ll‘lll trés active si I'on a diminué la masse du sang (saignée). o
8i I'on parvient & I'épaissir, comme, par exemple, par des purgatifs
ou des diurétiques chez les malades :"1'='~‘~'nl'-:;it|.--::t cités, On a fait
des expériences analogues pour I'absorption des corps gras: si le
sang est surchargé de graisse (3 pour 1000 seulement a I'état
normal), les matiéres grasses ingérées se retrouvent presque tota-

lement dans les selles, et il n'y en a en que fort pen d'absorbées.

Nous pouvons done dire en résumé que I'état de saturation ou de
non-saturation du smg est une des causes qui influent le plus sur
I'absorption vis-d-vis de telle ou telle substance

Mais cette diffusion ne peut se faire que tant que I'épithélivm,
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qui forme la barriére entre 'organisme et les liquides déposés i la
surface, permet et facilite ces passages. Le point capital de I'étude
de l'absorption est done la maniére dont se comporte I"épithélium
intestinal pendant ces phénoménes,

Fonctions des villosités. — La muqueuse intestinale, afin de
multiplier les contacts avec less matieres a absorber, forme de
nombreux plis, tels que les valvules conniventes, et des saillies

Fi6. 106, — Villosités intestinales ohservées pendant I'absorption, surtout pendant
[':Jln.nrintu.u de la graisse ** (Virchow).

telles que les villosités. Les villosités se composent d'un revéte-
ment de cellules cylindriques (fig. 105), qui, vues de face, repré-
sentent une espéce de carrelage hexagonal (base libre de la cel-
* a, Quatre cellules unies entre elles, vues de cité ; leur bord libre (en haut) pre-
sente un rebord 8, sirié de fines radiations; b, cellules analogues
»s par leur face libre (en haut et en dehors). On y remarque Ia forme xagonale
cellules modifides par I'imbition et un peu alté-

de la conpe et le rebord épais; — ¢,
eeilulaire),

réos ¢ elles sont effilées 4 leur rebord supé ir (Virchow, Pathologie

*+ A Villosités intestinales de I'homme prises dans le jéjunum ; —en a, on voit I'épi-
thaliom "v\lllll]fllllll‘, avec son fin bourreletl et ses noyaux, srsistant encore 4 la
surface de la villosité; — e, vaissenu chylifere central; — v, aux sanguins ;
dans le reste du corps de la villosite, on apergoit les neyaux et
conjonctif.

B, Villosité du chien contractée.

C, Villosité pendant la resorption intestinale
de la villosité; en D, on voit une goutte considérable de graisse, (Grossis.

nbryonnaires du tissu

: la graisse envahit le corps méme
230.)
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Jqf--r,_[;{uul.rs que par leur sommet elles s'insérent sur le corps de la
v iilll"fﬂt"(ll'-.'. lU*il.l et sont en contact avee des cellules plus l‘u-tilv:
|;r:-.\c-cll'1qu:-_.~ ou f!’l‘n.:;:ll]l"'l'e‘:ﬂ, germes de futures cellules c\]in—.
ariques (qui sont a celles-¢i ce que la couche de .\l.i!]li"lli |“-t' aux
cellules plus superficielles de I'épiderme *). La partie vtulz"iiv ulll
corps de la villosité, est tros L'U!H]'!illlf"": (voir fig, 106 -\I L'l“‘}'
elle se compose d'un tissu connectif vmlwnsnu;ni:w-' ;l\n-t"al;l "r‘l;ui
nombre de cellules embryonnaires ou Ir};l;:n;tlu[u--:. Dans c'n‘hli--iu
s lrn.u\':-ut deux systémes vasculaires: c'est, d'une 1-.‘”'[-. un l.'l.l-‘i\
dv‘\.‘n’.-.-'i-;mx %-:lfl;'l.ll'lz.h‘ placés dans toute 1'épaisseur, et arrivant si
rae s la & il A L .
L:rr:.iln‘l-.l”.l:'i r;g:-li.'nlllq‘-n:;\t:‘!‘iI*l':\?'llt‘jl‘.n-l‘:ltllr'.f~|;‘s--ml.u-t avee i'r?E'll?J'ziilitil.
reepp u, 18 i1 s un canal central, extrémité d'un
chylifére, I;Tl}ll'tl'l"iu[. ainsi que l'a montré Sappey, le contenu des
lacunes f't capillicules lymphatiques disposés dans toute I'étendue
de la villosité. On a longtemps considéré ce chylifére central
comme fl'li'lh.'llll un canal isolé, central, et terminé l‘-ll cul-de ﬁ‘lt'l’l
son extrémité. S
._\m!s voyons done déji que les vaisseaux sanguins sont aussi
bien disposés pour I'absorption que les chyliféres. p
(‘Ju..'lml' l..l'ﬁtl'IIII]:IC' livre par onddes son l;tlIItl'llil a l'intestin gréle
les villosités, épithélium et corps de la villosité, changent I]‘I"I-“[ll'k';
au contact de ce liquide. On peut provoquer artificielle nt e
1 ellement c¢

)hénoméne en pren: i

plicnomene en prenant le contenu d'un estomac en pleine digestion

le filtrant, et placant ce liguide en contact oi :

[, cant ce liquide en contact avec la muqueuse intes
!i ralchement mise a nu et encore vivante. Touteautre substance

aque e 3 : e = x ; .1 #

iii' ! ,"”!:ts nu stomacal, ¢'est-a-dire tout aliment qui n'est pas

aiue dans une grande gquantité ' A
€ cans une grande quantité de suc gastrique, ne produit aneun

effet sur la mugqueuse intestinale

L : mais au contact du liquide pré
eédent, méme quatre heures apreés ls i e
ot g ; atre i!' ures apres la n_wr!. on voit la muqueuse
o anche, plus épaisse, plus résistante. En regardant de
) 3 I'es e .- i

Pius pres, on s apergoit que tout d'abord ces phénoménes tiennent

seuleme g '8 chang "épithél
ent & des changements dans 'épithélium ; excitées par le

suc gastrique, les ¢ /. 8l
iy strique, les cellules épithéliales, qui chez I'animal i jeun
S0 ¥ g 3 o N : .

l; ll"““-‘p et forment & peine une membrane bien distincte. ces
cellules se ) Ty o e
t fi es se gonflent, s'érigent pour ainsi dire, triplent de volume
(‘ > » ¥ RLr Rat

orment une membrane résistante et presque disséquable; alors

i D'aprés les recherches d -

iprés les recherches de Debave 7( omptes rendus de U Académie des

: i2), ces cellules profondes représent
endothéliale, o est-a-dire i .r' ent une couch

sciences, decembre 18
PO

e st de cellules identiques A celles qui recouvrent

rendues visibles par I'emploi

o vu et figuré dans les villosi

serait précisément la couche endotl

surface de la villosité (7).

ntre elles par un ciment trés fin. Elles sont
1 nitrate dargent. Daprés Debove, ce que Hix
ime le revétement d'un chylifére central
1liale, sous-épithélinle qui appartient 4 la
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les villosités sont pressées les unes contre les autres, et I'épithélium
forme les 4/5 de leur épaisseur. De plus, les cellules épithéliales
changent de couleur, deviennent blanchatres, et 'on peut constater
que cet aspect est da A un grand nombre de gouttes de graisse
placées dans leur intérieur ; ce phénoméne a lieu alors méme que
le liquide stomacal mis en contact avec la muqueuse était com-
plétement dépourvu de graisse. Mais nous savons que toute cellule
contient de la graisse, dissimulée, il est vrai, mais qui devient
libre et visible en certaines circonstances et particuliérement sous
Vinfluence d’une transformation intime qui est comme le signal de
la mort de la cellule. 11 est done probable que le cylindre épithélial
gu'on a alors sous les yeux est prés de sa fin, qu'il va bientdt
tomber en ruine et qu'il s'opére une véritable mue épithéliale de
la muquense; c'est ce que nous verrons, en effet. Lorsque le chyme
contient des corps gras, ce fait est encore bien plus apparent, la
blancheur est plus éclatante, les sphéres graisseuses plus considé-
rables; mais 1A encore on verra bient0t le tout disparaitre et étre
remplacé par un jeune épithélium *,

Cet aspect blanchitre, cette turgescence commence vers la base
libre de I'épithélium, gagne peu & peu sa profondeur et finit par
envahir le corps méme de la villogité (fiz. 108, C); mais toujours
¢'est 1'épithélium du sommet de cette papille qui est le premier
blanchéatre et gonflé, et donne ainsi & la saillie villeuse un aspect
tout particulier, qui nous permet de comprendre ce que Lieberkiihn
avait vu et interprété, en lui donnant le nom d'ampoule (de petit
réservoir aspirateur du chyle). Le mandrin ou corps de la villosité
se modifie alors consécutivement & I'épithélium, et au moment ot
celui-ci devient granuleux et va tomber, on voit le sommet de la
villosité se transformer en une grappe de gouttelettes graisseuses,
qui apparaissent successivement dans le corps et la base de la
villosité, et sont souvent rangées en lignes plus ou moins régu-

liéres 2,

1 V. Kiiss, Gazette médicale de Strasbourg, 1844, p. 38: Sur I'Absorption.

Fink, Sur la Physiologic de I'épithélium intestinal, thése de Strashourg,
{894, n° 324.

L. Lerebouillet, De U Epithélium intestinal aw point de vue de l'absorption
des matidres grasses, thése de Strasbourg, 1865, n* 579,

2 J| est bien intéressant de rapprocher cet exposé, emprunté textuellement
aux legons de Kiiss, de ce qu'd écrit Cl. Bernard :

« D'aprés de nouvelles recherches encore inédites, je pense que 'abgorption
digestive est d'une tout autre nature que les absorptions ordinaires. J'ai vu
chez la grenouille des glandes pyloriques disparaitre pendant I'hiver quand la
digestion cesse, et se régénérer au printemps quand la digestion recommence.
Je suis porté 4 admettre, d'aprés mes experiences, qu'il ¥ a & la surface de
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Cet aspect est parfois modifié, surtout chez le chien (fig. 106, en B),
par une déformation de Ja villosité, mais ce n'est la qu'un phénoméne
accessoire di & la contraction de fibres musculaires lisses. En effet, le
corps de la villosité renferme des éléments contractiles rudimentaires: ils
sont disposés, surtout autour du chylifére central, en stries longitudinales
paralléles a 'axe de la villosHé, puis se recourbent en anse vers le sommet,
oit Moleschott et Donders ont reconnu des fibres contractiles lisses
(cellules contractiles) disposées transvers: ent,

Fin somme, nous venons d'assister & un phénoméne de passage : l'épi
thélium, par sa vie propre, par sa nutrition, s'est gorgé du produit de la
digestion avec lequel il était en contact, et I'a transmis aux éléments cel-
lulaires du corps de la villosité, La penetration a eu lien; il suffit dé
mais d'un phénoméne de diffusion pour que e sang absorbe les liguides
avec lesquels il est en contact immédiat. Ce phénoméne de E-.’l‘-ﬂ!l'_‘!',‘llull‘\
|‘:|\'luu~ observé surtout pour les graisses, parce que leurs propriétés
opliques en rendent facile la constatation : il est probable que les choses
s¢ passent de méme pour les autres éléments (albuminoses et glvcoses),
quoiqu'on ne puisse le constater directement : les graisses seules nous
montrent le chemin -lni doit étre parcouru, .

On a cherché a pénétrer d'une maniére plus intime dans I'analvse des
phénoménes par lesquels les cellules épithéliales des villosités effectuent
'absorption. On sait que la surface libre de ces cellules est munie d'un

plateay strié; ce plateau strié est for batonnets placés parallélement

eote a edte: or ,:'__I}Il-u.- T hoffer. Gruenh wwen., He 'II!lﬂIII. ces batonnots
seraient des prolongements du protoplasma de la cellule, prolongements
analogues a des cils vibratiles. Ces prolonzements présenteraient en effet

1o 3 -
€S mouvements, tres lents, qui sont actives par la présence de la hile,

¢t grace auxquels ils plongeraient dans le liquide intestinal qui est en
contact avec la villosité et s'v emy

‘omme un amibe, avec ses pseudopodes

* %
\en empare, et les améne dans son corps protoplasmique par la rétraction
4 ! ¢ i

i 8es pseu iu[r-u.!-u_ C'est ainsi notamm nt que les fines gouttelettes de la

la_membrane muqueuse intestinale une véritable ‘éléments épithé-

1 1 | . 1
naux qui attirent les iquides alimentaire versenl ensuile
par une sorte d'endosmose dans les vaisseaux » serait done pas

1

une absorption alimentaire simple et s dissous et décom=

MISES | 8 SuUcs routifx > % 3
pos par i u ngestils « wrment qu'un blastéme régéné

ratenr dans lequel |

) 8 eléments ¢ I > trouvent les matériaux de
leur formation et de leur activité crois p en un mot, &
nal .

ce quion pourrait appeler

aun t ique
ou vital wtermédiaire. Ce n'est

0 . pas une simple dissolution « himique, comme
Favalent admis la généralité des phys v, J'espire pouvoir ]-|t'.- tard
développer toutes les conseéquences de ces nouvelles idées. » (Cl Bernard
Je i P, 1ologie y 4 v s YE ] ( 1 !
De la Physiologi génédrale, notes, {872, p. 283.) Et plus loin (p. 287)
; surface de |"intestin s'atrophient
tres rapidement quand elles sont goustraites au travail digestif. J'ai

exemple, qu'en isolant une anse intestinale, de fac

ClL Bernard ajoute : « Les cellules qui sont & la .
vu, E'.'I'I.'
on & ce que les aliments n'y
passent 1-l|t-. il ¥ a une atrophie rapide de la membrane muqueuse, bien que

. st ] : . . . o
la circulation continue 4 8y faire d'une facon normale, »
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oraisse émulsionnée seraient amenées dans le corps de la cellule épithé-
liale, qui la transmettrait aux éléments anatomiques .H'Oll!":—j!l&.‘l’llll.it. ;

Les vecherches récentes de Nicolas (de Nancy) conduisent & une inter-
rétation un peu différente, mais dans laquelle 'absorption est cependant
al de la cellule, Cet auteur a observé, dans

-llm_- toujours & un travail sp ‘
les cellules épithéliales de l'intestin du triton & jeun, la présence tln}rlmulnw
ou enclaves formées d'une substance particulidre, encore mal definie. Ces
enclaves joueraient un role essentiel dans I'absorption 'ij-.a graisses; i't'l-]l':i .
ci pénétreraient dans les cellules n-i-il':u-h:_xl.-a sous la forme fln* .u'rlutm:..
aprés saponification préalable dans la cavité intestinale, et se fixeraient sur
lés boules ou enelaves sus-indiquées; c'est alors que la graisse apparaitrait
de nouvean sous forme de gouttelettes, la substance des enclaves en question

4 la maniére d’un véritable ferment qui opére la synthése de la

Enfin bien différent encore est le résultat des observations de Schiifer,
Zawarykin et Watney, et la théorie que ces auteurs lm! ‘-1--. amenés a
proposer. D'aprés Zawarykin les globules de graisse vu]:Aal-lnllllw' contenus
dans I'intestin ne pénétrent pas a travers la substance méme des cellules de
revétement épithélial; I'absorption de la graisse serait --Xrlu.-'iul»'.ml'nt le
fait des cellules lymphatiques ou globules blancs contenus dans I'.‘l.;;iu,i(\||1-
de la muqueuse ; ces cellules, se dirigeant par leurs mouvements .'|lu|‘|.u.1ll[\'~
vers la lumiére de l'intestin, pénétreraient entre les cellules épithéliales
ot viendraient a la surface libre se charger de granules de graisse, pour

retourner par le méme, chemin et gagner ensuite les vaisseaux lympha-
tiques?. Une théorie analogue avait été émise par A, Schiifer des {8704,

t Cette maniére de voir est singul confirmée par I'étude de la dige
tion ot de l'absorption chez les animaux tout in urs, tels que les hydres
d'eau douce. 1s avons déji rappelé que les animaux mono-cellulaires, tels
gque les amibes, yurrissent en englobant dans leur protoplasma (i l'aide Qe

1"1‘-‘1--:;;<-|m-111- dits ) s dont ils doivent s'assimiler une
'lun‘lu-.. rejels I » les portions non ss, Or, chez les hydres, qui
. voir, pendant la digestion, les cellules d¢

possédent u sglil, on |

'entoderme (épithélium du sac digestif) ”!:"‘_l.r'. vers l'intérieur 'lf' la cavite
stomacale de véritables pseudopodes semblables i »¢ amibes, et qui
“H,,‘E"E""]]t ]I'!‘ ]ll-ll]"l""‘ iIli‘\'l il'H:ll?"‘ [} | i
nourrissent done, pour eflectuer cetle

ues, qui sont les

cellules d'absorption
absorption, exactement comime _

2 Nicolas, Recherches sur Uépithélium de Uintestin gréle (Journ. intern,
d' Anat. et de Physiol., 1804, t. VIII).

3 Nicolas (de Nancy), dont nous avons ci-dessus résume les J'r'l'!,t‘l‘x".:!‘-.. i
retrouve, entre les cellules épithéliales, des éléments semblables & ceux décrils
par Zawarvkin comme des cellules lymphatiques, mais consid
a'u«m‘ --ttl.un noyau qui parait ess] et que leur pri
d*enclaves an: In;ltc'> i celles qu'il a décrit lans les cellules épithéliales, il

wrde ces éléments comme des cellules épithéliales en vole de dégénerescence
suite d'un travail trés actif d'absorption.

LV, Otto Wiemer, Ueber den Mechanismus der sorption (Arch.
fiir die gesaminte Physiologie, Bd. XXXIII, p. 515). — Zawarykin, Die
n'-'r"b‘v"»"l."-tm-i (Arch. [ die gesammte Physiol., 1884, p. 145).
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C'est également un rdlesemblable que le professeur J. Renaut.(de Lyon)
parait assigner aux globules blancs oun cellules lymphatiques, mais en leur
attribuant d’autres voies de passage!. En effet, sur la muqueuse de I'ap-
[}l'lllh"l' ili‘tl--l':r‘(".'ll du la|.in, il a constate, en certaines ['<;:ir-l,-. la Iil‘-"""hﬁt.‘
de nombreux globules blancs entre les cellules epithéliales; non seulement
ces cellules sont alors sillonndes d.u-.'niul'e-n.h'-' mais leur ]l]'ﬂh\i\l:wihn esL
~I-w'ml|:e'- et 1,(‘!‘!‘"1‘-" !h.’ll' I-' Im“.l‘.’-' -1! 8 \'l'”Hl' 8 Iui;!'.niih-- L:!H[HIE('N [ll‘lll.=_“'_!')
au point que le revétement épithélial est alors formé de véritables cellules
tﬂll’”lt“}lllli“ fenétrées : mais ce n'est pas tout : grice a de délicates impi @

gonations au nitrate d'argent, on constate que la mince cuticule formés
par les E\l.‘zlv:a‘:\' des cellules n'a pas été elle-méme respectee, car elle
présente d'innombrables trous clairs et arrondis, indiguant que les cellules
lymphatiques migratrices passent aussi bien del'épithélium dans I'intestin,
que du tissu réticulé dans I'épithélium et qu'elles ouvrent, par leur passage,

de véritables stomates. « Le ]lt'n}z! » 81 discuté des bouches absorbantes,

dit le professeur Renaut, est ainsi ramené & une solution conforme & ce

qu'on sait a la fois de la constitution des épithéliums et des propriétés des
cellules migratrices. Ces cellules travaillent sans cesse # produive, dans
les régions en question, des sortes de pommes d’arrosoir dont les trous
gont ouverts pour un certain temps, et que Iimprégnation surprend dans
cet état, mais qui se peuvent ensuite effacer plus ou moins rapidemont,
par suite du retrait de la ligne cuticulaire le't-ul't @ sur l‘]ll‘-!lh-‘llil'. comme
le ferait une lame de gélatine qu'on aurait percée a coups d’aiguille ou de

[nuiln;u"l, J

Nous avons tenu & donner avec quelques détails l'analyse de
ces différents travaux sur le méeanisme intime, cellulaire, de
I'absorption. La question est loin d'étre résolue, et les conclusions
des divers observateurs sont, sur plusienrs points, contradictoires,
mais du moins toutes ces recherches s'accordent 2 montrer que, dans
I"absorption intestinale, I'acte essentiel est un fonctionnement propre
des {'t‘““}l'f‘. et non un .\LIIJII]!' ]r}n-'Ih méne ;«11} ‘-ilIUl‘ it.l‘illil-r‘”l".‘" Au
moyen des théories de I'endosmose, on pouvait jusqu’a un certain
[mih{ S ]'-'H-‘ gl 1'“111;-?1' du 1\.’|.\~.’!j_'e' des sucres et des .‘:”Hl]uilll!l[il'.\‘,
mais le pas de la graisse constituait toujours un probléme inso-
luble. ['idée que le I‘i"‘!ul'r'l.‘l~1:::l cellulaire j\”!-' un role essentiel
dans I'absorption de la graisse est confirmée par ce qui se passe si
fréquemment dans les autres parties de 'organisme : les cellules
Ia|.’l.‘-l]l.’\l:l|lll'~ des couches [JI'H!ll-l.llv“' du derme, celle du mésentére,
peuvent en peu de temps se charger d'une grande quantité de
graisse, |]H.|-H-".‘ I‘Illllll”itf']1 an sang, i."l.\il“a' celui-ci en est saturé
par une alimentation abondante; cette graisse est rendue parfois
trés vite, lorsque I'animal maigrit subitement. On peut alors con-

1 J. Renaut, Sur Uépithélium fenétrd des follicules clos de [intestin du
lapin et de ses stoinates temporaires (Comptes rendus Acad. des sciences,
30 juillet 1883),
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stater que les cellules graisseuses perdent leur graisse, qui est
remplacée par un liquide séreux ; celui-ci peut disparaitre a son
tour et la cellule revient & son état typique de globule plasmatique ;
ici on ne peut invoquer 'action d'un liquide dissolvant particulier.
Nous ne pouvons guére expliquer ce fait qu’en disant que les corps
gras, pour pénétrer dans l'économie, forment des combinaisons
particuliéres avec les corps albumineunx.

Nous avons ainsi conduit les substances absorbées jusque dans
le corps de la villosité. Arrivées 14, ces substances n"ont plus hesoin
que de la diffusion (p. 360) pour se répandre dans )'organisme.
Nous préciserons plus loin (p. 382), quels sont les vaisseaux
(sanguins on lymphatiques) qui sont les voies de transport des
diverses substances. Pour le moment il nous reste a voir ce que
deviennent les cellules épithéliales qui ont favorisé le passage, et ce
que deviennent les matériaux qui ont passé.

Aprés avoir transmis au tissu de la villosité les liquides absorbés
et notamment la graisse, dont la constatation est plus facile, Iépi-
thélium de la villosité se fane, et il tombe en débris que I'on
retrouve dans l'intestin. A la place de I'épithélinm tombé en
ruines, on trouve de jeunes éléments cellulaires préts a le rem-
placer.

B. Bile et foie. — a) De la bile. — Comme la bile est un liquide
dont les propriétés digestives sont encore tout & fait hypothétiques,
cqmme ce prm]uii du foie parait plutot destiné a favoriser I'absor-
ption intestinale, nous avons cru devoir en faire 'étude seulement
aprés avoir examiné les actes de cette absorption. Aprés I'étude
de la bile en particulier, nous passerons a celle du foie, dont les
fonctions se rattachent étroitement i I'absorption intestinale, for-
mant un intermédiaire nécessaire entre celle-ci et les actes de
nwutrition proprement dite (la nufrition sera étudide aprés les
chapitres consacrés & la respiration).

La bile, sécrétée par le foie (V. plus loin), suit d'abord les
canaux biliaires interlobulaires, lesquels sont pourvus de
nombreuses glandes (séerétant le mucus et non la bile) ; ces canaux
biliaires forment par leur convergence le canal hépatique qui
¢merge au niveau du sillon transverse du foie, et se continue d'une
part avec le canal cystique, allant aboutir & la vésicule biliaire,
et d'autre part avec le canal cholédogue, allant aboutir au duodé-
num. La bile, qui reflue par le canal cystique dans la vésicule
biliaire et 8’y accumule, en sort a certains moments pour suivre le
canal cystique et le canal cholédoque et se déverser dans le duo-
dénum. Ces voies biliaires, qui sont munies de tuniques musculaires
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a fibres lisses, sont doudes de contractilité, et peuvent, comme 'a
démontré Laborde, entrer dans un état spasmodique sons I'influence
d'une excitation directe ou indirecte, Ces faits sont intéressants
pour le médecin, car ils permettent de comprendre le mécanisme
des coliques hépatiques, surtout lorsqu’on sait que la muqueuse
de ces melnes t'ulu!lll[\ est |1|wll|"' |i'I!Itl' .ﬂ'li.\i]liltl-" ll'-“:-' Vive, se
traduisant, sous 'action d'execitants intenses, par des ]lil-"tlnl!tl'lw.n
réflexes dont la manifestation immédiate est le spasme des canaux
(Laborde, Bulletin de thérap utigue, 1873-1874).

La &ile est un liqguide qu'il est difficile d"étudier en le prenant
\i.'II..'- }.‘l \l.'.\i.\‘ll;.-‘ biliaire d'un l'.'l-!‘l‘\l"‘. il[l!i'l‘l]'i."ll" s'altére I'.'I{:!l]l-—
ment dans ces conditions, surtout au contact du muecus de la
végicule ; sa couleur et sa réaction sont alors changées. Pour s'en
faire une idée juste, H faut la recueillir par une fistule pratiguée
au fond de la vésicule biliaire 4 travers les parois abdominales, en
ayant soin de lier le canal c].--i-'.iwqu-; afin que rien ne s'éconle
dans le canal intestinal. Dans ces conditions, on peut constater que
la bile normale n'est point verte comme celle que nous montrent
les autopsies (altérée par les mucus de la vésicule), ni comme celle
que l'on trouve }utl.ﬁlw.* dans les matiéres vomies (altérée par le
suc gastrique). La bile n'est normalement verte que chez les
ovipares; chez tous les maminiféres, elle est jaune, comme on
peut, du reste, le constater chez les personnes atteintes de résorption
biliaire, et chez lesquelles la coloration normale de ce liquide vient
8¢ peindre dans tous les tissus, et premiérement dans la sclérotigne
de I'eeil ; la sclérotique des icter ques est jaune,

Enfin on peut constater que la bile est neutre ou trés Jécérement
alcaline; c'est son mélange avec le mucus qui lui donne parfois
une alcalinité prononcée & laquelle on a voulu faire jouer un grand
role dans la digestion. Sa saveur est suecrde, puis ameére; son
odeur musquéde, quand on la chauffe ; son poids spécifique est de
1020 a 1032,

En vingt-quatre heures, on recueille de 1200 a 1300 grammes
de bile; la séerétion est rémittente, c'est-i-dire qu'elle devient
plus abondante vers la fin de la digestion. l,'l'-t:njmr;uliwrl de la bile
fournit une proportion relativement considérable de matiépes
solides (15 pour 100).

Quant & sa composition, on peut la résumer en disant qu’elle se
compose d’eau, tenant en dissolution trois éléments différents = les
sels, la cholestérine et la matiére colorante.

1° Les sels de la bile sont représentés par une combinaison de

soude avee deux acides gras, l'acide cholique et l'acide cholédique;
ee sont done le cholate et le choléate de soude

; on désigne anssi
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ces acides sous les noms de taurocholique et de glyeocholique
(taurocholate et glycocholate de soude), parce qu'ils sont constitucs
tous deux par un acide unique, I'acide cholalique, uni dans un
cas an glycocolle, dans I'autre & la taurine, Chez les poissons, ces
acides sont combinés non & la soude, mais i la potasse.

On s’accorde généralement 4 faire dériver Vacide cholalique des
corps gras, et il présente, en effet, de grandes analogies avee 'acide
oldique, par exemple ; ce n'est donc pas un corps azoté. Quant an
glycocolle, nous savons que c'est un corps azoté, présentant une
saveur sucrée, et dérivant des substances collagénes, d'on le nom
de sucre de gélatine. La taurine est également un principe azoté,
mais de plus elle contient du soufre, et, en se décomposant dans
l'intestin, elle peut prendre part a4 la production d’hydrogéne
sulfuré.

2° La cholestérine, qu'on regardait autrefois comme un corps
gras non saponifiable, est rangée aujourd'hui par les chimistes
dans la classe des alcools (parce qu'en ge combinant aux acides
elle donne des composés analogues aux éthers). (Vest un corps
insoluble dans 1'eau, et soluble dans la bile, grace a la présence
du choléate de soude : si ce dernier sel est en quantité insuffisante,
la cholestérine se précipite et forme ces caleuls qu'il est si fréquent
de rencontrer dans la vésicule biliaire. D'aprés les recherches de
Flint, la cholestérine devrait étre considérée comme un déchet
provenant de la vie des éléments nervenx (V. p. 20).

3° La matiére colorante est essentiellement représentée par la
bilirubine (dite aussi bilifulvine), matiére trés analogue au
pigment sanguin (hématoidine), dont elle dérive; elle se décom-
pose et se précipite trés facilement, et donne alors des matiéres
colorantes diverses, qu'on a désignées sous les noms de biliverdine,
biliprasine, etc. ; c'est surtout la couleur verte que I'on rencontre
le plus fréquemment dans la bile altérée !,

Cette composition et les propriétés constatées plus haut ne nous
donnent que peu de renseignements sur les fonetions probables de la
bile dans la digestion. Lorsqu'on détourne la bile par une fistule,
et qu'on empéche I'animal de lécher celle-ci, de telle sorte que la
bile ne peut plus, par aucune voie, entrer dans le canal intestinal,

! Tableau de la composition chimique de la bile

I R e e A T o g e 85 p. 100
Matiére colorante, bilirubine. .

Acides biliaires,

f Cholestérine.
Sels, o v .

Parties solides.

M. Duvar, Physiol.
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on constate que 'animal maigrit ; I"absorption se fait incompléte-
ment, surtout celles des matiéres grasses, que l'on retrouve presque
en totalité dans les exeréments, et l'on ne peut conserver 'animal
qu'i condition de lui donner une nourriture double ou triple de
I'alimentation normale, En outre, le systéme pilenx de 'animal est
dans un _:.‘l';ltlli état de souffrance. Les |lnif~ se séchent ‘.Il“'t'['hjl'hl
et tombent:; mais nous verrons que ce fait est dit & ce que normale-
ment la bile est, en grande partie, résorbée dans le tube intestinal,
ot que lorsqu’elle est versée au dehors il en résulte pour I'orga
nisme une grande perte, surtout en soufre (de lataurine), pulsque
dans la bile de vingt-quatre heares il ¥ a en moyenne 3 grammes
de soufre ; or, cette substance est d'une grande importance pour
tous les éléments de I'épiderme, et notamment pour ses productions

‘nées (pous, HIij..'Il“, ete. ).

En somme, la présence de la bile dans I'intestin parait nécessaire
a i';|(‘t"1::1‘twli~>"mt'nl réeul de la digestion et de l'.|||~ml'p1i-.n_
Mais comment agit-elle? Un fait que nous avons déja fait prévoir,
et sur lequel il faut insister ici, c'est e la bile n'est point versée

dans 'intestin de maniére a se trouver en présencedu produit de |:
digestion stomacale. Lorsque la bile arrive dans le duodénum, le

contenu de l'intestin est déja loin vers

E -1""'“. el se trouve ll"']."l en
grande partie absorbé. Ce seul fait, de méme que les propriétés

bien établies de la bile normale (neutralité notamment), nous améne
ane pas attacher l‘l'.’!“{‘!lll:l ilimlml‘l;ll:l'l' a certaines Ii_\'||l>”!<"~i'-
qu'on a faites relativement 4 l'action de la bile sur le chyme !,
Ainsi, on a dit que, la bile étant fortement alealine et le chyme acide,
ces deux liguides se neutralisaient réciproquement ; 'E.”" la bile
lqﬁrzp;t..;! du ]-:'u?lllt stomacal un chyme brut, sous forme

.‘.l‘
flocons. On a .‘”llllll\‘l:"il:ili que ce l]k£11i<i(' flmlisiu}:h;lil Jes L’l'.'li.\:-u,-:,
les dédoublait méme, ete. :

Une autre série d'opinions, moins en contradiction avee les faits,
fait de la bile un liquide qui s'oppose i la fermentation putride du
contenu intestinal ; et en effet, quand la bile est détournée ot verséa

au dehors, les féces acquiérent une odeunr trés fétide ®. Ou bien on

.« Blondlot, Tnutilité de la bile dans la digestion proprement dite,

Ole antiseptique de

P 4 H ( | (4] |
: 18 (Revue biol., N que la hile
nexerce aucune action antisep . mnis arréte la

bactérienne des matiére ¢ milieu soit
e, acidité normale du suc gastrique suffi wir entraver la
il ne g'établit avec quelque activité (que n abaisse le taux
» Jusqua o cenhigrammes pour 1000, c'est-A-dire que s, dans le duo

denum ot dans une partie de l'intestin gréle, la persistance de I'acidité gastri-
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considére la bile comme un excitant de la muqueuse et du musele
intestinal ; mais nous avons vu que l'érection de la villosité est
essentiellement épithéliale et se produit bien avant l'arrivée de
la bile, uniquement sous l'action excitante du suc gastrique;
d’autre part, les mouvements des parois musculaires de 'intestin
se produisent tout aussi bien quand la bile est détournée de ce
canal.

nce de ces doutes et de ces hypothéses, il faut se demander si
la bile a réellement une action digestive; si, outre son réle de liquide en
partie excrémentitiel (cholestérine), elle a un rapport importaut avec les
fonctions intestinales, Dans ce cas, ne pourrait-on pas, pour arriver a une
hypothése probable, prendre pour point de départ ce fait que la bile
n'arrive dans l'intestin que lorsque l'absorption est a peu prés terminée;
lorgque 1'épithélium qui a servi au passage commence a se flétrir et a se
desquamer ? On voit alors que la bile elle-méme subit quelques change-
ments : sa matiére colorante se précipite et va se méler aux féces qu'elle
colore ; il en est de méme de la cholestérine qui est un produit
excrémentitiel; le reste de la bile semble disparaitre dans les parois
intestinales et étre résorbé, mais non en nature, car on ne retrouve pas
ses acides dans le sang ; elle parait décomposée au moment méme ol elle
pénétre dans la muqueuse intestinale.

Cet ensemble de faits, et celui bien connu que la bile dissout trés vite
tous les éléments cellulaires (comme on peut trés bien le constater sur les
globules sanguins), enfin cette circonstance que la plus grande activité de
la desquamation épitheliale de I'intestin coincide avec le contact de la bile
semblent nous autoriser a conclure que l'arrivée et I'action de la bile sn]:;
eén rapport avec cette chute des épithéliums. La bile servirait done essen-
tiellement & renouveler le revétement cellulaire. a aider la chute des
anciens,éléments et la restauration des nouveausx ; elle produit, qu'on nous
permette I'expression, wn véritable balayage de cet atelier ot vient de se
produire le travail si laborieus de U'absorption, et prépare la reconsti-
tution de nouveaux organes épithéliaux préts pour un nouveau fonctionne-
ment semblable. Cette reconstitution se fait par les jeunes cellules dont
nous avons eu occasion de constater la ;-I‘f”-?ll: e dans la |l:ll‘lil‘ l\l'ﬂlhﬂlltil' de
Pépithélium. Aussi ne (rouve-t-on jamais l'intestin privé de cellules épi-
theliales : c'est que la nouvelle généralion est si rapide, qu'on n'a pas le
temps de la constater, voilée encore par les débris en ruine des anciens
éléments. Nous avons vu que, lorsque la bile est détournée du canal intes-
tinal, les animaux sont incapables d'absorber, particulicrement les corps
gras; ils se portent bien, mais il leur faut double ou triple ration d'ali-
ments, Done la digestion proprement dite ne souffre pas, c'est I'absorption

que suffit pour annihiler I'action des micro-organismes qui pullulent dans tout
bol alimentaire, plus bas, quand cette acidité s’atténue et tend & devenir
isuffisante, la présence de la hile peut continuer & assurer pendant quelque
temps I"antisepsie de la masse,
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seule qui est insuffisante, et particuliérement celle des graisses, Or, celle
absorption est la plus laborieuse, ¢'est elle qui exige le plus d'activité de
la part de I'épithélium ; la bile serait donc en rapport avec I'absorption
des corps gras, en rendant plus actif l'acte de rencuvellement, la desqua-
mation et la végélation de l'r'-!nlln:luuu .,

b) Fonction du [ote, f-'!_r,'r‘u‘r,h'nz;.n', — Le role de la bile dans
I"absorption nous explique déja I'importance physiologique de cet
énorme viscére, le foie; mais nous avons déja vu que cet organe
n'est pas sans action sur la composition du sang, sur la formation
et sur la destruction de ses éléments globulaires, et particnliérement
des globules rouges (V, Sang, p. 200). Enfin les travaux de
Cl. Bernard ont révélé danscet organe de nouvelles fonctions, celles
de la glycagénie, de sorte qu'il aurait pour le moins autant d'im
portance sur la constitution du sérum que sur celle des éléments
figurds du sang. Avant de passer i I'étude de la ;_'[.\:'llj_'vlu"m' hépa-
tique, nous devons rappeler rapidement la composition histologique
du foie.

Si I'on déchire le foie, on voit que la surface de la déchirure offre un
aspect granuleux : on y distingue en effet, & I'eeil nu, des grains saillants,
gros comme des grains de millet, et séparés par des sillons plus ou moins
irréguliers, Ces grains constituent les lobules du foie: ils ont 1 millimétre
de diametre environ. [.w'.w['i'un coupe un de ces lobules, on remarque que le
centre est un peu l‘ll:- fonce et la 1~|!1E|- extérieure |-]u- claire. Dans
d'autres cas, c'est la partie super ficielle qui est la !.111\ foncee. Ces diffé-
rences de couleur tiennent a la npature du conlenu des vaisseaux, ¢'est-
a-dire a ce que les vaisseaux du centre du lobule sont plus gorges de sang
que ceux de sa Jv-':i}-i érie, ou inversement. Les lobules sont trés rappro-
ches chez I'homme. Avec un instrument grossissant de 50 diamétres
environ, on aper¢oit au centre l'orifice béant (VH, fig. 107) d'un ;m“--au
coupé (veine sus hépatique, veine intra-lobulaire de Kiernan, 1838). A

la surface du lobule on apercoit les ramifications de la veine porte (VP,

f Les récentes recherches de 1 re f sur la bile, Arch. de
Physiol. avril 1800, p. ent o la théorie ici exposée,
Pruisque la conclusion la plus précise de son travail est que a presence de la
bile est pensable 4 k escence des chyliféer . L'auteur ajoute: =« Lo

celle

enn est bien

s traduisent

le émulsion des graisses, on devra dire que, chez le vivant, le sue pan-

-!‘-v.l!le;‘\-' sennl est 1 1 capable emulsionner e ITISSes & C¢ sovient & ln

bile. Si lobservation d . Bernard s ¥ . indiquer que la bile

r les corps Lrns, d'un a cole, nos ¢ WTICHICES

pancréatiqu | t o k&l in nt. Les deuwa

sucs, du panerdas ot du foie, auret. ¢ [ . rrl;?\f)}]\fr'u}]
des giraisses, »
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fig. 107) qui sont contenues, depuis le hile jusqu'aux lobules, dans la
capsule de Glisson !, Les ramifications de la veine porte entre les lobules
ont été comparées aux racines d'un arbre qui pénétrent entre les pierres
d'un sol pierreux. Elles portent le nom de veines inter-lobulaires de
Kiernan, De ces veines partent des capillaires (R, fig. 107) qui sillonnent
le lobule, sous forme de réseau, pour aller se jeter dans l'origine des
veines sus-hépatiques. Les capillaires du lobules sont petits, 10 » en

movenne: les mailles sont étroites,

3
Fin. 107. Lobule hépatique *.

Avee un grossissemeut de 300 a 350 diamétres, on verra, entre les
capillaires, c'est-a-dire remplissant les mailles du réseaun, les cellules
hépatiques (2 ou 3 en moyenne par maille: en G, fig. 107), Ces cellules
sont 1'élément séerétenr du foie. Les cellules hépatiques ont été découvertes
par Purkinje et Henle. Elles sont polyédriques, tantot cubiques, tantot
prismatiques, d'un diamétre de 16 g en moyenne. Elles n'ont pas d'enve-
loppe. Elles possédent un ou deux noyaux, tous caractéres qui prouvent

i (Hlisson (Fr.), médecin anglais (1593-1677), professeur & I'Université de
Cambridge, puis au Collége des médecins & Londres.

* ¥H, Veine hiopatique prenant naissance au milieu du lobule hépatique ; — VP,
VP, VP, terminaison de la veine porte autour du lobule hépatique : de ces divisions
de la veine porte part un systome de vaisseaux capillaires (R) intermédiaires entre la
veine porte et la veine hépatique. C'est dans les mailles de ce réseau capillaire que
se trouvent situbes les cellules hépatiques, G, qui sont immediatement en contact
avec le sang de la veine porte; — B, B, B et b, terminaison de ces conduits biliaires,
ou plutdt origine de ces canaux autour des lobules hépatiques (Cl. Bernard).
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uné grande activité dans ces cellules. Les granulations sont nombreuses
u!:mf _ln !n'uln;_.]:i:-'.nm de ces callules : granulations protéiques, graisseuscs
ot ]Jlil.‘llll‘(" (pigments biliaires), Ces cellules renferment aussi de la matiere
L']‘\i'{l..'r'tl.i', que !{[1131(!“.--— auteurs ont déerite comme étant aussi i 1'état de
g 'Emul.‘:tumu: mais en réalité cette matiére glycogene, véritable amidon
:xrull:r:ll. qui se colore en rouge brun par |‘:|.‘l‘.u;‘ de In teinture d'iods, est
u.l eétat amorphe, diffus, Il suffit de traiter par la teinture d'iode la surface
d'une coupe du foie pour obtenir la coloration rouge brun ou acajou.

: Les granulations graisseuses existent de tout l-m.].n dans les cellules hépa-
l:*]!ll.‘:q‘.r elles sont I-l!h nombreuses apres le repas. On ne les renconire
pas, dit-on, --h.w_ les animaux qui vivent a 1'élat sauvage. L'accumulation
>T"f~“-'-' anulations finit par transformer les cellules en veritables vésicules
i-'“'l".“l‘l}ﬂ'*.‘[Jiu'liuillf‘h-' qui s'observe pathologiquement dans le foie gras
et ]i!l}"-Vll'lﬁs."h]lh‘ll:*'::t dans le foie des animaux qu'on engraisse (pour la
confection des pités de foie). : ;

’ 2 18] 8, pre entent evidemment le foe glycoge-
nique, ¢ -I'B!-;l-fkil‘t' |-1'n'-1-fq:||l i la fonection ‘_'l.\ cog Jinilu' que ::w.nu-: .‘!.||ni1w|'.\.|;-\
-1}!::! un m-F:m!, Quant au foie biliaire, c'est-a-dire présidant & la forma
tion de labile, on I'a longtemps considére comme devant étre complétement
distinet du précédent, ¢'est-a-dire que le foie aurait: été Il-rn:-: ~!.(~ -i;-ux
'-;]-'Illllt'* 8¢ ]--‘lnf'il;ml reciproquement. Ilin[ﬂ.i:\ celle conception, A i'.’l]ni-lli
de !Il_qlll‘”f' on mmvoquait de nombreuses raisons théoriques, la bile n'aurait
pas ete secretee par les cellules hépatiques que nous venons de décrire
mais par les cellules qui tapissent les canalicules biliaires, lesquels se I»:'-
mineraient en cul-de-sac a la périphérie du lobule ou penétreraient plus
t:ll moins dans son intérieur, mais sans jamais affecter de connexions
'-U:-':h‘i.«;l.-' I‘“ili,‘.“r.lh ‘;.|:.=|.1--::;i-!m-- avec les rulllule- h-'-p:n'l'.nin--.-,

£pendant les recherches histologiques récentes et multiplides, qui ont
eu pour objet l'origine des canalicules hépatiques, ont 1;1.-;.1:'- n"‘-tlrn- les
grandes cellules hépatiques et l'appareil biliaire des rapports 1."' |
intimes qu'on ne 'avait eru tout « ltlw"-!. iR I

lfs"i..'l Lereboullet {, ¢n 1853, d'apres ses recherches sur le foie gras
:il\ .'llll ete :III]I_'IIII‘ & considérer les eanaux biliaires comme ayant pour l‘.‘z-‘m-'-'-
"t'ﬂll]i'l"-‘ vides creusés entre les cellules disposées en sories I}:'»"Ih inter-
-‘1.‘!]!!.1.‘!]]‘1'51, vides purement virtuels et qui, dans les ]-rn-]r:n-nl:r-l;-&‘ seraient
le l"l'\"ll|l.'ll du passage méme de la matiére & inje tion %, e
B e o oy oo o L e e

: anal ! ) s. Avec les histologistes que nous
avons deja cités, Kalliker était parvenu a les distinguer et les w:lhi\'l-'-:"lir.
('n>r|11|.‘-"-10 simples lacunes intercellulaires dépourvues de parois -rn';l'-."-
ou revetues seulement par une sorte de cuticule qu'il 1'!“.:-'II‘|1.‘|IT.I <'||IIIIII‘IC'
dépendant des cellules entre lesquelles la lacune est située : « J'aimerais

{ Lereboulle tomi R an ¢ v -
I oullet, anatomiste francais (1804-1863), professenr de zoologie & Ia

Faculté des sciences de Strash

¢ shoulle AL x
, il,ﬂr- boullet, Mémaire sur la structure intime du foie et sur la nature
~ . agn - : I ' ]
de Ualtération connue sous le nom de foie gras, Paris, 1853
! . .
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mieux appeler cette cuticule membrane cellulaire, et dire que dans les
rézions des capillairves biliaires cette membrane est plus développée que
dans les autres points. » (Traduct. franc., 1870, p. 563.)

Aujourd'hui, grice notamment aux recherches de Hering, ces canali-
cules biliaires intra-lobulaires, ou capillaires biliaires, sont bien connus.
Ces canalicules sont ereusés, chez 'homme, entre deux cellules hépatiques,
et correspondent toujours, sur chaque cellule, & une face qui n'est pas en
vapport avec les capillaires sanguins (fig. 108, B). Ces canalicules n'om
e cuticnle appartenant aux cellules hépatiques corres -

comme parois qu'un
ui sécrétent la bile,

pondantes, Ce sout donc bien les cellules hépatiques q
llules étant d'un cOté en rapport avec les capillaires sanguins, et

Ces cé
la cavité du canalicule biliaire dans lequel elles ver-

d'un autre colé avec

Fis. 108. — Disposition des canalicules biliaires *
I

sent la hile. A cet érard, il est facile de comparer le foie 4 une glande en
tube. dont la lumiére sorait trés étroite et creusée seulement entre deux
cellules. Du reste. le foie des vertébrés inférieurs, celui de la grenouille
par exemple, nous presente une disposition qui est une forme de transition
entre le type ordinaire des glandes et le foie de I'bomme. On ¥ voit en
effet des flots de quatre a cinq cellules hepatiques de forme plus ou moing
pyramidale qui reposent par leurs bases sur les capillaives sanguins, repre-
sentant la périphérie du tube glandulaire (V. fig. 108, A), et qu laissent
entre elles. au niveau de leur sommet, un petit pertuis qui n'est autre
cliose qu'un canalicule hépatique, représentant la lumiere centrale du tube
olandulaire. Du reste, a la périphérie du lobule, on voit I'épithelium
cubique des canalicules biliaires interlobulaires, au moment ol ceux-ci
deviennent intralobulaires, se transformer graduellement en cellules plus
volumineuses, irréguliérement polyédriques, qui font saillie dans la lumiére
du canal, et I'oblitérent graduellement, de fagon a le réduire bientot a la
simple lacune intercellulaire qui représente le canalicule intralobulaire §
* Digpositions des canalicules biliaires intralobulaires dans le foie de la grenouille
(A) et dans le foie de I'homme (B).

G, %, Capillaives sanguins; — Gb, (%, canalicules biliaires intralobulaires ; —
H, H llules hepatiques.




