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TRATADO SEGUNDO.

De la Fisiologia.

Qué es fisiologia? i .

La fisiologia no es otra cosa en todo rigor, que el estudio
de las funciones que ejecutan todos los érganos de la econo-

ia animal. ;

. La fisiologia, en un sentido lato, abraza el estudio de la
naturaleza; pero yo me limito unicamente al ejercicio de la
organizacion del caballo y sus especies, y de algunos anima-
les domésticos. :

Qué son animales domésticos? _ : i

Son todos aquellos que el hombre ha sabido sujetar, criar
y educar para que le ayuden en sus trabajos. g

Los animales domésticos forman el estudio de la ciencia
veterinaria, y son: el caballo, el mulo, el asno, la cebra, el
buey, el carnero, la cabra, el cerdo, el perro, el gato y otros
varios.

ORGANIZACION DE 1.0S ANIMALES.

Qué es la organizacion de }os qn;males? ; 4

Es un conjunto de sustancias solidas y de sustancias flui-
das, llamadas tambien humores.

Qué son sustancias sélidas?

Todas aquellas que forman la base, la trama y el bosque-
j los érganos.
. d]?:osa‘0 sélic%os animales se hallan formando fibras, condue-
tos, canales, reservatorios, a;eolas, poros;@ades, etc. Las fi-
bras se reunen tambien para formar los tejidos, tales como el
huesoso, el cartilaginoso, el fibro-cartilaginoso, el fibroso,
el muscular, el nervioso, el vascular, el celular, el mucoso,
el seroso, el glandular y el tegumental. Estos tejidos se re-
unen tambien para formar los organos, tales como los circu-
latorios, los digestivos, el de la vision, el de la audicion, etc.
Cada uno de estos 6rganos ejerce en el animal vivo la
funcion que le es propia; asi el ojo ejerce la vision, el esté-
mago la quimificacion, et¢. Los organos se asocian y reunen
tambien para formar otras partes mas compuestas, que 1la-
mamos aparatos. Los aparatos son los que ejercen el comple-
mento de las funciones, y son: 1.° El locomotor 6 de los mo-
vimientos, compuesto de los huesos, musculos, tel‘}doneg,
aponeurosis, ligamentos y membranas sinoviales. 2.° El di-
gestivo 6 de la digestion, compuesto de la boca y partes que

encierra; de la faringe, del eséfago, del estémago, de losin-
testinos, del peritoneo, mesenterio y epiploon; del higado, del
pancreas y de las glandulas salivares. 8.° El respiratorio 6 de .
la respiracion, compuesto de las narices 6 fosas nasales, de la
laringe, la traquea, los bronquios, el pulmon, el diafragma,
eteétera. 4.° El circulatorio ¢ de la circulacion, compuesto
del corazon, arterias, vasos capilares, venas, vasos linfaticos
0 absorbentes y los ganglios. 5.° Aparato sensitivo 6 de las
sensaciones, compuesto del cerebro, cerebelo, médula oblon-
gada, médula espinal, nervios cerebro-espinales, membranas
del cerebro y de la médula, nervios ganglionarios y los or-
ganos de los sentidos. 6.° Aparato secretorio y escretorio de
la orina, compuesto de los rinones, los uréteres, la vejiga y
la uretra. 7.° Aparato de la generacion del macho, compues-
to de los testiculos, de las membranas que los envuelven,
del conducto deferente, de las vesiculas seminales, de las
prostatas y del miembro viril. 8.° Aparato de la generacion
de la hembra, compuesto de la vulva, clitoris, vagina, ma-
triz, trompas uterinas y de los ovarios. 9.° Aparato fetal,
compuesto del feto, membranas que lo envuelven, cordon
umbilical, ete. T :

Queé son sustancias flaidas ¢ humores?

Aquellas que penetran en los sélidos, donde unas se con-
tienen en las cavidades de los organos, y otras dentro de los
vasos, donde circulan por todo el cuerpo, mientras vive el
animal. :

Se consideran en el cuerpo del animal tres elases de hu-
mores: en la primera clase se.comprenden los que dependen’

. de la accion de los 6rganos digestivos, y son el quimo y el

quilo; en la segunda clase, aquellos que se hallan en circu-
lacion, como son la linfa y la sangre, y en la tercera los que
se forman por la accion de los drganos secretorios. Estos ul-
timos humores se dividen en traspiratorios, en foliculares y
en glandulares; los traspiratorios son aquellos humores que
salen del cuerpo por la traspiracion cutinea y el sudor, y
por la perspiracion pulmonar; los foliculares son la mucosi-
dad que hay en todas las membranas mucosas, el ceramen
de los oidos y parpados, y la especie de humor sebaceo que
hay en las axilas y en las bragadas; los glandulares, son la
saliva segregada por la glandula parétida, la maxilar y la
sub-lingual, ia lagrima por la glandula lagrimal, la bilis por
el higado, el jugo pancreatico por el pancreas, el sémen por
los testiculos, el humor prostatico por las préstatas, la leche
por las mamas, etc. :

De todos estos humores, los unos salen fuera del cuerpo.

como nocivos y perjudiciales, tales como la orina y la tras-




piracion cutdnea, y los otros vuelven 4 ser absorbidos para
circular por el corazon y los vasos.

DE LA VIDA Y DEL PRINCIPIO VITAL.

La vida no puede definirse, pues es una palabra abstracta;
pero diremos lo que entienden por vida algunos fisiclogos, y
nos convenceremos de esta verdad. :

Qué es vida?

La vida se ha dicho ser el efecto que resulta de la accion
de los objetos exteriores sobre un cuerpo en quien reside el
principio vital. Otros han dicho que es la organizacion puesta
en ejercicio; y otros que es el conjunto de funciones que re-
sisten 4 la muerte.

Por estas definiciones venimos en conocimiento que la
palabra vida se emplea anicamente para designar el modo de
existencia y de accion particular, no sélo de los animales,
sino tambien de los vegetales.

Me extenderé sobre esta materiatodo lo menos que sea po-
sible; pero si diré, que la vida, considerada en todos los seres
que participan de ella, requiere: 1.°, una organizacion parti-
cular; 2.°, cierto niumero de fuerzas 6 facultades; y 3.°, una
causa excitadora que promueva y mantenga la actividad de
la organizacion y de sus fuerzas. A esto es dloquesedael
nombre de principio vital.

De estas tres condiciones, las dos primeras son las unicas
que estan al alcance del entendimiento humano, ycuya con-
sideracion pertenece al fisitlogo, siendo la tercera un miste-
rio impenetrable sobre el cual ni aun nos es permitido discur-

_rir, pues es upa causa primitiva que no se nos ha revelado.

Coémo se divide la vida?

En animal y organica.

Qué es vida animal?

Es aquella por la cual los animales se ponen en relacion
con todo lo que los rodea.

Para el ejercicio de la vida animal, es preciso se pongan
en juego todos aquellos 6rganos que estdn sujetos al imperio
de la voluntad, tales como los de los movimientos'y los de
los sentidos. Por estos Organos se trasporta el animal de un
paraje 4 otro, para buscar lo que le puede ser provechoso, y
huir de 1o que le puede perjudicar, y ademas percibir las sen-
saciones externas 'y ejercer la vision, la olfacion, la gusta-
cion, la audicion y la taccion 6 el tacto.

Qué es vida organica?

La vida-orgénica, llamada tambien vida interior, vida la-
tente y vida vegetativa, es aquella que preside al ejercicio de
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ciertas funciones, de las que el individuo no tiene consciencia,
tales como la nutricion, las secreciones, las absorciones, etc.;
y esta vida es la que disfrutan las plantas.

. - 26

DE LAS PROPIEDADES O FENOMENOS VITALES.

Qué son propiedades 6 fendémenos vitales?

Son las leyes por las cuales se rige la organizacion de los
animales durante su vida.

Las propiedades vitales se dividen tambien en animales y
organicas, y son la sensibilidad y la confractilidad, por cuya
razon siempre que un cuerpo tiene vida, hay sentimiento y

- movimiento; por manera, que la vida s6lo se manifiesta por sus

propiedades, y donde no existen estas, se puede deeir que la
muerte se ha apoderado del individuo.

Qué es sensibilidad?

La posibilidad que tiene el animal de sentir la presencia de
los estimulos.

La sensibilidad no siempre se pone en juego para dar los
mismos resultados, porque unas veces siente el animal la im-
presion y otras no pasa del érgano que la ha sufrido: la pri-
mera se denomina sensibilidad animal, y la segunda sensibi-
lidad orgéanica.

Qué es contractilidad?

Es la facultad que tienen las fibras y los tejidos para con-
traerse 4 fin de poder ejecutar varios movimientos.

La contractilidad es tambien de dos modos: 6 el animal la
determina por su voluntad, 6 no tiene consciencia de ella; en
el primer caso se llama contractilidad voluntaria ¢ animal, y
en el segundo contractilidad involuntaria 4 organica. La con-
tractilidad organica es tambien de dos, modos: ¢ bien se per-
ciben los movimientos de algunos érganos, tales como los del
corazon, intestinos, etc., 6 bien no se observan; en el primer
caso se llama contractilidad orgénica sensible, y en el segun-
do eontractilidad orgdnica- insensible.
~ Hay ademas de estas propiedades, otras que no tienen re-

_ lacion con la vida, las cuales se llaman propiedades del tejido.

Las propiedades del tejido son la extensibilidad y la con-
tractilidad: la primera es la propiedad que tienen los tejidos
de extenderse todo cuanto les permite su naturaleza y su pa-
rénquima particular; y la segunda, la propiedad de encogerse
y volver a su estado primitivo. No todos los tejidos tienen en
igual grado estas propiedades, porque los unos se extienden
y encogen mucho, como el celular y el seroso, y los otros se
encogén y extienden muy poco, tales como el huesoso, el car-
tilaginoso, el fibroso, ete. :
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DE LAS FUNCIONES Y SU CLASIFICACION.

A qué se da el nombre de funciones?

Entendemos por funei i i
: ciones, las acciones simultdneas d
6rganos que concurren 4 un mismo fin. 2

El lenguaje fisiologico no puede expresarse con mds sen-

Séf)lsezdgarzi SHF a conocer las funciones, por lo que nos valdre-
el 2(13 & cuor:] Gegempc]io. Para el ejercicio de una funeion se
et un‘rsfo e muchos 6rganos; por manera, que la
e Ialun(_nen y se hace por los 6rganos del apa-
£ éro«;go; ; io, a digestion es otra funcion, y la gjecutan
Sl gl aparato digestivo; la generacion es tambien
e non & 2 que concurren los drganos del aparato ge-
g ;ri el macho y los del aparato generatriz de la hembra.
e Gi?gaténegrgano pueda ejercer una funcion, se necesita:
e quitejlqus; 2.9, objetos exteriores puestos en
e 1'1; rg»;qi.e femban la impresion; 4.°, 6rgano que
i ella? sion al cerebro; y 5.°, integridad en este para
< ¢
- No sel neqeﬂ‘tan para todas las funciones los mismos ac-
§; E?leg(_) 0s Organos de los sentidos los ejercen de esta manera:
= J10; por ejf,_q)plo, ejecuta la vision, por la cual el ani-
T e 0.1_;. obleto_a a mayor 6 menor distancia. Para que se ve-
meg} bia%sag fu;II:(HOIl: és preciso, como ‘hemos dicho, que las
e ; 3; ri;tmolfa ‘del 0jo estén diafanas ¢-trasparentes;
R Pt m% ¢ haya Juz; que la retina esté en estado de inte-
gric lp“ que se pinten en ella-los objetos; que el nervio
; é)slgfas?g tmsrinta al cerebro, y que este juzgue de ellos y
s tac%é)l.e. 0 mismo se oye, se gusta, se huele y se veri-
VOSZian hechq muchas claglﬁcacipnes de las funciones, pero
yo, sig u{}lendp la practica mas sencilla, las divido en funciones
g;lel l ;Z?aﬁnfa la conservacion del individuo y de la especie, y
g unciones animales y orgénicas; por manera, que
primeras son las funciones de relacion, y en las segundas
gonau?ergmos las nutritivas y generatriceé. En las funciones
! ; ‘rr:gzac‘::oll(l) Wcoloc_an%os las sensaciones internas y externas,
a0y Tanlliqzlampntos locomotores; en las nutritivas se
L Si?_.,bs_tIOi], respiracion, circulacion, secreciones,
o Y orcion, y en las generatrices, la copulacion
Pcun iuon, la gestacion, parto y lactancia. ,
= grlg:uaa I(;.i;s& fegie.:ghp I:Las adelante un cuadro detalla-
funciones lo éxnlicareﬁzoglgg;aggég?g gheaiiia
29! glo a estos mismos apara-
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tos, pues esto trae la singular ventaja de poner en conso-
nancia la anatomia con la fisiologia. ,

" SIMPATIAS.

Qué es simpatia?

La simpatia no es mas que la alteracion de un érgano
por la impresion hecha en otro mas ¢ menos distante.

Para que se verifique una simpatia, es preciso que haya.
érgano que simpatice; organo audonde se “dirija, que es el
simpatizado; intermedio entre los dos 6rganos, por el cual
se trasmite de uno & otro la afeccion. Las simpatias son nu-
merosas, v se hacen con frecuencia cuando la organizacion
es muy complicada; péro.cuando la organizacion de la parte
es sencilla, entonces las simpatias son muy raras.

Para comprender lo que es una simpatia, pondremos-un
ejemplo sencillo, y que se observa con frecuencia en la prac-
tica. Las punturas hechas en la aponeurosis plantar, produ-
cen ol trismus 6 el tétanos de los misculos de la mandibula

osterior; el 6rgano afectado son los musculos; el 6rgano
impresionado la aponeurosis, y el 6rgano intermedio no pue-
de ser otro que los nervios. Asies como puede verificarse una
simpatfa, que no deja de ser un fendmeno raro.

-

MECANISMO DE LAS FUNCIONES,
Funciones locomotoras.

La locomocion, 6 sea los movimientos voluntarios, se ope-
ra por los organos del aparato locomotor 6-de los movimien-
tos. Estos 6rganos se dividen en activos, que son los miscu-
los, y en pasivos, que son los huesos, los cartilagos, los
ligamentos, etc. .

ACCION DE LOS MUSCULOS Y HUESOS.

Los museulos poseen en afto grado la propiedad que he-
mos ilamado contractilidad animal; a esta propiedad se debe
el que estos drganos ejecuten todos los movimientos de la
economia. Para que esta propiedad se ponga en juego, es
necesario que el masculo tenga integridad y vida, y que los
nervios le pongan en relacion con ol cerebro, y ademas lo
esté con el corazon por los vasos. Siempre que se liga un
nervio 6 una arteria, que van 4 penetrar la sustancia de un
museunlo, pierde este su movimiento. :

Nos es completamente desconocida la causa que determi—~
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na la contraccion de los musculos, y s6lo sabemos que en

sus fibras reside la facultad de contraerse. Los misculos se.

contraen y se relajan alternativamente, y de esto resultan
todos los movimientos. Cuando un misculd se contrae, acorta
su longitud, aumenta de grueso y se endurece, entonces ad-
quiere mucha fuerza; pero cuando se relaja; vuelve 4 su esta-
do primitivo.

Hay musculos que obran de un mismo modo v se llaman
congeneres, y los hay que obran en sentido coutrario Y se
llaman antagonistas. Los musculos son largos, cortos, pla-
10s, robustos, débiles, etc.; pero todos tienen el uso dé mo-
ver los huesos, tirando de los tendones y de las aponeurosis
hicia su origen. En los musculos se considera el origen 6
punto fijo, el vientre carnoso 6 parte media, y la termina-
cion 6 punto mévil.

Los musculos internos, 6 de la vida organica, se reducen
al corazon y la membrana carnosa del estOmago, intestinos
etcetera, Estos musculos todos son huecos; de consiguieute?
cuando se contrae, distinuye la capacidad del 0rgano en to-
dasL{’hmenmongs.vLos musculos de la vida organica estan en
Continuo movimiento; pero estos movimientos sélo sirven
para el ejercicio de las funciones orgéanicas.

Para que se verifiquen los movimientos de los musculos,
€S Preciso que se apoyen y radiquen 4 los huesos, que son los
UT34nos pasivos. Los huesos estdn ensamblados y reunidos
para formar el esqueleto 6 armazon, y entre ellos existen las
articulaciones con movimiento y las membranas sinoviales

que lo permiten; por manera que, cuando los musculos se

confraen, tiran del hueso donde se apoya; entonces se dobla
-a articulacion y gira un hueso sobre otro, de lo cual resulta
el movimiento. No podria verificarse este movimiento si los
huesos no estuviesen muy sujetos los’ unos 4 los otros por
unos organos que llamamos ligamentos. De la reunion par-
ticular de todos estos ¢rganos resulta que los musculos de
1; vida animal se mueven en todas direcciones; por manera,
que unas veces elevan el miembro, otras lo deprimen, otras
lo dirigen hécia adentro y hécia afuera, otras Jo flegen, otras
iroi 1;:;3311&)%1;3 a];:g;l_n;l.a(s1 veces’hz:a_cen movimientos de rotacion
g Su eje; de aqui viene 4 los misculos el nom-
bre de elevadores, depresores , aductores, abductores, flexo-
res, extensores y rotatores. :

De todolo dicho se infiere que los organos del aparato
locomotor estan’ dispuestos de tal manera, que pueden ejer-
cer todos los movimientos, desde los mas simples hasta los
mas compuestos y complicados. Estos movimientos son muy

variados, se ejercen de diversos modos; los unos se efectian .
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sin mudar de lugar el animal, y dos otrog le levantan y le
ponen en equilibrio, ya sobre los piés, ya sobre las manos;
mas cuando los movimientos son sucesivos y en una direc--
cion determinada, entonces el animal verifica la locomocion
0 el andar. Para esto el animal tiene cuatro miembros que
forman cuatro columnas unidas y sujetas al tronco, las cua-
les le sostienen y le mueven convenientemente: de donde re-

5 . A .
sulta la estacion, la base de sustentacion, la progresion, el

salto, el encabritarse, la posada, el tirar coces, la natacion
y el vuelo. Todos estos movimientos los definiremos sucesi-
vamente.

Qué es estacion?

El estado del animal en que se encuentra de pié. La es-
tacion se dice /ibre, cuando el animal esta en estado de re--
poso, por el cual recobra sus fuerzas cuando las ha perdido.
Se dice estacion forzada, cuando el animal estd colocado so-
bre sus miembros en actitud de hacer algun esfuerzo, ya
hécia adelante, hdcia atras 6 4 derecha ¢ izquierda.

Qué es base de sustentacion?

Es el espacio intermedio que hay entre los miembros del
animal; de manera que cuanto mayor sea la distancia, tanto

mayor sera la base y tanto mayor la fuerza que proporcione.

Qué es progresion?

La progresion es el andar 6 marchar, por la cual los ani-
males trasportan su cuerpo en la direccion que les acomoda,
si estan libres, 6 adonde los dirige su ginete. .

La progresion se verifica al paso, al ¢rofe, al galope y a
la carrera: El paso se llama castellano y de andadura; el
primero consiste en levantar la mano derecha y el pié iz-
quierdo, y la mano izquierda y el pié derecho; el segundo se
verifica por el pié derecho y mano del mismo lado y U:U. El
trote es'una especie de carrera en el que se mueven la mano
derecha y pié izquierdo y al contrario. El galope es un salto
continuado hdcia delante, levantando casia un mismo tiem-
po los brazos y las piernas. La carrera es el mismo galope,
pero hecho con mds rapidez, y la Ginica que hacen los perros.

Qué es salto?

Un movimiento por el que el cuerpo del animal se levan-
ta del suelo, y se dirige mds 6 menos adelante.

Qué es encabritarse?

Es una aceion por la cual se levanta el cuerpo y queda
sostenidp por algun tiempo sobre los piés y apoyado en los
corvejones. : i ;

Qué es la posada? ‘

Esun movimiento por el cual el animal levanta poco las
manos y se apoya para ello tambien en los piés.

e e el




— 106 —

Qué es tirar coces?

Es un movimiento por el cual el animal dirige hdcia
atras uno ¢ los dos miembros posteriores para ofender y para
defenderse.

Cuando el animal tira la coz con un miembro, se apoya

en los otros tres; pero si la tira con los dos, se apoya en los
dos anteriores. ;

Qué es patacion?

El movimiento por el cual los animales surcan el agua y
se apoyan en este liquido. Los animales, para nadar, mue-
ven alternativamente las manos y los piés, flegiéndolos y
extendiéndolos.

Qué es vuelo?

El movimiento “por el cual las aves se trasportan & ma-
yores 6 menores distancias, sostenidas en el aire.

El vuelo es debido en las aves 4 la mucha fuerza de los
musculos de las alas, 4 la comunicacion que tienen los pul-
mones con todo el cuerpo y al poco peso de su pluma.

FUNCIONES DIGESTIVAS (O DIGESTION.)

Qué es digestion?

Aquella funcion por la cual los alimentos introducidos
en los Organos digestivos se convierten en moléculas nutri-
tivas. :

Los 6rganos digestivos son propios y accesorios; los pri-
meros forman un largo conducto que principia en los labios
y termina en el ano, y'los accesorios son las glandulas sali-
vares, el higado, el pancreas, el peritoneo, el mesenterio y
el epiploon. ‘

Todos los 6rganos descritos en este aparato cooperan &
esta funcion importante, la cual principia en la boca, se con-
tinda por la faringe, esoéfago y estomago, y termina en los
intestinos.

La digestion tiene por objeto principal reparar las pérdi-
das de los 6rganos, la de las sustancias liquidas y verificar
el desarrollo, lo cual se hace 4 expensas de los alimentos y
de las bebidas.

La necesidad’ de alimentarse y de beber los animales se
deja sentir de una manera violenta por dos sensaciones in-
ternas desagradables, llamadas Aambre v sed. Estas dos sen-
saciones se satisfacen por los alimentos de diferentespatura-
lezas, y por el agua, que es la bebida natural y ordinaria de
todos los animales. .

La digestion se opera por muchos actos: el 1.° es la ape-
ticion, determinada por el hambre y la sed; el 2.°,la prehen-
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sion; 3.°, masticacion; 4.°, humectacion; 5.°, insalivacion:
6.°, deglucion; 1.°, guimose 6 quimificacion;8.°, quilose & qui-
lificacion; 9.°, fecacion, y 10, escrementacion’

. Qué es apeticion?

Una sensacion interna por la cual el animal manifiesta el
deseo que tiene de comer y de beber.

La apeticion es propia de todos los animales, y la mani-
fiestan 4 épocas determinadas, porque sin ella el animal no
podria reparar sus pérdidas.

Qué es prehension? _ ;

Aquel acto por el cual los animales introducen dentro de
1a boca los alimentos y las bebidas.

La prehension la verifican los cuadripedos generalmente
con los labios; pero ponen vambien en juego los dientes in-
cisivos y la lengua, por cuyo medio se preparan los alimen-
tos a sufrir la masticacion y las bebidas la deglucion.

Cuando los alimentos se hallan en la boca en contacto
con la lengua y el paladar, se efectia en estas partes otra
funcion importante llamada gusfacion, por la cual los anima-
les saborean las sustancias, arrojando unas por ingrafas y
conteniendo otras que paladean con placer.

Qué es masticacion? ; :

Es el acto por el cual los alimentos s6lidos se'trituran y
machacan en la boca. :

La masticacion se efectia por todas las partes contenidas
en la boca, por manera, que la lengua, los carrillos, las en-
cfas y el paladar concurren 4 la vez 4 colocar los alimentos
entre las muelas, cuyos dientes, comprimiéndose los de la
mandibula anterior con los de la posterior, machacan, trituran
y atentan menudamente los alimentos mas solidos y fibrosos.

Qué es humectacion?

El acto de penetrar los jugos que hay en la boca, para
que puedan ser masticados los alimentos. 3

La humectacion Se verifica por el humor perspirado de la
boca, por la secrecion de la mucosa y por la saliva, cuyos
jugos humedecen los alimentos y penetran sus moléculas.
Cuanto mas sélidos y fibrosos son los alimentos, tanto ma-
yor es la cantidad de jugos que acude 4 la boca.

Qué es insalivacion? 3 :

Es el acto por el cual la saliva se deposita en la boca du-
rante la masticacion y penetra los alimentos.

La humectacion y la insalivacion sor dos actos entera-
mente iguales, por os cuales los alimentos sufren una pre-
paracion digestiva y reciben con estos jugos el primer carac-
ter de animalizacion, disponiéndolos ademas 4 poder ser de-
glutidos con facilidad.




