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qu'il avait accompagneé dans quelques ascensions, eul
le tort d’ajouter foi a4 sa prétendue découverte, et le
tort plus grand encore de se préter a expérience. 1i
élait cependant bien facile de comprendre par avance
que le projet de M. Cocking était tout simplement une
folie. Voici, en effet, la disposition qu’il avait imagi-
née. Le parachute employé par les aéronautes est un
veéritable parasol dont la concavité regarde la terre
en lombant il pese sur I'air atmosphérique et sappuie
deés lors sur un support resistant. M. Cocking prenait
le contre-pied de cefte disposition; il renversait le
parasol dont la concavité regardait le ciel : ¢'étail
une disposition merveilleusement choisie pour prévi-
piter la chute au licu de la retarder. L’événement ne
le prouva que trop. Dans une ascension faite au Waux-
hall de Londres, le 27 septembre 1836, M. Green
s'efait embarqué, tenant M. Cocking et son déplo-
rable appareil suspendus par une corde a la nacelle de
son ballon. Parvenu a une hauteur de douze cents
metres, M. Green coupa la corde, et il dut considerer
avec effroi lachute épouvantable du malheureux qu'il
venait de lancer dans I'éternité. En une minute et
demie, 'aéronaute fut préeipité a terre, d’odi on le re-
leva sans vie.
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Applications des aéroslats aux sciences. — Voyage scientifigue de Ro-
bertson et Saccharoff. — Voyage de MM. Biot et Gay-Lussac; — de
MM. Barral et Bixio.

In temps considerable s'était éeoulé depuis I'inven-
tion des aérostats, et les sciences n'en avaient encore
retiré aucun profit. Aussi I'enthousiasme qui avail
d’abord accueilli cette découverte avait-il fait place a
une indifférence et 4 un découragement extrémes, et
F'on fondait si peu d’espoir sur application des aéro-
stats aux sciences physiques et naturelles, que vingt
ans se passerent sans amener une seule expérience
dirigée dans cette voie. Ce n’est, en effet, qu’en 1803
que s’accomplit la premiére ascension exécutée dans
la vue d’étudier certains points de 'histoire de notre
zlobe. Le physicien Robertson en fut le héros.

Tout Paris a vu, sous I'Empire et sous la Restaura-
tion, le physicien Robertson montrant dans la rue de
la Paix, a I'ancien couvent des Capucines, son cabinel
de fantasmagorie. Les débuts de sa carriére avaient
été plus brillants. Flamand d’origine, Robertson passa
i Liége, lieu de sa naissance, la premiére partie de sa

jeunesse. Il se disposait & entrer dans les ordres, el

s'occupait a Louvain des études relatives a sa profession

future, lorsque les événements de la révolution francaise

le détournérent de ce projet. Il vint a Paris et se con-

sacra a I'étude des sciences physiques. 11 sest vanté

d"avoir fait connaitre le premier en France les travaux

de Volta sur Pélectricité. Tout ce que Ton peut dire.
. 9
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c’est que, lorsque Volta vint & Paris exposer ses dé-
couvertes, Robertson I'accompagnait auprés des sa-
vants de la capitale, et avait avec lui des relations
quotidiennes. Peu de temps aprés, Robertson obtint
au concours la place de professeur de physique au col-
lege du département de I'Ourthe, qui faisait alors
partie de la France. Mais son esprit aventureux et
inquiet s'accommodait mal de la rigueur des régles
de la maison : il abandonua sa place et revint a
Yaris. Aprés avoir essayé inutilement de diverses car-
rieres, excilé par les succes de Blanchard , il em-
brassa la profession d’aéronaute. Ses connaisances
assez etendues en physique lui devinvent d’un grand
secours dans cetle carriere nouvelle ; elles lui donne-
rent les moyens d’exécuter la premiére ascension que
I'onait faite dans un intérét véritablement scientifique.
Le beau voyage que Robertson exécuta & Hambourg,
le 18 juillet 1803, avee son compatriote Lhoest, fit beau-
coup de bruit en Europe. Les aéronautes demeurérent
cing heures el demie dansl'air'et descendirent a vingt-
cing lieues de leur point de départ. Ils s'élevérent
jusqu’a la hauteur de 7,400 métres, et se livrérent i
différentes observations de- physique. Entre autres
faits, ils crurent reconnaitre qu'a une hauteur consi-
dérable dans I'atmosphére , les phénoménes du ma-
gnétisme terrestre perdent sensiblement de leur inten-
sité, et qu'a cette élévation laiguille aimantée oscille
avec plus de lenteur qu'a la surface de la terre, phéno-
mene qui indiquerait, s'il était vrai, un affaiblissement
dans les proprictés magneliques de notre globe a
mesure que I'on s'cléve dans les régions supérieures.
Robertson nous a laiss¢ un expose assez étendu de
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son ascension ; nous rapporterons quelques parties de
son recil.

Je partis, dit-il, 4 neuf heures du matin, accompagné
de M. Lhoest, mon condisciple et compatriote francais, établi
dans cette ville; nous avions 140 livres de lest. Le barométre
marquait 28 pouces, le thermometre de Réaumur 16°. Malgré
un faible vent de nord-ouest, I'aérostat monta si perpendiculai-
rement et si haut, quedans toutes les rues chacun croyait lavoir
i son zénith. Pour accélérer notre élévation, je détachai un
parachute de soie, d'une forme parabolique, et ayant dans sa
périphérie des cases dont le but était d’éviter les oscillations.
Lanimal qu'il soutenait, enfermé dans une corbeille, descen-
ditavec une lenteur de deux pieds par seconde, et d'une ma-
niére presque uniforme. Deés linstant o le barometre con-
menca a descendre, nous ménageames notre lest avee beaucoup
de prudence, afin d'éprouver d’une maniére moins sensible les
différentes températures par lesquelles nous allions passer.

» A dix heures quinze minutes, le barométre était i 19 pouces
et le thermomeétre i 3° au-dessus de zéro. Sentant arriver gra-
duellement toutes les incommodités d’un air raréfié, nous com-
mencames i disposer quelques expériences sur 1'électricité at-
mosphérique I électricité des nuages que j'ai obtenue trois
fois a toujours été vitrée.

»Nous fames souvent détournés dans ces différents essais par
la surveillance qu'il fallait accorder & I'aérostat, dont le taffetas
se distendait avec violence, quoique I'appendice fut ouvert; le
gaz en sortait en sifflant et devenait visibleen passant dans une
atmosphere plus froide ; nous fames méme obligés, crainte d'ex-
plosion, de donner deux issues au gaz hydrogene en ouvrant la
soupape. Comme il restait encore beaucoup de lest je proposaii
mon compagnon de monter encore : aussi zélé et plus robuste
(que moi, il m'en témoigna le plus grand désir, quoiqu'il se
trouvat fort incommodé. Nous jetames du lest pendant quelque
temps; bientot le harometre indiqua un mouvement progressif:
enlin, le froid augmenta, et nous ne tardimes pas a le voir des-
cendre avec une extréme lenteur. Pendant les différents essais
dont noug nous occupions, nous éprouvions une anxiété, un
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malaise genéral; le bourdonnement d’oreilles dont nous souf-
frions depuis longtemps augmentait d’autant plus que le baro-
métre dépassait les 13 pouces. La douleur que nous éprouvions
avait quelque chose de semblable & celle que I'on ressent lors-
que on plonge la téte dans l'eau. Nos poitrines paraissaient
dilatées et manquaient de ressort; mon pouls était précipité ;
celui de M. Lhoest I'était moins : il avait, ainsi que moi, les lo-
vres grosses, les yeux saignants ; toutes les veines étaient arron-
dies et se dessinaient en relief sur mes mains. Le sang se portait
tellement a la téte, qu’il me fit remarquer que son chapeau lui
paraissait trop étroit. Le froid augmenta d’une maniére sen-
sible; le thermométre descendit assez brusquement juqu’a 2° el
vintse fixer a 5° et demi au-dessous de glace, tandis que le ba-
rometre était & 12 pouces 4/100. A peine me trouvai-je dans
cette atmosphere, que le malaise augmenta; j'étais dans une
apathie morale et physique : nous pouvions i peine nous défen-
dre d'un assoupissement que nous redoutions comme la mort.
Me défiant de mes forces, et eraignant que mon compagnon de
voyage ne suecombdt au sommeil, j"avais attaché une corde i
ma cuisse ainsi qu'a la sienne; I'extrémité de cette corde pas-
sait dans nos mains. C'est dans cet état pen propre i des expé-
riences délicates, qu’il fallut commencer les observations que je
me proposais. »

lei Robertson donne le deétail des expériences qu'il
fit sur I'électricité et le magnétisme. A la hauteur qu'il
occupait dans I'atmosphere, les phénoménes de I'élec-
tricité statique lui paraissaient sensiblement affaiblis ;
le verre, le soufre et la cire d’Espagne ne s'électri-
saient que trés faiblement par le frottement. La pile
de Volta fonctionnail avec moins d'énergie qu'a la
surface de la terre. En meéme temps il crut recon-
naitre que les oscillations de I'aiguille aimantée dimi-
nuaient d'intensité, ce qui 'amena & admettre 1'affai-
blissement du magnétisme terrestre & mesure que 'on
s'éléve dans les hautes régions de I'air. Nous ne rap-
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porterons pas ces expériences, car nous les trouverons
hientot réfutées et expliquées par M. Biot.

« A onze heures et demie, continue Robertson, le ballon n'¢-
tait plus visible pour la ville de Hambourg, du moins personne
11é NOus a assuré nous avoir observés i cette heure-la. Le ciel
était si pur sous nos pieds, que tous les objets se peignaient &
nos veux dans un diameétre de plus de 25 lienes avee la plus
;;ran-‘.le précision, mais dans la proportion de la plus petite mi-
niature. A onze heures vingt-cing minutes, la ville de Hambourg
ne paraissait plus que comme un point rouge a nos yeux; 'Elbe
se dessinait en blanc, comme un ruban trés étroit. Je voulus
faire usage d'une lunette de Dollon; mais ce qui me surpl-ilr
¢'est qu’en la prenant, je la trouvai si froide que je fus obligé
de I'envelopper dans mon mouchoir pour la maintenir. Lorsque
nous étions a notre plus grande élévation, il s'éleva du coté de
I'est quelques nuages sous nos pieds, mais & une distance telle,
e mon ami crat que ¢était un incendie de queldque ville. La
lumiére étant différemment réfléchie par les nuages que sur la
terre, leur fait prendre des formes arrondies, et leur donne une
coulenr blanchitre et éblouissante comme Ia neige; beaucoup
("objets tels que des habitations, des lacs ou des bois, nous pa-
raissaient des concavités.

» Ne pouvant supporter aussi longtemps que nous l'aurions
desire la position pénible out nous nous trouvions, nous descen-
dimes aprés avoir perdu beaucoup de gaz et de lest. Notre des-
cente nous offrit le spectacle de la terreur que peul inspirer un
aérostdt aussi grand que le notre, dans un pays o I'on n'a
jamais vu de semblables machines : elle s'effectuait justement
ai-dessus d'un pauvre village appelé Badenbourg, placé au mi-
lien des bruyeres du Hanovre ; notre apparition y jeta 'alarme,
¢l I'on s'empressa de ramener les bestiaux des campagnes.

» Pendant que notre aérostatl descendait avec assez de vitesse,
nous agitions nos chapeanx, nos banderoles, et nous appelions
i nuusllvs habitants; mais notre voix augmentait leur terreur.
Ces villageois nous prenaient pour un oiseau qu'ils eroyaient
invulnérable, et que le préjugé leur fait connaitre sous le nom
doiseau de fer ow aigle d’acier. lls couraient en désovdre,
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jetant des eris affreux ; ils abandonnaient leurs troupeaux, dout
les heuglements augmentaient encore l'alarme. Lorsque l'acro-
stat toucha la terre, chacun s'était enfermé chez soi. Avant ap-
pelé inutilementa plusieurs reprises, et craignantque la frayeur
ne les portita quelques violences, nous jugeames qu'il élait pru-

dent de remonter, et je m'y déterminai avec d'autant plus de”

plaisir que je désirais faire un troisieme essai sur I'électricite,
que deux fois j'avais trouyée positive.

» Cette seconde ascension ¢puisa touta fait notre lest ; nous en
pressentions le besoin, car le hallon ayant longtemps nagé dans
une atmospheére raréfice, était flasque et avait perdu beaucoup
de gaz; nous fimes cependant encore dix lieues. Je prévis que
notre descente serait extrémement accélérée : comme il ne me
restait plus de lest, je rassemblai tout ce qu’il y avait dans la
nacelle, tels que les instruments de physique, le barometre
méme, le pain, les cordes, les bouteilles, les effets, jusqu'a I'ar-
gent que nous avions sur nous, je déposai tous ces objets dans
trois sacs, qui avaient contenu le sable, je les attachai a une
corde que je fis descendre & 100 pieds au-dessous de la gon-
dole. Ce moyen nous preserva de la secousse. Le poids parvint
i lerre avant 'aérostat, qui se trouva allége de plus de 50 livres.
Il descendit plus lentement, sur la bruyére entre Wichtenbeck
et Hanovre, aprés avoir parcouru vingt-cing licues en cing
heures et demie. »

En quittant I'Allemagne, Robertson se vendit en
Russie, et le bruit de ses expériences sur le magné-
tisme terrestre décidal’ Académie des sciences de Sainl-
Pétershourg 4 les faire répéter par I'auteur lui-meme.
Avee le concours de cetle Académie, Robertson, assisté
d’un savant moscovite, M. Saccharoff, exécuta a Sainl-
Pétershourg une nouvelle ascension (1), Les expeériences

(1) Voir & la fin du volume (note III) quelques extraits du rapport
qui fut fait & cette occasion a I'Académie des sciences de Saint-Péters:
bourg .
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auxquelles ils se livrérent ensemble confirmeérent ses
premiéres assertions relativement & I'affaiblissement
de Taction magnétique du globe.

Les vésultats annoncés par Robertson et Saccharoff
soulevérent beaucoup d'objections parmi les savants de
Paris. Dans une séance de I'Institut, Laplace proposa de
faire vérifier le fait annoncé par ces expérimentateurs,”
relativement a I'affaiblissement de la force magnetique
du globe, en se servant des moyens offerts par l'aéro-
station. Berthollet et plusieurs autres académiciens ap-
puyérent la demande de Laplace. Cette proposition ne
pouvait étre faite ‘dans des eirconstances plus favo-
rables, puisque Chaptal était alors ministre de Uinte-
rieur. Aussi la décision ful-elle prise al'instant, el
I'on désigna pour exécuter I'ascension MM. Biot et
Gay-Lussac, qui ¢taient les plus jeunes et les plus ar-
dents professeurs de 1'époque. Conté se chargea de
construire et d'appareiller 'aérostat. Les dispositions
qu'il prit pour rendre le vovage aussi sir que com-
mode ne laissaient rien a désirer. Aussi, le jour fixé
pour l'ascension, les deux académiciens n’eurent
qu'a se rendre au jardin du Luxembourg, munis
de leurs instruments. Cependant, au moment du
départ, il survint un petit accident qui nécessita
Fajournement du voyage. L'aérostat s'était frouve
plus tot prét que les aéronautes, et ceux-ci avaient
eru pouvoir sans danger le faire altendre. Mais les
piquets auxquels étaient fixées les cordes qui le rete-
naient étaient plantés sur un terrain récemment remueé,
et par conséquent peu solide; une pluie abondante
tombée pendant la nuit, I'avait détrempé, de sorte
que les piquets ne purent résister a la force ascen-
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sionnelle de I'aérostat. En arrivant au Luxembourg
MM. Biot et Gay-Lussac furent tout surpris de voir le
ballon en Iair et un grand nombre de personnes oceu-
pées & ramener le fugitif. Heureusement on put saisir
ses lisiéres, et on le ramena sur le sol. On dut néan-
moins remet(re 1'ascension & un autre jour et choisir
un local plus convenable. On se décida pour le jardin
du Conservatoire des arts et métiers, et c’est de la que
MM. Biot et Gay-Lussac partirent le 20 aout 1804,
pour accompliv la plus belle ascension scientifique
qu'on ait encore exécutée.

Le but principal de cette ascension était de recher-
cher silapropriéte magnétique éprouve quelque diminu-
tion appréciable quand on s’éloigne de la terre. L'exa-
men (rés attentif auquel les deux savants soumirent
pendant presque toute la durée du voyage, les mou-
vements de I'aiguille aimantée , les amena & conclure
que la propriété magnétique ne perd rien de son in-
tensité quand on’s’éléve dans les régions supérieures,
A quatre mille metres de hauteur, les oscillations
de T'aiguille aimantée coincidaient en nombre et en
amplitude avec les oscillations reconnues a la surface
de la terre. Ils expliquérent l'erreur dans laquelle
selon eux, Robertson était tombé , par la difficulté
que présente I'observation de laiguille magnétique
au milien des oscillations continuelles de I'aérostat.
lls constatérent aussi, contrairement aux assertions
de Robertson, que la pile de Volta et les appareils
d’électricité stalique fonctionnent aussi bien a une
grande hauteur dans I'atmosphére qu'a la surface du
sol. L'électricite qu’ils recueillirent était négative, et
sa quantité s'aceroissait avee la hauteur. L'observation
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de I'hygrométre leur fit reconnaitre que la sécheresse
croissait également avec 1'élévation. Enfin MM. Biof
et Gay-Lussac firent différentes observations thermome-
triques, mais elles ne furent point suffisantes pour
amener & quelque conclusion rigoureuse relativement
i la loi de décroissance de la température dans les
régions elevées (1).

Le voyage aéroslatique exécuté par MM. Biot et Gay-
Lussac avait laissé heaucoup de points & éclaireir; il
fallait confirmer les premiéres ohservations et les véri-
fier en s'élevant & une plus grande hauteur. Pour
atteindre ce dernier but avec I'aérostat qui avait servi
aux premiéres expériences, un seul observateur devait
s'élever. 1l fut décidé que M. Gay-Lussac exécuterait
cette nouvelle ascension, Dans ce second voyage,
M. Gay-Lussac confirma et étendit les résultats qu'il
avait obtenus avec M. Biot relativement a la perma-
nence de 'action magnélique du globe. Il prit un assez
grand nombre d’observations thermométriques, et
essaya de determiner i leur aide la loi de décroissance
de la temperature ‘dans les hautes régions de Iair,
I observation de I'hygrometre n‘amena a aucune con-
clusion importante. A la hauteur de six mille cing
cents metres, M. Gay-Lussac recueillit de 1'air qui,
soumis a I'analyse, se trouva parfaitement identique,
pour sa composition, avee I'air qui existe a la’ surface
de la terre (2).

Ein terminant la relation deson heau voyage, M. Gay-

(1) Voir i la fin du volume (note 1V) la relation compléte de ce voyage
présentée & I'Institut par M. Biot.

{2) On trouvera & la nole V un extrait de Ja relation du voyage aé-
rostatique de M, Gay-Lussac,
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Lussac exprimait le veeu que I'Académie lui donnat
les moyens de continuer cette série d’expériences
intéressantes. Malheureusement ce veoeu n'a pas été
rempli. Depuis le voyage de MM. Biot et Gay-Lussac,
les seules ascensions effectuées dans I'intérét exclu-
sif des sciences se réduisent a une courte excur-
sion aérienne exécutée en Amérique par M. de Hum-
holt et aux tentatives infructueuses faites pendant 1é(¢
dernier par MM. Barral et Bixio. L’ascension de M. de
Humbolt en Amériquen’a produit, au pointde vue des
sciences, que fort peu de résultats. Quant aux deux
ascensions de MM. Barral et Bixio, elles n'ont guére
porté plus de fruits, et tout s’est réduit pour les hardis
el savants explorateurs a 'honneur stérile d'un nau-
frage. Cependant les détails de leurs tentatives méri-
tent d'étre rappelcs.

MM. liqu‘nl et Bixio, I'un chimiste habile, ancien répeé-
titeur i I'Ecole polytechnique, I'autre médecin et homme
politique bien connu par le role qu'il a joué a I'As-
semblée constituante, concurent, il va un an, le projel
des’élever en ballona une grande hauteur, pour étudier,
avee les instruments perfectionnés que nous possédons,
plusieurs phénomenes météorologiques encore impar-
faitement observes. Les appareils et les instruments
necessaires a cette expédilion avaient été construits
par M. Regnault avec un soin, une délicatesse et une
patience infinis. M. Dupuis-Delcourt avait fourni le
ballon qui devait les emporter dans les hautes régions
de Iair.

L’ascension eut lieu devantla cour de I'Observatoire,
le 29 juin 1850, 4 dix heures et demie du matin. Le
hallon était rempli d’hydrogéne pur, préparé au moyen
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de laréaction del'acide chlorhydrique sur le fer. Tous
les instruments, baromeétres, thermomeétres, hygrome-
tres, hallons destinés & recueillir de I'air, etc., étaient
rangés, suspendus a un cercle, au-dessus de la nacelle
ou se placérent les vovageurs.

Cependant, au moment de partir, on reconnut que
plusieurs dispositions de I'appareil aérostatique étaient
loin d’¢lre convenables etfaisaient craindre pour I'expé-
dition un dénotument ficheux. Le ballon étail vieux
el d'une eloffe usée, le filet trop étroit; les cordes
qui suspendaient la nacelle étaient trop courtes, aussi
au lieu de vester suspendue, comme a I'ordinaire, i
quelques meétres au-dessous de I'aérostat, la nacelle
se trouvail-elle presque en contact avec lui. Enfin une
pluie torrentielle vint a tomber; sous I'action des
rafales, I'étoffe du ballon se déchira en plusieurs points,
et 'on fut obligé de la raccommoder a grand’peine et
en toute hite. Les conditions étaient donc de toutes
manieres defavorables et la prudence dictait de différer
le départ. Mais les voyageurs ne voulurent rien en-
tendre ; Uordre fut donné de lacher les cordes, et le
hallon, dont la force aseensionnelle n’avail pas méme
eté mesurée, s’élanca avee la rapidité d'une fleche,
On le svivit d'un eil inquiet jusqu'au moment ol on
le vit disparaitre dans un nuage.

Ensevelis dans un. brouillard obseur et ¢pais
MM. Barral et Bixio restérent prés d’un quart d’heure
avant de revoir le jour. Sortant enfin de ce nuage,
ils s’élancerent vers le ciel el n'eurent ;]1]-[|95§||§;U(!C
leur tete qu'une voite bleue c¢tincelante de lumiere.

lls commencerent alors leurs observations. La co-
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lonne du harometre ne présentait que quarante




