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pres delabarriére des Martyrs. Elle n’a point prospéré
néanmoins, et, apres sa l1qu]dallon le résidu de son
capital s'est réuni 4 celui de la compagnie anglaise,

Manby Wilson. En définitive il existe ﬁulomdhlu a
Paris huit compagnies d’éclairage distribuées selon le
périmétredes circonscriptions arrétées par I'administra-
tion municipale. L’organisation de ces divers établis-
sements et la disposition des tuyaux de conduite ont
exige un capital de trente millions.

CHAPITRE 1I.

Procédés employés pour la préparation et I'épuration du gaz de I'éclai-
rage. — Gaz de la houille. — Gaz retiré de 1'huile, de la résine et de
'eau. — Gaz porlatif, -- Avantages de I'éclairage au gaz.

I1 serait hors de propos de passer en revue la série
des moyens qui ont été successivement employés pour
la préparation du gaz de I'éclairage depuis son origine ;
il nous suffira de déerire Iensemble des pr ecedes en
usage aujourd’hui.

Toutes les matiéres organiques qui présentent dans
leur composition une prédominance de carbone et
d’hydrogeéne fournissent, étant soumises a la distil-
lation seche, des gaz inflammables doués d’'un certain
pouvoir éclairant. Mais les substances qui peuvent se
préter avec economie a la fabrication du gaz de
I'éclairage sont peu nombreuses. La houille est le com-
posé qui présente a heaucoup prés les meilleures con-
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ditions sous ce rapport. Les huiles de.qualité inférieure,
huile de poisson, les graisses altérées, la reésine,
fournissent un gaz doué d’un pouvoir éclairant consi-
derable, mais dont le prix de revient est assez élevé.
La décomposition de I'eau au moyen du fer ou du
charbon donne au gaz qui présente, sous le rapport
de la pureté, une supériorité incontestable. Enfin
cerlaines matiéres organiques constituant des résidus
de fabrication, telles que les matiéres grasses extraites
des eaux savonneuses des fabriques de drap, la tourbe,
la lie de vin, les debmumges de cardes, les huiles de
schiste, peuvent encore servir a la fabrication du gaz.
Mais da, toutes ees substances, la houille est encore le
produit qui présente lés meilleures conditions sous le
rapport économique, en raison de cette circonstance
importante, que la vente du coke, formant le résidu
de sa fabrication, suffit a couvrir le prix d’achat de ce
combustible. Examinons rapidement les procédés qui
servent a la préparation du gaz de I'éclairage & 1'aide
de ce dernier produit.

Pour obtenir le gaz de la houille, on place cette
matiére dans de grandes cornues chbpusvvs au nombre
de trois ou de cinq dans un large fourneau en briques.
(es cornues, qui peuvent contenir une centaine de ki-
logrammes de houille, ont & peu prés la forme d'un
demi-cylindre allongé; leur section représente un
rectangle de 66 centimetres de large et de 33 centi-
metres de haut, dont les angles sont arrondis. Elles
sont de fonte ou de terre réfractaire. Les cornues de
terre, qui cotitent environ le tiers de celles de fonte,
clm‘enL plu% longtemps que celles-ci, et ne sont pas
attaquees a I'extérieur par I'air et [es produits de la
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mmlmstlon maigelles résistent moins que les cornues
meélalliques aux c]mngemenls de température, ce qui
oblige a les faire fonctionner sansinterruption, afin
d’éviter leur rupture par suite du refroidissement.
Au bout d'un certain temps de service, il se forme &
Pintérieur des cornues de terre ou de fonte, des in-
crustations de charbon provenant du goudron, et
I'on est obligé d'interrompre de temps en temps la
fabrication du gaz pour détruire ces dépéts, ce qui
se fait simplement en continuant a chauffer la cornue
librement ouverte & ses deux extrémités : le courant
d’air fait disparaitre, en les bralant, ces incrustations
charbonneuses.

Le degré de la température a laquelle la houille est
soumise influe heaucoup sur la quantité et sur la nature
tu gaz produit. L'expérience a montré que la tempé-
rature la plus convenable est le rouge-cerise vif. A une
température trop basse ou élevée trop lentement, une
partie du goudron se volatilise sans décomposition ef
se condense dans le premier réfrigérant sans produire
de gaz. Si la température est trop élevée, le gaz hy-
drogéne bi-carboné dépose une partie dé son carhone
en touchant les s parois trop échauffées de Pappareil el
il devient moins éclairant.

Toutes les espéces de houille ne donnent pas Ia
meéme qu.mlttv de gaz. Le cherry-coal,ou la houille de
Newecastle, qui est surtout employée en Angleterre |
donne environ trois cent vingt litres de gaz par kilo-
gramme ; la qualité moyenne du charhon antrhnq n'en
fournit guére ('L'pc'nl_lllnl que deux cent dix litres. La
houille dure de Mons, qui est employée dans le Nord
de la. France, donne de deux cents & deux cent
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soixante litres d'un gaz d’une asse? gmnde purelt- La
houille grasse de Saint-Etienne en fournit de deux
cents 4 deux cent soixante-dix litres , mais elle con-
tient beaucoup de principes sulfureux qui altérent la
qualité du gaz obtenu.

Les produits de la décomposition de la houille sont
trés nombreux. Au moment o1 il sort de la cornue, le
mélange gazeux renferme les eomposés suivants :
hydrogéne bi-carboné— hydrogéne proto-carboné—
hydrogéne pur — oxide de carbone — acide carboni-
que— hydrogéne sulfuré — sulfure de carbone — sels
ammoniacaux — huiles empyreumatiques — goudron
— et divers carbures d’hydrogeéne volatils. Quand il est
meélé a ces différents plmlmls le gaz ne présente qu'un
trés faible pouvoir ¢clairant, son odeur est infecte, il
exerce sur I'économie une action facheuse, il attaque et
noircit les métaux et les peintures dont la céruse est la
hase, il répand en bralant beaucoup de fumée et fait
éprouver une altération sensible aux couleurs délicates
de nos étoffes. Ces différents effets sont dus al'ammo-
niaque, aux huiles empyreumatiques, au sulfure de
carbone, mais surtout a I'hydrogéne sulfuré 6u acide
sulfhydrique qui, en outre des résultats ficheux qu'il
occasionne dl'état de liberté, donne naissance, lorsqu'il
brile, a de I'acide sulfureux, composé des plus nuisibles
pour nos organes. Il faut done débarrasser le gaz des
produits qui le souillent, éliminer toutes les substances
ctrangéres dont il est mélé et ne conserver que
I'hy dm'-um‘ bi-carboné, le seul qui soit d’un effet utile
pour I'éclairage. Voici I'ensemble des moyens em-

ployés au]umtl hui peur }nuﬂ*der a celte purlh(‘dllun

Le lotig du fourneau et i sa pértie supérieure, ou
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quelquefois sur le sol, régne un large tube de fonte
2 moitié rempli d’eau et qui porte le nom de
barillet. En sortant des cornues, les tubes condui-
sant le gaz se rendent dans le barillet et viennent
plonger dans I'eau qu'il renferme, Le goudron et les
sels ammoniacaux se déposent en partie dans ce pre-
mier réfrigérant, qui a en outre pour fonction d’isoler
chaque cornue de telle sorte que les divers accidents
qui peuvent arriver a I'une d’elles n’influent en rien
sur le travail général.

La totalité du goudron n'est pas arrétée dans le
harillet et les composés ammoniacaux ne le sont qu'en
partie. Pour enlever plus complétement ces pro-
duits, le gaz, en sortant du barillet, est amené par
un tube de fonte dans un long systéme de tuyaux
appelé condenseur. (Vest une série de tubes de fonte
d’un diamétre médiocre disposés verticalement et tres
rapprochés les uns des autres, Tous ces tubes plongent
dans une hoite de fonte, sous une couche d’eau de
quelques centimétres. Les sels ammoniacaux se dis-
solvent dans I'eau, le goudron s'y condense, en méme
temps le gaz se refroidit en parcourant la surface
étendue que présente toute la série de ces tuyaux.

Ainsi débarrassé du goudron, le gaz conserve encore
I'hydrogéne sulfuré, I'acide carbonique, le sulfure de
carbone et une partie des sels ammoniacaux ; c¢'es!
pour le priver de ces diverses substances qu'on le di-
rige, i l'aide d'un tube, dans un nouvel appareil appelé
dépurateur.

Le dépurateur employé autrefois se composait de
cuyes i demi remplies d’un lait de chaux, ou chaux
délayée dans I'eau ; dans lesquelles venait plonger le
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tube conducteur. Ce liquide ahsorhail_ l'hyc!m:géne
sulfuré en produisant du sulfure df‘ calcium ; _11 s'em-
parait en méme temps de l'acide carbonique en
formant du carbonate de chaux; enfin la c}laux
décomposait les sels ammoniacaux, et l’ammepmgue
libre provenant de cette décomposition pouvait étre
ensuite absorbée 4 son tour en faisant passer le gaz
dans une ean faiblement acidulée; pour hater I'ab-
sorption, on multipliait les contacts du gaz avec la

lessive calcaire en imprimant de I'agitation au liquide.,

Ce moyen d’épuration était parfait, mais il avait U'in-
conyénient d’augmenter la pression dans les cornues ;
il était difficile en outre de se débarrasser des liquides
provenant de l'opération; il fut abandonné et I'on
purifia le gaz en le faisant passer dans de vastes
caisses de fonte remplies de foin ou de mousse sau-
poudrée, couche par couche, de chaux éteinte. L’épura-
tion put s'eflectuer ainsi sans provoquer de pression
dans les appareils. Aujourd’hui dans la plupart des
usines, la dépuration s’opére au moyen de grandes
aisses de fonte ou 310 tole, divisées en deux com-
partiments par un diaphragme vertical; dans cha-
que compartiment on place quatre ou cing claies ou
tamis de fer sur lesquelles on répand de la chaux
éteinte en poudre, en couche de huit a dix centimétres,
Le gaz arrive par la partie inférieure de I'un des com-
partiments et sort par la partie inférieure de I'autre :
il est force ainsi de se tamiser deux fois a travers plu-
sieurs couches de chaux. Chacune des caisses est fer-
mee par un couvercle dont les hords plongent dans
une gorge remplie d’eau, afin d’obtenir une ocelusion
compleéte et d’empécherle gaz de s’échapper  trayers
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les jointures du couvercle. Quand on veut vider la
chaux qui a servi & I'épuration et la remplacer par
de nouvelle, ce couvercle est enlevé ou reposé a P'aide
d'une chaine qui passe sur une poulie et s'enroule
sur un treuil,

I’épuration au moyen de la chaux, telle qu'on
I'exécute aujourd’hui dans la plupart des usines
de Paris, n'est pas compléte; le gaz conserve du
sulfhydrate d'ammoniaque, et de plus un peu d’am-
«moniaque mise en liberté par la chaux; en outre,
la chaux provenant de«I'épuration exhale une odeur
infecte qui incommode le voisinage lorsqu’on vide les
caisses ou quand on transporte les résidus.

M. Mallet, ancien professeur de chimie & Saini-
Quentin, a imaginé en 1841 un nouveau procédé
d’épuration qui permet d’obvier & ces divers incon-
vénients. Ce procédé consiste & employer des dissolu-
tions de sels de peu de valeur, tels que le silfate de
fer ou le chlorure de manganése qui reste comme re-
sidu de la fabrication du chlore. Le gaz vient se laver
dans ces liqueurs qui le dépoygllent de I'hydrogéne
sulfuré, de 'acide carbonique et de 'ammoniaque. 11
s'opére entre les sels métalliques d’unerpart, et d'antre
part entre 'hydrogéne salfuré et les sels ammonia-
caux, une double décomposition ; il se forme un sul-
fate ou un hydrochlorate d’ammoniaque soluble, et il
se précipite du sulfure et du carhonate de fer ou de
manganése. L’opération s'exécute d’une maniére mé-
thodique, La dissolution saline est placée dans trois
vases de fonte ou de tole communiquant entre euxau
moven d'un tube. Les dissolutions sont de force inégale :
lapremiéreetlaseconde, provenant d’une opération an-
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térieure, ont déja servia épurer le gaz et sonl en partie
saturées ; 1a troisieme, destinée a completer le lavage,
n'a pas encore servi, et jouit par conséquent de toute
son action : au hout d’'un certain temps, la saturation
stant achevée dans le premier laveur, on en refire 1.9
liquide, qu'on remplace par celui du second; danq celui-
¢i, on met la dissolution provenant du tlfofswmp la-
veur, qui recoit enfin une nouvelle quantité de chlo-
rure de manganése ou de sulfate de fer.

Le pmcédé de M. Mallet estappliqué a Saint-Quentin
et 4 Roubaix; il a été Vobjet d'un rapport favorable
de M. Dumas & 'Académie des sciences. La pratique a
montré en effet que ce moyen de lavage permet de de-
harrasser entierement le gaz deUhydrogéne sulfuréet de
I'ammoniaque. Par suite de I'absence des produits am-
moniacaux dans le gaz purifié, les appareils qui ser-
vent ale conserver se détériorent moins rapidement; la
consomimation de la chaux se trouve dimimuée; enfin
le prix des sels ammoniacaux recueillis compense les
frais de Popération. Quoique trés favorablement ac-
cueillie par les savants, cette méthode de purification
de gazn’a cependant jamais ¢té mise en usage a Paris,
en raison de la difficulté que présente dans les usines
le maniement des liquides, et de 'augmentation de
pression qui en résulte dans les appareils.

M. de Cavaillon a récemment consacré avee succes
le platre humide a I'épuration du gaz de 1'éclairage.
Le plitre provenant des platras retivés des vieux en-
duits abattus dans les démolitions, est mis en poudre,
réduit en pate avee de 'eau et placé sur des claies
de fer ou d'osier dans un t"pm‘att'ul' de la forme or-

“dinaive. Le sulfate de chaux qui constitue-le plitre,
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enleve au gaz le carbonate d’ammoniaque par une
double décomposition chimique; il se fait du carbo-
nate de chaux insoluble et de sulfate d’ammoniaque
qui reste dissous dans I'eau. Le plitre qui a servi &
Fépuration est mis & part pour en retirer le sulfate
dammoniaque dont le prix est assez élevé. Il suffit
de lessiver ces résidus avec de leau, celle-ci se
charge du sulfate d’ammoniaque; il ne reste plus
qu’a évaporer cette liqueur pour obtenir le sel cris-
lallisé. Mille kilogrammes de houille soumis 2 Ia
distillation fournissent, selon M. Payen, six kilo-
grammes de sulfate d’ammoniaque. Gependant le
gaz n'est pas dépouillé par ce moyen de I'hydrogéne
sulfuré; il faut donc le débarrasser de ce produil en
le faisant passer dans un second épurateur contenant
de la chaux. Ce procédé d’épuration est mis en usage
a Paris dans I'usine de la Compagnie francaise.

Un nouveau moyen d’épuration du gaz de 1'éclai-
rage, fondé sur un ensemble trés curieux de réactions
chimiques, commence 2 é(re mis en usage en Angle-
terre et dans quelques usines de Paris. Ce procéde
consiste dans I'emploi, sous forme seche, de cer-
tains composés ou sels métalliques. Le gaz arrive
dans un premier épurateur contenant du chlorure
de calcium destiné & lui enlever, par une double
décomposition chimique, le carbonate d’ammonia-
que.-Il passe ensuite dans un second épurateur
qui renferme un mélange d’oxyde de fer et de car-
bonate de chaux, divisé par de la sciure de hois.
[’hydrogéne sulfuré du gaz de I'éclairage est trans-
formé en sulfure par loxyde de fer. Mais le sul-
fure de fer ainsi produit étant abandonné quelques
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heures au contact de Tair, s’y change en sulfa(l‘e
par Vabsorption de Loxygéne. atmospherique. ie
sulfate de fer décompose alors le car{)olnat(ei‘ de
chaux qui fait partie du melange', et par bu_lt&:\l unlf;-
réaction chimique bien connue, il.se p‘rm-luvlt‘ t(ll sul
fate de chaux et de I'oxyde de fer. Ainsi 1. 0,\‘3; e de
fer, transformé d’abord en sulfure , peut se :1 egf:ITe—.
rer el servir un trés grand nomh’re ile fois 'dd priver
le gaz de son hydrogéne sulf,ur‘e. !Je proce e: c.u-
rieux en ce qu’il offre une serie d app}matmni-le;
marquables des faits purement F-lmmqgea. : aplpn; 1er}1n
a M. Lamming , chimiste anglais, qui 18}1;30;{0.‘;{(.
Angleterre. L'usine de la Cmr‘apagn:w fie [ ellevi
I'emploie depuis quelque temps a Paris avec beaucoup
de succes. b gari

Purifié par I'un des moyens qui viennent d t'-ll e i‘a};,-
portés, le gaz de I'éclairage se ren‘d dans le gan?f‘ur‘m ;
ou reservoir desting a le contenir avant sa d}bl[‘l])ll-
tion. Cet appareil se compose de deux parties : la
cuve destinée a recevoir de I'eau, el la cloche dans
laquelle le gaz est emmagasiné. - P

En France, les cuves sont creusees da'ns e sol,
hities en maconnerie solide, et revétues d un endul‘t
imperméable  I'eau, En Angleterre et en Belgique, f}u
le fer est a bas prix, ce sont des ]:'mssms circulaires
formés de plaques de fonte assemblées avec des bou-
lons. Construites de celte maniére, les cuves peuvent
dtre visitées de tous les cotés, et I'on peut reparer les
fuites aussitot qu'elles se mnnil‘estm]:l,. La cloche est
toujours formée de plaques de forte tole; elle est re-
couverte d’une couche épaisse de goudron.. ;

Il est essentiel que la cloche du gazométre puisse
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facilement s'élever et descendve afin que le gaz qui s’y
trouve contenune soit pas soumis 4 une trop forte pres-
sion ; car celle pression, en se propageant dans tout I"ap-
pareil et mémejusqu’aux cornues, pourraitprovoquer des
fuites de gaz ou modifier la décomposition dela houille.
Le mode adopté pour la suspension du gazométre con-
siste ordinairement dans une chaine adaptée a la clo-
che qui, glissant sur deux poulies, est munie & son
extrémilé de poids en fonte en quantité suffisante
pour faire & peu prés équilibre au gazométre. Le
poids de la chaine et celui de la cloche sont ealeulés
de maniére que I'équilibre subsiste toujours & mesure
que la cloche, sortant de I'eau et par conséquent aug-
mentant de poids, puisse diminuer de poids dans le
méme rapportal’aide dela portion de chatnequi s'enrou
lant surles deux poulies, vient passer du c6té des contre-
poids de fonte, et s'ajouter ainsi & leur poids primitif.

En sortant du gazométre, le gaz est amené par un
large tuyau aux conduits de distribution. Les tuyaux
de conduite a la sortie de I'usine présentantsume large
capacité, sont toujours de fonte ; ceux: qui servent
aux embranchements. peuvent étre de. plomb ou de
tole bituminée. Les tubes de verre ou de poterie pré-
sentent des avanlages dans certaines localités. Les
tubes d'un petit diamétre qui servent a introduire le
gaz dans Vintérieur des maisons sont toujours de
plomb.

Les Dbecs employés pour la combustion du gaz de
I'éclairage offrent en général la forme suivante : I'ex-
trémité du tube conducteur se bifurque et améne le
gaz dans un double eylindre creux aboutissant & une
petite couronne métallique percée de trous qui don-
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nent issue au gaz. L’air passe a la fois a Pextérieur et
a P'intérieur de la couronne meétallique et se trouve
ainsi mis ‘en contact par un trés grand nombre de
points avec le jet de gaz dont il doit déterminer Ta
combustion. Cette disposition; déja ancienne, est connue
sous le nomde systéme d’Argand. Les trous destinés a
donner issue au gaz ont de un quart & un demi-milli-
metre de diameétre. Ils sont ordinairement au nombre
de vingt et dépensent de 120 a 150 litres de gaz par
heure. Le bec porte une galerie sur laquelle on pose
une cheminée de verre qui favorise la combustion en
provoquantun tirage. Les becs qui servent a I'éclairage
des rues sont de petits tubes épais a houts sphéroides
portant une fente étroite; le gaz, sortant en lame
mince & travers cette fente, produit une flamme &
surface développée qui imite & peu prés la forme de
Faile d’un papillon,

A Torigine, les compagnies basaient la vente du gaz
sur la durée de I'éclairage. Mais ce systeme était défa-
vorable pour elles en ce que 'abonné pouvait clandes-
tinement prolonger le temps de son éclairage, ou bien
consommer une trop grande quantité de gaz, en em-
ployant, malgré les inconvénients qui en résultaient
pour lui-méme, une flamme de trop grandes dimen-
sions. On a adopté maintenant d’une maniére asses
geéneérale, une mesure qui satisfait a tous les intéréts.
On livre le gaz @ un prix déterminé pour un volume
convenu. Lorsque le gaz est vendu dans ces conditions,
il faut que les compagnies puissent, ainsi que le con-
sommateur, déterminer exactement la quantité de gaz
hridé. Tel est I'objet des appareils connus sous le nom
de comptenrs. La disposition de ces appareils peut va-




