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tion absolue et les dimensions de son-orbile, évalué
sa masse, réglé son mouvement et assigné sa position
a une époque déterminée; de telle sorte que sans
avoir une seule fois mis 'eeil & une lunelte, sans avoir
jamais observé lui-méme et probablement parce qu'il
n'avait jamais observé, il a pu dire aux astronomes:
« A tel jour, a telle heure, braquez vos télescopes vers
» telle région du ciel, vous apercevrez une planéte
» nouvelle. Aucun eeil humain ne I'a encore apercue,
» mais je la vois avec les yeux infaillibles du calcul. »
Lt Pastre fut reconnu précisément a la place indiquée
par cetle prophetie extraordinaire. Voila ce qui fait la
grandeur et Poriginalité admirable de cette décou-
verte, positivement unique dans I'histoire des sciences.

Mais ce n'est pas seulement comme un moyen de
grandir anx yeux du monde l'autorité des sciences,
que la découverte de M. Le Verrier se recommande a
notre attention. Elle est appelée a exercer sur I'avenir
de l'astronomie une influence des plus sérieuses, et
nous nous attacherons a faire comprendre la direction
nouvelle qu’elle doit imprimer a ses trayaux. Personne
wignore d'ailleurs que la découverte de notre compa-
Iriote a soulevé en Angleterre une discussion de prio-
rité assez vive. La- publication récente du travail
original de I'astronome anglais permet de résoudre
cette question d’internationalité scientifique qui & sé-
rieusement occupé les savants des deux cotés du
détroit. Ajoutons enfin qu'il nest pas hors de propos
d’examiner et de réduire a leur juste valeur certaines
critiques que le travail de M. Le Vertier a provoquées
parmi nous. ll-est si facile, en ces matieres, de sur-
prendre el d’egarer 'opinion publique, que, sur la foi
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de ces discussions, bien des personnes s'imaginent
aujourd’hui que la découverte de M. Le Verrier s’est
évanouie entre ses mains et que sa planéte a disparu
du ciel. On est presque honteux d’avoir de telles
présomptions & combattre ; “cependant il importe 4
honneur scientifique de notre pays de couper court
sams refard ‘& une erreur si grossiére. L'histoire de
celte découverte et des moyens qui ont servi i I'ac-
complir sufficont a rétablir la vérité.

CHAPITRE PREMIER.

Histoire de la découverte de la planite e Yerrier,

L’observation attentive du eiel fait reconnaitre
'existence de deux sortes d’astres; les uns en multi-
tude innombrable sont invariablement fixés 4 la voute
céleste et conservent entre eux des relations eonstantes
de position, ce sont les étoiles ; les autres, en trés
petit nombre, se montrent toujours errants dans le
ciel, ce sont les planétes. Le déplacement n’est pas le
seul moyen qui permette de distinguer les planétes
des étoiles; en geénéral les planétes se reconnaissent
a une lumiére , quelquefois moins vive, mais tranquille
et non vacillante; elles ne seintillent pas comme les
etoiles; enfin, a I'aide des instruments, on leur re-
connait un disque ou un diamétre sensible, tandis que
les étoiles ne se présentent dans nos lunettes: que
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comme des points sans dimension appréciable. On
compte aujourd’hui. vingt-une planétes et vingt-deux
en y comprenant la. terre. Cing ont été connues de
toute antiquite, ce sont Mercure, Vénus, Mars, Jupiter
et Saturne. Les autres ne peuvent s’apercevoir qu'a
l'aide du télescope, aussi leur découverte est-elle pos-
térieure d I'époque de la construction et du perfec-
tionnement des instruments d’optique. Lorsque Wil-
liam Herschel eut construit, a la fin du dix-huitiéme
siecle , ses gigantesques télescopes, il put pénétrer
dans I'espace a des profondeurs jusque-la inaccessibles
aux yeux des hommes; la premiére découverte im-
portante qu’il réalisa par ce moyen fut celle de la pla-
nete Uranus,

Le 13 mars 1781 , Herschel étudiait les étoiles des
(rémeanz , lorsqu'il remarqua que I'une des éfoiles de
cette constellation, moins brillante que ses voisines,
paraissait offrir un diamétre sensible. Deux jours aprés
I'astre avait changé de place. Herschel ne s'arréta pas
d'abord & Tidée que cet astre nouveau pourrait étre
une planéte ;.il le prit simplement pour une cométe
et il 'annonca sous ce litre aux astronomes. On sait
(que I'orbite que les cométes décrivent est en général
une parabole, tandis que les planétes parcourent une
ellipse presque circulaire dans lenr révolution autonr
du soleil. Apres quelques semaines d’obseryation, on se
mit & caleuler I'orbite suivie par la prétendue cométe:
mais I'astre s'écartait rapidement de chaque parabole
@ laquelle on prétendait I'assujettiv. Enfin quelques
mois apres, un francais amateur d’astronomie, le
président de Saron reconnut le premier que le nouvel
astre était situé bien au deld de Saturne et que son
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orbite était sensiblement circulaire. Dés lors il n’y
avait pas @ hésiter; ce n'était pas une cométe, ¢'élait
bien réellement une planéte circulant autour du soleil
a.une distance a peu prés double du rayon de I'orbe
de Saturne.

Des que V'existence de la nouvelle planéte l'ult _b_ien
constatée, on s'occupa de déterminer ayec precision
les éléments de son orbite. Avec les moyens dont
I'astronomie dispose de nos jours, 'orbite d'Uranus
aurait été calculée quelques jours aprés sa décou'.-'ert'e
et avec trés peu d’erreur. Mais les méthodes ma,{h&h
matiques étaient loin de permettre encore de procéder
avec tant de sareté et de promplitude. Ce ne fut qu'un
an plus tard que Lalande put la calculer au moyen
d'une méthode dont il était auteur,

Mais l'observation de la marche dUranus montra
bientot qu'il était loin de suivre I'orbite assignée par
Lalande. Onchercha donc  eorriger les erreurs intro-
duites dans ses calculs en tenant compte des actions
connues en astronomie sous le nom de perturbations
planétaires. Les lois de Képler permettent, comme on
le sait, de fixer d’avance l'orbite d'un astre lorsque
I'on a déterminé un petit nombre de fois sa position
dans le ciel. Cependant les lois de Kepler ne sont pas
exacles d’'une maniére absolue; elles ne le seraient
que si le soleil agissait seul sur les plarétes. Or la
gravitation est universelle, c'est-d-dire que chaque
planéte est constamment écartée de la route que lui
tracent les lois de Képler, par les attractions qu’exer-
cent sur elle toutes les autres planétes. Ces éearts
constituent ce que les astronomes deésignent sous le
nom de perturbations planétaires, Leur petitesse fait

H. i8.
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iu'elles ne devienment sensibles que par des mesures
trés délicates, mais les perfectionnements des movens
d'observation les ont rendues, depuis Képler, trés faci-
lement appréeiables. Dés les premiers temps de la
découverte d’Uranus, on reconnut Tinfluence qu’exer-
caient sur lui les perturbations de Jupiter et de Sa-
turne, et grace aux progrés de la mécanique des corps
célestes créée par Newton, grice aux travaux de ses
successeurs, Euler, Clairault, d’Alembert, Lagrange
et Laplace, on put calculer les mouvements d'Uranus,
en ayant égard non seulement & I'action prépondé-
rante du soleil, mais encore aux influences perturba-
trices des autres planétes. On put ainsi construire
Véphéméride d’Uranus, c'est-a-dire Vindication des
positions successives qu'il devait oceuper dans le ciel.
I’Académie des sciences proposa cette question pour
sujet de prix en 1790. Delambre , appliquant les
théories de Laplace au caleul de I'orbite d'Uranus, eons-
truisitles tables de cette planéte. Maisinexactitude des
tables de Delambre ne tarda pas i étre démontrée par
Fobservation directe et il fallut en construive de nou-
velles. Ce travail fut exécuté en 1821 par Bouvard.

En dépit de toutes ces eorrections, Uranus continua
de s'écarter de Ta voie que lui assignait la théorie,
L’erreur allait tous les jours grandissant, enfin la
planéte rebelle, comme on appela, n'avait pas encore
terminé une de ses révolutions que 'on perdait tout
espoir de représenter ses mouvements par une formule
rigoureuse.

Les astronomes ne sont pas habitués a de pareils
mecomples, eette discordance les préoccupa vivement.
Pour une science aussi sire dans ses proeédés, ¢ était
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la un fait d'une gravité extragrdinaive. Aussi eut-on
recours pour expliquer cette dissidence a toutes les
hgpothéses possibles. On songea a Vexistence d’'un
cerlain fluide hypothétique répandu dans Vespace,
désigné sous le nom d'éther et qui, par sa resistance,
troublerait les mouvements d'Uranus; on parla d'un
gros satellite qui le suivrait, ou bien d’une planéte
encore inconnue dont I'action perturbatrice produirait
les variations observées; on alla méme jusqu’a sup-
poser qu'a la distance énorme du soleil (prés de sept
cents millions de lieues) ol se trouve Uranus, la loi de
la gravitation universelle pourrait perdre -quelque
chose de sa rigueur; enfin, une comete n’aurait-elle
pu troubler brusquement la marche d’Uranus? Mais
ces diverses hypothéses ne furent appuyées d’aucune
considération sérieuse et personne ne songea & les
soumettre au caleul. En cela, da reste, chacun suivait
le penchant de son imagination sans invoquer d’argu-
ments bien positifs. On ne pouvait penser sérieusement
a entreprendre un travail mathématique dont les dif-

ficultés étaient immenses, dont Tulilité n'était pas

établie, et dont on n'avait méme pas les éléments es-
sentiels, (est en cet état que M. Le Verrier trouva la
(uestion.

M. Le Verrier n'était alors qu'un jeune savant assez
obscur; il était simple répétiteur d’astronomie a
I'Eeole polytechnique. Cependant son habileté ex-
traordinaire dans les hauts calculs était connue
des géometres, et les recherches qu'il avait publices en
1840 sur les perturbations et les conditions de stabi-
lité de notre systéme planétaire avaient donné une
tres haute opinion de son aptitude a manier analyse.
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Gest sur celle-assurance que M. Arago conseilla, en
1845, au jeune astronome, d’attaquer par le caleul la
question des perturbations d'Uranus. Gétait 13 un
trayail effrayant par ses difficultés et son étendue: une
partie de la vie de Bouvard s’y était consumée sans
résultat; mais la simplification que M. Le Verrier avait
introduite lui-meéme dans les caleuls de la mécanique
celeste, devait trouver dans ces recherches une appli-
cation toute tracée. D'ailleurs I'astronomie est aujour-
Chui une science si avancée et si parfaile qu’elle
n'offre qu'un bien petit nombre de ces grands pro-
blémes capables de séduire I'imagination et d’entrainer
les jeunes esprits; il y avait au contraire au bout de
celui-ci une perspective toute brillante de gloire;
M. Le Verrier se décida a Pentreprendre.

La premiére chose a faire ¢’était de reprendre dans
son entier le travail de Bouvard afin de reconnaitre
s'il m'était pas entaché d’erreurs. Il fallaif s'assurer,
en remaniant les formules, en poussant plus loin les
approximalions, en considérant quelques termes nou-
veaux negligés jusque-la, si I'on ne pourrait pas ré-
concilier I'observation avec la théorie e expliquer, a
laide de ces éléments rectifiés , les mouvements
d’Uranus par les seules influences du soleil et des pla-
nétes agissant conforménient au principe de la grayi-
tation universelle. Telle fut la premiére -partie du
grand travail accomplipar M. Le Verrier; elle fut ] objet
d’un mémoire étendu qui fut présenté a 1'Académie
des sciences le 10 novembre 1845. I habile geométre
¢tablissait par un caleul rigoureux et dé

finitif quelles
étaient la forme et |

a grandeur des fermes que les
actions perturbatrices de Jupiter et de S

alurne intro-
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duisent dans I'expression algebrique _tle la I)(Y)S.ltl.{)n
{’Uranus. 11 résultait déja de cette révision analytique,
quon avait négligé dans le csxlcl{l des ter'm.es no;n-
breux et trés notables, dont I'omission de\alt' rend rte
impossible la rep:'ésentallol_l exacte des plop\ettéell]ez
de la planéte. M. Le Verru?r !'econnut afnsld‘qu
tables données par Bouvard gtalent,eptacheeﬁ eirrel_lrst
qui viciaient I'ellipse -lhélm-lque d Urangs,ta tte }:3319
que par cela seul et 111dt?pendamment' e tou E:' ¢ i
cause, les tables construites avec des eiemf?xllts auss
imparfaits ne pouvaient en aucune maniere C(r)l"l'-
corder avec 'observation. Ainsi furent mises en evi-
dence les inexactitudes qui affectent les caleuls de
Jouvard. :
]03;“? révélation, pour le dire en passant, etonna
heaucoup les astronomes, mais peut-élre a_—l-on t10p1
insisté a cette époque sur les erreurs de Bouvard. PouE
juger le travail de ce géometre, il f'zm't se rapporter i
I'époque ou il fut uxéeuh"-. et considerer Surl.oul_ qu‘p
les méthodes perfectionnées dont on se sert aujour-
d’hui étaientencore a découvrir. Amm‘que le remarque
M. Biot, Bouvard a fait tout ce que 1 on pouvait fan'.e
de son temps : « On fait mieux ]l'lﬂll]tf.‘-.llﬂnt,'dll
M. Biot, ces caleuls apres lui ; mais, sans lui, on n'au-
rait pas seulement a les perfectionner : le sujet man-
(querait ; car, sans l'assislat.\co'de Bml‘vard, Laplace
n'aurait jamais pu élel}dre si loin les développements
de ses profondes lhét.)n‘es'. B o) ‘ ‘
Les personnes qui lrequen_talenl, il ya q_uelques
annees , les séances de I'Institut, ne manqument pas
de remarquer un petit \'i?ilhlrd négligemment \'ét.u
el qui, toujours assis a la méme place, passait
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tout l'intervalle de la séance courbé sur un ecahiep
convert de chiffres ; ¢’élait Bouvard, qui, selon 'ex-
pression de M. Arago, « ne cessa de calculer qu'en
cessant de vivre. » Venu a Paris du fond de Ia Savoie,
sans éducation et sans ressources, le hasard Iavait
rendu témoin des travaux de I'Observatoire, et dés ce
momen{une véritable passion s'élait développée en luj
pour l'astronomie et les mathémaliques. Il s'oceupait
d'études de ce genre avec une ardeur extraordinaire
etsans trop savoir ol elles le conduiraient, lorsqu'il
eut I'occasion d’étre mis en rapport avee Laplace. Le
grand géomeélre, retiré alors & la campagne, dans les
environs de Melun, travaillait 4 la composition de sa
Meécanique céleste. Mais il ne pouvait suffire seul aux
caleuls et aux déductions numériques que nécessitaif
celle cuvre immense. Il trouva un secours d’une va-
leur inestimable dans I'assistance de Bouvard, qui, des
¢e moment, se dévoua a ses travaux avec une patience
et une docilité infatigables. C'est grice & Iabnégation
de Bouvard et par sa collaboration assidue qui se pro-
longea durant sa vie entiére, que Laplace put mener 4
fin cetle ceuvre de génie dont les geométres de notre
temps recueillent les bénéfices. Ainsi sans les travaux
de Bouvard, les méthodes abrégées de calcul dont nos
astronomes tirent un si grand parti, seraient encore
& eréer aujourd’hui; il Y aurait done injustice & lui
reprocher avee amertume des erreurs qui ont été le
fait, moins de son esprit, que de son temps.

Les erveurs de Bouvard une fois
M. Le Verrier corrige
i la composition de s

constatees |

a les formules qui avaient presidé
es tables ; il construisit ainsi des
tables nouvelles et compara les nomhres

aimsi reetifiés
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avec les données de I'observation directe. Malgré cette
correction, ces tables restérent en désaccord avec les
mouvements d’Uranus. M. Le Verrier put donc con-
clure , mais cette fois avee toute la rigueur d’une de-
monstration mathématique, que la seule influence du
soleil et des planétes connues était insuffisante pour
expliquer les mouvements de cet astre, et que 1:011
ne parviendrait jamais & représenter sa mai'cl?e si I'on
wavait égard i d’autres causes. Ainsi ce n'était plus
désormais dans les erreurs des géométres, mais bien
dans le ciel méme qu'il fallait chercher la clef des
anomalies d’Uranus. Une carriére nouvelle s'ouvrait
done devant M. Le Verrier; il s’y engagea sans re-
tard, et le 1+ juin 1846, dans un mémoire que tout le
monde a lu, il exposait le résultat de ses admirables
caleuls. ;

Nous avons déji vu que, pour expliquer les anoma-
lies d'Uranus, les astronomes avaient mis en avanl un
grand nombre d’hypothéses. On avait songé a la résis-
tance de I'éther, & un satellite invisihle , & une coméle
(ui aurait passé dans levoisinage d'Uranus, d une planéte
encore inconnue; enfin on était allé jusqu’a redouter
qu'a la distance énorme d’Uranus, la loi de la gravita-
tion ne perdit quelque chose de sa rigueur, Au déhut
de son mémoire, M. Le Verrier passe en revue chacune
de ces hypotheéses et il montre que la seule vue & la-
quelle on puisse logiquement sarréler ; c’est Texis-
tence d'une planéte encore inconnue;

«Je ne m’arréterai pas, ditsil; & cette idée que les
lois de la gravitation pourraient cesser d’étre rigou-
reuses, & la distance du soleil oii cireule Uranus. (e
west pas la premiére fois que, pour expliquer les ano-
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malies dont on ne pouvait se rendre comple, on s'en
est pris au principe de la gravitation. Mais on sait
aussi que ces hypothéses ont toujours été anéanties
par un examen plus profond des faits. L'alteration des
lois de la gravitation serait une derniére ressource a
laquelle il ne serait permis d’avoir recours qu’apres
avoir épuisé les autres causes, et les avoir reconnues
impuissantes & produire les effets observés.

» Je ne saurais croire davautage a la résistance de
I'éther, résistance dont on a a peine entrevu les traces
dans -le mouvement des corps dont la densité est la
plus faible, cest-a-dire dans les circonstances qui
seraient les plus propres a manifester action de ce
fluide.

» Les inégalités particuliéres d’Uranus seraient-elles
dues a un gros satellite qui accompagnerait la planéte?
Ces inégalités affecteraient alors une trés courte pe-
riode : et ¢’est précisément le contraire qui resulte des
observations. D’ailleurs le satellite dont on suppose
I'existence devrait étre trés gros, et n’aurait pu echap-
per aux observateurs.

» Serait-ce donc une comete qui aurait a une cer-
taine époque changé brusquement 'orbite d’Uranus?
Mais alors la période des observations de cette planéle
de 1781 @ 1820 pourrait se lier naturellement, soit a
la série des ohservations antérieures, soit a la série
des observations postérieures; or, il est incompatible
avec 'une et 'autre.

» Il ne nous reste ainsi d'autre hypothese a essayer
que celle d'un corps agissant d’une maniere continue
sur Uranus, et changeant son mouvement d’une ma-
niere trés lente. Ge corps, d’aprés ce que nous con-
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naissons de la constitution de notre systeme solaire,
ne saurait étre qu'une planéte encore ignorée. »

M. Le Verrierdémontre, dansla suite de son mémoire,
que cette hypothese explique numériquement tous les
résultats de observation, et il établit d’une maniére
irrécusable l'existence d'une planéte jusqu’alors in-
connue et qui trouble par son attraction les mouve-
ments d'Uranus. Mais par quels moyens l'illustre as-
tronome a-t-il été conduit a un résultat si remarquable,
et sur quels faits a-t-il appuyé ses calculs?

Il ne savait rien sur la masse de‘la planéte per-
turbatrice ni sur 'orbite qu’elle décrivail ; il était donc
nécessaire d'établiv quelque hypothése qui put servir
de point de départ au caleul. Pour donner a la planéte
inconnue une place approximative, M. Le Verrier eut
recours & une loi eélébre en astronomie. On sait que
les distances des planéles at soleil sont & peu prés
doubles les unes des aulres; cetle relation purement
empirique, et dont la cause physique est dailleurs
inconnue, porte le nom de loi de Bode ou de Titius.
Képler avait déja signalé, entre les distances des pla-
netes au soleil, un rapport de ce genre, et il avait été
amené par cette remarque i indiquer entre Mars et
Jupiter I'existence d'une lacune ou de ce qu'il nom-
mait un hiatus. La patience et la sagacité des as-
tronomes modernes ont confirmé cette conjecture
hardie en faisant découvrir dans cet espace et aux
places indiquées par laloi de Bode, les planétes Géres,
Pallas, Junon, Vesta et toule la série des petites pla-
nétes télescopiques. Comme Uranus est deux fois
plus éloigné du soleil que Saturne, M. Le Verrier
pensa que la nouvelle planéte serait elle-meéme denx

1. 19
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fois plus eloignée du soleil qu'Uranus. Cetle hypothése
lui fournit done une premiere évaluation approxima-
tive de la distance de l'astre inconnu, qu'il savait
d'ailleurs se mouyoir & peu prés dans I'écliptique.

Ce premier resultat obtenu, il restait a fixer la po-
sition actuelle de 1'astre dans son orbite avec assez de
précision pour que I'on put se mettre a sa recherche.
Si la position et la masse de la planéte avaient éte
connues, on aurait pu en déduire les perturbations
qu’elle fait subir a Uranus; mais ici le probléme se
trouvait renversé : les perturbations étaient connues,
il fallait déterminer avee cet élément la position que
la_planéte occupait dans le ciel , évaluer sa masse,
trouver la forme et la position de son orbite, el expli-
quer par son action les inégalilés d'Uranus.

Il nous est impossible d’entrer dans aucuns détails
sur la méthode mathematique suivie par M. Le Verrier,
surles calculs immenses qu’elle a nécessités, les obsta-
cles de tout genre que cet astronome dut rencontrer,
et habileté prodigieuse avee laquelle il les surmonta.
Nous donnerons cependant une idée suflisante des diffis
cultés que presentaitl'exécution de ce travail, en disant
(ue cespetits deplacements d’Uranus, ces perturbations
qui étaient les seules données du probléme, ne dé-
passent guere en grandeur o5 de degre, c¢’est-i-dire,
par exemple, le diamétre apparent de la planéte Vé-
nus, quand elle est le plus preés de la terre. Bien plus,
ce n'étaient pas ces perturbations meémes qui étaient
les éléments du calcul, mais leurs variations, leurs irré-
gularités , cest-a-dive des quantités encore plus petites
et entachées naturellement des erreurs d'observation.
Ajoutonsenfin quelesvrais éléments de I'orhite d Uranus
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ne pouvaient étre considérés enx-mémes comme con-
nus avec exactitude, puisqu'on les avait calculés sans
tenir compte des perturbations de la planéle qu’il s'a-
gissait precisement de chercher.

M. Le Verrier triompha de toutes ces difficultés par
son génie mathématique. Le 1°* juin 1846, il annoncait
publiquement a I'Académie des sciences ce résultat me-
morable: La planéte qui trouble Uranus existe. Sa lon-
gitude aw 1* janvier 1847 sera 325 degrés, sans qu'il
puisse y avoir une erreur de 10 degrés sur cette éva-
luation.

Cependant pour assurer la découverte matérielle
de la nouvelle planéle, pour en hiter Tl'instant, il
ne suffisait pas d’avoir mathématiquement prouvé son
existence et d’avoir assigné avec une cerlaine approxi-
mation sa position actuelle. Comme elle avait jusque-
la échappé aux observateurs, il élait évident qu'elle
devait offriv dans les ‘lunettes I'apparence d'une
¢toile et se confondre avec elles. Il fallait done dé-
terminer avec plus de riguéur sa position & un jour
donné, c’est-a-dire le lieu du ciel vers lequel il fal-
lait diriger le télescope pour I'apercevoir. M. Le Ver-
rier entreprit cette nouvelle tache. Trois mois lui suf-
firent pour exécuter le travail immense qu'elle néces-
sitait, et le 31 aout 1846 il en présentait les résultats
al’Académie des sciences. L'illustre astronome donnait
dans ce mémoire des valeurs plus approchées des élé-
ments de sa planéte. I1 fixait sa longitude a 326 de-
grés 3 au lieu de 325 et sa distance actuelle & trente-
trois fois la distance de la terre au soleil, au lieu de
trente-neuf, comme I'exigeait la loi empirique de Bode.

On a peine & comprendre comment une telle masse
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de caleuls si compliqués put étre exéeutée dans un si
court interyalle. Mais M. Le Verrier avait intérét 4 ter-
miner son travail avant la prochaine opposition-de la
planéte, qui devait arriver vers le 18 ou le 19 aout.
(etait la situation la plus favorable pour I'observer,
car ensuite elle se serait projetée sur des points de
I'écliptique de plus en plus rapprochés du soleil, et elle
aurait alors disparu, pendant plusieurs mois, dans
I'éclat de ses rayons. La recherche auraitdi étre ren-
voyée a I'année suivante. Malgré cette hite excessive,
M. Le Verrier n’omit aucun des détails qui devaient in-
spirer la confiance aux astronomes et les exciter a
rechercher Iastre nouveau dans la plage du ciel qu'il
désignait. Il annonca que la masse de sa- planéte sur-
passerait celle d'Uranus, que son diamétre apparent el
son éclat seraient seulement un peu moindres, de telle
sorle que non seulement on pourrait 'apercevoir avec
de bonnes lunettes, mais encore que l'on pourrait la
distinguer sans peine des étoiles voisines, grice a son
disque sensible; il ajoutait enfin que, pour la décou-
vrir, il fallait la chercher & cing degrés a l'est de I'é-
toile & du Capricorne.

Dés ce moment et de 1'aveu de tous les astronomes,
la planéte nouvelle était trouvee. En effet, sa decou-
verle physique ne se fit pas attendre. Le 18 septembre,
M. Le Verrier annoncait ses derniers résultats a 1'0}-
servatoire de Berlin. L'un des astronomes, M. Galle,
recut la lettre le 23, Il mit aussitot I'ceil & la lunette,
la dirigea vers le point indiqué, et il reconnut & cette
place une petite étoile qui se distinguait par son as-
pect des étoiles environnantes et qui n’était pas mar-
quée sur la carte de cette région du ciel. Il fixa aussi-
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tot sa position. Le lendemain, celte p(l)si'lion se trouva
changée et le déplacement s'etail opere da?s le sens
prédit : ¢'était donc la planéte. M. Gall? s'empressa
d’annoncer ce fait a M. Le Verrier qui accueﬂh‘t_la
nouvelle, avec joie sans doute, mais sans surprise ;
il n'avait rien & apprendre de ce cote 13,' certitude
mathématique lui suffisait pour prevoir ce 1'esu}ta‘t. Le
5 octobre, M. Le Verrier donna connaissance a 'Aca-
démie de1'observation de M. Galle. v
Pour juger de la précision avec 1aquu-3113 M. Le Ver-
rier avait fixé la position de sa planéte, il suffit de com-
parer deux nombres empruntés a ses calculs.
La longitude héliocentrique conclue des
observations de M. Galle le 1* octobre, est 327° 2K
La longitude héliocentrique calculée
d’avance par M. Le Verrier, et annoncée le
84 mont dest e L BT Ue S ol TG00 397

Différence. . . . 0° 5%

Ainsi, la position de I'astre avait été prévue & moins
d’un deqré prés.

Enpresence dun tel résultat, et quand on considére
les immenses difficultés du probléme, on ne peut s'em-
pécher d’admirer le génie mathématique dont fit preuve
M. Le Verrier. Quels étaient, en effet, les éléments du
caleul ¥ Quelques oscillations d'une planéte observée
seulement depuis un demissicele, des déplacements. a
peine sensibles dont I'amplitude ne dépassait guére - de
degré, ou, pour mieux dire, les seules différences de ces
déplacements. Quelles étaient, au contraire, les incon-
nues a deégager? La place, la grandeur et tous les
elements d’un astre situé hien au dela des limiles de

I 19.

i

e A e RN R A il T




DECOUVERTES MODERNES.

notre systéme planétaire, d’un corps éloigné de plus
de douze centsmillions de lienes du soleil et qui tourne
autour de lui dans un intervalle de cent soixante-six ans,
Or ces nombres immenses sortent du calcul avec une
valeur trés approchée, et le résultat de T'observation
ne démonfre pas une erreur de un degré dans la déter-
mination théorique. L'histoire des sciences ne fournit
aucune preuve aussi éclatante de la certitude et dela
puissance de I'analyse mathématique.

On se rappelle la sensation que produisit dans le
public 'annonce de ce grand événement scientifique.
Sans doute, peu de personnes, méme parmi les sa-
vants, pouvaient apprécier la véritable importance el
la nature des difficultés du travail de M. Le Verrier
cependant tout le monde comprenait ce qu’il y avail
de merveilleux & avoir constaté @ priori et sans autre
secours (que le calcul, I'existence d’une planéte que
nul ceil humain n’avait encore apercue. Aussiles témoi-
gnages de 'admiration publique ne manquérent pas &
I"auteur de cette découverte brillante. Nous ne rap-
pellerons pas les honneurs de tout genre qui furent
rendus a I'illustre astronome ; contentons-nous de dire
que jamais decouverte ne fut mieux accueillie ni plus
dignement récompensée.

Cependant on s’est demandé a cette epoque .com-
ment M. Le Verrier n’avait pas essayé de chercher lui-
meme dans le ciel la planéte dont il avait theorique-
ment reconnu I'existence, et comment aprés avoir fixé,
avec une précision si élonnante, sa position absolue, il
ne s’était pas empressé de diriger une lunette vers la
région qu'il indiquait, afin de vérifier lui-méme sa
prophétie et s’assurer de celte maniére honneur tout
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entier de sa découverte. L'explication de ce fait est
fort simple ; M. Le Verrier n’est.pﬂs observateur.
Iexéeution des travaux astronomiques embrasse en
effet deux parties trés différentes, le calcul et 1'c‘ahser—
vation : les astronomes suivent d’une maniére a peu
présexclusive, I'une oul'autre de cesdeux carriérgsqui
exigent chacune des études et des qualités spéciales.
Quand on jette les yeux sur les instruments de 1’0])’5.53%
vatoire de Paris, cet équatorial gigantesque, ces téles-
copes @ vingt pieds de foyer, ces cercles divisés avec
une précision merveilleuse, ces lunettes dont les ré-
ticules sont formés de fils plus fins que ceux de I'arai-
gnée, ces pendules dont la marche rivalise d’uniformité
avec le mouvement diurne de la voite céleste, etc.,
on comprend aisément que la pratique de l'obser-
vation astronomique ne soit pas a la portée de chacun.
Il ne suffit pas d’avoir entre les mainis le violon d‘e
Paganini, il faut encore savoir en jouer; de méme il
faut apprendre & se servir des instruments ‘:181;1‘0110-;
miques. Il est donc tout simple que ﬁ[:Le Verf‘ler,_douv
par lanature de ce rare trésor du génie mathématique,
se soit contenté de cet heureux privilége et ait aban-
donné & d’autres le champ de I'observation céleste.
On a exprimé avec plus de raison le regret que
I’Observatoire de Paris n’ait pu ravir aux astronomes
allemands 'honneur d’avoir constaté I'existence de la
nouvelle planéte. Nos astronomes ont répondu, pour
repousser ce reproche, que si M. Galle a si prompte-
ment réussi dans sa recherche, c’est parce qu’il avait
sous les yeux une carte trés précise de la région du
ciel que parcourait la planéte. Cette carte, qui fait
partie de la grande publication entreprise sous les




224 DECOUVERTES MODERNES.

auspices de I'Académie de Berlin, par le fait d’un ha-
sard heureux, sortait le jour méme de la presse el ne
se trouvait encore dans aucun autre observatoire. Sans
doute I'exploration de cette partie du ciel était plus
difficile pour les observateurs encore dépourvus de
cette carte; cependant il est permis d’affirmer que I'on
aurait pu arriver sans son secours a trouver la planéte,
si dés le 1 juin on s’était mis & sa recherche avee
celte confiance et cette ardeur qui ont soutenu M. Le
Verrier dans ses efforts, et qui résultaient chez lui du

sentiment profond de la certitude des méthodes ma-
thématiques.

CHAPITRE 11

Réclamation de M¥ Adams concernant la découverte de la plantte Le
Verrier. — Objections de M. Babinet, — Critiques dirigées contre les
ré'sullms obtenus par M. Le Verrier.—Influence de |a découverte de
Neptune sur 'avenir des travaux astronomiques.

—_—

On nélait pas encore revenu de I'admiration et de
la surprise qu'avait excitées en France la découyerte
de M. Le Verrier, lorsqu'un incident inattendu vint
ajouter i la question un intérét nouveay.
peine aprés l'observation de M. Galle, les journaux
anglais annoncerent qu’un astronome (e Cambridge
avail fait la méme découverte que M. Le Verrier,
Un jeune mathématicien, M. Adams | agréeeé du
collége de Saint-Jean 3 i'lamhridge, a\'ailbvx;cnh",

Dix jours a
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disait-on, un travail analogue a celui de notre com-
patriote et il ¢tait arrive -a des résultats presque iden-
tiques. Les caleuls de M. Adams n’avaient pas ét¢
publiés, mais on affirmait qu’ils étaient connus de plu-
sieurs astronomes.

Exprimé méme en ces lermes, ce fait ne pouvait
porter aucune atteinte aux droits publiquement établis
de M. Le Verrier; cependant il souleva une vive con-
troverse et amena des deébats trés irritants. La publi-
cation des calculs de I'astronome anglais a mis un
terme a ces discussions regrettables et elle permet de
rélablir la veérite. Le travail de M. Adams a été pro-
duit dans la séance du 13 novembre 1846, devant
la société astronomique de Londres qui en a ordonné
I'impression et la distribution au monde savant.

Il résulte de I Exposé publié par M. Adams et des
lettres qui 'accompagnent que, dés I'année 1844, cel
astronome, alors éléve a 'universitéde Cambridge,
s'occupait de la théorie d’Uranus et cherchait a rec-
tifier les mouvements de cette planéte par I'hypotheése
d’un astre perturbateur. Ce n’était pas dailleurs la pre-
miere fois que cette pensée se présentail a Uesprit des
astronomes. On voit dans I'introduction des tables de
Bouvard que ce géométre, désespérant de représenter
le mouvement d'Uranus, par une formule rigoureuse
sarréte vaguement a I'idée d’une planéte perturba-
trice. D'aprés le témoignage de sir John Herschel , le
célebre astronome allemand, Bessel aurait exprime
cette opinion d'une maniére beaucoup plus formelle.
En examinant attentivement les observations d’Ura-
nus, Bessel avait reconnu que ses éearts exeédaient de
beaucoup les erreurs possibles de I'observation et il
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