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PREFACE

DE LA HUITIEME EDITION

PAR L’AUTEUR

L’ouvrage que nous publions aujourd’hui sous le titre de NouveAux
ELEMENTS DE BOTANIQUE ET DE PHYSIOLOGIE VEGETALE, peut éfre consi-
déré comme une forme nouvelle, sous laquelle nous croyons devoir
reproduire nos Eléments de Bolanique et de Physiologie végélale.
Sept éditions ont été successivement données de ce dernier ouvrage,
que nous nous sommes efforcé, autant qu’il dépendait de nous, de
tenir au courant de la science. Mais certains chapitres, par les déve-
loppements qu’ils avaient pris successivement, présentaient une ex-
tension trop grande, et le volume de P'ouvrage s'était considérable-
ment augmenté. Nous avons pensé que nous pouvions, sansinconvénient,
refrancher ceux de ces détails qui n’offraient pas une importance
réelle, de maniére & rendre notre livre et plus clair et plus précis.
Nous avons surtout adopté un format dont les avantages sont aujour-
d’hui justement appréciés pour tous les livres destinés aux éléments
des sciences.

Mais ce que nous avons conservé avec soin, c’est Pordre et la dis-
tribution des matiéres en chapitres distincts, qui permettent i celui
qui commence l'étude de la science d’en embrasser successivement
chaque partie aves facilité et clarté et dans l'ordre méthodique le plus
propre 4 en faire bien comprendre les rapports. Nous ne Croypns pas
nécessaire de dire que nous n’avons rien omis de ce qu’il est utile de
connaitre, et I'on reconnaitra facilement méme que plusieurs chapi-
tres sont & peu prés textuellement les mémes dans les NOUVEAUX ELE-
MENTS que dans les Elements de Botanique.

Ce que nous avons cru pouvoir retrancher sans inconvénients, ce
sont les détails historiques, sur certaines découvertes importantes
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que nous avions présenlées in exlenso, parce qu'i 'époque ol nous
les faisions entrer dans les diverses éditions de nos Eléments, elles
étaient nouvelles pour la science, et avaient en quelque sorte besoin
de plus longs développements pour y venir prendre leur place. Mais
cependant nous avons eu grand soin, en parlant de chacune des dé-
couvertes qui sont venues successivement constituer la science telle
qu’elle existe aujourd’hui, de conserver scrupuleusement les noms de
tous les savan(s auxquels ces découvertes étaient dues. C’est un devoir
pour celui qui rédige un ouvrage élémentaive que de montrer la part
de chacun dans la construction de édilice de la science, en méme
temps qu’on familiarise les commencants avec les noms des hommes
dont les découvertes ou les expériences sont venues petit a petit en
fournir et en préparer les matériaux.

Dans la quatriéme partie de notre livre, la phytographie, nous avons
donné avec des détails convenables les caractéres de toutes les famil-
les du régne végétal, de toutes celles du moins qui sont adoptées par
la généralité des botanistes. Et, afin de faciliter les recherches ulté-
rieures i ceux qui voudraient approfondir plus particuliérement quel-
ques-unes de ces familles, nous avons indiqué pour chacune delles,
non-seulement les ouvrages généraux dans lesquels elles sont dé-
crites, tels que les Genera de Jussieu, d’Endlicher, le Systema et le
Prodromus de de Candolle, le Natural System of Botany de Lindley,
etc., mais aussi les travaux spéciaux, les monographies, dont ces fa-
milles ont pu étre Iobjet. Par ce moyen nous croyons que ceux qui
auraient Iintention d’étudier avec plus de soin et dans les détails les
plus minntieux de son organisation une famille ou un groupe de fa-
mille, trouveront dans notre livre Iindication des principales sources
auxquelles ils peuvent les puiser. Ainsi, pour le dire en un mot, nous
avons cherché a simplifier I'étude de la botanique sans lui rien faire
perdre de soni caractére scientifique, et sans rien retrancher des faits
récents et des expiriences nouvelles qui depuis quelques années ont
tant contribué aux progrés de la science des végétaux.

A. RICHARD.

Paris, 1*f février 1852,

PREFACE
DE LA NEUVIEME EDITION

PAR. L'EDITEUR

La huitiéme édition des Eléments de Botanique, d'Achille Richard
a para en 1852. Le publie réclamait une réimpression de I'ouvrage.
Mais depuis sa derniére apparition, la science a marché, I'anatomie e,
la physiologie végétales surtout ont accompli des progrés notables dus
aux travaux des botanistes francais et allemands. Eléve et ami de Ri-
chard, comme lui professeur dans une faculté de médecine, j’ai vu
combien ses éléments faisaient défaut a nos éléves et i toutes les per-
sonnes qui veulent commencer étude de la botanique. Aucun écrivain
n'en a exposé les éléments avec cette lucidité, cette simplicité qui ca-
raclérisaient son enseignement oral. Aussi ai-je respecté le texte de
Pauteur. Sauf quelques corrections pen importantes, ce texte est celui
de Ja huitiéme édition, mais j'ai cra devoir faire des additions nom-
hreuses aux divers chapitres du livre de Richard: ellessont distinguées

- par des crochets [ ]. Ges additions portent surtout sur la partie anato-

mique et physiologique. En 1852, lors de son apparition, cet ouvrage
¢tait complétement au niveau de la science moderne; mais, depuis
cetle époque, les travaux de MM. H. Mohl, Duchartre, Tulasne, Unger,
Tr.écul, Hofmeister, Neegeli, de Bary, Pr‘ing‘shci[‘n, A. Gris et H. Schacht
lui onf pour ainsi dire imprimé un mouvement nouveau. J'ai surtout
largement puisé dans 'ouvraze de ce dernier savant, intitulé Lehrbuch
der Anatomie und Physiologie der Gewechse:; il contient une foule
d’observations propres & auteur et résume trés-bien Iétat de la

science allemande sur la structure et les fonetions des végélaux. J'ai
ajouté peu de chose & Porganographie. Si j'avais voulu le faire, jene
s.cmis pas resté sur le terrain des connaissances élémentaires, dont le
titre méme de I'ouvrage m’interdisait de franchir les limites. La méme
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considération m’a empéché de donner de grands développements a la
géographie hotanique; il m’a fallu résister 4 la tentation de dévelop-
per outre mesure un chapitre qui se rattachait 4 mes voyages et i mes
travaux personnels. J'ai été plus sobre encore d’additions pour les fa-
milles dont les délimitations et les caractéres n’ont pas subi de chan-
gement notable depuis dix ans. Seulement, jai cru devoir donner une
liste de ces familles, rangées d’aprés la classification de de Candolle.
Sa division des Dicotylédones, sans &tre plus naturelle que les autres,
est certainement plus compréhensible et plus facile pour les éléves.
Je le sais par expérience.

Telles sont les principales additions faites au livre de Richard ; jai
voulu ajouter quelques pierres & Iédifice qu’il avait élevé, mais je
p’en ai modifié ni le plan, ni Pordonnance. Tout changement aurait
.altéré 'harmonie de ensemble. La huitiéme édition avait été retra-
vaillée avec un tel soin, une telle conscience par I'auteur, que douze
ans aprés son apparition, rien de ce qu'il a écrit n’a été notablement
infirmé par les progrés de la science, et la plupart de ses prévisions
ont éié confirmées de la maniére la plus éclatante. Tout ce qu'il a dit
conserve son intérét historique etn’a été modifié que par des additions
et des compléments. Remettre son livre sous les yeux du public était
pour moi un devoir et un honneur : ¢’était un nouvel hommage rendu
4 une mémoire qui sera éternellement précieuse & tous ceux qui ont
connu ’homme ou admiré le savant.

CuArLES MARTINS.

Montpellier, Jardin des plantes, mars 1864.

PREFACE

DE LA DIXIEME EDITION

PAR L’EDITEUR

La neuvieme édition des Eléments de botanique et de physiologie
végetale ayant été épuisée dans l’espace de six années, j'ai di songer
4 en donner une dixiéme édition. Comme dans la précédente, j'ai
conservé i peu preés intact le texte de l'auteur et me suis appliqué
uniquement, ainsi que je 'avais déja fait précédemment, & le mettre
au courant de la science actuelle, par des paragraphes intercalés et
distingués par des crochets [ ]. Les additions ont principalement porté
sur I'anatomie et la physiologie végétales, dont les progrés ont été si
rapides dans ces derniéres années. Une seule partie a éié presque
complétement refondue, c’est la cryptogamie. L’organographie, la
physiologie et la phytographie des végétaux inférieurs, que les tra-
vaux modernes ont pour ainsi dire transformées, n’étaient pas réunies
dans un chapitre spécial de I'ouvrage de Richard. l.'auteur n’en avait
traité qu'incidemment, en parlant des végétaux supérieurs. Pour com-
bler cette lacune, je me suis adjoint M. le D= Jules de Seynes, agrégé
d’histoire naturelle a la Faculté de médecine de Paris, que ses études
spéciales avaient fortement préparé pour un travail de cette nature.
Cest T’addition la plus importante que ce volume ait recue ; les autres
ne sont que partielles, sauf un chapitre sur les Flores insulaires qui
compléte la géographie hotanique. J'ose done espérer que cet ouvrage
répondra comme auparavant aux hesoins de ceux quile prendront
pour guide dans I’étude de la Botanique.

CuArLEs MARTINS

Montpellier, Jardin des plantes, février 41870.




PREFACE -
DE LA ONZIEME EDITION

PAR L’EDITEUR

L’accueil favorable que le public n'a cessé de faire aux Eléments de
Botanique & Achille Richard, nous a imposé le devoir d’en faire pa-
raitre une onziéme édition. Les huit premiéres ont été publiées par
Pauteur lui-méme ; la ‘neuviéme par moi seul; la dixiéme par M. de
Seynes et moi. Le texte de la présente a été revu avec soin et mis en
rapport avec les progrés de la science sans toutefois altérer le fond

primitif. Deux paragraphes nouveaux, 'un sur I'accord de la méthode
naturelle et du principe de Pévolution, p. 359, l'autre sur la continuité
de 1a végétation actuelle avec la végétation de 'époque tertiaire, p- 643,
ontété intercalés dans le texte de I'édition présente. Mais addition la
plus importante et qui sera le plus appréciée par les Etudiants con-
siste dans les quatre tables nouvelles qui donneront & ce Traité tous
les avantages d’un répertoire ou d’un dictionnaire de Botanique. Grace
A ces tables le lecteur pourra trouver immédialement tous les rensei-
gnements dont il peut avoir besoin. Nous allons le prouver.

La table générale des matiéres, due i Richard et placée immédiate-
ment aprés le titre, donne les grandes divisions de I'ouvrage; c’est le
plan général du livre.

La table I, la premiére 4 la fin du volume, contient par ordre al-
phabétique Ja liste des familles décrites dans la Phytographie ; elle est
encore due & Richard.

La table 11 donne; par ordre alphabétique et d’aprés le nom des
auteurs, le titre complel des ouvrages cités en abrégé dans la Phyto-
graphie; elle a ét¢ également composée par Richard.

Les tables nouvelles sont :

La table III qui renferme tous les mots techniques de 'Organogra-
; .

PREFACE. XV
phie et de la Physiologie rangés alphabétiquement. L'éléve, je sup-
pose, désire se remémorer tout ce qui dans 'ouvrage se trouve sur
I’embryon ou hien réunir des indications sur un‘poini spécial de sa
structure : _il cherche le mot embryon et voit qu’il‘a été question de
cet organe aux pages 178, 181, 255, 272, 296 et 315 ot il rencontrera
lgs renseignements désirés. On ignore la signification du mot phyllode ;
on la trouvera p. 116. Un autre lecteur désire savoir ce qu’il y a d’es-
sentiel & connaitre sur le prothallium des cryplogames, des explica-
tions suffisantes se lisent aux pages 316, 322, 325, 332 et 403,

La table 1V a une autre utilité ; elle contient 'énumération de toutes
les espéces, genres et familles cités comme exemples dans I'Organo-
graphie et la Physiologie. Elle servira donc & retrouver toutes les
indications qui, dans ces deux divisions, se rapportent soil 4 une
plante spéciale, soit & des groupes de végétaux. Ainsi on voudrait
lire tout ce qui se rapporte & la famille des Ombelliféres sous le point
de vue anatomique, organographique ou physiologique, on le trouve
aux pages 194, 195, 198, 238, 241, 242 et 244. Tout ce qui est relatif
100 s Pk G PN NSRRI 1

; - ra recours aux pages 37, 74,
135, 293, 317 et 360. Pour I'acacia commun, aux pages 66, 106, 120,
138, 204, 284 et 364.

La table V sera certainement appréciée par le lecteur. La seule
chose qu’on se rappelle souvent d’une observation, d’une théorie, d’une
découverte, c’est le nom de celui qui I’a faite. Comment la retrouver?
en consultant la table V ol sont rangés suivant ordre alphabétique
tous ‘]es aute}lrs mentionnés dans I'Organographie, la Physiologie et
la Géographie botanique. Ainsi, cherche-t-on une observation faits
par R. Brown sur le nucleus? on la trouve p- 9; sur le mouvement
fles granules de la fovilla, appelé pour cela mouvement brownien ?
il est décrit p. 222. En un mot tout ce qui se ratlache au nom de
Robert Brown dans ce volume se trouve aux pages 9, 222, 252, 257
270, 295, 300, 360 et 463. e

Les figures ont enbotanique une importance capitale ; elles parlent
a l'eeil et sont préférables aux descriptions les plus minuticuses. Au
moyen de la table VI on pourra utiliser les 380 figures qui ne servaient
autrefois qu'a élucider le texte auquel elles étaient accolées. Ainsi, en
cherchant le mot blé, on apprend que le fruit est figuré p. 282, l::: fé -
cule qu’il contient p. 12, Ie grain p. 297, la germination p. 298. Veut-
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on voir les différentes formes de corolles ? on tltouvera.s'cpt mdl?.altlozz
de figures. Au nom de la Fougére male, Ptm"zs aﬂqwlmufz23 ;J:; Pi .iqi 0
ses :mhéridies sonf figurées p. 319, ses anth‘crozmdca‘].}. ‘.;}illtué
ses vaisseaux p. 30. Au nom du me_zcheua(e palus‘ta rs7 t.m(mal.qﬂ
ses organes floraux sont figurés p. 417. Au nom Bt{v,f’nmu'u,], qq- {;0,
qu'ils le sont p. 512. Au mot vaisseau, W est 1'envo‘}‘c E.lll.\l [.r;[(.);‘;nm,
71, 26, 27, 32 ol sont représen.tés ‘les vaisseaux rayés, scala S,
spiraux, spiro-annulaires et m‘lmul_es.‘ » php

Telles sont les améliorations principales (Il'll -dl::lll'l'%';lfelr hai e
tion de celles qui Pont précédées. Pour_ les reahse:‘ ja t:'le pu‘lalza::-
ment aidé par M. Duval-Jouve, qui a bien voulu m uss;s_[el g?}ut i
vision du texte, la correction des épreuves et la COnfﬂGllD'Illq es tables.
Je suis heureux de lui en témoigner ici toute ma reconnaissance.

Cu. MARTINS.

Jardin des plantes de Montpellier, mars 1876.

INTRODUCTION

On peut définir la BOTANIQUE : la partie de I'histoire naturelle qui a
pour objet la connaissance des végétaux. Elle nous fait connaitre la
nature des tissus qui les composent, la forme, la position, les variations
des organes qui les constituent, leurs fonctions et la part qu’ils prennent
dans les phénoménes dont se compose la vie de la plante. Elle nous
expose aussi les principes de leur classification, et nous indique enfin
les caractéres distinetifs et la distribution géographique des différents
groupes élablis dans le régne végétal.

Ainsi envisagée dans son ensemble, la botanique est une science "
frés-vaste. Son étude altrayante offre une utilité incontestable par les
applications qu’on peut en faire i Iagriculture et & Thorticulture, &
la médecine, & Vindustrie, suivant quon dirige plus spécialement son
attention vers I'étude des plantes cultivées dans les champs, dans les
Jardins ou des plantes employées en médecine ou utiles aux arts et 3
lindustrie. On a établi dans la bolanique six branches principales,
savoir : 1° anatomie ou plutdt Phistologie végetale; 2 Porganogra-
phie; 3° la physiologie vegétale; 4° la tazonomie; 5° la Dphytographie
et 6° la géographie botanique.

[. L’ANATOMIE, ou histologie végétale, étudie les éléments anatomi-
ques ou les tissus élémentaires des végélaux.

II. L'oRGANOGRAPHIE embrasse ensemble de I'organisation des
plantes. Elle comprend : 1° Yorganographie ou Vanatomie descriptive,
qui fait connaitre chacun des organes constituant la plante et signale
dans la série végétale les variations quil peut présenter; 2° la mor-
phologie, qui suit les organes dans leurs transformations diverses;
3 Lorganogenie ou.Vétude des changements successifs qu'un organe
éprouve, depuis le moment ot il commence & se montrer jusqu’a son
entier développement; 4° enfin la glossologie ou terminologie, ¢’est-s-
dire T'étude des termes employés dans la science pour dénommer
chaque organe, et examiner les modifications qu’il peut offvir.

lIL. La PHYSIOLOGIE VEGETALE étudie la plante dans son-état de vie
et nous expose les fonctions de ses organeset le mécanisme des actions

diverses dont sp compose la vie végétale.

BOT. RICHARD. o




INTRODUCTION.

IV. On donne le nom de TAXONOMIE, a la l't“.(:]ml‘illlllj, llu pull\u:ltnal
(qui servent de base ala ela:&;im:utiu_n Il'll:?l.hf]ll.lf[j.\.(ﬁ”1‘1‘{’_:\‘ :1','-.%311]‘:;6‘,65;:5
Jexposition des divers systémes qui on!. #té successivement
pour les disposer dans un ordre 1|1-clho¢hqx_w, o it i

V. La PHYTOGRAPHIE a pour objet la description des p au. :~,L l.“'
individuellement pour en tracer le purhjait ou le Ng]ml.l:“.:lim’- n}t:lues :
Jes réunissant en groupes NOMMES especes, ‘:‘]{:']l."ﬂ.\‘: c?a F‘i'it-i)., ,l'fa‘utl.m‘ré
¢est Part d’exprimer les caractéres des végétanx dapres la struc

» Jeurs différents organes. £ 154
A \!rl.ll][:'tl‘.:lll'l{:fi’,'l;aphi(- i;otzt1111]ue étudie la disl_rihution'cles \‘v%:-:i:ul:iuozi
surface du globe et ses rapports avec les climats et les flores g

sécédé celle qui nous entoure. ;
5 51":;11;\-‘. l:sﬂ:l lt}s six branches i'mnlmnvnt.nlus‘ de la ‘11111:11111111‘?!1;1\: El::
divisions principales établies f_\;ms .Chil('l_ill-e d ﬂh*s. '\,']m,ll"_i]}:qb wnlim
]a botanique, par ses applications a la nu:dccmc" 01; flgx-t.lw P,mln_m“ 2
quelque sorte former encore ph}smurs hrfuwlm].t 1.\,]1111;1“;%( u' i,!;;”s-
botanique médicale, la hotanique agricole, la botaniq
: IEE:)Y(;:LLL"\I:_\' Ou PLANTES, (qui sont l'?hjui ‘lll) 1-11. ]l(}t.it!m{rltlf?‘ \ni:t:t;
stre organisés et vivants, privés de .]ﬂ: faculté de se “\l-uu\.m|]i]£.,[.LL h.‘,m‘-
dans les milieux ot ils sont placés c_m‘;-,,snl ou c:m)llt,bll\nl.l!m‘.* “.wmm_
ganiques nécessaires i entretien et al '(ICTCI’OI-S.:‘i‘l“illl.{ﬂ,-ill.‘: ;l.m.. m:ﬁw‘;‘
et se reproduisant au nwymnl(1u‘gl‘ermus qui naissent soita leur s B,
<oit plus souvent dans leur interieur.
ml}thrl;::l\j:?i‘;’E:ﬂ{{‘e (ue NOuSs Venons rl’in@*wcr,}mus tlll?ljs-ulm\]\;-
vement étudier : 1° I'anatomie ou histologte t‘-eyeta‘Ie‘, i L.:e}t‘cl-i-’ilt;1.1i?

ti;.\sus élémentaires qui entrent dans la (:unl]IOS]}lOll t ul »mm;n;
2: Vorgariographie ou 12 deseription de chacun dﬂs..('nﬁrf.]]:i;[.mt;)., H;w.
la plante : & cetie partie se r;ml:u:he}’onl lu c(‘ml.:n‘c:i;“ |l1l ;“St.émg_ic
géniques et morphologiques relatives a cil’elf_[uLe ,mg;,“‘t,:;.’”“({i im.nmls
‘viigét'fe.lej qui nous fera connailre SUCCESSIY czgun g e shoo .Lli[.lt')-
dont se compose la vie de la plante, et la part qu’y prennent Ie: ;

.ents organes qui la constituent. ; it

'P“\t;:‘f;:i;;‘!ﬁ]\];‘ acquis une connaissance (:0!1]]-}]{3&!‘11[: 1.0‘{‘:_{!11..”5:‘“‘}1{!“

senérale des végeétaux et du meécanisme de leurs fonctions, n.n_lf:\_]’.:t:s_n,

a'o”‘j“& l'étudcbdcs principes sur lesquels repose leur n}umiu.ahon
ir?rl':;lmdiqx‘lc, cest-a-dire 4 la f,-aa:mmmée‘\-égélarl‘c,.(:L (‘.‘-lllill], ;f]aili;:;”l:;
phytographie nous exposerons les curnctm.'es cle.T gl-l')ll]‘.): .s;(?u forey
naturelles dans lesquels viennent se ranget tous Ief, \‘ll_'_ﬂ_;du\ ¢ “
aujourd’hui. Un appendice sera consacre & la géographie bolanaque.

TISSU UTRICULAIRE.

PRECIS

BOTANIQUE

ET DE

PHYSIOLOGIE VEGETALE

PREMIERE PARTIE

ANATOMIE GENERALE 0U HISTOLOGIE VEGETALE

L'organisation intérieure d'un végétal, étudice i Pajde du micros-
cope, se montre composce : 1° de cellules ou wtricules, & parois
minces et diaphanes, d’une petitesse extréme, d'une forme 1"1l!i:1])| z
# tantot réguliére, tantot irréguliére ; 2 de tubes c::-ul‘-ls tm’n;iu!’! %

pointe & leurs deux extrémités; 3 ] L

anguleux,

s en
: trér 0" enfin de vaisseaua cylindriques ou
gul epars ou reunis en faisceaux. Telles sont lo
principales sous lesquelles se présentent les parties
entrent dans la composition des végétaux e
nom de tissu utriculaire, ¥
vasculaire.

s irois formes
élémentaires qui
t auxquelles on a donné le
' uatre, de lissu fibreux ou ligneuz et de tissy
asc Ces trois fissus, qui au premier abord paraissent fort
différents I'un de I'autre, ne sont cependant que des 1

seul el méme organe, utricule ou cellule végéta
par les variations qu’elle subit, sans néanmoins chan
la base, le point de départ de toute
dans les parties élémentaires dont
allons traiter séparément des trois f
laire, c’est-d-dire le tissu utricul

nodifications d’un
le. Cest elle qui,
ger de nature, est
s les modifications quon observe
se composent les végétaux. Nous
s formes principales du tissu élémen-
aire, le tissu fibreux et les vaisseaux.,

CHAPITRE PREMIER
TISSU UTRICULAIRE

_L’e lissu utbriculaire ou cellulaire est la hase
végétale. 11 se compose de vésicules ou utricules e

de Torganisation
a parois d'une grande ténuité,

xtrémement petites,
toutes soudées entre elles et semblant




