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sens ils se précipitent en grand nombre sur la spore, se fixent sur

elle par leur rostre; Pentrainent souvent dans un mouvement de rota-

tion communiqué par Pactivité de leurs cils vibratiles : au hout d’wne

demi-heure on voit la spore s’envelopper d'une membrane, et les an-

thérozoides ont disparu. Si la spore doit rester longtemps sans ger-

mer il se forme successivement deux ou plusieurs couches membra-

nenses. Au moment de la germination, une cloison se produit qui

partage la spore en deux, puis une seconde cloison dans un sens

. perpendiculaire 4 la premiére; il

s’opére, en un mot, une segmen-

tation successive, pendant qu'un

point de la spore s’allonge en

’épaississant pour former une des

radicules qui fixeront la jeune

plante. Cette succession de phéno-

ménes se présente comme chez les

Phanérogames, et l'analogie est

encore plus grande, comme on le

verra plus loin, dans les Floridées, chez lesquelles la fécondation a

lieu & intérieur de la plante elle-méme, au moyen d'un anthérozoide

nonmobile. Mais, en étudiant I’évolution fécondatrice et germinative

chez les autres Cryptogames, en s’élevant jusquaux Fougéres et aux
Rhizocarpées, on observe une plus grande complication.

Déja, chez les Algues, dans le groupe des (Edogonices en particu-
lier, il arrive souvent que la spore fécondée se segmente, mais elle
ne s'aceroit pas pour former un nouvel individu. Chaque segment est
formé 4 lintérieur, s'individualise el se convertit enune cellule ovoide,
dont I'extrémité la plus pointue, appelée rostre, porte des cils vibra-
tiles : on donne le nom de zoospores 4 ces nouveaux organes qui
s’échappent des enveloppes de la spore, se meuvent quelque temps
dans Peau, puis se fixent par le rostre. Le rostre se dépouille de sa
couronne de cils vibratiles et se transforme en un crampon radicu-
laire, tandis que la plus grande portion de la zoospore se segmente,
sallonge, sagrandit et donne naissance a un nouvel individu par les
mémes procédés que Ja spore. La zoospore est done un nouvel organe
de propagation formé sans le concours des sexes et qui peut se dé-
velopper dans des cellules végétatives tout aussi bien que dans la
spore.

Observons maintenant ce qui se passe chez les Hépatiques. Sous
I'influence d'une goutte d’eau ou derosée, I'anthéridie s'ouvre et laisse
s"échapper, au milieu du liquide, les anthérozoides ciliés. Ceux-ci se
meuvent dans ce liquide qui leur sert de conductenr jusqu’d ce qu’ils

Fig. 24k, Fucus vesiculosus. Fécondation : A, spores dont s'approchent les anthéro-
zoides ; B, spore sur laqueile se sont fixés des anthécozoides. (Lemaout et Decaisne.)
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aient renconiré un archégone; ils s’engagent dans le col de cet or-
gane pour arriver au contact de la vésicule qu'il renferme et qui est
la vraie spore primordiale, la spore-embryon, correspondant & la
vésicule embryonnaire, et souvent désignée sous le nom de cellule
germinative. Lorsque I'accolement de I'anthérozoide contre cette cel-
lule germinative a amené la fécondation, la cellule germinative se
segmente non pour produire un embryon ou une nouvelle plante,
mais pour produire des spores secondaires, qui s’isoleront plus tard
et dont chacune, comme la zoospore des (Edogoniées, reproduira un
nouvel individu en germant. Passant de 14 aux Mousses, on refrou-
vera chez ces plantes une série de phénoménes analogues jusqu’a la
fécondation de la vésicule embryonnaire contenue dans I'archégone ;
mais, & partic de ce moment, les phénoménes ultérieurs sont plus
compliqués, et la spore-embryon ou vésicule embryonnaire une fois
fécondée, au lieu de donner directement naissance & des spores
secondaires, se développe en un corps charnu destiné i devenir un
véritable fruit, Purne, dans U'intérieur duquel un sac ou sporange se
remplit de spores secondaires (sporules de M. Schimper) développées
quatre par quatre dans les cellules-méres. Ces spores secondaires,
ou sporules, germent dans un sol humide en donnant naissance a des
filaments verdatres qui forment un organe transitoire, une sorte de
corps embryonnaire appelé proembryon ou profonema. Ce pro-
tonema donne naissance a un hourgeon qui se développe en individu
parfait. j

Pour étudier avec plus de facilité les phénoménes correspondants
chez les Fougéres, il faut partir de la spore secondaire. Cette spore,
ou séminule, est contenue dans les capsules appelées sporanges, qui
forment les agglomérations appelées sores, situées a la surface infé-
rieure de la fronde. Lorsquune de ces spores germe, elle donne
naissance a un thalle membraneux fixé par des radicelles piliformes
et qui porte les anthéridies d'ont sortent les anthérozoides. Ceux-ci,
mus par leurs cils vibratiles, vont i la rencontre’des archégones situés
soit sur le méme thalle, soit sur des thalles différents, et la fécon-
dation s’opére par la rencontre de I'anthérozoide avec la cellule ger-
minative qui occupe le fond de archégone. Celle-ci se segmente ; les
cellules nouvellement formées se multiplient par le méme procédé,
et ainsi se forme d’un cdté une racine qui s’enfonce dans le sol, et
une fige portant des appendices verts, les frondes. Aprés une période
végétative plus on moins longue, les frondes donnent naissance sur
une de leurs surfaces aux sporanges, dans lesquels se forment quatre
par quatre les spores secondaires ou séminules. Pendant que la
plante définitive sest développée, le petit thalle membraneux qui por-
tait les organes sexuels s’est détruit : on donne & cet organe transi-
toire le nom de prathalle ou prothallium (ou encore de sporophyme).

Cette étude comparative des phénoménes qui accompagnent, sui-
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vent ou précédent Ja fécondation, aura permis de comprendre les
acceptions diverses que peut avoir le mot de spore, si mal défini et
si souvent employé en Cryptogamie.

Dans le plus grand nombre des cas étudiés Jusqu’icl nous avons vi
la fécondation d'une seule vésicule embryonnaire immédiatement sui-
vie de la formation d'un grand nombre de spores, et, de méme que
chez les animaux inférieurs, une multiplicité considérable de germes
assarer la reproduction de I'espéce. Chez les Lycopodiacées et les
Rhizocarpées, la spore secondaire, appelée macrospore, donne nais-
sanee A un corps celluleux trés-pen développé, portant un petit nom-
hre d"archégones ; mais ce prothallium n'est qu'un vestige de celui
des Fougéres, et il est toujours femelle. Les anthérozoides se déve-
loppent non plus sur un prothailinm, mais dans les capsules qui con-
tiennent les sporesoudans des capsules séparées, plus petites, appelées
microspores. La vésieule embryonnaire ou cellule-mére contenue dans

Fig. 256.

un des archégones, fécondée par un anthérozoide, se développe pour
former un embryon qui s'aceroit dans le tissu dont la macrospore est
alors remplie, comme 1'embryon des Phanérogames dans I'albumen.
’aprés M. Hofmeister, analogie est surtout remarquable avee ce qui
se passe chez les Coniféres. Le sac embryonnaire de ces végétaux
se remplit de bonne heure de tissu cellulaire dont la production peut
étre comparée d celle du prothalle des Rhizocarpées et des Sélagi-
nelles. Les cellules appelées corpuscules qui entourent les vésicules
embryonnaires des Coniféres offriraient méme la plus saisissante
ressemblance avec la structure de P'archégone des Salvinia et des
Selaginella.

Organes de veproduction agame des Cryplogames munis 4’ anthe-
rozoides. — Les Cryptogames chez lesquels une véritable féconda-

Fig. 245. (Bdogoniwm vesicalum : zoospores portant unc couronne de cils. (Lemaout
et Decaisne.]

Fie. 946, (Edogonium : article se séparant pour livrer passage 3 une zoospore.
g ! i ¥ I |
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‘ion a 6té constatée et ot Uon connait l'organe mile et lorgane fe-
melle, se reproduisent aussi par d’autres organes développés sans le
.concours des sexes. Les plus répandus sont, chez les Algues, les zoo-
spores décrites plus haut, et qui peuvent se former, non-seulement
.dans la spore fécondée, mais dans les cellules végétatives du thalle.
Quelle que soit leur origine, les zoospores germent et reproduisent
am nouveau véoétal, Des tubercules radiculaires se forment chez les
Mousses et les Equisétacées. Des hulbilles ou tubercnles prennent
naissance, Soit A 'aisselle des feuilles, comme chez les Mousses, soit
<ur les frondes de certaines Fougéres, soit dans des réceptacles par-
ticuliers, comme chez les Marchantia : tous ces organes, placés
dans des conditions convenables, reproduisent de nouveaux individus
en végétant & la maniere de hourgeons isolés. Du reste, une portion
«quelconque du végétal, de thalle, de rameau, de feuille, de radicelle,
de proembryon asexué, peut reproduire un nouvel individu. Entre ces
moyens de reproduction agame et ceux qui sont sous la dépendance
de la fécondation vient se placer un troisiéme mode de multiplication
.qui nous aménera & parler des phénoménes considérés comme une
fécondation chez les Gryptogames non pourvus d'anthérozoides.

Conjugation, Copulation, Fécondation. — Chez les Cryptogames
non pourvus d’anthérozoides. — Le nom de conjugation a été donné
4 un phénoméne connu, chez les Algues, depuis Vaucher. Ce phéno-
méne consiste, chez certaines Conferves, dans le rapprochement de
.deux filaments cellulaires qui se soudent dans des directions varia-
bles, suivant les genres ; la cloison de séparation des deux cellules
mises en présence se résorbe; une communication s’établit entre deux
cellules qui n'étaient auparavant que contigués, et une spore s’orga-
nige dans Vintérienr de la cavité cellulaire mixte ainsi formée. Cette
spore résulte ainsi du mélange de I'endochrome contenu dans chacune
.des deux cellules dites comjuguées. La spore formée par ce moyen
peut reproduire un nouvel individu dés qu’elle est expulsée de la cel-
lule qui lui a servi de sporange. L'observation w'a pu déterminer s'il
y avait dans les deux endochromes qui se mélangent des caractéres
spéciaux indiquant si P'un des deux joue, le réle d’élément fécondant
ou mile et I'antre le role d’élément femelle.

Depuis quelque temps, des faits analogues observés chezles Cham-
pignons ont montré une spécialisation plus grande dans les formes
des deux parties du végétal qui se conjuguent; et ces faits ont été
plus particuliérement désignés sous le nom de copulation. Chez les
Champignons qui appartiennent aux divisions inférieures, chez les
Mucédinées (Rhizopus nigricans, Syzygites megalocarpus), la conju-
-aation ne différe pas sensiblement de celle des Aigues. 'autres fois
la cellule qui représente L'organe femelle, et qui deviendra le spo-
range, prend une forme spéciale : cette cellule, appelée macrocyste
«ou oocyste, est généralement sphérique; la cellule fécondatrice née
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4 proximité de celle-ci est eylindrique et étroite; elle se coude, s'al-
longe en un bec effilé qui pénétre par des ouvertures spontanément
formées sur la membrane de I'oocyste, et porte dans son intérieur un
protoplasma qui se mélange avee celui de I'oocyste. Les phénoménes
qui suivent cette copulation différent suivant les espéces el donnent
lieu & la formation de produits divers, soit :

1° D’une simple spore qui germe el reproduit ainsi un nouvel
individu ; :

2> D'un sporange ou théque contenant plusieurs spores ou zoo-
spores dont chacune peut germer ;

3° D'un réceptacle comme chez le Peziza confluens: réceptacle
renfermant un grand nombre de théques, qui produiront elles-mémes
des spores dans leur intérieur.

Les observations bien authentiques sont encore peu nombreuses;
mais, en rapprochant les faits connus de ceux que nous avons étudiés
a propos de la fécondation chez les Cryptogames & anthérozoides, on
voit qu’ici il se forme aussi des spores secondaires a une époque plus
ou moins éloignée de la copulation et sans qu’il y ait au premier
abord un lien saisissable entre les deux faits. Les trois cas cités

VEGETAUX GCRYPTOGAMES. 329

conidies et les stylospores se rencontrent le plus souvent chez les es-
péees dont Ja spore se forme & Uintérieur d'une théque (Thecaspores).
(Chez une espice dont la spore se développe au sommet d’un haside,
chez le Fistulina buglossoides, des conidies se forment & 'intérieur du
tissu du véceptacle, comme les spores des Lycoperdons.

La reproduction des Cryptogames peut s'effectuer, comme on le
voit, par des organes spécialisés beancoup plus variés que n'en pos-
sédent les Phanérogames; ¢’est un desfaits qui compliquent le plus la
connaissance exacte des espéces inférieures. M. Tulasne a montré
comment chez des Champignons du groupe des Sphériacés, chez les
Erysiphe par exemple, trois sortes de corps reproducteurs apparte-
nant au méme mycélium avaient été pris pour des types de genre el
d’espéce différents. Un antre phénoméne qui touche de prés a ce der-
nier, c'est le phénoméne du dimorphisme ou génération alternante.

Génération alternante ou Digenése. — L’alternance de la géné-
ration, bien connue par les exemples que nous fournit le régne
animal, a 6t¢ observée chez les végétaux cryptogames. Le développe-
ment du prothalle sexué des Fougéres nous en fournit un exemple : ce

= EESS

prothalle a tout 4 fait 'organisation d’un végétal F:el_lulail"ft amphi-
géne, tandis que la plante qui en provient parune filiation ltl'e.%"-dl]‘EE:tc
présente les caractéres d'un végétal vasculaire d’une organisation tres-
élevée. M. Sachs a cherché les caractéres précis de ce phénoméne; il
a été amené A en étendre la notion & P'ensemble du régne végétal,

ci-dessus ne sont pas sans une certaine analogie avec les résultats de
la fécondation : 1° chez les Algues, dont la spore fécondée est immé-
diatement apte & germer; — 2° chez les Hépatiques ou les Mousses,
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chez lesquelles la fécondation donne lieu & la formation d’un fruit
contenant un sporange & sporules multiples; — 3° chez les Fougéres,
ot la fécondation donne lieu & la formation d’une plante de grande
dimension, portant une multitude de sacs 4 spores, comme un récep-
tacle de Pezize porte un grand nombre de théques sporogénes.
Organes de reproduction agame chez les Cryplogames non pourvus
& anthérozoides. — Les Champignons et les Lichens présentent, ainsi
que les Cryptogames & anthérozoides, des corps reproducteurs de dif-
férente nature sur un méme individu. Cest une cellule d’organisation
analogue & la spore et de forme souvent trés-rapprochée de cette der-
niére, d'autres fois plus petite, plus allongée, incolore, qui joue le
réle d’organe reproducteur agame. On appelle conidies des organes
de reproduction agame, qui se forment dlextrémité de cellules issues
du mycélium par le procédé déerit plus haut sous le nom de déve-
loppement acrospore. Leur forme la plus générale est celle d’un
ovale plus ou moins allongé. Une autre variété de corps reproduc-
teurs a vecu le nom de stylospores. Les stylospores existent aussi bien
chez les Lichens que chez les Champignons; elles se développent de
la méme maniére que les conidies, mais les cellules sur lesquelles
elles prennent naissance sont groupées i I'intérieur dun conceptacle
appelé pycnide, formé par la réunion de plusieurs cellules. Les
stylospores ont la forme de bitonnets allongés, aciculés, quelquefois

. recourbés, d'une dimension supérieure A celles des spermaties. Les

mais sans accepter I'interprétation un peu vague des naturalistes, qui
voient dans les hourgeons i feuilles une génération asexuée, et dans
les hourgeons & fleur une génération sexuée dont 'alternance n’est pas
trés-frappante. M. Sachs part d'un point de vue anatomique et orga-
nogénique; le terme de génération alternante n’est applicable que
dans les cas ot le mode d’accroissement de la plante suit une marche
différente de celle qu’elle suivait jusque-la. Prenant pour exemple une
Mousse, M. Sachs distingue dans cette plante trois stades dalternance
de génération :

1° Le protonema issu de la spore. Dans ce protonema, l'accroisse-
ment s'effectue toujours de la méme maniére, par I'élongation des
filaments qui le constituent et des cloisonnements successifs perpen-
diculaires & axe de ces filaments cellulaires.

90 I’axe portant fenille. Cet axe nait du protonema par une cellule
dont la croissance est lente, et qui, au lieu de se diviser en cloisons
transversales, présente des cloisons obliques dans trois directions qui
se coupent, jusqu’a ce que des cellules nées suivant ce systéme, con-
tinuant & s’aceroitre et & se diviser, forment 'axe portant des appen-
dices foliacés, des anthéridies et des archégones. g

Dans I'archégone, une seule cellule devient la cellule-mére d’une
troisiéme génération. :

3 Le fruit. La cellule-mére située dans Uarchégone, une fois fécon-
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dée, croit d’abord dans la direction de I'axe de 'archégone pour for-
mer un corps dont la croissance se fait par la segmentation d’une
premiére cellule, segmentation qui allerne dans deux directions.
Puis la jeune capsule & spore apparait sous forme dun gonflement
sphérique, et dans son intérieur une seule couche de cellules en forme
d’anneau concentrique & I'axe fournit les cellnles-méres des spores.

Cet exemple suffit pour faire comprendre & quelles périodes de la
végétation on doit chercher I'alternance de la génération chez d’autres
tiryptogames. Pour étendre cette notion d’alternance aux Phanéro-
games, il faut adopter la théorie de M. Hofmeister, citée plus haut,
sur l'analogie du prothalle des Cryplogames et de I'endosperme ou
albumen des Phanérogames. La formation de ce dernier nous donne
un premier stade, et le développement de la vésicule embryonnaire
en embryon destiné & s'accroilre i la germination en suivant le méme
procédé de développements celiulaires que pendant tout le reste de
la vie de la plante, donne un deuxiéme stade.

Parmi les Cryptogames acrogénes, plusieurs présentent deux
stades, d’autres trois, dautres quatre. Chez les Amphigénes on re-
(rouve des phénoménes analogues, mais plus difficiles & préeciser.
Aussi a-t-on généralement considéré comme caractérisant alternance
de génération les changements de forme des corps reproducteurs qui
se succédent dans un ordre défini. Ge changement est souvent en
rapport avec la nécessité de milieux différents, pour'le développe-
ment des formes qui se succédent. Les Champignons parasites de
UEpine-vinette connus sous le nom d’OEcidium Berberidis donnent
des spores capables de germer sur de jeunes plantes de Seigle; de
cette germination se développe une forme nonvelle, celle dn Cham-
pignon appelé jusquici Puccinia Graminis; les spoves de cetle Puc-
1:Il1ie, appelées par M. de Bary teleutospores, donnent i lenr tour
naissance a I'Urédinée de I'Epine-vinette: ¢’est 1i un fait de digenése
analogue i plusienrs de ceux observés dans le régne animal.

Un des faits de digenése les plus simples par le peu de différence
quil y a entre les deux formes provenant I'une de Pautre nous est
offert par les organismes de la levire, simples cellules, qui hour-
geonnent et se multiplient trés-rapidement dans les liquides suerés,
dont elles déterminent la fermentation. Si 'on interrompt cette fer-
mentation par I'addition d’une certaine quantité d’eau, la levire
donne naissance & une cellule plus petite, souvent plus allongée, qui
n'est autre quun Mycoderma Pers. Clest ce végétal qui forme les
pellicules blanchitres, semi-transparentes, que I'on observe sur le
vin ou sur la biére exposés i Iair. Ces cellules de Mycodermes vivent:
dans le liquide qui a fermenté et méme dans 'eau pure, tandis que
la leviire &y détruit; elles s’y multiplient par gemmation ; mais, @
mesure que le liquide devient plus pauvre en matériaux nutritifs,
elles se multiplient par la formation intracellulaive de nouvelles cel-
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lules. Les Mycodermes peuvent 4 leur tour reproduire la l‘e\'fl}'c\tllalll;
des liquides sucrés. Gette filiation des [:.c]lnlus de _\[}C(Idc'l.llll,hlt: Il :
celles dela leviire assure la conservation ,']e, ccl!e-cn, et lum‘l ( l.-(‘['lll;t
en plus improbable sa L‘_urmrzm(‘)n par génération sponfance. Lelle
hypothése, autrefois appl‘l_qt_we ) R
dantres Cryptogames inferieurs, : 1}
estde plus en plus abandonnée en ;
Allemagne ; elle ne conserve quel-
ques p;;rlisans qu’en France, dans
le pays du sayant qui a 'ln plus fait
pour dénontrer son Hyraisem-
hlanee.
Gormination. — Les conditions
extérienres qui sont nécessaires i
la germination de la graine vhyz
les Phanérogames, humidité, air,
chaleur, ou plus exactement, eau,
oxygene, chaleur, sont égn_]en'l?ni
indispensables 4 la germination
des corps veproductenrs des Cryp-
fogames. Les phénomeénes mor-
phologiques de la g::l‘millllll'(]l'] de
quelques Cryptogames ont éte en
partie déerits a propos de la fécon-
dation, mais il reste encore a
les étudier dans les différentes
classes, et pour les grouper el ]c:;s
comparer, on peut les ramener
denx types principanx.
La spore de quelques Algues
{ilamenteuses inférieures , des
Champignons, des Lichens et des
Muscinées, reproduit en germant
les mémes aspects que présente le
crain de pollen donnant naissance e ol
an hoyau pollinique. L'enveloppe extéricure, I'épispore, s¢ 1{]11_113 el
laisse passer l'endospore g_;'un[!ée_z-. et formant une peIch‘}lel‘nl(,_?lu
saccroit, s’allonge en un tube cylindrique, se cloisonne et se ramilie.
Pendant ce temps la spore perd peu a peu sa formc"pnuul:v:*c et fle—)
vient de plus en plus difficile & reconnaitre, surtout s il est né, ('Pm‘m'(.‘
¢ela arrive souvent, deux filaments cellulaires aux deux extrémités

Fiz. 257, Morchelln esculenta Pers. Spores germant : b, spore ‘mrol' :\111“5:::{:‘1;
ml‘n;i!; @, la portion huilense 111.1 ‘[\I'-{:lt'lplﬂ-_‘-m:l pa n_t l"\‘[l"l.ll.ll‘ll; 1":1 :\Lil:‘ll,“lll:l]ii!;‘l:n_é.. rz, ];,‘
c, le |ua‘ntn]»Lmun]miln-u( est dl\'l“‘L‘.i‘I: \.]:ﬂu_llf'li.‘ltlr.- fine -111 .-.fljl':ul 'L\i sionne; @,
spore émet mn petit prolongement qui s'allonge comme on le voit en min.
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opposées d'un de ses axes; elle ne forme bientot plus qu'une loge
du mycélium ainsi formé. Le protoplasma subit des modifications
faciles & suivre dans la germination de plusieurs Champignons Thé-
casporés et les Mucorinés : I'endosmose aqueuse dilue le ligquide
visqueux incolore, qui augmente de volume; la partie huileuse jau-
nitre et réfringente qui formait une on deux masses principales est
bientdt émulsionnée et divisée en granules trés-fins; la spore a déja
a ce moment augmenté de volume ; bientdt se produit en un point un
petit mamelon qui s’allonge et formera plus tard le tube mm. A ce
moment la partie huileuse du protoplasma adhére a la surface
interne de 'endospore, et le liquide visqueux transparent forme de
grandes vacuoles dans le centre : la situation respective des deux li-
quides est précisément inverse 4 ce qu'elle ¢tait dans la spore avant
sa germination (fig. 247). D’autres fois il se forme dela chloro-
phylle au sein des cellules, qui se remplissent d'un protoplasma gra-
nuleux vert : ainsi dans les protonema ou prothalles asexués (neutres
de quelques auteurs) des Muscinées.

(ie mode de germination trés-simple se rencontre chez les Amphi-
génes et chez les Acrogénes les moins élevés en organisation. Chez
un Champignon parasite du genre Peronospora, les conidies germent
en expulsant le protoplasma intérieur par une étroite ouverture; ce
protoplasma prend une forme sphérique, s’entoure d’une membrane
de cellulose, et germe suivant le mode indiqué plus haut. Enfin
d’autres Champignons, les Myxomycétes. offrent un degré de simplicité
plus grand : le protoplasma intérieur sort de la spore, mais sans se
revétir plus tard dane membrane; on lui donne, & cet état, le nom
de plasmodie. Plusieurs plasmodies se réunissent pour former un
mycélium mou, appelé par M. Léveillé mycelium malacoide, et dans
lequel il ne se forme d’éléments cellulaires que pour donner nais-
sance au réceptacle des spores, au fruit. Laissant de coté ce déve-
loppement d’une extréme simplicité, nous appellerons germination
mycéloide le procédé que nous avons décrit plus haut.

Un mode de germination plus rapproché des procédés d’aceroisse-
ment propres aux végélaux supérieurs nous est présenté par la plus
grande partie des Algues et les Filicinées : c’est ce qu’on pourrait
appeler la germination thalloide. lLa spore donne naissance 4 un
mamelon toujours issu de la membrane interne ou endospore. Mais
ici il faut distinguer denx cas : tantét ce mamelon s’allonge et forme
une extrémité radiculaive dans laquelle les cellules se multiplient
par division successive, tandis que la spore elle-méme se segmente
et, par une multiplication cellulaire et un accroissement plus ou
moins rapides de ces cellules, devient le point de départ du paren-
chyme aplati membraniforme, qui a recu le nom de thalle; tantot
comme chez les Marchantio et les Fougéres, le prolongement cellu-
laire né de la spore se cloisonne de bonne heure et se segmente en
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donnant naissance au thalle, dont quelques cellules, s’allongeant en
forme de poils, fournissent les prolongements radiculaires. Les cel-
lulés de Ja membrane se remplissent de chlorophylle, et ainsi se
forment le thalle des Marchantia et le prothalle des Fougéres et des
Préles.

Ce prothalle porte les organes de la reproduction : les anthéridies,
placées en général sur le bord, etles archégones.Les archégones, tantot
enfoncés dans le parenchyme du prothalle, tantot dépassant sa surface,
consistent en un sac formé d’une
rangée circulaire de cellules au
fond duquel une cellule centrale
joue le role de vésicule embryon-
naire. Quand cette cellule a été
fécondée, elle se segmente, et
produit, par la multiplication des
cellules nouvellement formées
dans trois ou quatre directions,
un bourgeon dont s'éléve la
plante acrogéne. Ce nouveau
degré de germination est tout i
fait comparable & la formation
de I'embryon dans Tovule des
Phanérogames el au mode d’ac-
croissement du c¢one végétatif de
la gemmule et de tous les bour-
oeons ultérieurs. Nous donnerons
a ce dernier développement le
nom de germination embryo-
morphe. Chez les Rhizocarpées et
quelques Lycopodiacées, le pro-
thalle perd les caractéres d’une
plante indépendante : il nait, se
développe et remplit quelquefois toute la macrospore; rappelant ce
qui se passe dans le sac embryonnaire des Coniféres et des Cyca-
dées, ou les corpuseiles renferment la vésicule embryonnaire et pré-
sentent l'organisation des archégones. Les petites proportions du
prothalle de ces Cryptogames font que le premier degré de ger-
mination correspondant au développement de ce prothalle passe
presque inapercu, et le développement de la plantule du sein de
archégone, toujours rattachée a une macrospore analogue & une
graine, lui donne I'aspect de la plantule développée chez les Phané-

Fig. 248, Pteris serrulata : S, spore ayant germé et donné naissance au prothal-
linm pr qui porte snr un de scs hords, des anthéridies ga. Dans la plus petite figure
lajeune Fougére a germé dans un archégone du prothallium pr; une premiére racine se
montre en r, ainsi que deux jennes frondes. (Schacht.)
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rogames, et en particulier chez les plantes nqu:.nir;ues dont la gem-
mule sort de la graine avant la radicule (\0\ fig. 249).

Les divisions (que nous avons essayé d'umhlu‘ pour grouper avee
quelque précision les phénomeénes présentes dans les diverses class:?_\
de Cryptogames aun moment de la germination ne s«,:mt pas absolues,
ot il arrive chez les Hépatiques ou les Fougéres quune germination,

d’abord mycéloide 4 la maniére de
celle des Mousses, donne lieu a la
formation d'un thalle. D’autre part,
il est bhon de remarquer que la
germination a laquelle nous avons
donné le nom de germination em-
hryomorphe correspond & la fois &
’évolution embryonnaire et au phé-
noméne connu sous le nom de ger-
mination chez les Phanérogames.
Phénomenes généraux de nu-

trition, de végétation, ete. —
Lorsque la plante cryplogame est
arrivée A sa forme typique nor-
male, elle noffre chezles Acrogénes
vasculaires aucun procédé essentiel
de [nutrition qui la distingue des
Phanérogames : ses radicelles ab-

sorhent l'ean et les substances
tenues en dissolution dans l'eau;
ses parties vertes absorbent l'acide carhonique sous l'influence de
la lumiére et exhalent de Poxvgéne; la production de I'amidon, de
la chlorophylle et des substances nutritives ou de celles qui consti-
tuent les tissus végétaux, cellulose, lignenx, etc., woffre rien d}j puyh:-
culier; le développement des cellules dans les points végétatifs E ef-
fectue & I'aide des mémes procédés. Les Algues vivent dans Ueau,
absorbent I'acide carhonique dissous, et exhalent de Poxygéne comme
d’antres plantes submergées. Les Algues qui présentent une colo-
ration rouge ou violette se comportent comme les Algues vertes;
mais un fait dont il est difficile de se rendre compte, c’est la maniere
dont cette fonction peut s’effectuer chez les Algues marines vivanl a
des profondenrs telles, qu'il est difficile de supposer que la lumiére
puisse leur arriver.
Les Champignons absorhent de I’oxygéne et exhalent de l'acide car-
bonique, soit & P'obscurité, soit sous Uinfluence de la lumiére, et ce

Fig. 249. Selaginella denticulata : section longitudinale d'une spore dont 1'embryon
formé dans un archégone a rompn et traversé le prothallium; ses feuilles commencent
i devenir vertes, G trente fois (Hofmeister), — s, spores; pr, prothallium avee des
archégones stériles; e, embryon développé dans un archégone fecondé.
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fait est en rapport avec Pabsence de chlorophylle dans leur tiss
plupart développent leur myeélinm & obscurité, et quelques-uns,
comme les Truffes, v mirissent leurs réceptacles. Beancoup d'espéces
appartenant aux groupes des Mucédinés, des Polyporés, des Aga-
ricings, etc., qui fructifient d’ordinaire a la lumiére, peuvent par-
courir toutes les phases de leur développement & I'obscurité et @ de
grandes profondeurs, sur les hois qui forment les galeries des mines,
mais leur réceptacle y subit plus rarement une évolution compléte.
Les spores formées dans ces conditions sont cependant aptes & ger-
mer. D’ordinaire le mycélium seul 8’y développe et prend des pro-
portions considérables que favorisent une grande humidité et une
température élevée. La croissance des Champignons est en général
rapide ; mais les conditions du sol qui leur est propre sont difficiles &
reproduire et & déméler, sauf pour quelques Mucédinées qui envahissent
les matiéres organiques en décomposition et surtout celles d’origine
végétale, ou pour les Agarics venant dans les fumiers, comme l’g'ﬂgn-
ric de couche (Ag. campestris L.). Certaines espéces vivent en para-
sites dans Uintérieur du tissu des plantes et ont, a cause de cela, recu
le nom d’Entophytes : elles sont souvent dans une dépendance remar-
quable de la plante nourrice, et telle espéce d’entophyte vivant dans
le tissu d’une plante phanérogame ne peut s'acclimater dans le tissu
d’une espéce méme trés-voisine, végétant sous les mémes conditions
atmosphériques et dans le méme sol.

Les Champignons présentent dans le cours de leur végétation un
phénoméne qui s’observe aussi, mais & un moindre degré, chez d’au-
tres Gryptogames et chez les Phanérogames : c¢est la destruction des
cellules par liquéfaction Jocalisée dans certaines parties du végétal.
Les cellules-méres des spores se liquéfient chez beaucoup d’Aero-
génes, et laissent ainsi les spores en liberté dans I'intérieur du spo-
range. (est le réceptacle qui éprouve en tout ou en partie ce genre
de modification dans la classe des Champignons. La tribu des Coprins,
du groupe des Agaricinés, est remarquable par cette liquéfaction de
la plus grande partie du réceptacle, en général tout le chapeau, au
moment de la maturité des spores. Chez les Amanites, les Phallus,
les Lycoperdons, certaines rangées de cellules se liquéfient el per-
mettent la séparation de plusieurs couches du réceptacle ou celle du
pied d’avec le chapeau. Ces phénoménes se retrouvent dans la déhis-
cence de I'anthére des Phanérogames et, suivant la remarque de
M. Sachs, & la germination de I'embryon avec endosperme contenu
dans des enveloppes trés-épaisses. La présence de la gomme ou d’une
substance analogue dans la cellule végétale aménerait facilement cefte
sorte de décomposition de sa membrane.

En opposition 4 cette faculté de destruction spontanée, il fant pla-
cer la vitalité trés-prononcée de certaines cellules. Chez les Algues,
le protoplasma reproduit facilement de nouvelles membranes. Les
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cellules des Vauchéries, par exemple, se cicatrisent, lorsqu'elles ont
16 déchirées. Chez lesLichens les organes de reproduction eux-mémes,
les apothécies une fois entamées, continuent a végéter et a repro-
duire de nouvelles cellules sporophores. _

La résistance aux températures extrémes est poussce trés-loin chez
les Lichens, dont les mémes espéces vivent sous I'équateur et an pole.
M. Roze a vu des Mousses du genre Sphagnum complétement gelées
depuis plusieurs jours fournir des anthérozoides trés-actifs cing mi-
nutes aprés leur dégel immédiat. Les organes de reproduction sont
ceux qui offrent la plus grande résistance 4 V'action des agents exte-
ricurs. Les spores de la rouille des blés peuvenl germer apres avoir
é1é exposées un heure & une chaleur séche de 104° a 128. Chez les
Mousses, les Lichens et certaines Fougéres, la plante peut subir un
degré de dessiccation souvent trés-considérable, et reprendre les
phénoménes végétatifs dés qu'on lui fournit de I'humidité. On sait que
les mémes faits s’observent chez quelques animaux inférieurs. La
Mousse qui ahrite le Tardigrade sur les toits subil comme cel animal
les mémes alternatives de dessiccation, de suspension de la vie, ’hu-
mectation et de réviviscence. On comprend combien ces propriétés
permettent la conservation des espéces, but vers lequel tout concourt :
la multiplicité des moyens de reproduction agame, le nombre-im-
mense des spores, qu’il faut souvent compter par millions sur un seul
individu.

Les végétaux eryptogames, ainsi qu'on le verra briévement indigué
dans Ihistoire de chaque groupe, contiennent un grand nombre d’es-
péces utiles, soit au point de yue économique et alimentaire, soit au
point de vue médical; des espéces nuisibles, soit comme poison, soil
parce que leur vie parasitique apporte un trouble plus ou moins pro-
fond dans les phénoménes nutritifs des végétaux ou des animaux qui
les portent : ces derniéres appartiennent presque exclusivement i la
classe des Champignons. -

Mais le role que les Cryptogames ont joué et jouent encore dans la
physiologie générale de notre globe est surlout important i connaitre
et n'a été bien apprécié que dans ces derniers temps. Les Filicinces
sont entrées pour une part considérable dans les formations houilléres
exploitées par homme;; elles ont laissé leur empreinte dans divers
terrains, et le nombre qu’on en retrouve atteste une prédominance de
ces végétaux dans la composition du fapis végeta! i diverses épo-
ques. Des Algues a enveloppes siliceuses, des Diatomées, onl constitué
la gangue de roches puissantes ousont entrées pour une grande part
dans ces formations. Aujourd’hui, nous voyons les Sphaignes aux cel-
lules perforées, véritables éponges végétales, accélérer I'évaporation
de l'ean dans laquelle elles végétent, et transformer des étendues
considérables de marais en tourbiéres utilisées par I'homme. Tandis
que de petites Algnes d’ean donce agzlomérent el agglutinent les
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dépots précipités dans les eaux courantes pour en former des tufs, les
Lichens, envahissant les sommités des montagnes, désagrégent des
rochers arides, aident & la formation d’un sable qui recoit d’humbles
Mousses, dont les détritus forment un sol favorable a la végétation de
piantes dune organisation plus élevée.

Si nous descendons encore plus has dans I'échelle végétale pour
arriver & ces moisissures, 4 ces Algues ou & ces Champignons unicel-
lulaires qui fourmillent et végétent partout autour de nous, nous les
voyons accomplir les actes les plus nécessaires a Pentretien de la
vie sur le glohe terrestre; présider aux diverses fermentations alcoo-
lique, lactique, acétique, putride, ete.; réduive les substances orga-
niques en principes plus simples ; rendre au régne inorganique les
mémes principes inorganiques que les végétaux supérieurs avaient
transformés en substance organique, et fermer ainsi ce cercle de
transformations et d’actions chimiques successives qui, aprés avoir
fait passer la matiére & travers les étres organisés dans les combi-
naisons les plus varrées, la raméne & son point de départ. « Ces pe-
tits étres, dit M. Pasteur (Comptes rendus de U Académie des sciences,
1863, t. LVI, p. 738), sont des agents de combustion dont I'énergie,
variable avec leur nature spécifique, est quelquefois extraordinaire...
Les prineipes immédiats des corps vivants seraient en quelque sorte
indestructibles, si 'on supprimait de ensemble des étres que Dieu a
créds les plus pefits, les plus inutiles en apparence ; la vie deviendrait
mmpossible, parce que le retour i 'atmosphére et au régne minéral
de tont ce qui a cessé de vivre serait tout a coup suspendu. »]

BAT. RICHARD,




