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Un des traits les plus remarquables de la planéte Mars, dit up
des meilleurs observateurs contemporains, M. Proctor, consisie
dans le grand nombre de passes longues et étroites et des mers en
goulots de bouteille. Getle disposition différe essentiellement de
tout ce que I'on connait sur la terre. Ainsi la passe d’Huggins est
un long courant fourchu, heaucoup trop grand pour qu'on puisse
le comparer 4 aucune riviére terrestre. 1l s’étend sur 3000 milles
anglais environ et joint la mer d’Airy a celle de Maraldi.

Sur la terre, les océans ont trois fois la surface des continents;
I'Europe, I'Asie et I'Afrique forment ensemble une seule grande
ile, tandis qu’une autre ile consiste dans la réunion des deux Amé-
riques. Sur Mars il y a une égalité presque compléte entre les sur-
faces occupées par les conlinents et les mers.

M. Stanislas Meunier a fait observer que si I'on prend la carle
marine de I'Océan Atlantique boréal et que I'on trace les courhes
horizontales successives pour des profondeurs de. plus en plus
grandes, on reconnait que ces courbes tendent progressivement §
limiter des zones dont la forme est de plus en plus allongée. A
4000 métres, par exemple, on ohtient des formes cmnpamhles de
tous points, & celles des mers de Mars. 1l en résulte que, si l'on
supposait I'eau de PAtlantique absorbée par les masses profondes
actuellement en voie de solidification, de facon que le niveau de
cet océan s’abaisse de 4000 métres, on aurait & la fois uie bien
moins grande surface recouverte par I'eau et une forme étroite et
‘1“01]”(‘0 de la mer, c’est-d-dire exactement les conditions que pré-
sente Mars.

Les taches plus éloignées des poles, dit le P. Secchi, offrent
une double couleur, rouge et bleue, parsemée quelquefois de janne
ou de blanc. Les taches ])leuea, en présentant des teintes plus som-
bres, correspoudent aux mers, le rouge aux continents, le jaune
aux nuages, ce jaune n’étant que le résultat du contraste du ala
juxtaposition du blanc et des autres couleurs. Une partie du
rouge est également du aux effets de contraste ; mais cette couleur
doit aussi tenir aux matériaux qui composent la surface de la pla-
nete.

§ 272. Jupiter est beaucoup plus éloigné de nous que Mars;
mais la grosseur de cette planéte fait que son disque prend des
dimensions appréeiables, méme lorsqu’on I'observe avec une lunetle
d’un faible grossissement.

Sa surface présente des bandes transversales (fig. 314) dirigées
a peu prés dans le sens de 17 u,llpthue. On y apergmt aussi de
temps en temps des taches plus ou moins prononeées, & laide des-
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quelles on reconnait que la pnauatc tourne sur elle-méme, d’ocei-
dent en orient, autour d’'un axe qui est presque pmpendxculme a
son orbite. Herschell, qui a étudié la rotation de cette planéte, a
trouvé, pour le temps qu'elle
met a faire un tour enfier,
des nombres. variant entre
9h 50m 48s et 9h 55 48
L’équateur de Jupiter lui a
paru faire un angle de 2 &
3 degrés avec le plan de
son orhite; ce qui fait queles
saisons doivent étre trés-peu
sensibles sur sa surface,

Herschell atiribue les ban-
des & des courants almos-
phériques analogues & nos
vents alizés (§ 141). D’aprés
lui, les taches que l'on aper-
coit sur le disque, et dont
Pobservation sert & déterminer la durée de la rotation de la pla-
néte, sont dues & des nuages qui flottent dans latmosphére : la
mobilité de pareils nuages, par rapport d la planéte, explique
pourquoi l'on ne trouve pas toujours la méme valeur pour cetle
durée.

Jupiter est fortement aplau dans le sens de son axe de rotation;
il suffit de jeter un coup d’eeil sur la figure 314 pour s’en aperce-
voir. L.lplausselm,nt est d’environ L.

Daprés les mesures que I'on a effectuées sur le diamétre appa-
rent de Jupltel‘ on a reconnu que, si la planLtL se trouvait a une
distance de la terre enale i la distance moyenne de la terre au so-
leil, son diamétre Lqua.iomal serait vu sous un angle de 197",76, et
son diamétre polaire sous un angle de 186,205 les rayons equa-
torial ct polaire de la planéte sont done égaux respectivement &
11,16 fois et 10,51 fois le rayon de la terre.

Jupiter se montre & I'wil nu comme une étoile des plus brillan-
tes; son éclat est & peu prés le méme que celui de Vénus.

Quand on ohserve Jupiter avec une lunetle, on voit que cette
belle planéte est toujours accompagnée de points brillants, qui se
déplacent assez rapidement par rapport i elle, en passant tantot du
coté de Porient, tantot du coté de Poceident, tout en restant sensi-
blement sur une ligne droite dirigée & peu prés suivant I'écliptique.
Ces points brillants ne sont autre chose que de petils corps qui
93.
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circulent autour de Jupiter, comme les planétes circulent autow
du soleil ; on leur donne le nom de satellites de Jupiter. 1ls sonf an
nombre de quatre. Leur découverte est due  Galilée, qui les aper-
cut dés quil dirigea une lunette vers Jupiter.

L'observation a fait voir que les mouvements des satellites ay-
tour de la planéte s'effectuent conformément aux lois que Képler g
trouyées pour les mouvements des planétes autour du soleil (§ 263),
Le tableau snivant fait connaitre leurs distances moyennes au centre
de Jupiter, en prenant pour unité le rayon de I'équateur de la pla-
néte; il donue également les durées de lears révolutions sidérales,
exprimées en jours, durées qui sont liées aux distances moyennes
par la troisieme loi de Képler.

DISTANCES DUREES
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M. Oltramare a donné une formule empirique qui permet de re-

trouver aisément la distance i Jupiter de ses quatre satellites. Cetfe
formule est la suivante :

1+ 1,il5%
En faisant successivement n = 3, 4, 5, 6, on obtient pour les
distances des quatre satellites : 6,04; 9,65 ; 13,84 ; 26,44, Des for-
mules analogues donnent trés-approximativement les distances des
satellitss de Saturne et d’Uranus.

Les excenlricités des orbites des denx premiers satellites sont in-
sensibles; celles du troisiéme et du quatriéme sont trés-petites. Les
plans dans lesquels ils se meuvent ne font que de (rés-petits angles
avec le plan de orbite de Jupiter. Leurs mouvements sont tous
dirigés dans le seas de la rotation de Jupiter, ¢’est-A-dire d’occident
en orient, comme les mouvements des planétes antour do soleil.
La figure 315, qui est faile dans des proportions exactes, peut don-
ner une idée des dimensiong relatives de Jupiter et des orbiles de
ses satellites. A la méme échelle, la distance de Jupiter au soleil
serait représentée par une longueur de plus de 16 métres; et le
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soleil le serait par un cercle de prés de 15 millimétres de rayon,
¢’est-a-dire par un cercle qui serait a peu prés égal & celoi qui
représente Porhite du deuxiéme satellite.

Jupiter projefte du coté opposé au soleil un céne d’omhre dans
lequel les satellites pénétrent de temps en temps, ce qui occasionne

Fic. 315.

des éclipses analogues aux éclipses de lune. Celte planéte éfant
beaucoup plus grosse que la terre, et se trouvant en outre heaucoup
plas éloignée du soleil, la longueur de son edne d’ombre est incom-
parahlement plus grande gue celle du cone d’'ombre de la terre;
ce cone s'élend bien lein aun deld de Uorbite du quatriéme satellite.
Il en résulte que les dimensions transversales du cdne, dans les
points od il peut étre alteint par les satellites, sont presque égales
a celles de la planéte elle-méme : aussi les éclipses de ces satellites
sont-elles beaucoup plus fréquentes que les éclipses de lune. Les
trois premiers satellites pénétrent dans le cine d'ombre & chacune
de leurs révolutions; le quatritme senl passe quelquefois & coté
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du cone sans y pénétrer, lorsqu'il se (rouve dans les parties de
son orbite les plus éloignées du plan de Porbite de Jupiter.

Les éclipses des satellites de Jupiter ont été indiquées comne
pouvant servir 4 la détermination des longitudes géographiques :
ce sont des phénoménes qui se produisent dans le ciel, et qui, pou-
‘vant &tre observés 4 la fois d’un grand nombre de points de la
surface de ia terre, doivent remplacer avec avantage les signaux
de feu dont nous avons parlé (§99). Mais leur observation n’est
pas susceplible d'une grande précision. La pénombre fait que la
lumiére d’un satellite ne disparait que graducllement, au licu de
s’éteindre brusquément, comme cela arriverait s'il 0’y avait pas de
pénombre, L’instant ot un ohservateur cesse d’apercevoir un sa-
tellite doit donc dépendre & la fois de la bonté de sa vue et de la
puissance de la lunette dont il se sert; en sorte que deux obser-
vateurs ne voient généralement pas I'éclipse commencer & un méme
instant. L.a méme incertitude exisle dans l'observation de la fin
d’une éclipse. Aussi Pobservation des éclipses des satellites de Ju-
piter, dans le but de déterminer la longitude du lieu ol I'on se
trouve, cond-ut-elle 4 des résultats moins exacts que la méthode
des distances lunaires que nous avons fait connaitre précédemment
(§ 246). On Pemploie cependant quelquefois, et c’est pour cela que
l'on publie, dans la Connaissance des temps, plusieurs années & I'a-
vance, 'indication des heures de Paris auxquelles doivent commen-
cer ou finir les diverses éclipses des quatre satellites.

Lorsque les satellites de Jupiter passent entre la planéte et le
soleil, leur omhre se projette sur la planéte, et produld de vérita-
bles éclipses de soleil dans les lieux par lesquels elle passe; cetie
ombre peut étre apercue de la terre quand on observe au moyen
d’instruments puissants. .

L’éclat des satellites varie périodiquement, en méme temps qu'ils
se meuvent autour de la planéte. Herschell a reconnu que cette
variation d’éclal peut étre atiribuée 4 ce que les satellites tournent
sur eux-meémes, de maniére  présenter toujours la méme face vers
la planéte; nous voyons ainsi successivement toutes les parties de
leurs surfaces, et il suffit d’admettre que ces diverses parties ne
réfléchissent pas également la lumiére du soleil pour rendre compte
de la variation d’éclat que 'on ohserve.

On ne connait pas les grosseurs des satellites; leurs dia.métre_s
apparents sont trop petits pour que I'on ait pulas mesurer. On sail
seulement que le troisiéme est de heaucoup le plus gros des quatre,
et que les autres vont ensuite en décroissant dans I'ordre suivant :
le quatriéme, le premier, et enfin le deuxiéme.
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§ 273. Dés que [}alilé‘e ent dirigé une luneltg vers Safurne, il vit
que cette planéte n’avait pas la f?I‘lIl(’, arromhe’ de Pc!ars‘ et de _Ju-
piterselle présentait deux Rx‘otuh_erau,ccs opposées qui lui donnaient
une apparence trés-singuliére. Par Pobservation attentive de ces
protubérances, i l'aide de plus fortes luneltes, Huyghens a reconnu
que Safurne est bien une masse glohu}mr? comme les auires pla-
nites, mais que ce globe est entouré d’un anneau circulaire et

Fic. 316.

aplati qui Penveloppe sans le toucher par aucun point. Qgelle que
soil Iépoque & laguelle on observe Saturne, on voit toujours son
anneau obliquement (fig. 316); la partie anterieure s projetle sur

le corps de la planéte; la partie postérieure se ’t{muv\e lcai?;r?i’é:é
les deux parties latérales déhordent de part et d d.ul‘I'l.,L{’E I e
a former ce que on nomme les anses de Salurna.' anrétﬁe >
fransportant parallélement & lui-méme dans |erlI].“0u:ell!]E;1_lﬂ. e
planéte autour du soleil, son obliquité, par rappot 1 a‘ .19 \U,mme
vant laquelle nous le voyons, varie d’une époque a l (1111111:;’ (:E o
on le comprend tout de suite en jetant les yeux sur la figure oL 1,
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ot S est le soleil et T la terre. Il en résulte des changements cor-
respondants dans la forme sous laquelle il se présente & nous,
Tantdot Iellipse qui forme son contour apparent extérieur est asseg
large pour environner complétement le disque circulaire; de la pla-
néte; et I'on ne voit plus le disque faire saillie de chague ¢oté de
Ianneau, comme cela a lieu habituellement (fig. 316). Tantét, an
contraire, cette ellipse se réduit & son grand axe; lanneau ne se
montre que par sa tranche, et on le voit sous forme d'une ligne
droite qui passe par le ecentre du disque de la planéte, en s'éten-
dant & upe certaine distance de part el d’autre des bords de ce
disque (fig. 318), ou hien en se terminant & ees hords mémes,

Fig. 318. F.c. 310,

parce que les parfies extrémes ne peuvent étre apercues (fig. 319).
A cerfaines époques, le plan de 'anneau venant & passer entre la
terre et le soleil, il tourne vers nous celle de ses deux faces qui
n'est pas éclairée par le soleil, et par suite nous ne pouvons I'aper-
cevoir; la planéte n’a plus alors que Fapparence d’un globe isolé
comme Jupiter. Cetle disparition de 'anneau se veproduit tous les
quinze ans environ.
Herschell a reconnu sur le disque de Saturne Vexistence de
- bandes paralléles analogues 4 celles de Jupiter. L'observation en
est plus difficile que pour cetle derniére planéte, 4 cause du phis
grand éloignement de Saturne. Certaines taches, que cet illusire
astronome a vues se déplacer, et dont il a suivi le mouvement, i
ont fajl reconnaitre que Saturne tourne sur Ini-méme d’oceident
en orient, et qu'il fait un tour entier en 100 16m. 11 a en oufre re:
marqué, dans les régions polaires de la planéte, des changements

DETAILS SUR LES DIVERSES PLANETES. 503

de teinte qui sembleraient indiquer des amas de neige ou de glace
dans ces régions, comme sur la planéte Mars.

Le disque de Saturne manifeste, dans le sens de son axe de ro-
tation, un aplatissement trés-prononceé qui est égala -\~

A la distance de la terre au soleil le diamétre apparent équatorial
de Saturne serait de 1687,82, et son diamétre apparent polaire, de
150°,89; les rayons équatorial et polaire de la planéte sont dong
ggaux respectivement & 9,53 fois el 8,49 fois le rayon de la terre.

[anneau est dirigé d peu prés dans le plan de Iéquatenr de
Saturne; il est incliné d’environ 28° 1 sur le plan de I'écliptique. Si
Pon prend pour unité le rayon de I'équateur de Saturne, le rayon
intérieur de I'anneau est égal a 1,66, et le rayon extérieur égal
2,37. On ne connait pas I'épaisseur de Panneau; on sait seulement
quelle est rés-petite relativement & sa largeur,

En observant 'annean de Saturne avec des instruments puissants,
on a reconnu que cet anneau n’est pas simple; il se compose de
plusieurs anneaux concentrigues dont les lignes de séparation sont
visibles principalement vers les anses (fig- 316). Ona méme apercu,
il y a quelques années, un anneau obscur, situé & Vintérieur des
autres, comme on le voit sur la figure; Pexistence de cet anneaun
ohscur fait que le rayon intérieur de I'anneaun général doit avoir une
valeur plus petite que celle que nous venons d’indiquer, car cette
valeur a ét¢ oblenue sans tenir compte de I'anneau obscur, que
on n’avail pas encore yu.

Certaines irrégularités, observées par Herschell dans I'anneaun de
Saturne, lui ont fait reconnaitre qu’il est animé d’un mouvement de
rotation dans son plan; il fait un tour- entier en 10h 32m 155, Ce
mouvement §'elfectue d’oceident en oricnt.

Outre annean, il existe encore autour de Saturne des satellites,
au nombre de huit, qui se meavent, comme ceux de Jupiter, d’oc-
cident en orient, et dont les mouvements s’effectuent conformément
aux lois de Képler. Voicile tableau de leurs distances moyennes au
centre de la planéle, exprimées au moyen de son rayon équatorial
pris pour unité, et des durées de leurs révolutions sidérales éva=
luées en jours.
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| jours,
satellite. ..... 3,0 0,94
satellite. . . - 1,37
satellite. ... .. B 1,89
satellite = 2,74
satellite S a3 4,02
satellite 5 22,0 15,9%
satallife o e s gl v = : 21,30

. EAOLILC. 2o vis e cs s nn s baa sisl e 19,33

Ces divers satelliles se meuvent & peu prés dans le plan de l'an-
neau. Le plan de Porbite duhuitiéme satellite s’en écarte cependant
assez notablement, et se rapproche davantage du plan de I’éclipti-
que. Lorsque I'anneau se montre par sa tranche, on voit les deux
premiers satellites se projeter sur lui; ils ressemblent & des grains
de chapelet qui se mouyraient le long d'un fil.

La figuve 320 représente les orbiles des huit satellites de Saturne.
Elle a 616 faite 2 1a méme échelle que celle qui représente les or-
bites des satellites de Jupiter (fig. 315). On y a figuré également,
dans d’exactes proportions, le corps de la planéte et I'anneau qui
Venvironne. A cette échelle, la distance de Saturne au soleil seraif
représentée par une longeur de prés de 90 métres.

Les satollites de Saturne ont été découverts par divers asiro-
nomes, savoir : le sixiéme, par Huyghens; les troisiéme, quatriéme,
cinquiéme et huitiéme, par Dominique Cassini ; le premier et le deu-
xieme, par Herschel; et enfin, le septiéme, par M. Lassell, de Li-
verpool, le 18 septembre 1848,

Saturne se montre 4 I'eeil nu comme une étoile Drillante. Son
éclat est cependant bien inférieur a celui de Ju piter ; il présentcune
teinte terne et comme plombée. .

§ 274. Uranus est visible & I'eeil nu, el parait comme unc éloile
de cinquiéme grandeur. Observée a Iaide d’une lunette, cette pla:
néte se monire sous forme d’un disque circulaire. Son diameétre ap-
parent est d’environ 4'; i la distance de la terre au soleil, il de-
viendrait de 74,81 : le rayon de Ja planéte est donc égal i 4,22,
celui de la terre élant 1. -

Herschell a reconnu que le disque d’Uranus est un peu aplati; son
plus petit diamétre est dirigé & peu preés dans le plan de Iéclipti
que. Ce fait semblerait indiquer que la planéte tourne sur elle-méme;
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et que son équa_tcur'est dirigé a peu prés perpendiculairement au
plan de son orbite.

Lo
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Fie. 320.

Uranus est accompagné de quatre satellites, dont le tableau sui-
vant fait connaitre les durées des révolutions, ainsi que les dis-
tances moyennes, rapportées au rayon de la planéte pris pour
wnité. Les troisiéme et quatriéme satellites ont été découverts par

29
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Herschell, en 1787; les premier et deuxiéme par M. Lassell,
en 1851.

DISTANGES DUREES

MOYENNES. DES REVOLUTIONS,

»

jours.
T | e e e el D 7,54 2,52
Qe gsalellite A 10,37
oe safellite. . ..o vveronsans 17,33
4= satellile 23,18

La figure 321 représente les orbites des quatre satellites d'Uranus
i Péchelle quia déja servi & construire les
figures 315 et 320 relatives aux satellites
de Jupiter et de Saturne. La distance d’U-
ranus au soleil, & cette méme échelle, se-
rait représentée par une longueur de 60
metres.

§275. L’astronome Bouvard , aprés avoir
calculé et publié, en 1821, les {ables ’Ura-
nus, cest-a-dire les positions de la planéte

¥i6. 321. aux différentes époques, trouva que les in- °

dications de la théorie ne concordaient pas
exactement avee les observations. Cette difficults « dépend peut-
étre, disait-il, de quelque action étrangére et inapercue qui aurait
agi sur la planéte ». Suivant Bouvard, cette difficulté était due a
des perturbations produites par une planéte circulant autour du
soleil dans une orbite plus grande que celle d’Uranus. M. Leverrier
se mit 4 la recherche de cette planéte ificonnug.

Ayant repris d’abord le calcul des perturhations d’Uranus, dues
aux actions de Jupiter et de Saturne, il trouva d’importantes addi=
tions et modifications & faire & I'ensemble des perturbations qué
Bouvard avait adoptées, en 1821, comme hase théorique de sés
tables. Aprés avoir mis en-évidence Iimpossibilité de representer
toutes les observations d’Uranus en regardant cette planéte comme
soumise aux seules perturbations produites par Jupiter et Saturne,
M. Leverrier chercha la place que devait occuper dans le ciel la

landte inconnue capable de produire les différences de position
QUranus. 11 parvint ainsi & fixer Ja longitude de cette planéte m-
vonnue pour le 1% janvier 4 847. Le jour méme ot M. Galle, astrononie
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de Berlin, suivant les indications de M. Leverrier, se mit & chercher
Ja planéte dans le ciel, il' Fapercut presque exactement i la place
indiquée par la théorie (le 23 septembre 1846). La planéte recut
le nom de Neplune.

En méme temps que M. Leverrier, un savant anglais, M. Adams,
soccupait de cette question; ses recherches lui ont permis d’assi-
gner la position de la planéte inconnue, et il a ainsi approché autant
que M. Leverrier de la position réelle de cette planéte, telle que
Pobservation I’a fait connaitre ensuite. Mais M. Leverrier a eu la
priorité sur M. Adams; ses résultats ont été publiés les premiers,
ils ont servi seuls i la découverte dans le ciel : ¢’est donc incontes-
tablement & M. Leverrier que cette belle découverte doit étre at-
tribuée.

Neptune n'est pas visible & Peeil nu. Cette planéte, vue dans une
lunette d’un faible grossissement, ressemble d une étoile de hui-
tiéme grandeur. Avec un grossissement plus fort, on lui voit prendre
des dimensions sensibles; elle se montre sousla forme d’un disque
circulaire. Son diamétre apparent west que de 2,6. A la distance
du soleil 2 la terre, ce diamétre apparent serait de 78°,10; en sorte
que le rayon de Neptune est égal 3 4,41, le rayonde la ferr
étant 1.

La planéte Neptune est accompagnée d'un satellite qui circule
autour d’elle dans une orbite inclinée d’environ
35 degrés sur P'écliptique. La durée de sa révo- /"'"‘”"*
lution est de 5i,87 : sa distance moyenne au
centre de Neptune est d’environ 15 fois le rayon
de la planéte. La figure 822 peut servir & com-
parer Porhite de ce satellite aux orbites des sa-
tellites de Jupiter, Saturne et Uranus, représen-
tées par les figures 315, 320, 321 : I'échelle est
la méme pour ces diverses figures. A cette échelle, la distance de
Neptune an soleil aurait une grandeur de prés de 94 metres.

La satellite de Neptune a été découvert par M, Lassell.

§ 276. Les nombreuses planétes que Fon a découvertes dans la
région comprise entre Mars et Jupiter sont heaucoup plus petités
que celles dont nousavons parlé jusqu’a présent. Elles parais-
sent généralement comme des étoiles de neuviéme & onziéme
grandeur.

Herschell a trouvé 0,35 pour le diamétre apparent de Cérés,
dans le cas out la planéte serait placée & une distance égale & celle
du soleil 4 la terre; il a frouvé également que le diamétre appa-
rent de Pallas, dans les mémes circonstances, ne serait que de

Fig. 322.




508 PLANETES.

0°,24. 11 en résulte, pour le diamétre de Gérés, une longuenr de
252 kilométres; et, pour celui de Pallas, une longueur de 172 ki-
loméires, ce qui est & pen prés la distance de Paris au Hayre.

Herschell a cru reconnaitre autour de Pallas Iexistence d'une
nébulosité, d’une sorte de brouillard, qui accuserait la présence
d’une atmosphére considérable autour de cette planéte.

Telles sont, a peu prés, les seules notions que I'on posséde su-
ces astres dont les dimensions sont tellement petites, que les plus
puissants instruments suffisent & peine pour leur faire prendre
une apparence autre que celle de simples points lumineux.

§ 277. Nous ne saurions trop insister sur la comparaison des
dimensions et des distances mutuelles des divers astres que nous
avons étudiés jusqu’a présent. On a de la peine 4 s’en faire une
idée exacte. Les distances des planétes entre elles et au soleil sont
tellement grandes, relativement & leurs diamétres, qu'on ne peut
pas représenter le ‘systéme planétaire par un dessin qui permette
de saisir d’un coup d’ceil les rapports de grandeur de ses diverses
parties. Les machines, plus ou moins, complexes, que 'on con-
struit pour donner une idée des mouvements simultanés de la
terre, des planétes et de leurs satellites, ne peuvent étre exécu-
tées qu’a la condition d’exagérer considérablement les propor-
tions de certaines parties. Il en est de méme des dessins destinés
i expliquer les diverses particularités des mouvements des astres,
tels que les figures 212, 248, et hien d’aufres que nous pourriens
encore citer parmi celles qui nous ont servi jusqui présent. On
doit donc se mettre constamment en garde contre les idées fausses
qui pourraient en résulter. C’est pour cela qua diverses veprises
nous avons cherché, soit par des figures, soit par des indicalions
de grandeurs relatives, 4 appeler I'attention sur les vrais rapports
des dimensions du systéme planétaire. Ainsi, dés que nous sommes
arrivé a la connaissance de la grandeur du diamétre du soleil,
nous avons mis en regard deux cercles ayant des rayons propor-
tionnels a ceux du soleil ‘et de la terre (fig. 195), et nous avons
dit que, pour figurer en méme temps la distance qui sépare ce
deux corps, il faudrait que les centres des cercles fussent éloignés
Pun de l'autre de 16™,%. Plus tard, nous en avons fait autant pour
donner une idée des grandeurs relatives de la terre et de la lune
(fig. 254); mais nous avons du adopter pour cela une échelle plus
grande, d’aprés laquelle le rayon du soleil serait représenté par
une longueur de 1™ 167, et la distance de cet astre 4 la terre, par
une longueur de 250 métres. Lorsque nous avons parlé des sys-
témes de Gopernic et de Tycho-Brahé, nous avons eu soin de con-

DETALLS SUR LES DIVERSES PLANKTES. 50

gorver les vrais rapports de grandeur entre les rayons des cercles
qui représentent les orbites des divers corps de notre systéme pla-
nétaire (fig. 309 et fig. 310), & Vexeeplion toutefois de Forbite de
la lune autour de la ferre, qui aurait ét¢ imperceptible si nous ne
Pavions pas agrandie outre mesure. Enfin, (l:lms les pa,ragl"aphes
qui précédent, nous avons ro.pré_senlo’ les orbites des satellites de
Jupiter (fig. 315), de Saturne (fig. 320), d’Uranus (fig. 321) et de

.
laLune
. ] °
Mercere Venus laTerre Mars

Urauus Nﬂf}a’mu:‘

Fic: 3235

Neptune (fig. 322), & une échelle qui est la méme pour foutes les
fioures, en conservant autant que possible aux planétes elles-
mémes les dimensions quwelles doivent avoir a cette échele: et
nous avons fait connailre, en outre, les longueurs des lignes par
lesquelles devraient étre reprisentées les distances de ces diverses
planétes au soleil.

Pour que l'on puisse se faire une idée nette des grosseurs rela-
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tives des planétes principales, nous donnerons encore ici (fig. 323)
une figure sur laquelle ces planétes soit représentées i coté les
unes des autres par des cercles de rayons proportionnels i leurs
propres rayons. A la méme échelle, le soleil devrait étre figuré
par. un cercle de 0®,150 de rayon; Porbite de la lune, par un
cercle de 0™, 080 de rayon; Porbite du quatriéme satellite de Ju-
piter, par un cercle de 0= 405 de rayon; celle du huitiéme sa-
tellite de Saturne, par un cercle de 0m,774 de rayon; celle du
quatriéme satellite d’Uranus, par un cercle de 0=,124 de rayon;
et celle du satellite de Neptune, par un cercle' de 0m,08% de

* rayon. En ontre, les distances des planétes an soleil seraient re-
présentées par des longueurs de 12m,4 pour Mercure, 23,1 pour
Vénus, 3270 pour la terre, 48=,8 pour Mars, 166™,6 pour Jupi-
ter, 305™,2 pour Saturne, 613=,8 pour Uranus, et 961=,3 pour
Neptune. :

§ 278. Considérations sur le systéme planéiairve, — Avant
que le systeme de Copernic firt adopté, lorsqu'on regardait la terre
comme une masse immobile dans Teéspace, on faisait mouvoir le
soleil, la lune et les planétes autour d’elle. Les mouvements du
soleil et de la lune étaient assez simples : chacun de ‘ces astres ne
s'éloignait pas beaucoup de décrire uniformément une circonfé-
rence de cercle ayant son centre au centre de la terre. lies mou-
vements des planétes, au contraire, étaient complexes; pour rendre
compte de leurs stations et rétrogradations, il fallait leur faive par-
courir des épicyeles mobiles sur des déférents, et cela-suivant
certaines lois dépendant du monvement du soleil. CGopernic-recon-
nut d’abord, comme nous Pavons dit, que les apparences seraient
tout aussi hien représentées en regardant les planétes comme dé-
crivant autour du soleil des orbites a peu prés circulaires, que cet
astre emporterait avec lui dans son mouvement annuel autour de
la terre. Les mouvements des planétes, tout en conservant indivi-
duellement & peu prés le méme degré de complication qu’aupara-
vant, étaient ainsi ramenés & former un ensemble plus simple.
Mais c’est en admettant ensuite Pimmobilité du soleil et le mou-
vement de la terre autour de lui, que Copernic apporta aux mou-
vements des planétes une simplification remarquable : chacune
d’elles n’était plus animée par 1a que d’un mouvement 4 peu pres
circulaire et uniforme autour du centre du soleil, mouvement ana-
logue a celui qu'il devait attribuer en méme temps A la terre pour
rendre compte des apparences.

Si la lune n’eiit pas existé, il ett été impossible de ne pas étre
frappé du caractére de simplicité extréme que les idées de Co-
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dans le systéme planétaire : au lien d’admet-
es se mouvaient autour du soleil, et que cet
orhites dans' son mouvement autour de la
egarder les planétes et la terre comme s
loi irés-simple, autour du

pernic apportaient
tre que les planét
astre emportait leurs
terre, on n’avait qu'a r : S
ant toutes, suivant une g gt :
;Icl){llgi‘lasupposé immobile. L’e};istl.lenceid(fél?3 slf‘1 ;Ensgi‘{ezrte}ll'giu(];iil,
implicité, due aux nouvelles : )
g‘rjlttl‘?ei]“;gt Je soleil immobile et faisant mouvoir ]]a ‘nttel‘mf; a#téJtl;;
de lui, on réduisait bien les mouvements .des plané _efsrmes =
que des mouvements sensiblement circulaires etl.um_ci e
des orbites fixes, mais en méme temps on. comp iqlla(l] -"t o
vement de la lune, dont lorbite autour de la lerre‘ gxmsoi,eﬂ
emportée par celle-ci dans son mouvement m:{tom ]a:éleg en:
Ainsi, la simplification apportée au mouvemeail es p e
‘rainait une complication correspnqdaqte d:ruts e‘ moa‘vr i
Ja lune. On pouvait en faire une objection sgrienss auttzj,zb.ectim
Copernicyet il nétait guére possible de répondre & c'e m-tJ;‘i o
qu'en montrant le peu d’importance de la lune par };I;)Elité fal
semble des planétes, d’ott résultait une grandel_pm. a g
veur du systéme qui faisait disparaitre la comp 1catmr: 1;1 o
ment des planétes pour la reporter dans le m0111'eT1]1’(3n (t e e
La découverte des satellites de Jupiter par Gali [:_cl, e el
satellites des autres planétes plus éloignees du solei qu? n].;ﬁs dé
ont fait complétement dispaéaitre _l’ohjec:;ggl] edt[t);;tlgles 1" gr])ite e
: ». On a vu par 12 que Gopernic, en ant ¢
Faal]if:lle autour dg la tem{'e est emportée par ce{le- ci dans ]senﬁ;:go‘llle
vement autour du soleil, n'a fait que donner a la lunf{ e T e
satellite de la terre; le mouvement de ce petit globe \msurnlonucq
terre west plus qu'un cas particulier des mouvezr;eiltsl a;ir Dasse.s_
que I'on ohserve dans les corps qui accompagnent les plus g
planéies de notre systéme. oLt
Pour compléter les indications que mous avons
sur les grandeurs relatives des orbites des sa-
tellites de diverses planétes, nous donnons. 1c-1‘
(fig. 324) un dessin de V'orbite d‘e la lune automr
de la terre, exécuté & la méme échelle que ceux
qui se rapportent aux satellites rl:z .Iupuer:) Sa-
turne, Uranus et Neptune (fig. 315, 320, 321 et :
322). On peutremarquer quel’o‘r}’)lte du satellite de e ot
Neptune est & peu prés égale alorbite df}la lune. cuiiE b
§ 279. Lobservation des particularités que presen f,?_ S
faces de Mercure, Vénus, Mars, Jupiter et Safurne, a fait recon-

déja données




