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ANATOMIE DE LA FEUILLE

Sur une coupe transversale, le limbe de la feuille pré-
sente chez un grand nombre de plantes (fig. 358, 359) :
1 un épiderme supérieur (a) recouvert d’une cuticule

- Coupe transversale d'une feuille de Boldo.

a, épiderme supérieur; b, parenchyme en p wde ; ¢, parenchyme lacuneux;
d, épiderme inféricur. (D'aprés de Lanessan.) ;

formant comme une sorte de vernis pen perméable aux li-
quides; 2* une assise de cellules a chlorophylle, allongées
perpendiculairement a I'épiderme et groupées les unes
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contre les autres. L’ensemble de ces cellules constitue le
parenchyme * en palissade (b) ; 3 plusieurs assises de cel-
lules irréguliéres, rameuses, & chlorophylle, laissant entre
elles de larges méats. Ces cellules forment le parenchyme
lacuneux (¢); 4° une couche de cellules épidermiques (d)
semblable & la couche supérieure, mais souvent sans cuti-
cule et alors plus perméable aux liquides. Quant an pétiole
et aux nervures qui cheminent dans ’épaisseur du paren-
chyme, ils sont constitués par des faisceaux libéro-ligneux,

F16. 359. — Conpe transversale d'une feuille de Lawrier-rose au niveau d'une
crypte renfermant les stomates. a, épiderme; b, parenchyme en palissade; ¢,
parenchyme lacuneux; o, erypte.

¢’est-d-dire une portion corticale libérienne et cellulaire
et une portion ligneuse avec ses fibres et ses vaisseaux.
Modifications principales du parenchyme. — Beaun-
coup de feuilles présentent, comme celles du Boldo, du
Pelargonium, de I'Oranger, ete., un limbe avec des cel-
lules réguliéres a la face supérieure (parenchyme en palis-
sade) et des cellules rameuses irrégulicres a la face infé-
rieure (parenchyme lacuneux). Cependant dans quelques
autres (Narcisse, OEillet),il existe a la face supérieure el

1. De moagiyyuux, parenchyme, substance des organes.
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a la face inférieure des cellules réguliéres allongées per-
pendiculairement a I'épiderme de telle sorte que les
deux parenchymes, inférieur et supérieur, sont conformés
en palissade. Ailleurs, chez un grand nombre de Mono-
cotylédones (Amaryllis, Jacinthe), le parenchyme est uni-
forme, ¢ est-i-dire constitué par un tissu cellulaireavec la-

cunes situées entre les deux épidermes.

Parenchyme des plantes aguatiques submergées et
flottantes. — lci les fenilles se ereusent généralement de
lacunes qui doivent leur donner beaucoup de légéreté. La
Morréne, la Macre et plusieurs Pontederia possédent des
pétioles qui se renflent au voisinage du limbe; ce renfle-
ment est di au développement de lacunes pleines d’air e
ces pétioles sont de véritables flotfeurs comparables aux
racines ainsi transformées des Jussieua. Dans I'Aldro-
vanda vesiculosa, plante de la famille des Droséracées,
le limbe de la feuille est représenté par une vésicule qui
alternativement se remplit el se vide d’air suivant les sai-
sons; ce qui explique I'ascension de la plante en été et
sa rentrée sous I'eau en automne. Quelquefois, chez les
Potamogeton, autres Monocotylédones communes dans les
rivieres, les fossés, le parenchyme est réduit & un seul rang
de cellules recouvertes en dessus et en dessous par I'épi-
derme. L’influence du milien améne dans la strueture des
feuilles submergées des modifications importantes et une
grande simplificalion. Trés-souvent, en effet, le parenchyme
disparait laissant les nervures libres avec une apparence
de racines rameuses. Ces feuilles submergées, réduites a
leurs nervures, existent chez la plupart de nos Renoncules
aquatiques a flenrs blanches, la Macre (Trapa natans), le
Cabomba souvent cultivé dans les bassins de nos serres
(fig. 360). L'Ouvirandra fenestralis, de Madagascar, Mo-
nocotylédone voisine des Potamots, est merveilleuse par la
singuliére organisation de ses feuilles en forme de fenétres
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o1 le tissu vasculaire reste seul formant un réseau & mailles
quadrilatéres (fig. 360). Des exemples de parenchyme dis-
continu existent également chez les plantes terrestres.
Ainsi,le Scindapsus pertusus, Aroidée fréquemment cul-

Fig. 360. — Cabomba, plante américaine voisine des Nénuphars. Les feuilles infé-
rieures qui végétent dans I'eau sont profondément découpées et comme réduites
i leurs nervures ; les feuilles supérienres qui s’épanouissent hors de 'eau ont la
forme de disques.

tivée, est remarquable par son limbe d’abord continu qui
présente de nombreuses perforations quand la feuille est
encore jeune, De méme aussi chez un grand nombre de
Palmiers, de Musacées, les feuilles et les frondes d’abord
entiéres se déchirent en laniéres.

Epiderme des feuilles. — L’épiderme qui recouvre les
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deux faces du limbe est ordinairement une couche de cel-
lules aplalies, le plus souvent vides; mais, dans les feuilles
fermes et coriaces, il existe parfois entre I'épiderme et
le parenchyme a chlorophylle, une ou plusieurs assises de
cellules incolores, analogues aux cellules épidermiques et
que I'on peut considérer comme des couches de renforce-
ment de 'épiderme. Ce tissu sous-épidermique qui con-
stitue tantot 'hypoderme, tantot le collenchyme, procéde

Flig. 361, — Feuille &’ Quvirandra
[enestralis de Madagascar.

862. — Un stomate de Ja feuille
d'une Fougére, vu de face.

du tissu fondamental et non de Pépiderme. L’hypoderme
est bien développé chez les Broméliacées, le Trades-

cantia, les Cryptogames vasculaires (Préles, Fougéres) et
dans les feuilles des Coniféres, Cycadées, ete. Le collen-
chyme existe surtout chez les Dicotylédones o il présente
des cellules qui s'épaississent beaucoup le long des arétes
longitudinales. Ces cellules se gonflent dans I'eau ou dans
les réactifs. On peut I'étudier sur les feuilles du Bégonia,
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sur celles du Laurier-rose et du Gui (fig. 348) ou il est
trés-développé.

Stomates. — Un stomate l\l]t? oTopi, l)Olh‘ll(_'_) est une
ouverture qui'résulte de la division d’une cellule. Par celte
ouverture en forme de boutonniére que produit I'écarte-
ment des deux cellules, les méats ou espaces vides de la
feuille communiquent avec le milieu extérieur (fig. 362).

(es stomates sont de deuxsortes: les uns servent au pas-
sage des gaz (stomates aériféres), les autres, plus grands,
contribuent a I'émission des liquides (stomates aquiféres).
Les feuilles aériennes présentent des stomates tantot sur
les deux faces, tantdt a leur face inférieure; ils sont visibles
i la loupe ou & I'eeil nu comme autant de petites ponctua-
tions blanches. Quelquefois les stomates logent dans des
dépressions particuliéres ou cryples, faciles a étudier
chez les Protéacées et le Laurier-rose (fig. 359). Ils sont
constitués par deux cellules, dites de bordure, résultant
de la division d’une cellule unique. Ces cellules réni-
formes limitent une ouverture qui communique avee une
vaste lacune appelée chambre respiratoire (fig. 363).
Les cellules de bordure sont situées dans une dépression
des couches épaissies de I'épiderme (collenchyme) et celte
dépression en forme d’entonnoir constitue Uantichambre
du stomate (fig. 363). Des stomates d’une structure plus
compliquée existent chez les Graminées et les Préles on
les deux cellules entre lesquelles est située 'ostiole, y sont
encadrées par deux auntres plus grandes et également
arquées. Le stomate est donc, dans ce cas, quadricellu-
laire.

i‘:lli(l(‘l'ill(‘ et stomates des plantes flottantes et sub-
mergées. — Les plantes submergées sont dépourvues de
stomates (Elodea Canadensis, Vallisneria spiralis, My-
riophylium, Ceratophyllum, etc). Les plantes flottantes,
comme le Nénuphar, le Potamogeton, la Morréne, les

CrIE. — Baccalauréal. 18
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Renoncules aquatiques, ete., présentent des feuilles dont
les deux faces sont différentes d’aspect. La face supé-
rieure, seule en contact avec I'air, posséde des stomates.
Ces organes qui existent sur les jeunes feuilles des Re-
noncules aqualiques qui se sont développées dans les
fossés desséchés, disparaissent par suile de la submersion
de ces feuilles dans I'eau. Trés-souvent, chez les plantes
aquatiques dépourvues de stomates, les celiules de I'épi-
derme renferment de la chlorophylle. M. Chatin a signalé

F1G. 363. — Coupe verticale d'un stomale de Figuier. — ¢, ¢, e, épiderme a
trois couches; a, chambre respiratoire du slomate, séparde par les deux cellules
de bordure de 'antichambre b.

la coexistence des stomates et des cellules & chlorophylle
sur le méme épiderme. Un épiderme stomatifére et
chromulifére existe chez les Alismacées, Butomées, Jun-
caginées; dans la Limoselle, la Littorelle, etc. Le méme
savant a aussi découvert, a la face inférieure des feuilles
des Callitriche, des organes particuliers qui, vus a la
loupe, ont 'apparence de points brillants : ce sont les
Cysties (de xiorg, vessie, ulricule).

Revéiements cireux et revétements gras des mem-

branes épidermiques. — On observe dans l’{-;misscut'
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des membranes épidermiques d’un grand nombre de
plantes terrestres ou a leur surface, des matiéres cireuses
insolubles dans I'alcool & froid et solubles dans I’alcool i
chaud. Ces matiéres cireuses recouvrent la surface de la
feuille d’un enduit qui l'empéche d’étre mouillée par I’eau.
La couleur glauque caractéristique de certaines plantes
(Cruciféres (Brassica, Arabis),
Caryophyllées (Silene, OEillet),
Euphorbiacées, Graminées, Coni-
féres, ete.) comme la poussiére
pruineuse, fleur ou prune de cer-
tains fruits (Prune, Raisin, elc.)
est due a ce revétement cireuzx.
Les matiéres cireuses sont parfois
assez abondantes pour étre 'objet
d"une exploitation industrielle (My-
rica de U'Amérique (Myriea ceri-
fera), Palmiers du Brésilet du Pé-
rou(Klopstockiacerifera)(fig.364) i
Chez d’autres plantes,il existe a la :
place de ce revétement cireux un l BaellE i

d

enduit graisseux qui joue le méme o
T o Lot
role protecteur en empéchant la
fenille d’étre mouillée par Peau, F16-364. — Coupetransversale
g o 4 3 de la région épidermique
Cet enduit, d’une structure cristal-  dane feuille de Palmier
line, forme une couche farineuse " ¢ Andes (Klopstockia
: . cerifera).
blanche ou jaune d’or, soluble dans

I"alcool & froid. On peut I'observer dans plusieurs Prime-

véres et Saxifragées et aussi dans quelques Fougéres ap-

partenant aux genres Pteris et Gymnogramma. Ce revéte-

ment gras est d'un jaune d'or magnifique ou d’un blanc

trés-éclatant chez les Gymnogramma des Antilles.
Durée, coloration automnale et chute des feuilles.

— Sous le rapport de leur durée, les feuilles sont caduques
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(Maronnier d'Inde, Peuplier); marcescentes, c’est-a-
dire qui se desséchent avant de tomber (Chéne, Hétre);
persistantes,” ou qui restent sur le végélal plus d’une
année (Buis, Laurier, Pin, Sapin, Cyprés, etc...). Le
vert est la couleur habituelle des feuiiles, mais il se
forme quelquefois dans les cellules, a coté de la matiére
verte, une matiére colorante rouge ou jaune qui masque
la couleur verte. La feuille parait jaune on rouge, et il ar-
rive fréquemment (Poirier, Chéne, ete.) que ces fenilles
ainsi colorées dans leur jeunesse deviennent finalement
vertes. Au commencement de 'automne, les feuilles ca-
duques perdent leur chlorophylie; elles jaunissent, puis
brunissent. Parfois, leur couleur est d’un rouge vif,
bleuniire ou blanchéitre, dans certaines parties. Ce chan-
gement de coloration est di & la destruction de la chlo-
rophylle; il se forme, outre la matiére jaune, des prin-
cipes diversement colorés dissous dans le sne cellulaire.
[I convient d’ajouter, ainsi que je Pai démontré, que
I"automne, dans nos pays tempérés, s’annonce par le re-
tour de nombreux parasites du groupe des Champignons
inférieurs. Les Peupliers, les Erables, les Tilleuls, les Poi-
riers, ete., présentent sur leurs feuilles des Depazéées
qui les épuisent et accélérent leur chute. J'ai reconnu,
aprés plusieurs années d’investigations assidues, que la
végétalion automnale doit,en partie, aux teintes multiples
des Depazédes, ses nuances polychromes, avant-coureurs
certains de la chute des feuilles. Les feuilles sont quel-
quefois panachées, caractére qui est souvent héréditaire;
ou rouges, comme dans le Noisetier, I'Epine-vinette.
Nous verrons plus loin que I’héredité des zones blanches
et noires des Pelargoniums, Géraniacées enltivées a pen
prés partout, dépend beaucoup de la nature du sol. Enfin,
on a souvent remarqué avec quelle régularité certains
arbres prennent ou perdent individuellement leurs feuilles
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plus tot ou plus tard que d’autres de la méme espéce. (est
le cas du Marronnier des Tuileries eélébre par

e ! a pré-
cocité de sa floraison.

CARACTERES GENERAUX DES FEUILLES DANS LES TROIS
EMERANCHEMENTS DU REGNE VEGETAL.
MONOCOTYLEDONES, — ACOTYLEDONES.

GRANDS
— DICOTYLEDONES. —

Dicotylédones. — Les feunilles des Dicotvlédones pré-

sentent, dans leur disposition, dans leur forme et dans
leur nervation, une diversité que nous ne retrouvons
pas chez les végétaux des

autres classes. La disposi-

tion des feuilles commen-
¢antdans’embryon par une
|lilil't'{|1’('(JI&'II"IIIHI\'llllllll\'l":-.,
tanlotpassedl'arrangement

distique (1/2), oua des ver-

ticilles pin.-‘rnmp]qgls['_’_,",';|.

tantot se transforme en des
agencements spiralés dont

les divergences ont les va-

leurs les plus différentes.

Les formes quaffectent Jes

feuilles dans celte classe

sont innombrables. Opdi- F16. 365,
nairement la feuille pré-
sente un pétiole (fig. 365)
grele et un limbe :!pl:ilil la
se ramifier y

- Feuille de Ficaire.

a, limbe; b, pétiole; ¢, gaine.

tendance de ce dernier i
est souvent indiquée par des dents, des
échancrures, des découpures, etc... C'est dans celte classe
que nous observons le plus grand nombre de feuilles
composées, articulées et diversement stipulées. Les dépen-
dances foliaires appelées stipules existent surtout chez

18.
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les Apétales et les Polypétales. Elles sont trés-rares chez
les Gamopétales.

Les feuilles amplexicaules, c’est-a-dire deux feuilles
opposées se soudant entre elles en une lame unique tra-
versée en son milien par la tige (Chévrefeuille, Chiore,
Dipsacées, Lamium amplexicaule), et les feuilles dé-
currentes, celles dont le limbe se prolonge en descendant &
droite et a gauche de insertion de fagon & former une
aile sur la tige (Moléne, Onopordon, ete.), constituent
deux parlicularités qui appartiennent en propre aux Dico-
tvlédones. La forme des feuilles en bouclier, dite peltée
(_L’u;yf:ﬂ':;ﬂ, Nénuphar, Renoncules aquatiques, Hydroco-
tyle) nexiste aussi accentuée dans aucune classe. Les Di-
cotylédones penvent, mieux que les autres plantes, appro-
prier leurs feuilles aux conditions de végétation les plus
diverses. Nous citerons le développement fréquent des
vrilles et des épines foliaires, et surtout les singuliéres
formations des ascidies (de dexidisy, petite outre), chez
les Nepenthes (fig. 366), Cephalotus et Sarracenia. Dans
cet embranchement, les feuilles présentent souvent les
nervations palmée ou pennée. Cette nervation est carac-
térisée par les nombreuses nervures qui font saillie & la
face inférieure du limbe et par les anastomoses curvi-
lignes que ces nervures contractent au moyen de fai-
sceaux fibro-vasculaires qui cheminent dans I'épaisseur
du parenchyme.

Monocotylédones. — Les feuilles des Monocotylédones
sont rarement verticillées. L’arrangement distique (1/2)
y est trés-fréquent (Graminées, Iridées, Typhacées). La
disposition tristique (1/3) est beaucoup plus rare (Cy-
péracées, Aloés, Pandanus). La partie inférieure de la
feuille forme une gaine antour de la tige, et cette gaine
remplace les stipules, corps si fréquents chez les Dicoty-
lédones. Dans les Palmiers, les Aroidées, les Cannées,
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il se développe, entre la gaine et le limbe, un pétiole
allongé qui mangue chez un grand nombre de Monocoty-
lédones. Quand le pétiole n’existe pas et que le limbe est
nettement séparé de la gaine, on rencontre parfois sur
la ligne de séparation un corps particulier appelé ligule
(Gramindes, Cypéracées, Liliacées). Le limbe est sou-
vent entier et sa ramification est une rare exception chez

Fi. 66, Feuille de Nepenthes lerminée par une ascidie.

les Monocotylédones. Le limbe plusieurs fois ramifié de
certaines Aroidées (Amorphophallus) constitue une re-
marquable exception. La nervation des Monocotylédones
est caractéristique. Souvent les feuilles sont rectiner-

vides, c¢’esl-a-dire que les faisceaux vasculaires y courent
presque parallélement 'un & Pautre. Les limbes a ner-
vures ramifiées existent chez les Aroidées, les Smilacées,
les Dioscorées, les Alismacées, etc.
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Acotylédones ou Cryptogames. — (hez les Acotylé-
dones les plus élevées en organisation, ¢’est-a-dire Jeg
Cryptogames vasculaires, les feuilles présentent parfois
des particularités intéressantes. Ainsi, Iépiderme de Ia
feuille des Fougéres se distingue par les grains de chloro-
phylle qu’il renferme. La distribution des nervures dans
le mésophylle est aussi caractéristique. La nervation des
feuilles de Fougéres est une nervation en réseau, plus
compliquée dans certains cas que celle des Dicotylé-
dones. Ainsi, les nervures courent en se dichotomisant
sous des angles trés-aigus ef en divergeant en forme d’é-
venlail; les fines nervures s’anastomosent fréquemment
et la surface du limbe se trouve partagée en aréoles d’ag-
pect caractéristique. Ce mode de nervation particulier aux
Fougéres esl si varié, suivant les groupes, qu'il permet de
reconnaitre les principales formes fossiles. Les Fougéres,
comme les Marsiliacées, petit groupe voisin comprenant
les Marsilia et la Pilulaire, deux plantes des marais
humides, se distinguent par 'enroulement en crosse de
leurs feuilles, dans le jeune age. Chez les Préles. les
feuilles sont de véritables gaines foliaires. Dans les Ly-
copodiacées, la dispesition des feuilles est souvent spi-
ralée et les Isoétes présentent des rosettes disposées en
spirales suivant Jes divergences 3/8, 5/4, 3/2, elc. e
limbe foliaire des Mousses est formé d'une seule assise
cellulaire. Enfin, chez les Cryptogames les plus infé-
rieures (Hépatigues, Lichens, Algues), 1a feuille et la

lige se confondent dans un organe particulier qu'on ap-
pelle thalle. Do le nom de Thallophytes qui est sou-
vent donné i ces plantes,

LA FLEUR

LE CALICE

Anatomie du calice. — Comme les feuilles, les folioles
calicinales ou sépales ont des faisceaux composés de tra-
chées et de fibres et un parenchyme; les premiers for-
ment les nervures, le second s’étend en limbe. Elles sont
revétues d'un épiderme percé de stomates, surtout sur
leur face extérieure qui répond i la face inférieure des
feuilles. Les faisceaux forment, en
général, une nervure médiane plus
saillante qui se distingue trés-hien
quand les folioles se soudent el qui
se ramifie ordinairement suivant le
mode particulier aux Dicotylédones
et aux Monocotylédones. Cest a la
persistance de ces nervures que cer-
tains calices doivent leur forme an-

guleuse ou prismatique. Pour les
g . sl F16. 367, —Calice épineux
sépales comme pour les feuilles, si d'uae Labide.

le faisceau fibro-vasculaire médian

se prolonge au deld du parenchyme, il se forme une
pointe plus ou moins prolongée qui fait donner a la foliole
calicinale le nom d’épineuse ou de mucronde (calice des
Labiées, etc., fig. 367).
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LA COROLLE

Anatomie de Ia corolle. — La corolle []USS{H}(’, entre
Pépiderme supérieur et P'épiderme inférieur, un méso-
phylle ou parenchyme mince, uniforme, parcouru par des
nervures déliées. Ces nervures se réduisent presque tou-
jours 4 des trachées peu nombreuses qu’accompagnent
seulement, pour les trones ]n-im;i[mux‘ des cellules allon-
gées. Les deux épidermes portent presque toujours des
stomates, et les cellules épidermiques sont souvent remar-
quables par leurs saillies plus ou moins prononcées qui
produisent I'effet du velouté ou du brillant métallique si
remarquable dans certaines fleurs. Ainsi, chez Ia Pensée,
la Primevére de Chine, le Pélargonium etautres plantes
dont les fleurs sont parées de nuances éclatantes, le
velouté des pétales est produit par des cellules relevées
en papilles dont on peut étudier la structure avec le mi-
croscope. L'examen de ces épidermes est trés-instruetif’;
il suffit de laisser macérer, pendant quelques heures, les
pétales dans I'eau pure ou additionnée de quelques gouttes
de lessive alcaline. Bientot I'épiderme se souléve et il
devient facile d’en faire de honnes préparations. L’épi-
derme des Pensées montre, & sa face externe, des cellules
relevées en maniére de papilles. Le jeu de Ia lumiére, sur
ces papilles et sur la couche d’air retenue entre elles, pro-
duit Peffet du veloulé et souvent aussi celui du chatoie-
ment. L’épiderme des pétales de la Primevére de Chine
est curieux & examiner avec Ie mieroscope. Il présente

des cellules coniques deux ou trois fois plus hautes que

larges; leur ensemble rappelle I'aspect d’une chaine de
monitagnes hérissée de picsardus (fig. 368). L’épiderme des
pétales des Pélargoniums est formé de cellules hexagonales
dont chaque coté est frangé de replis perpendiculaires du
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plus charmant effet(fig. 369). En abaissant I'objectif, on voit
que le fond dechacunede ces cellules est historié de stries
en faisceau étoilé. L’accroissement des cellules épider-
miques en dehorss’accentuant davantage, les formations

Fi6. 368. — l"'.]‘i-inruu\ de la corolle de la Primevére de Chine.

qui en résultent sont de véritables poils dont les formes
sont trés-variables.
Couleurs et odeurs des flenrs. — Uest dans les fleurs

que se montrent les couleurs les plus varides et les

Fic. 300. — Epiderme d'un pétale de Pélargonium.

plus brillantes. Les couleurs, en effet, varient & Pinfini
depuis le blanc le plus pur jusqu’au pourpre et au brun
noir; la couleur noire et la combinaison de noir et de
blanc ne se rencontrent pas. Aprés avoir étudié ces teintes
sidiverses, on remarque que les fleurs jauneset les fleurs
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blenes peuvent passer aun rouge et au blane. En voyant
aussi cerlaines familles adopter le jaune et les couleurs
qui en dérivent, tandis que d’autres présentent le hley
el ses dérivés, on a été conduit & admettre deux séries
opposées : I'une, ayant pour couleur radicale le jaune et
nommée série wanthique (de Zmbéc, jaune); lautre, e
bleu, et appelée série cyanique (de xwavig, bleu). Ces deux
teintes mélangées forment le vert et, en se dégradant par
tous les tons intermédiaires, elles se confondent dans la
couleur rouge qui est le point ot les deux séries se ren-
contrent. On peut représenter de la maniére suivante les
principaux termes de ces séries :

Vert
Jaune Bleu

Orange Violet
Rouge

Dans notre pays,on constale assez souvent que les fleurs
bleues de I'Ancolie, de I'Aconit et de la Nigelle passent
au blanc et au rouge ; que les fleurs rouges du Coquelicot
et des Geraniums, ainsi que les fleurs bleues des Campa-
nules, des Gentianes et des Borraginées passent an blane;
que les fleurs rouges des Composées (Centaurées), des
Labiées et des Personnées passent au blane. Mais il es
extrémement rare de trouver, dans un méme genre, des
teintes appartenant a deux séries, Nous citerons l'OIrnlIlB
exemples de cette remarquable exception les fleurs d’une
Laitue (Lactuca saligna) que nous ay
bleues et les fleurs de la Lait,
du bleu au jaune.

ons vues jaunes et
e ra't'r_(u.v:]uipuuwu[ passer

Exemples remarguables de fleurs ¢

: hangeantes. —
La teinte des pétales peut changer

aux différentes époques

de la vie de la fleur. Ainsi, les corolles du Myosotis ver-
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sicolor, de la Vipérine, de la Buglosse, de la Pulmonaire
sont d’abord roses, puis d’un bleu d’azur. Celle d’une Mal-
vacée, I'Hibiscus mutabilis, blanche le matin, devient rose
pale vers le milieu du jour et rose vif le soir. Dans le
Cheiranthus mutabilis (Cruciféres) la couleur change par
degrés du blanc au jaune, puis au pourpre, a mesare que
la_ corolle approche du terme de son existence. L’ Horten-
sia a ses fleurs d’abord vertes, puis d’une belle couleur
rose et enfin d’un blen plus ou moins foncé. Le fait e
plus curieux de cette variation de couleurs est celui qui
nous est offert par une Iridée, le Gladiolus versicolor.
Le matin, sa couleur est brune ; mais elle s'altére pendant
la journée tellement que, vers le soir, la fleur est d’un bleu
clair. Elle reprend pendantla nuit 1a couleur qu'elle avait
la veille et pendant les huit a dix Jours de son existence,
ce changement s’exécute réguliérement chaque jour, ex-
cepté vers la fin ot la couleur brune 'emporte et reste
seule. Cet exemple est peut-étre le seul que nous ayons
d’une fleur qui reprenne la couleur et I’éclat qu’elle a une
fois perdus. Les changements de couleur que subissent
ces fleurs, & différents moments de leur existence, tiennent
a Papparition graduelle d’un principe colerant qui s’ajoute
en proportion de plus en plus forte 4 la couleur initiale.

Production des couleurs. — Pigments colorés. —
Les matiéres colorantes sont localisées dans les cellules
épidermiques de la corolle. Ainsi, I'examen microsco-
pique démontre que les fleurs des Campanules doivent
leur belle couleur bleue a un liquide bleu violacé qui
existe dans les cellules des deux épidermes. Quelquefois
les leintes vives des fleurs résultent de mélanges ; tel
est le cas du rouge feu, du ponceaun jusqua I'orangé.
Ainsi, le rouge feu de plusieurs fleurs et particuliére-
ment celui de la Petite Capucine (Tropaeolum minus)
est du & la combinaison des effets produits par trois cou-

CRIE. — Baccalauréat. 19
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ches de cellules : une supérieure contenant un suc cellu-
laire ronge et des granulalions jaunes, une moyenne a suc
incolore et granulations jaunes, une inférieure a suc rouge

et grains jaune clair. La couleur blanche des fleurs est
produite de deux maniéres différentes. Le blanc, quand il
est pur, est di & la présence de Iair interposé en assez

erande quantité au milien du tissu de l'organe; dans ce
cas. si lon met cet organe sous le récipient d’une machine
pneumatique, on voit sa blancheur disparaitre lorsqu’on
fait le vide. Telle est la cause de la blancheur du Lis.
Mais le plus souvent nous appelons blanches desfleurs qui
possédent une teinte affaiblie, et cette teinte se révele soit
dans les reflets, soit par le contraste avec un corps réelle-
ment blane. comme DIavait reconnu Redouté, qui, avant
de peindre une fleur blanche, la plagait devant une fenille
de papier blanc poar en déterminer la nuance réelle. Une
statistique curieuse dressée par Schubler indique que la
couleur blanche devient plus commune chez les fleurs a
mesure qu'on s'avance vers les poles. On sait aussi que
I'éclat des pigments colorés varie, pour cerlaines fleurs,
avee la latitude, et les naturalistes \'n}'agmn‘smltl'em:u'quﬂ'
depuis longtemps les couleurs foncées de VEritrichium
villosum, des Dryas, des Polémoines du Spitzberg et de
la Nouvelle-Zemble et de la plupart des fleurs des lati-
tudes élevées. On peut done dire que l'éclat des pig-
menis augmente avec la latitude. La coloration jaune est
offerte par un grand nombre de corolies (Renoncules,
Lotus, Primevéres, ete.). Elle est due & une matiére co-
lorante quia recu le nom d'anthoxanthine et que I'on
considére comme identique & celle qui est obtenue par le
dédoublement du pigment chlorophyllien. Cette matiére
jaune se trouvesoit & 1'etat de dissolution dans le suc cel-
lulaire, soit plus fréquemment, comme le pigment chloro-
phyllien, dans des corpuscules protoplasmiques de formes et
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de dimensions trés—diverses, colorés en vert dans I'organe
jeune puis devenant graduellement jaunes. Les corolles
qui doivent leur coloration jaune & ces corpuscules re-
prennent souvent, dans les herbiers, la coloration verte
qu’elles avaient avant leur épanouissement; il en est ainsi
pour les fleurs des Primevéres, des Lotus, etc.

Odeurs. — Les odeurs, dont les huiles volatiles élabo-
rées dans le tissu des corolles sont la source, ne sont pas
moins variées que les nuances des fleurs. Les odeurs qui
parviennent avec P'air inspiré sur la muqueuse olfactive
agissent différemment sur les organes terminaux du nerf
olfactif ou cellules olfactives. Ainsi, parmi ces odeurs qui
s’exhalent de la plante, les unes nous impressionnent i la
maniére des odeurs des corps inorganiques; elles n’appar-
tiennent au végélal que parce qu’elles ont été formées dans
sos cellules; elles sont plutdt dans le végétal que du
végétal et on pourrait les qualifier dodeurs physiques.
Telles sont celles du bois de Rose, du hois de Sandal, de
’écorce de Cannelle, du Thym, de la Lavande. Dans la
seconde catégorie se placent les odenrs que nous pourrions
appeler physiologiques, uniquement produites par les
fleurs et qui s’exhalent A mesure qu’elles se forment sans
gamasser en dépdt. Il est des fleurs qui ne sont odorantes
que pendant le jour (Cestrum divrnumn) de la famille des
Solanées: d’autres ne le sont que le soir ou la nuit
(Cestrum nocturnum), Belle-de-nuit, Geraniwm triste,
Lychnis vespertina, Silene nutans, Spiranthes aesti-
ralis. Ces plantes et plusieurs autres semblent dégager
leurs odeurs sous linfluence complexe de Palternative
du jour et de la nuit. Dans la partie physiologique de cet
ouvrage nous verrons que si les radiations lumineuses em-
péchent le développement de certaines odeurs Pobscurité
favorise puissamment leur production. Tandis que le
parfum d'un grand nombre de fleurs charme le sens de
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Podorat, d’autres, comme celles des Arums, des Stapelia,
attirent par leur insupportable fétidité les insectes qui
vivent de chair corrompue. Cerfaines odenrs, quand elles
sont frop concentrées, exercent aussi un ficheux effet sur
le systéme nerveux; et, s’il n’est pas vrai que les feuilles
et les fleurs du Mancenillier ou les fleurs du Laurier-
rose aient causé la mort de ceux qui ont subi I'influence
de leur odeur, il est certain que des maux de téte violents
sont le résultat d'un séjour prolongé auprés des plantes i
odeurs fortes et intenses, comme le Sureau, le Noyer, la
Violette, le Mélilot, la Reine-des-prés, la Flouve, ete.
L'odeur de la Violette, trés-pénétrante surtont la nuit, est
dangereuse dans les chambres & coucher. Triller cite une
dame morte d’apoplexie pour avoir conservé des violettes
prés de son lit. Nous apprendrons, lorsque nous étu-
dierons les produits de séerétion des végétaux, que les
fleurs du Mélilot qui parfument les haies de nos prairies
renferment de la coumarine, acide-phénol longtemps
rnpl'mulu avec 'acide benzoique. La coumarine du Mélilot
existe aussi dans la Féve de Tonka, autre Légumineuse
des pays chauds, dans I'Aspérule odorante et dans la
Flouve. Les fleurs de la Reine-des-prés ou Ulmaire doivent
leur odeur 4 une essence formée @’hydrure de salicyle ou
aldéhyde salicylique. ;
Role de la corelle. — D'aprés ce que nous savons de
I'usage de la corolle, des bractées colorées, efc. . etd’aprés
ce que bon nombre de botanistes ont observé relativement
ala fréquence des visites des insectes aux fleurs, fréquence
déterminée par leur beauté et leurs parfums, il n’est pas
Df‘!‘mis de mettre en doute que la corolle ne serve, dans
]Hmmwns‘v majorité des cas, & attirer les insectes. La
fécondation croisée se trouve ainsi favorisée. Les corolles
f]Af' heaucoup de plantes rendent encore i la fleur un ser-
vice d’une nature toute dilférente, en se repliant pendant
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la nuit et durant le temps froid ou pluvieux afin de pro-
téger les organes sexuels (étamines et pistils). Enfin, on ne
saurait trop insister sur ce fait que les pétales du plus
grand nombre des plantes contiennentune matiére toxique
pour les insectes (Pyréthre, ete.), de facon qu’ils sont
rarement rongés et qu'ainsi les organes de la reproduction
se trouvent protégés contre la dent de ces bestioles. Les
fleurs cleistogames étant complétement closes et dépour-
vues de corolle, n’émettent pas d’odeurs sunaves et ne
séerétent pas de neclar; elles sont done nécessairement
autofécondées et privées de toule attraction pour les in-
sectes. Iei, comme dans ’ensemble de la nature, nous
voyons que toute partie ou fout caractéretend a disparaitre
tot ou tard dés qu'il devient inutile.

L’ETAMINE

Anatomie de l'anthére. — L’examen microscopique
montre que les parois des loges de I'anthére](fig. 370) sont
formées de trois couches distinctes, dans les jeunes indi-
vidus, mais qui se réduisent généralement a deux chez
les anthéres plus agées. M. Chalin a donné a ces trois
couches les noms suivants qui sont généralement adoptés.
L’épiderme de I'anthére est 'exothéque (exothecium de
tfw, au-dehors, et 84x,, boile ou loge); sa couche interne
et transitoire est U'endothéque (endothecinm, de &doy,
dedans) ; la zone intermédiaire, finalement fibreuse, est
le miésothéque (mesothecium de péaoc, qui est au milien).
La structure du mésothéque présente un intérét particulier
(fig. 371). Les cellules, en effet,se font généralement remar-

quer par des épaississements en bandes spiralées ou réti-
19.
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culées qui leur ont fait donner le nom de eellules fibreuses
ou cellules a filets. Elles varient beaucoup quant a la dis-
position de leurs découpures en anneaux, en spirales, et
parfois elles tendent a s’étaler de facon a se disposer
comme les rayons d’une roue autour d’une partie eentrale
(Violette, Polygala), ou a s’allonger en rateau (Ficaire)
M. Chatin a montré que les cellules fibreuses, dans un
grand nombre d’anthéres, se localisent d’'une maniére spé-
ciale ordinairement enrapport avec le mode de déhiscence
de ces anthéres. Ainsi, dans les anthéres a déhiscence

Fi6.370. — Etamine d’ Amaryllis. Fi6. 371. — Coupe transversale de I'an-

a, filet; b, anthére. thére du Lis. a, exothéque; b, méso-

thidque ou couche a cellules fibreuses,

longitudinale, ces cellules forment une hande de chaque
cOté de la ligne de déhiscence (Orobanche, Mélampyre),
ou ne se montrent que le long de Iattache des parois
du connectif (Chlore, Gentiane). Dans le genre Solanum.
elles sont situées seulement au pourtour des points de
déhiscence ; maiselles font défaut dans les autres anthéres
& déhiscence poricide. Chez les Laurinées, les cellules
fibreuses sont localisées sur les valvales,

Réle des cellules fibreuses. — (es cellules dont la
membrane externe se détruit aux approches de la déhis-
cence sont constituées par des bandelettes qui doublaient
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cette membrane. Toutes ces petites fibres ou lamelles sont
douées d’une grande élasticité que Phumidité ou la chaleur
met plus ou moins en jeu, suivant la quantité de sucs que
renferme I'anthére et snivant I'état atmosphérique. Or,
les sucs de anthére d’abord fort abondants diminuent
par la résorption et I'évaporation; il en r(‘r:ulh- que la
membrane épidermique, tiraillée par le tissu élastique
des cellules fibreuses, finit par se fendre 12 ou la couche
de ces cellules est interrompue, puis-

que c’est 12 le point le moins 1'|'=.<i.~'-

tant. Ainsi s’opére la déhiscence. Les

contractions continues des cellules

¢lastiques achévent ensuite d’expul-

ser le pollen. La membrane épider-

mique ou ewothéque présente des

cellules qui paraissent, au micros-

cope, tantdtrelevées en mamelons ou

papilleuses, tantot aplaties. La colo-

ration de la membrane épidermique

est aussi trés-variable; ainsi, exo- Fre.372. —Coupe transver-
théque est jaune vert(Cassia), jaune i‘:‘le et L
(Solanum), brun (Bruyére), rouge o, paroi de Fanthire; 2,
(Hippuris, Epilobium Spicatum), lnjtlhiﬂ'll’f} o
rose (Tecoma Capensis).

Quelques motis surle développement de 'anthére. —
Nous venons d’étudier I'état parfait de 'anthére. A son ori-
eine, 'anthére se montre & I'état de masse ou de mamelon
cellulaire. Cette masse primitivement pleine et homogéne
se creuse ensuite de cavités qui résultent de la destruction
des cellules. Quatre logeties se montrent bientot comme
devant constituer deux & deux chaque moitié ou chaque
loge de I'anthére. Elles sont remplies d’un liquide mueila-
gineux qui s’organise et se partage ensuite en deux sortes
de cellules, les unes plus petites, placées a I'extérieur de
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la logette et I'enveloppant dans une paroi cantinue; les
autres plus grandes que toutes celles qui les ont pré-
cédées, et quon appelle utricules polliniques ou cellules
méres, parce que c'est dans leur sein que se développe
le pollen (fig. 372).

LE PISTIL

-

Ovules. — Les pelits corps ovoides quisont attachés auy
placentas al'intérieurde Povaire (fig. 373) et qui deviendront
plus tard les graines, constituent les opules. L’ovule s’in-
sére d’ordinaire au placenta parintermédiaire d'un cordon
appelé funicule, et le point oni le funicule s’attache i
Povule se nomme le hile (hilwm, petit point noir au
bout des féves). Le funicule peut étre trés-long (Acacia,
Statice, Opuntia) ou trés-court et presque nul (Grami-
nées, Ortie, Noyer, Bouleaw): alors Fovule est dit
sessile.

Structure de |.0\'ll](‘.. _— L'tl\'lllc (ﬁ{.f 374} se compose
le plus souvent d’un mamelon central, le nucelle (de ny-
cella, petite noix), enveloppé d'une ou de deux membranes
nommeées ; lextérieure, primine, Uintérieure, secondine
(fig. 374). Ces deux membranes sonl percées, an niveau
du sommet du nucelle, d’un orifice qui a été appelé exos-
tome (de &, au dehors et ctopn, h(_)u(‘he). pour la primi-
ne;etendostome (de &3.v, en dedans, et 575ux, bouche) pour
la secondine. Ces deux orifices superposés forment comme
un canal qui conduit an nucelle et dont Pouverture externe
a recu le nom de niicrepyle (de pugts, pelit, et iy,
porte, ouverture) (fig.375). Les enveloppes des ovules pré-
sentent des faisceaux qui émanent du funicule. Ces fais-
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F16. 374, — Ovule triés-grossi du
Sarrasin. a, primine; b, se-

a, ovaire coupé transversale - i
condine ; ¢, nucelle.

ment pour montrer les ovul
qui sont insérés surun gros
placenta central; b, style; ¢,

stigmale.

4 ’ rer ses parlies essentielles.
F16. 375. — Coupe d'un ovule pour montrer ses parlies es:

ire; icropyle ; nbe
1, primine; b, secondine ; ¢, nucelle; d, sac embryonnaire; m, micropyle; f_._i i
i e B = . : ouf : u, vésicule
i‘lt\]iillilllll‘ ; 1, raphé; », chalaze; ¢, vésicule embryonnaire, ou ceuf; u, vés
7 &, i T

synergique; o, vésicules antipodes.




