PHYSIOLOGIE.

ces faisceaux il résulte que le tissu fondamental ne se
partage pas en moelle et en écorce. Les faisceaux fibrg-
vasculaires sont épars dans le parenchyme fondamental,

Dicotylédones. — Les faisceaux sont communs & la tige
et aux feuilles. Les portions supérieures de ces faisceaux
pénétrent dans les feuilles, tandis que leurs portions infé-
rieures descendent dans la tige et parcourent plusieurs
entre-neeuds avant de venir seréunir aux parties supérieures
des faisceaux qui descendent des feuilles plus Agées,
Dans chaque faisceau il se forme entre le liber et Je
bois une bande génératrice ou cambium. Cette bande
définitivement constituée produit extérieurement des
couches de liber, intérieurement des couches de bois.

Feuilles. — M. Trécul qui s’est beaucoup occupé du dé-
veloppement des feuilles a démontré que les feuilles s'ac-
croissent tantot de bas en haut, tantot de haut en bas. La
formation du pétiole est postérieure 4 la premiére appari-
tion du limbe; en d’autres termes, le limbe se développe
d’abord et plus tard le pétiole.

MOUVEMENT ET SENSIBILITE DANS LES
VEGETAUX

MOUVEMENTS DES FEUILLES, DES FLEURS, DES ETAMINES ET DES
PISTILS. — SOMMEIL DES FEUILLES ET DES FLEURS. — LA
FACULTE DU MOUVEMENT CHEZ LES VEGETAUX INFERIEURS. —
INFLUENCE DE L’ELECTRICITE SUR LES ORGANES SENSIBLES.
— ANESTHESIE DES VEGETAUX.

Les anciens ont eu quelque connaissance du mouve-
ment des plantes. Pline rapporte qu’il y avait prés de Mem-
phis un arbre dont les feuilles étaient disposées comme les
plumes des oiseaux et qui, si on les touchait, s’abaissaient
et se relevaient ensuite : « Folia tactu cadunt et renascun-
tur. » Les feuilles sont le siége de mouvements divers.
Tout le monde sait que les feuilles de certaines plantes
(Acacia, Treéfle) différent de position dans le milieu de
la journée comparativement au grand matin ou aux ap-
proches de la nuit. C’est a cette position nocturne des
feuilles que Linné a donné le nom de Sommeil des
feuilles.

Mouvements de veille et de sommeil des fenilles, —
Les phénoménes de veille et de sommeil des feuilles sont
surtout remarquables chez les Légumineuses, les Oxali-
dées, e Porliera, les Malvacées, les Balsamines, le Ma-
ranta, le Marsilia, ete. La position diurne est caractérisée
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par I'épanouissement complet des surfaces foliaires. Dang
la position nocturne, les parties de la feuille se replient
et se recouvrent de diverses maniéres, se tournant tantdg
vers le haut, tantot vers le bas et tantdt latéralement,
Pour rendre plus frappants ces divers mouvements, nous
avons représenté plusieurs feuilles de végétaux vues
pendant le jour et pendant la nuit. Ainsi, les folioles du
Trefle (fig. 463), de la Luzerne, des Lathyrus, du Bague-
naudier, du Marsilia (fig. 464) sommeillent en se tour-
nant vers le haut, ¢’est-a-dire en appliquant leurs surfaces
I'une contre I'autre. Ge cas est le plus commun. Ainsi, les

Fi6. 463, — Feuille de Tréfle (Trifolium repens),

A, le jour; B, la nuit.

feuilles simples du Tabac, de la Stellaire ou Mouron des
oiseauz,del’Onagre; et celles des Maranta,de la Colocase
et du Strephiwm (fig. 465) parmi les Monocotylédones, som-
meillent en relevant leurs feuilles qu’elles appliquent contre
latige. Ainsi, les folioles de I' Acacia (Robinia pseudo-aea-
cia) (fig. 466), des Casses, de la Glycine, du Haricot, du
Lupin (fig. 467), del’Oxalis (fig. 468) sommeillent ens’a-
haissant vers le bas de maniére i se toucher par leurs faces
inférieures. La figure 468 représente un pied de Surelle
(Oxalis acetosella) vilgairementappelée A lleluia, Pain-de-
coucou, qui eroit assez fréquemment au printemps dans les
bois humides des terrains siliceux. La feuille du milien
montre trois foliolesouvertes et les denx autresfenilleslaté-
ralesontleursfolioles abaissées, ¢'est-i-dire sommeillantes.
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Siege du mouvement des feuilles. — Au total, la po-
sition diurne des feuilles est caractérisée par 'ouverture
compléte des surfaces de la feunille et la position nocturne

F16. 464, — Marsilia quadrifolia. Plante des marais & feuilles sommeillantes,
Les feuilles sont ouvertes & I'exception de celle de droite qui sommeille.
(D'aprés L. Marchand.)

par le rapprochement des surfaces de la feuille qui se re-

couvrent tantdt en se relevant, tantdt en s’abaissant. A la
base des pétioles se trouve un renflement qui est le siége du
mouvement; on 'appelle renflement molewr. Ces mouve-
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ments sont particuliérement instructifs chez e Sainfoin
oscillant ou gyratoire etla Sensitive.

Fig. 67. — Lupin (Lupinus pilosus).

A, feuille yue d'en haut, le jour; B, feuille vue de eité, la nuit.,

Mouvements du Sainfoin oscillant ou gy

¥ e ratoire (He-
Fi6. 465. — Strephium floribundum de la Guyane, Graminde & feuilles

sommeillantes. — A, le jour; B, la nuit.

F16. 468. — Oxalis acetosella ou Surelle. F1c. 469.— Feuille composée
trifoliolée du Sainfoin oscillant.
F1o. 466. — Robinier (Robinia pseudacacia).

dysarumgyrans L.). — (’est une Légumineuse du Bengale
A, Tenille composée avec ses folioles, le jour; B, fenille composée

aveo ses folioles, le soir et la nuit, quiprésente alafois deux mouvements spontanés différents.
CRIE. — Baccalauréat, 27
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Linnéla caractérisait ainsi : « Miraculosa planta motu
suo quasi arbitrario. » Les feunilles sont composées, trifo-
liolées (fig.469), et les trois folioles qui les formentsont en-
tierement dissemblables; la terminale, impaire, est trés
large, tandis que les deux lalérales sont fort étroites. La
grande foliole est sensible & I'influence de la lumiére;
elle s’éléve et finit, dans le milieu d’un beau jour avee
soleil, par se trouver en ligne droite avec le pétiole; elle
s’abaisse au contraire dés que le ciel se couvre ou que
la lumiére diminue. Mais le phénoméne le plus étonnant
est celui qui réside dans les deux petites folioles latérales.
Celles-ci s’insérent sur le pétiole commun par de petits pé-
tiolules gréles et longs de quelques millimétres. C'est par
la courbure dec es pétiolules que les folioles sont promenées
circulairement en décrivanta peu présune surface conique.
La température doit étre environ de 22 degrés, et il
leur faut deux i cing minutes pour faire un tour. Dés qu’une
foliole est parvenueau point le plus bas, 'autre commence
a s’abaisser & son tour, et ainsi de suite. La marche ascen-
dante est beaucoup plus lente que la marche descendante,
et elle s’opére souvent par secousses ou saccades tellement
multipliées qu’on a pu en compter jusqu’a soixante par mi-
nute. p

Mouvements de la Sensitive ()linlusa pudiea L.).
— (Cette plante qui a attiré tant de fois 'attention des
physiologistes est une Légumineuse annuelle qui croit
spontanément au Brésil ou elle couvre de vastes surfaces
de terrain. Sous I'influence d’une forte chaleur, ses feuilles
montrent une extréme irritabilité que le galop d’un cheval
sur une route, quelquefois les pas d’'un homme marchant a
coté, suffisent pour mettre en jeu.Les mouvements des fo-
lioles et des pétioles s’opérent dans un renflement situé
ala base des uneset des autres. Ce renflement, nous I’avons
dit, estle renflement moteur,
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Distinciion des deux mouvements de la Sensitive

Les remarquables expériences de M. Paul Bert surla Sensi-
tive nous ontappris que cette plante exécute deux sortes de

Fi6. 470. — Sensitive (Mimosa pudica), placée dans une atmosphire éthérde.

e, éponge imbibée d'éther; f, feuillos, Les feuilles de la plante sont étalées.
Devenues insensibles, elles ne se ferment plas quand on vient i les foucher
(expérience de Claude Bernard),

mouvements bien distinets : 1° ceux qui appartiénnent i la
catégorie généraledesmouvements spontanés périodiques;
20 ceux qu'une cause d’irritation détermine instantanément
et qu'on appelle mouvements provoqués. M. Bert a prouvé
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qu’il existe une indépendance compléte entre ces deux
ordres de mouvements, & ce point que 'action des vapeurs
de chloroforme, d’éther, et, en général, des anesthésiques,
abolit les mouvements provoqués en rendant la plante in-
sensible a toute excitation, sans altérer en rien la marche
des mouvements spontanés (fig. 470).

Fic. 471. — 1, Sensitive i 1'état de contraction. Ses fenilles se sont rétractées et
abaissées sous l'influence d'une excitation mécanique portée sur la plante, —
2, feuille de Sensitive isolée pour montrer le renflement qui est & la base du
pétiole et dans lequel sikge le tissu contractile végétal.

Mouvemenis spontanés périodigues, — Des obser-
vations vulgaires permettent de reconnaitre qu’a 1'ap-
proche de la nuit, les folioles de la Sensitive se redressent
et s'appliquent contre les nervures secondaires; les ner-
vures secondaires convergent les unes vers les autres 4 la
fagon d’un éventail qu'on ferme, et le pétiole commun se
porte vers la partie inférieure. Au retour du jour, ces

MOUVEMENTS DE LA GOBE-MOUCHES .ET DES DROSERA. 305

parties reprennent leur direction de la veille. On doit en-
core & M. Bert la constatation de ce fait important que les
mouvements spontanés périodiques sont continus chez la
Sensitive, au lieu de se borner, comme dans la généralité
des plantes sommeillantes, aux deux positions du sommeil
et de la veille.

Mouvements provoqués. — Des changements brusques

Fig. 4712. — Dionza muscipula. A, Fi6. 473. — Dionea muscipula.
feuille ouverte & limbe bilobé, avec B, feunille aprés Uirritation, rete-
les six poils effilés ou points sensibles. nant une mouche,

de température, une coupure, un choc léger, un souffle
produisent I'état dit de sommeil dansla Sensitive; la plante
ainsi influencée rabat ses feuilles (fig. 471).

Mouvemenis de Ia Gohe-mouches (Diongsea musci-
pula L.) et des Prosera ou Rossolis. — La Dionée ou
(robe-mouches, plante herbacée de la famille des Droséra-
cées qui croit spontanément dans les marécages de la Caro-

a7
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line du Nord, etles Drosera ou Rossolis, petites plantes de
la méme famille assez communes dans les marais de Meu-
don et de Montmorency et dans nos terrains tourbeux, pos-
stdent des feuilles donées d'une remarquable irritabilité,
La Gobe-mouches (fig. 465) présente des feuilles & limbe
hilohé. La surface du limbe est hérissée de poils courts,
purpurins, qui sécrétent un liquide particulier, et sur ses
bords se dressent des segments rigides, étroits, disposés
de facon A s’engrener quand le limbe rapproche ses deux
lobes. 1l existe en outre, sur la face supérieure du limbe,
trois poils effilés quisont les pointssensibles (fig. 472). Dés
qu'un insecte frole I'un de ces points, il est emprisonné
immédiatement comme dans un piége (fig. 473), et enve-
loppé par le liquide acide de la feuille qui le dissout et le
digére. Linné, 'immortel Suédois, donna a cefte plante le
nom quelle porte (Dionwa muscipula L. — Folia sen-
sibilia insecta incarcerentia L.); en ajoutant qu’elle
constitue 'une des merveilles de la nature « miraculum
nature ».

Nos Drosera ou Rossolis (fig. 474), petites plantes car-
nivores fort curieuses dont nous avons déja parlé, ont des
feuilles qui portent des poils nombreux, renflés & I’extré-
mité, sécrétant un liquide visqueux sous forme de goutte-
lettes qui brillent ausoleil. D’ott le nom de Rossolis, ¢’est-
d-dire Rosée-du-soleil, que les anciens botanistes avaient
donné & cette plante. Si un insecte vient & toucher la sur-
face du limbe, les poils se rabattent sur lui, I'enveloppent
du liquide visqueux, et le limbe en s’enroulant 1'empri-
sonne complétement. C'est pougquoi, lorsque nous recueil
lons cette plante, nous observons toujeurs sur le limbe, au
milieu des poils, des débris de petitsinsectes, des élytres et
autres parties dures qui n’ont pas été digérées par le sue
acide. Les figures 475 et 4706 représentent une feunille de
Drosera rotundifolia avec ses poils étalés, A; et aprés

Fic.
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. 4Th. — Drosera rotundifolia. Grandeur nalurelle.

475. — Feuille trés-grossie de Drosera
rotundifolia. A, avant "excitation.

F16. 478. — Feuille tris-gros-
sie de Droserarotundifolia.
B, aprés P'excitation.
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excitation, c’est-a-dire les poils recourbés vers le centre
du limbe B.

Mouvements des sépales et des pétales. — Sommei}
des fleurs. — Comme les feuilles, les sépales et les pétales
se monirent souvent doués de mouvemenis spontanés
périodiques. Beaucoup de fleurs épanouissent leur calice
ou leur corolle 4 une heure déterminée du jour, et la re-
ferment & une autre heure déterminée. Linné, frappé de
cette singularité, a dressé un tableau auquel il a donné le
nom d’Horloge de Flore!. Mais, comme ce tableau a été
établia Upsal, par 60 degrés de latitude boréale, il s’ensuit,
comme I’a remarqué Adanson, qu’il doit y avoir quelque
différence dans le moment de I'épanonissement des mémes
fleurs & Paris. Dans notre pays, les boutons du Liseron des
haies (Convolvulus sepium) s’entr’ouvrent & trois heures
du matin; ceux du Salsifis a quatre heures; ceux de la
Belle-de-jour (Convolvulus tricolor) a six heures; cenx
du Mouron rouge (Anagallis arvensis) a huit heures; ceux
du Souei des champs (Calendula arvensis) a neuf heures;
ceux de la Glaciale (Mesembryanthemum glaciale) a
dix heures; ceux de la Dame d’onze heures (Ornithoga-
lum umbellatum)a onze heures ; ceux du Pourpier a midi;
ceux de la Belle-de-nuit a cing heures du soir; ceux du
Cierge a grandes fleurs 4 huit heures du soir, ete... Nous
conseillons anx éléves d’observer ce phénoméne si curieux
de veille et de sommeil. Beaucoup de fleurs sont sommeil-
lantes, d’autres ne le sont point. Parmi les premiéres, celles
du Pissenlit sont bien connues. Par une belle journée
d’avril, ses corolles s’épanouissent vers neuf heures du
matin; si le ciel est nuageunx elles attendront jusqu’a deux

1. Horologia flore, sub quovis climate elaboranda sunt secundum
vigilias plantarum, ut quivis sine horologio aut sole horam diei enu-
meratam habeat. (Linn., Adumbrationes.)
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heures de I'aprés-midi pour s’ouvrir; si le ciel est trop cou-
vert, elles ne s’ouvriront pas du tout. Choisissant comme
exemple les fleurs du Pissenlit et de la Pomme de terre, le
professeur insistera sur le mouvement double et simultané,
I'un de rotation, I'autre de contraction des corolles som-
meillantes. Ainsi, le Pissenlit, dans le réveil, abaisse ses
corolles qui deviennent planes, tandis que dans le sommeil
elles sont dressées et pliées longitudinalement La Pomme
de terre sommeille en relevant non-seulement sa corolle,
mais en la plissant transversalement; dans la veille, la
corolle s’étale sans offrir de plis. De semblables phéno-
ménes pourront étre constatés a la campagne ou dans un
jardin botanique, sur les plantes suivantes : Sylvie, Pulsa-
tille, Ficaire et diverses Renoncules, Nielle des blés, Né-
nuphar,Cardamine des prés, Malva rotundifolia, Arabis,
Erophila verna, Oxalis acetosella, divers Cerastium,
Rosa canina, Anserine et Potentilla verna, Mouron
rouge et Mouron blew, Epilobium hirsutum, Petite Cen-
taurée, Chlora perfoliata, toutes les Composées a D'ex-
ception de la Chicorée sauvage, Colchique d’automne,
Crocus, Ornithogalum umbellatum, ete... Les grandes
familles des Rosacdes, Ombelliféres, Labiées, Borra-
ginées, Rubiacées n’ont pas de fleurs sommeillantes,

Fleurs miétéorigues. — Les fleurs ou les feuilles de
certains végétaux dorment ou veillent selon 'état de
Patmosphére. On peut observer ce phénoméne dans le
Porliera hygrometrica (Rutacées), plante généralement
cultivée dans nos jardins botaniques. Dailleurs, cette plante
est parfaitement organisée pour I'accomplissement des
phénoménes dits de sommeil. D’un aspect bizarre vers
le soir, elle parait dépourvue de feunilles et ne montre
plus que des rameaax disgracieusement contournés; cet
état persiste toute la nuit. Quelques fleurs s’ouvrent ou se

ferment & plusieurs reprises, selon qu’il fait beau ou mau--
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vais temps. La fleur du Souci de pluie (Calendula ply-
vialis) se ferme dans le jour, quand il va pleuvoir;; il en egf
de méme pour la Carline (Carline vulgaris), Composge
frés-commune dans les terrains calcaires. Au contraire,
les fleurs du Sonchus Sibericus se ferment quand un beay
jour se prépare.

Influence de Ia lumiére et de Ia chaleur sur les

F16. #77. — Fleur de Loasa lateritia. Les étamines se portent vers le sligmale,
(L. Marchand,)

mouvements des fleurs. — Chez certaines plan[es (Sﬂ'
fran, Tulipe) soumises & une température constante, on
voit la fleur se fermer & Pobseurité et se rouvrir sous Iin=
fluence des radiations lumineuses intenses. De méme aussi,
chez d’autres fleurs pourvues de mouvements spontanés
énergiques (Dame d’onze heures, Ficaire, Sylvie), on
peut, au moyen des variations de lempérature, amener 1
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fleur a se fermer ou & s’ouvrir & toute heure du jour et de
la nuit.

Mouvements des étamines. — ]}t‘ﬂ.l](‘mip de fleurs
présentent des étamines excitables et, trés-souvent aussi,
les étamines se rapprochent & cerfains moments du pistil
pour y lancer le pollen. Il en est ainsi dansles Géraniwins,
les OEillets, les Cistes, le Marronnier d’Inde, la Capu-
cine, le Loasa (fig. 417), la Rue, la Fraxzinelle,les Sedwm,
la Benoite, ' Aigremoine ete. Les étamines des Kalmia,
plantes voisines des Bruyéres, se porlent brusquement sur

Fic. §78. — Fleur de Kalmia. Fig. 479. —Fleur de Kalmia. B, éla-

A, ¢lamines avant la féeondation. mines placeér stigmate au mo-

ment de la fécondation.

le pistil et se dégagent d’un pli de la corolle qui retenait
leur anthére (fig. 478, 479). Cellesde la Pariétaire, d’abord
arrétées par les sépales, se redressent avec élasticité en
lancant leur pollen.

Mouvemenis provogudés dans les étamines des Ber-
béridées, du Sparmannia et des Bluels, — Mais au pre-
mier rang parmi les organes reproducteurs miles doués
d’irritabilité se placent ceux des Berbéridées. Dans cette
famille on n’a conslaté jusqu’ici le mouvement que chez les
cenres Berberis et Mahonia. Cest & Linné et & Duhamel
que revienl I'honneur d’avoir découvert lirritabilité des
étamines du Berbéris ou Epine-vinette (fig. 480). Si 'on
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vient & toucher trés-légérement le filet de I'étamine on egy
assuré de déterminer le mouvement qui consiste en upe
courbure de I'organe telle que les anthéres, jusque-li fer-
mées, sont ouvertes par cefte premiére contraction ef
viennent appliquer leurs fenétres immédiatement an-des-
sus du bord stigmatique. Dans cet acte de projection, Ia
poussiére fécondante se trouve lancée sur organe femelle,
Chez le Sparmannia Africana, Tiliacée arborescente
cultivée dans nos serres, les étamines irritées offrent deg
mouvements rapides et instantanés. Enfin, nous ajouterons

Fic. 480. — Epine-vinette. — F16.481. — Fleur de Sparmannia
Coupe longitudinale de la fleur. (Tiliacées).

que chez plusieurs genres de la vaste famille des Com-
posées (Bluet, Chardon, Eperm’éw, Chicorée), un léger
frottement exercé en un endroit quelconque du filet de
I'étamine, améne des phénoménes trés-compliqués. Chaque
lilet est sensible et se raccourcit dés qu’on lirrite. Il se
produit dans chaque fleur un mouvement oscillatoire sin-
gulier. Si I'on souffle sur le capitule, ses nombreuses fleurs
enirent toutes & la fois en fourmillement. Ce fait est facile
a constater sur le Bluet, le Chardon, etc. Ces mouvements
des filets qui, dans la nature, sont provoqués par lesin-
sectes, ont pour but de favoriser la pollinisation.

Mouvements des organes sexués femelles. — Bl
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1735, Linné observa le mouvement du stigmate chez notre
Gratiole commune (Gratiola officinalis), plante de la fa-
mille des Personnées que 'on rencontre ¢ etla le long des
riviéres et dans les lieux humides, Adanson, en 1739, con-
firma cette observation, I'étendant aux lévres stigmatiques
de la Grande Gentiane (Gentiana lutea) et de quelques
Bignoniacées. Depuis cette époque, divers observateurs
ont constaté le méme phénoméne dans les stigmates des
Mimulus, Goodenia et les lamelles stigmatiques des

Fic. 482, — Inflorescence de
Bluet (Composées).

Fio. 483, — Stig- Fic., 48§, —
male indusié de Goupedu stig-
Brunonia. male indusié

de Goodenia

Catalpa et de quelques Bignoniacées. Plusieurs stigmates
lamelleux jouissent de cette propriété. Dans la famille des
Goodéniacées et dans celle des Brunoniacées, particu-
lieres a I'hémisphére austral, certains genres (Scevola,
Leschenaultia, Goodenia) possédent une véritable irrita-
bilité dans leur indusie en forme de coupe (fig. 483, 484).
Le méme phénoméne a été constaté sur les stigmates in-
dusiés de plusieurs Brungniacées australiennes, par le
professeur Edouard Heckel de Marseille. Les Stylidium,
plantes de la Nouvelle-Hollande voisines des Orchidées, ont
CriE. — Baccalauréat. 28
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un gvnostéme dont les mouvements sont plus frappants en-
('(u':“. Signalons enfin les mouvements si faciles & observer
des styles de ' Epilobium spicatum, dela Nigelle, ete., qui
: le stigmate au moment de la fécondation.

se recourbentvers

Fic. 486. — Liseron. La tige

Fic. 485. — Houblon. La lige s'enroule
s'enroule de droite & gauche.

de gauche a droite.

Mouvementis des plantes grimpantes. — (Vest & la
campagne que le maitre pourra surtout appeler l'atten-
tion des éléves sur les mouvements si curieux des plantes
grimpantes. Des exemples aussi nombreux que variés
s'offrent & lui : la Douce-amére, le Chévrefeuille, le Hote
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blon, le Liseron,le Tamier,la Renouée-liseron sont des
végétaux volubiles bien connus et tout le monde sait qu’ils
g’enroulent en hélice antour de leur supports; les uns i
droite : Liseron (fig. 486), Haricol; les autres & gauche :
Houblon, Chévrefewiile (fig. 485). Il en existe aussi dont
la tige est volubile & droite ou & gauche, telle est la Douce-
amére, Solance employée en médecine. Celte plante, fréle
et chétive, s’éléve verticalement en
arbrissean dans les haies, les bois
humides, an bord des eaux ou ses
tiges ne s’enroulent qu’autour d’un
support mince et flexible. Si elle
croit dans un fourré, elle grimpe
entre les branches sans les con-
tourner. La Renouée-liseron (Poly-
gonum Convolvulus), si commune
dans les champsen friche etconnue
sous les noms de Faux liseron, Lise-
ron noir, n'est voluhile que pendant
I'été. Des pieds vigoureux observés
en auntomnne ne montrent aucune
disposition & grimper.

Les serres chaudes et tempé-
rées, les jardins bolaniques ren- Fie.A87. — Clémalite oa Hetba
ferment encore de nombreux sujets aux gueux.
d’observation : le Loasa auran-
tiaca (fig. 477), si remarquable par Pirritabilité de ses
étamines, divers Combretum, le Thumbergia alata, le
Tecoma jasminoides, plusieurs Mikania, Rivea,
Hibbertia, Lygodium, ete. Si ces plantes s’élévent par
leurs ‘tiges, d’autres grimpent a I'aide de feuilles, de
vrilles, de crochets et de radieelles. Dans nos champs, la
Fumeterre,la Corydale @ vrilles, 'Herbe aux quens
(fig. 487) (Clematis vitalba), la Linaire élatine, posst-
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dent des pétioles trés-sensibles. La Fumeterre of ficinale,
avec ses nombreunses formes, enroule les pétioles principaux
etlatéraux de ses feuilles composées autour des Graminées
et autres supports légers. Sa congénére, la Fumeterre ou
Corydale & vrilles (Corydalis claviculata), est plus ins-
iructive encore puisqu’elle représente comme un type in-
termédiaire entre une plante grimpant & l'aide de ses
feuilles et une plante pourvue de vrilles. Ce Gorydalis, qui
ne eroit pas aux environs de Paris, est caractéristique de
la flore de I'ouest de la France ot nous le recueillons assez
communément sur le granit et les schistes paléozoiques de
la Bretagne et de la Normandie. Maintes fois, en herbo-
risant, j’ai pu montrer a mes éléves, sur des pieds de Co-
rydale, le passage des feuilles aux vrilles métamorphosées.
C’est en effet un bel exemple de vrille foliaire. La Clématite
(Clematis vitalba) posséde des pétioles sensibles qui sont
excités a 'enroulement par une légére pression; et li
surtout, comme en présence des vrilles du Cobea, de
la Bryone, du Pois (fig. 483), de la Vigne, on pourra con-
stater que toute vrille qui ne réussit pas & saisir un objet
ne se contracte pas en spirale, mais dépérit bientot et
tombe.

L'enroulement des tiges volubiles et des wvrilles
est tout a fait indépendant de la Iumidre. — Ainsi,
dans I'obscurité la plus profonde, les tiges du Liseron, du
Haricot et du Houblon entourent exactement leurs sup-
ports; de méme aussi les vrilles de la Bryone, du Pois,
de la Vigne, les pétioles sensibles de la Clématite, les
vrilles foliaires du Corydalis claviculata, sont excités a
I'enroulement au contact d’'un support mince et flexible.

Auires mouvements remarguables des plantes. —
Ce qu’il faut entendre par héliotropisme, par nuata-
tion. — Héliotropisme. — Les organes des plantes qui
recoivent sur leurs diverses faces des lumiéres d’intensité
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inégale, se courbent, tournant la concavité de la courbure
du coté de la lumiére la plus intense. Tel est le phéno-
méne appelé héliotropisme. Mais les organes des plantes

F16. 488. — Pois. Rameau florifére dont une feuille est terminde
par une vrille.

me sont pas tous héliotropiques de la méme maniére,
Lorsque les organes s'infléchissent vers le point d’oi leur
vient la lumiére la plus intense, ’héliotropisme est positif.
Si, au contraire, ces organes s’incurvent vers le point le
moins éclairé, 'héliotropisme est négatif. L’héliotropisme

28.
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positif est de beaucoup le plus commun. Quant & ’hélio-
tropisme négatif, il est trés-rare et on peut I'observer chez
le Lierre. Dans une chambre, des pieds de Lierre se
détournent de la fenétre. Le Gui est aussi remarquable
sous ce rapport. Dutrochet ayant fixé des graines de Gui
(Viscum album) contre une fenétre, la radicule se dirigea
du coté le plus sombre. On peut dire d’une fagon géné-
rale que les plantes volubiles ne sont pas ou presque pas
héliotropiques; cette qualité ne ferait, en effet, que rendre
leur enroulement plus difficile.

Nutation, — On appelle nutation ou circumnutation,
un phénoméne général qui consiste en ces sortes de
courbures provoquées par I'allongement inégal de divers
cotés de la tige. Cest particuliérement dans les trés-
longues tiges feuries, avant I'épanouissement des fleurs,
que la nutation se rencontre avec le plus de netteté. Ainsi
la jeune tige du Chou (Brassica oleracea) décrit en se
tournant alternativement vers les quatre points cardinaux,
une succession de courbures circulaires ou elliptiques
plus ou moins irréguliéres. Ce mouvement circulaire ou
elliptique le long d’une hélice ascendante s’appelle nuta-
tion ou circumnutation ; il s’exécute également dans I'ob-
scurité. Ces phénoménes ont été parfaitement étudiés par
Dutrochet et Darwin.

Changemenis dans Ia position des pédoncules des
fleurs aprés Ia fructifieation, — Les ]‘i("(ll‘ll](‘lllES d’un
erand nombre de fleurs, courbés vers lebas par le poids
de celles—ci, conservent cette courbure alors méme qu'on
leur enléve leur charge. S’accroissant plus tard sous [in-
fluence de la pesanteur, ils se redressent et soulévent une
charge bien plus forte, ¢’est-a-dire le poids du fruit déve-
loppé. C'est ce que montrent la Pulsatille(Anemone Pul-
satilla), I’ Ancolie (Aquilegiavulgaris), le Silene nutans,
les Campanules, 1a Jacinthe des bois, le Fritillaria me=
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leagris, le Lilium martagon et beaucoup d’autres plantes
a fleurs penchées et & fruits dressés. Mais il S’aeit ici de
propriétés générales bien connues du végétal en ‘\'nic d’ac-
croissement.

Cause intime des mouvements périodigues des
fleurs et des feunilles, et de l}u‘liotroplsmc-. — Nous
savons que les mouvements si souvent décrits sous le
nom de sommeil et de réveil des feuilles on des fleurs
ont leur lieu dans un poeint spéeial situé 4 la base de
Porgane et qu’on appelle renflement moteur. On sait de
plus qu’ils ont pour mécanisme des modifications dans
I'énergie avec laquelle ce renflement soutient I'organe
mobile, énergie qui augmente pendant la période nocturne
et diminue pendant la période diurne. M. Paul Bert a
expliqué ces laits par la formation et 'adjonction d'une
matiére douée d'un grand pouveir endosmolique; de telle
sorte que, s’y trouvant en trés-grande quantité vers la fin
du jour, elle y attire de I'eau qui porte au maximum noe-
turne I'énergie du ressort en tension, tandis que sa dimi-
nution graduelle laisse pendant le jour la pesanteur ou
T"auntres forces reprendre leurs droits. Cette matiére, dit

M. Bert, se forme sous l'influence des rayons jaune rouge
du spectre solaire, et se détruit a 'obseurité ou par 'ac-

tion de la région du bleu violet; son emmagasinement,
sa formation ou son action hydratante ont pour consé-
quence I'abaissement de la température du renflement
moteur. Or, cette substance endosmotique est du suere, du
glucose. Ce glucose se forme sous 'action de la lumiére
solaire et se détruit dans 'obscurité prolongée. On sait
également qu’il émigre pour s'emmagasiner parfois en
divers points de I'organisme végétal. Le renflement mo-
teur est un de ces points. Préparé pendant le jour par les
folioies que frappe le soleil, le glucose doit s’accumuler
vers le soir dans le renflement moteur; de la il attire pro-
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gressivement I'ean de la tige, d’oti augmentation gra-
duelle de la tension du ressort moteur par une sorte
d’érection due & une action chimique, Cette augmentation,
chez la Sensitive, commence, comme I'a démontré Pagl
Bert, une ou deux heures avant la nuit, pour atteindre
son maximum un peu aprés minuit. Alors arrive une dé-
tente qui, assez rapide jusqu’au moment oil le soleil appa-
rait, se ralentit tout en se manifestant jusqu’au soir. (Ves|
que le glucose cessant de se former pendant la nuit et se
détruisant par les actes nutritifs, la tension due a I'hydra-
tation s’en va avec elle, rapidement d’abord, puis plus
lentement quand, en présence de la lumiére, il com-
mence a se reformer du glucose nouveau. M. Bert explique
également I’'héliotropisme par 'action sur le glucose ou
tout au moins sur son hydratation, des rayons trés-réfrin-
gents dn spectre solaire. Leur influence diminuant la
tension du coté du renflement moteur qu’ils frappent, le
coté opposé augmente relativement d’énergie, d'oti un
certain mouvement. Le soleil tournant alors, la feuille le
suit toujours, en vertu de la diminution de fension dans
la région éclairée. Ainsi, lessmouvements périodiques des
feuilles et des fleurs reconnaissent, pour cause intime,
des variations dans la quantité de glucose que contient le
lieu du mouvement, par suite dans son état d’hydratation
et son degré consécutif de tension.

La faculté du mouvement chez les végétaux infé-
viewrs. — [l existe & la fronti¢re des deux régnes un groupe
d’étres qui présentent confondus les traits de 'animal et
du végétal. Tels sont les Amibes, qui ne se constituent ni
en cellules, ni en tissu pendant leur période d’aceroisse=

ment. Ge sont des masses protoplasmiques qui cheminent
en rampant sur les débris des plantes décomposées, sur les
écorces, sur le tan. Ce mouvement di 4 la contraction oudt
larétraction d'une substance particuliére contractile est ap-
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pelé mouvement sarcodique (fig.489).Chez certains Amibes
{Myxamibes) le corps protoplasmique change constamment

FiG. 89, — Ameba vulgaris (amibe).

de forme; il rampe & la surface du support et peutparcourir
une distance de plusieurs métres (Didymium leucopus).
On observe encore ce mouvement sarcodique chez d’autres
végétaux inférieurs qui consis-
tenten unprotoplasma locomo-
bile et particuliérement dans
les spores de certaines Algues
Floridées, comme celles du
Bangia atropurpurea, petite
plante des eaux douces.

Voici maintenant de singu=-
liers étres qui tournoient dans
les eaux, dans les tumeurs de
notre corps; on dirait des vers
microscopiques; onles nomme
des Vibrions, des Spirilles, a,Bacterium punctum; b, Bacterium

S rmo; ¢, Vibrio; d, Bacillus; e,
et ce sont des végélaux, des  gpirinum,
champignons-ferments qui ap-
partiennent au groupe des Schizomycéles (fig. 490). Ces
étres jouissent presque tous de mouvements spontanés.
Les Spirilles se meuvent trés-rapidement en déerivant des

Fi6. 490. — Schizomyciles.
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tours semblables 4 ceux d’une wvrille. On les trouve ep
grand nombre dans les infusions, les eaux croupissantes et
dans le sang des malades (fig. 491). Voici, & cdté, des
bitonnets mobiles qui cherchent la lumiére; ils oscillent

Fic. 4M. — Spirilles trouvés dans le sang des mulades,

et ondulent dans le liquide; ce sont des Oscillaires, trés-
pelites Algues filamenteuses 4 filaments nus, libres ef
doués de mouvements lents; oscillants (fig. 492). D’autres
Algues unicellulaires de la famille des Diatomées et des
Desmidiées courent dans les eaux en liberté. Observons

Fie. 492, — Filaments d*0scillairess

cette Clostérie, Algue commune dans nos eaux douces.
Sous I'influence de la lumiére, 1’Algue unicellulaire exéeute
une série de pirouettes qui la dirigent vers la source lumis
neuse en lui faisant décrire une ligne brisée. Les Navicules
(Diatomées) savent en faire autant., Un autre petit groupe
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@’Algues, les Volvocinées, vivent isolées ou en familles;

elles offrent ce caractére remarquable que chaque individu

Fic. 493. — Volvox globator.
a, colonie ou famille mobile ; b, deux individus isolés.

est pourvu, pendant sa vie, de deux cils vibratiles 4 I'aide

Fia. 404 Pandorina moru

a, famille mobile; b, ¢, [, i, d, cellules isolées & divers dtats.

desquels il se meut constamment dans I’eaun (fig. 493, 494).
La faculté du mouvement se rencontre encore trés-nette




