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todas las precauciones convenientes al someter estas masas 4 |
artificiales no tendran mds que dos polos situados d corta distancia de sus extremos, Se
les suele dar también la forma de liminas tenues de acero, cortadas en rombos muy
alongados, y merced d una pequesia cavidad practicada en su punto medio, se les ].m-clvu
colocar sobre una varilla vertical, sobre un eje, de suerte que estas agwjas imanadas
se mueven libremente alrededor
de su punto de suspensién, que
es su centro de gravedad, Tome-
mos una de dichas agujas sus-
pendida de tal suerte, y abando-
némosla a si misma. Después de
cierto nimero de oscilaciones de
amplitud decreciente, quedard
fija en una posicion de equilibrio
tal que el eje de la aguja tendra
siempre la misma direccién en el
. Fig 6.—Direccién magnética de la aguja imanada mismo lugar, es decir, formaré con

. el meridiano un dngulo constante,
: Al decir que esta direccion serd siempre la misma, que el dngulo del eje de la aguja
imanada con el meridiano es constante para un mismo lugar, hacemos aLi:slr;t:‘L‘ie'w;L n-Ec
]a’s variaciones periodicas que experimenta, va en el mismo dia 6 va con el tiempo, y
s6lo tenemos en cuenta la direccién media en un espacio de iic'mpo lismwi»lsi' se
suspenden otras agujas del propio modo y se las cul:uﬁ a distancias bastante ".I:£1?1‘| \
L"n%rc si (fig. 6) para que no influyan unas en otras, también tomarin esta ll:IL '-::-1
unica; sus ejes seguiran siendo .
paralelos, y si se las separa de
su posicion de equilibrio, vol-
verdn naturalmente 4 ocuparla
tan luego como la causa per-
turbadora de aquél haya cesa-
do de obrar.

Se puede hacer este expe-
rimento del mismo modo con
una barra imanada suspendida
por un carton 6 una chapa de
cobre de un hilo sin torsién.
Hay otro modo que consiste
en poner la barra 6 la aguja Fig. 7.—Direccién magnética de un imén flotante
sobre un flotador de corcho |
en la superficie de una vasija llena de agua (fig. 7). El imén. después de girar sobre si
mismo y de efectuar algunas oscilaciones alrededor de su centro de -_r.:u‘liail tomara
la direccién constante indicada en el primer experimento. | . ‘

l'.lh.l?l. propiedad fundamental es la que sirve de base para la construccion y el uso de
la brajula; mds adelante veremos que dimana de la accién magnética del ;-Ir:im terra-
(ueo, y entonces diremos lo que se sabe acerca de la historia de su du,;vm.Irjmiliqb,
Por el pronto, va @ servirnos para establecer una primera distincion entre los dos

olos de un imén, En efecto, nc lo es constante la direccid j j
I - En electo, no tan solo es constante la direccion del cje de una aguja

a imanacion, los imanes
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6 de una barra imanada, sino que siempre se dirige el mismo extremo hacia igual
yunto del horizonte. Si se obliga 4 la aguja 4 hacer una rotaciéon de 180° alrededor del

I
punto de suspension, de modo que la direccion de su eje no cambie, y luego se la aban-

dona & sf misma, al punto se la ve volver a su posicion anterior y quedar fija en ella
después de una serie de oscilaciones. Si, como es costumbre, se marca con una N el
polo que mira siempre al Norte y con una S el que se vuelve al Sur, se notard que es-
tos polos se colocan siempre ¢ invariablemente del mismo modo.

Asi pues, cualquiera que sea la fuerza directriz que haga tomar 4 los imanes libres
una orientacion constante, es posible distinguir sus dos polos. Al estudiar la accién de
unos imanes sobre otros, encontraremos esta misma distincion.

El sabio inglés Gilbert, médico de la reina Isabel, hizo los primeros experimentos
sobre tan importante punto. Para ello hacia flotar sobre el agua imanes cuyos polos
habia determinado de antemano, y luego los acercaba unos 4 otros, viéndolos desviar-
se & acercarse, segiin los polos que ponia frente 4 frente. Hoy se hacen estos experi-
mentos del mismo modo 6 con mds comodidad, empleando una serie de agujas ima-
nadas movibles sobre otros tantos ejes, 0 bien cierto
nimero de barras suspendidas de hilos. Reproduz-
camos estos experimentos por cualquiera de ambos
medios.

Tomemos dos barras imanadas y suspendamoslas
de hilos que pasen por su centro de gravedad. Si
estin desde luego bastante separadas una de otra, la o A lrcaibns ol o
fuerza directriz de que acabamos de hablar las man- bolos e Tos fmames
tendrd paralelas. Acerquemos ahora uno de los ima-
nes al otro, y pongamos frente 4 irente los dos polos que se dirigian al Norte; al punto
se vera como se desvian mutuamente.

Ocurrira el mismo fenémeno de repulsion si se ponen de frente los dos polos diri-
gidos al Sur. Ahora acerquemos el polo Norte de la primera barra al polo Sur dela se-
gunda, y veremos que estos polos, abandonados & si mismos, se atraeran. Este expe-
rimento se puede hacer mds ficilmente con dos agujas imanadas, equilibradas sobre
sus cjes.

Se pueden comprobar los mismos hechos, sin haber distinguido previamente los po-
los, por la similitud de direccion magnética.' Supongamos que se reune cierto nimero de
barras imanadas y que una de ellas MN sirve de barra de prueba; presentando un polo
dado de cualquiera de las primeras ante los dos polos de ésta, habrd atraccion con res-
pecto al uno y repulsién con respecto al otro, ocurriendo el mismo fenémeno con los
polos de los demds imanes. Todos los polos atraidos por el M de la barra se llaman
polos del mismo nombre: seiialémoslos con la letra A. Todos los repelidos por el mis-
mo polo M son también del mismo nombre, puesto que la accion ejercida sobre ellos
es de igual sentido en idénticas circunstancias: marquémoslos con la letra R. Ahora
bien, si presentamos el polo opuesto N del imédn de prueba 4 cada uno de los polos de
las otras barras imanadas, veremos que repele precisamente todos los polos A y que
atrae todos los R; y por consiguiente, de todos modos los dos polos opuestos de un
misnio imdn son polos de nombres contrarios.

Veamos ahora cémo actian uno sobre otro dos polos del mismo nombre. Acerque-
mos dos polos cualesquiera de los sefialados con la letra A, 6 dos de los marcados con

la R; en ambos casos observaremos que se repelen. Si por el contrario ponemos dos
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polos de nombre contrario uno delante de otro, notaremos que se atraen; lo cual prue-
ba que, en el experimento anterior, el polo M de labarra de prueba es del mismo nom-
bre que los llu|l},~; R, ¥ el l:()iu N de igual nombre también que los ]nnlus A.

Resumamos todo lo dicho en un solo enunciado:

Los polos opuestos de un mismo tmdan son de nombre contrario; sila accion de uno
de ambos sobre un polo dado es atractiva, la del otro es repulsiva;

l,i-"\‘ !"‘{.'.r;m‘\‘ n";':” TR Y H:ﬂ’fu';'r'i';' :f!(-’,\' TNIaNes 1'.-’!;1‘/.{'_\' 1l 5S¢ J‘(J,":‘."’:'N.' /ln’.\' r{(' Hont-
ﬁrf' contrario se alraen.

FENOMENOS DE INDUCCION MAGNETICA, = IMANACION POR INFLUENCIA

Si se pone un pedazo de hierro en contacto con un iman en la proximidad de uno

de los polos, adquiere al punto el magnetismo polar, es decir, se convierte en un iman

Otro pedazo de hierro puesto en

contacto con el primero se imana a

su vez, y asi sucesivamente. Dase el

nombre de znfluencia 6 de induccion

magnética 4 los fendmenos de ima-

nacion transitoria que se manifiestan

de este modo. Una serie de pedazos

de hierro que se sostienen asi mu-

B 5 == SpECHIOR, MABNCY .. e das por  tyamente debajo de uno de los po-

g los de una barra imanada, forma lo

que se llama una cadena magnética. Ya hemos visto que los antiguos conocian este
vénero de imanacion, esta comunicacion momentinea de la virtud magnética.

Cada elemento de la cadena magnética
forma un iman completo, con sus dos polos
y su linea neutra; las extremidades de dos
clementos sucesivos puestas en contacto
son polos de nombre contrario. Esto explica
la disposicion de las particulas de limadura
en los espectros. [Examinando las ficuras 4
y 5 que representan espectros magnéticos,
vemos que las particulas de limaduras for-
man filas cada una de las cuales se puede
considerar como una cadena magnética; las
particulas en contacto con el imdn se con-
vierten a su vez en otros tantos imanes
que atraen a las particulas vecinas, las co-
munican el magnetismo polar, y asi, de
unas en otras, engendran nuevas atraccio-
BEe B cvictud de esto, se "‘HH]H'L'H"EP 15 Fig, 10.— Imanaci6n por influencia por contacto
formacion de esas lineas que Faraday llamaba, segin hemos dicho, lineas de fuerza.

Cuando la cadena esta formada, es ficil poner en evidencia el estado magnético de

sus elementos sucesivos metiéndolos entre limadura, 6 sacando su espectro. Entonces
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se distinguen perfectamente los imanes transitorios por sus polos y sus lineas neutras
(figura 9).

L.a imanacién por influencia no se obtiene solamente por contacto (fig. 10), sino
que se efectia también 4 alguna distancia (figs. 11y 12), aunque con tanta menor energia
cuanto mayor es la distancia;
si bien el limite de accién de-
pende del poder del imdn. En
la serie de elementos de la
cadena magnética, el primer
pedazo de hierro, el que estd
en contacto con el imdn, es el
que recibe el magnetismo mas
enérgico; la accion imanada
se va debilitando en seguida
con la distancia, y un pedazo
de hierro cualquiera de la ca-
dena no puede sostener un
pedazo del mismo peso que
el que le precede.

Hemos dicho que la ima-
nacion por influencia es tran-
sitoria: esto supone que el
hierro acercado al imdn es
hiterro dulce; en este caso,
sus 1)1‘()[)&&1&{1(35 magnéticas se Fig. 11 —Imanacién por influencia 4 distancia
debilitan y desaparecen tan
luego como se le aparta lo bastante para que se halle fuera del campo de accion del
imén, 6, como se dice, fuera del campo magnético. Si en lugar de hierro dulce se hiciera
uso de acero templado 6 de hierro forjado, batido 6 torcido, verfase que se imana por

Fig. 12.—Imanacién por influencia a distancia

influencia con mas dificultad; en cambio, se notaria que conserva por lo menos una
parte de sus propiedades magnéticas cuando estd lejos del campo, en cuyo caso la

imanacién es permanente. El niquel y el cobalto, combinados con una corta cantidad

de carbono, azufre, fosforo, arsénico ¢ estafio, gozan de la misma propiedad que el
acero: conservan el magnetismo polar adquirido por influencia. Cuando describamos
los procedimientos de imanacion, entraremos en los detalles necesarios acerca de este
punto.

Tomo I




