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en el anterior, la superficie lo estaba imperfectamente. Ahora, si se reduce todavia la
longitud, los filetes mds cortos desaparecen, porque sus dos polos se reunen y la canti-
dad de magnetismo decrece por insuficiencia de sitio para la distribucién de los polos
elementales. En el primer caso el perimetro medio era muy pequeiio, en el sequndo es
sobrado grande, y el caso intermedio ofrece precisamente la superficie polar que con-
viene d la dilatacion ¢ extension de los polos.

,Por lo comiin la barra se imana solo superficialmente; si se imanara por igual en
toda su masa hasta su eje, el niimero de los filetes magnéticos seria proporcional 4 la
superficie de la seccién media. Se llega aproximadamente 4 esta proporcion dividiendo
el acero en liminas tenues que se imanan por separado superponiéndolas en seguida:
el nimero de filetes aumenta entonces proporcionalmente al de liminas, y como las su-
perficies no cambian sino por aumento de espesor, en breve se llenan de magnetismo:
las curvas de intensidad se reunen en medio, y el imin queda lleno en todas sus
dimensiones, puesto que, por un lado, la seccién media estd imanada profundamente,
y por otro, las curvas de intensidad llenan las superficies exteriores. Vese también
por qué los haces magnéticos son superiores 4 los imanes formados de una sola pieza
cuyo espesor fuese igual 4 la suma de los espesores de las laminas. .,

Estas deducciones estian basadas en numerosisimos experimentos, y si las consigna-
mos aqui detalladamente, no es tan sélo por el interés que tienen para la teorfa del
magnetismo, sino también porque han inducido 4 su autor i dar reclas nuevas para la

parnos de ellas; pero antes terminaremos este articulo con una cita de Jamin en la que
este fisico trata de la fuerza coercitiva.

Para ¢, la definicién habitual de la fuerza coercitiva es vaga y no descansa en nin-
gun experimento definido. Discurrida para expresar, bajo el punto de vista magné-
tico, la diferencia entre el hierro y el acero, la dificultad que presenta el metal para la
imanacion y la resistencia que opone 4 las causas de desimanacion, jizgase que dicha
fuerza debe servir de explicacion 4 propiedades que, segiin Jamin, “se pueden resumir
de una manera tan sencilla como clara, diciendo que el hierro dulce es buen conductor
de las tensiones magnéticas y que el acero lo es tanto menos cuanto mayor dureza tie-
ne., “Propongo, pues, dice, desechar la frase fuerza coercitiva sustituyéndola por la pa-
labra conductibilidad, que, grande 6 escasa, constituye la propiedad esencial del hierro
y del acero y explica todos sus efectos. Por su cualidad de conductor, el hierro adquie-
re y pierde el magnetismo tan luego como interviene ¢ cesa una causa exterior; por la
misma razon transporta 4 través de un contacto las tensiones opuestas de dos polos y
hace que el imdn vuelva 4 neutralizarse; y por igual motivo sirve también, cuando se
le afiaden armaduras cuidadosamente aplicadas, para reunir y transportar 4 masas po-
lares inmediatas el magnetismo diseminado por las superficies de los imanes naturales.
Por el contrario, 4 causa de su poca conductibilidad, retiene el acero separadas en los
extremos de una barra las tensiones contrarias que son tanto mds poderosas cuanto
mas larga es aquélla. Del propio modo se explica la necesidad de las fricciones para la
imanacion d fin de actuar en cada punto y suplir la conductibilidad que falta, la impo-
sibilidad de hacer contactos con el acero, y por tltimo la diferencia de tension (ue sub-

siste entre este metal y el iman puesto en contacto con €l.,,

La teoria de los dos fluidos, que acabamos de exponer de un modo elemental en

este capitulo, fué concebida antes del descubrimiento de los hechos que han enlazado
definitivamente los fendémenos del Magnetismo con los de la Electricidad. Basta para ex-
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plicar las principales propiedades de los imanes, sus atracciones y repulsiones mutuas,
su accion sobre las substancias simplemente magnéticas, como el hierro dulce; y tam-
bién para dar cuenta de lo que ocurre cuando se ponen en prictica los procedimientos
de imanacion artificial cuya descripcion serd objeto del siguiente capitulo; en una pala-
bra, basta para coordinar todos los casos descritos, demostrando que todos ellos pue-
den derivarse de un mismo principio.

Pero conviene insistir en un punto, 4 saber, que la teoria de los dos fluidos, de los
elementos magnéticos y de la fuerza coercitiva, no es en realidad mds que una hipéte-
sis provisional que serd preciso modificar y completar para explicar los efectos recipro-
cos de las corrientes eléctricas y de los imanes. Cuando hayamos descrito estos efectos
en los capitulos consagrados al Electro-magnetismo, serd la ocasion oportuna de decir

qué¢ hipotesis han sugerido,

CAPITULO III

PROCEDIMIENTOS DE IMANACION

IMANACION POR LOS IMANES NATURALES & ARTIFICIALES

Las substancias magnéticas puestas delante de los imanes 6 en contacto con ellos
adquieren por influencia las propiedades del magnetismo polar. Ya hemos descrito los
experimentos que asi lo prueban. ¢ En virtud de qué procedimientos se consigue que
estas propiedades sean permanentes, siendo asi que por lo regular no subsisten sino
mientras dura el contacto ¢ la presencia del imdn? Vamos 4 decirlo,

En la teoria de los dos fluidos se admite que la separacion de éstos exige la accion
de una fuerza especial, la fuerza coercitiva, que, por lo demds, asi s¢ opone & su re-
union cuando se los ha separado, como & su separacion cuando se hallan en estado neu-
tro. Pero ¢como nace 6 se desarrolla la fuerza coercitiva? Entre las substancias magné-
ticas, es el acero muy templado el que mas dotado estd de ella; el acero recocido pier-
de su fuerza coercitiva (1). El hierro dulce carece de ella 6 la tiene en cantidad muy
escasa; pero si se cambia su estructura mediante una accién mecinica, como la percu-
sion, la torsion, el temple, la fuerza coercitiva se desarrolla en ¢él, y puede adquirir un
magnetismo polar perceptible. Es por tanto probable que esta propiedad dependa mis
bien de la estructura del cuerpo, de su disposicion molecular, que de su composicion
quimica.

Resulta-de aqui que para obtener imanes artificiales se debe emplear con preferen-

(1) Sise aceptan las deducciones de M. Jamin, expuestas al final del capitulo anterior, se debe reem-
plazar siempre la expresion fuersa coercitiva por la de conductibilidad magnitica. Por ejemplo, el hierro dulce,
que no tiene fuerza coercitiva, estd en cambio dotado de gran conductibilidad; el acero templado, que es el
metal de fuerza coercitiva mas enérgica, es poco 6 nada conductor del fluido magnético. Cualquiera que sea
la frase que se adopte, no se debera ver en una 1 otra expresién otra cosa sino un modo de representarse los
hechos, Toda la ventaja de la sustitucién propuesta por Jamin consiste en que de ¢ste modo aparecen mds
relacionados los efectos magneticos con los eléctricos, con los cuales ticnen aquéllos la mayor analogia, segiin
veremos mas adelante,
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cia el acero fuertemente templado. Sometiendo una barra de este metal 4 la influencia
de un imdn, el magnetismo que se desarrollara en ella subsistird indefinidamente: en
cambio, y precisamente & causa de la fuerza coercitiva, la imanacién requerird proce-
dimientos especiales que vamos a describir ahora.

Pongamos la barra de acero que se trata de imanar en contacto por uno de sus ex-
tremos con el polo de un imédn de gran fuerza. Al punto se desarrolla el magnetismo,
naciendo un polo en cada extremo de la barra: el que estd en contacto con el iman es

de sentido contrario al del polo que toca; el otro es del mismo sentido. Este método,

Fig. 28.—M¢étodo de imanaci6n por simple tacto

que se puede llamar por simple contacto (fig. 27), estd basado, como se ve, en la des-
composicion del fluido neutro por la influencia del iman,

El método llamado del simple tacto consiste en poner el polo del imén A en con-
tacto con uno de los extremos @ de la barra de acero (fig. 28), y luego en hacerle
resbalar de un extremo 4 otro de éste, Repitese esta operacion muchas veces, pero
siempre con el mismo polo y en el mismo sentido. El extremo por el cual empieza el
movimiento de friccion adquiere un polo 2 del mismo nombre que el A del imin que
se halla en contacto con la barra de acero.

¢Qué sucede en esta operacién, y como se puede explicar el resultado obtenido?

En un punto dado del trayecto,
el [lulr: A Eia‘n"l)lll]n)]lc por ili“lit‘llk‘i(l,
pero en sentido inverso, el fluido neu-
tro de la barra; enfrente del punto de
contacto hay un punto consecuente
cargado de fluido opuesto al de A;

y 4 una y 4 otra parte los elementos

magnéticos estan polarizados en sen-
tido inverso. Mas tan luego como el
iman ha llegado al fin de su carrera,

la distribucién es en todas partes la

Fig. 29.—Imanacién por doble contacto. Método Mitchell

misma; la barra queda imanada de
modo que 4 la izquierda tiene un polo @ del mismo nombre que A. Una segunda y
luego una tercera friccion repiten el mismo efecto aumentindolo. La imanacién es cada
vez mds fuerte hasta la saturacion.

Dicese que una barra estd smanada ¢ saturacién 6 saturada de magnetismo cuan-
do la cantidad de fluido descompuesto llega al limite que permite la fuerza coercitiva
de la barra. Puede suceder que en la operacion se traspase este limite, pero entonces
el exceso de potencia magnética obtenida asi se pierde poco a poco.

El método del simple tacto es bueno para imanar agujas cortas y poco gruesas;

pero @ menudo es irregular y produce puntos consecuentes. A mediados del siglo pa-

sado no se conocia otro. Varios fisicos como Knight, Mitchell, Duhamel vy Apinus lo
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reemplazaron por el doble contacto, que consiste en emplear simultineamente dos ima-
nes para obtener la imanacion de la barra de acero.

El procedimiento de Mitchell consistia en aproximar dos imanes por sus polos con-
trarios, separdndolos tinicamente con una piececita de madera, y pasindolos despucs
por la barra que se debia imanar (fig. 29). Poniendo muchas barras de acero unas tras
otras, las intermedias son las que quedan mas fuertemente imanadas.

En el procedimiento de Duhamel, que se llama también del dodle contacto separa-

Fig. 30.—Imanacién por el método del doble contacto separado. Procedimiento de Duhamel

do, la barra MN que se ha de imanar se coloca sobre los polos contrarios de dos ima-
nes poderosos, A’ B’ (1). En seguida se ponen en medio de la barra otros dos ima-
nes A, B, inclinados de 25 4 30 grados, de modo que sus dos polos contrarios estén de
frente, y cuidando de que cada uno de ellos esté del lado del polo del mismo nombre,
perteneciente a los imanes fijos A' B (fig. 30). Si entonces se hace correr muchas veces
los imanes movibles, en sentido opuesto, pero sin cambiar su inclinacion, se desarrolla
el magnetismo polar en la barra de acero que adquiere dos polos M, N, de nombres
contrarios 4 los polos B, B', A, A’, de los imanes empleados. El procedimiento de Duha-

Fig. 31.—TImanacién por el método de Apinus

mel da la imanacién mas completa y regular, asi es que se le emplea con prelerencia
para imanar las agujas de las brijulas y las liminas cuyo grueso no llega 4 5 mili-
metros.

El método de Epinus difiere del de Duhamel en que los imanes movibles estin uni-
dos entre si como los de Mitchell, pero inclinados sobre la superficie de la barra que se
imana (fig. 31). La experiencia ha demostrado que se obtiene el maximum de efecto
cuando el dngulo de inclinacion de los imanes estd comprendido entre 15° y 20°. El
procedimiento de /Epinus es el mds enérgico de los que acabamos de describir, pero
tiene el inconveniente de producir una imanacion irregular, sucediendo con frecuencia
que, ademds de los polos principales, el imén obtenido tiene polos secundarios ¢ puntos
consecuentes.

(1) En vez de dos imanes, Duhamel ponia al principio bajo la barra que habia de imanar dos barras de
hierro dulce.
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Tales eran los procedimientos conocidos para obtener imanes artificiales, antes de
relacionar los fendmenos del magnetismo con los de la electricidad dindamica. Hoy se
recurre casi siempre d las corrientes eléctricas que circulan por carretes de alambre de
cobre para producir la imanacion permanente de una barra, siendo el procedimiento de
Elias de Harlem el mds usado. Lo describiremos mis adelante, cuando hayamos ex-
puesto los hechos de electro-magnetismo en que esta basado.

11

CONSTRUCCION DE IMANES. —HACES MAGNETICOS, - ARMADURAS

La potencia de los imanes no esti en proporcion con su tamafio ¢ con su peso; los
mis pequenos tienen relativamente mayor fuerza. Pero si se reunen muchas barras
imanadas poniendo de frente los polos del mismo nombre, se ob-
tiene un imdn de fuerza superior ¢ por lo menos igual 4 la suma de
las energias individuales de los imanes componentes. Esta reunion
lleva el nombre de faz magnético; discurridlo Knight, y Coulomb
y Scoresby estudiaron las condiciones de la construccion de estos
haces, condiciones que Jamin ha completado acertadamente, gra-
cias 4 sus indagaciones sobre la distribuciéon magnética.

Coulomb habia demostrado que las liminas de que se compone
un haz magnético ejercen cierta reaccion unas sobre otras, resul-
tando de aqui una alteracion en el estado magnético de las ldminas

interiores, y que la energia total no es proporcional 4 su niimero;

pero Nobili ha ideado el medio de atenuar este inconveniente dan-
do 4 las barras diferentes longitudes, de suerte que sus extremos
estan colocados 4 modo de gradas 6 escalones. Por ultimo, Scoresby
reconocio que era ventajoso separar las ldminas entre si.
Fiy. 32.—Haz magnéli- En la figura 32 se ve como se colocan las ldminas de un haz
co compuesto de doce i iy 5 g E
: : magnetico construido segin los datos experimentales que acaba-

barras imanadas. : E e
mos de exponer sucintamente. En la Sociedad Real de Londres hay
un imdn construido por Knight, que sostiene 50 kilogramos y que consta de 450 placas
de 40 centimetros de longitud. En un principio, este imdn era mds poderoso, pero pa-
rece que lo ha alterado el calor que hubo de experimentar accidentalmente 4 conse-
cuencia de un incendio.

Examinando la figura 32, se ve que las l4-
minas del haz tienen sus extremos metidos en
dos masas de hierro dulce. Estas masas son las

armaduras del imdn, cuya misién es muy impor-

tante. La accion de los polos en cada armadura

desarrolla en ella por influencia un magnetismo

contrario 4 la vez que forma en cada extremo . R

i g ]'1‘_;. 33.—Imanes de Knight con sus armaduras
un polo del mismo nombre. Por un efecto de
reaccion, el magnetismo del hierro dulce propende 4 excitar en el imdn una nueva
descomposicion de fluido neutro. La experiencia demuestra que las armaduras dan en
realidad al imdn un magnetismo mds intenso, que va creciendo hasta llegar 4 cierto
limite.
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Basandose Knight en esta propiedad de las armaduras, la aprovechaba para conser-
var 4 sus imanes su fuerza magnética. Los ponfa por pares en una caja, colocdndolos
4 cierta distancia uno de otro (fig. 33); los polos contrarios, frente 4 frente, se apoya-
ban por cada lado en un pedazo prismdtico de hierro dulce que
adquiria por influencia dos polos opuestos cuya accion bastaba
para impedir la recomposicion de los dos fluidos en los imanes.

Por lo regular se hace uso de haces magnéticos encorvados
de modo que una misma armadura pueda reunir sus polos
opuestos. Tales son los imanes llamados de ferradura (fig.35).
También se pueden unir dos haces prisméticos poni¢ndolos
paralelamente, de modo que los polos de nombre contrario A,
B (fig. 34) toquen una pieza de hierro dulce sostenida & cada
lado por una varilla de cobre. Otra pieza de hierro dulce pro-
vista de un gancho, y que sirve de armadura y de soporte, une
los otros dos polos, como en los imanes de herradura.

La armadura sirve en estos imanes para medir la fuerza de e e

S A . : idos Se cuelo: N eso. el e
sostén de ambos polos unidos. Se cuelga de ella un peso, el "o RRodca

platillo de una balanza, y de este modo se puede comprobar lo

que dejamos dicho acerca de la influencia de las armaduras, que aumentan insensible-

mente la fuerza del imin cuyos polos unen. Diariamente se puede afiadir nuevo peso al
que el imdn sostenia la vispera; sélo que, tan luego como se traspasa el limite, se des-

a
{3,
-ﬁ "

Fig. 35.—Iman de herradura con Fig. 36.—Tmin natural con sus armaduras

su arl“ﬂdu]'ﬂ Y su carga
prende la armadura y el imdn recobra su fuerza magnética primitiva, si estaba saturado;

en el caso contrario, conserva solamente una parte del magnetismo que habia adquirido.
En otro tiempo se empleaban con frecuencia imanes naturales, y entonces se colo-




38 EL. MUNDO FISICO

caban sus armaduras y sus contactos como se ve en la figura 36: m, m’ son 1;1:11‘:1-; de
hierro dulce aplicadas contra los polos y que terminan en masas mas gruesas g, p' lla-
madas pies y en las que en realidad estin los polos. l.a armadura C se apoya contra
estos; termina en un gancho y sirve de sostén. Otras placas de cobre reunen y man-

tienen las m, »' alrededor de la masa de 6xido magnético.
[11
IMANES ] \\‘I‘ N. = FUERZA DE SOST |.\|' DE 1.05 IMANES

En el capitulo anterior hemos hecho una sucinta resefia de las investigaciones

de M. Jamin sobre la distribucién del magnetismo en los imanes, y hemos dicho que

este ilustre fisico habia deducido de ellas nuevas reglas para su construccion. Entremos
en algunos detalles acerca de este punto, 6 indiquemos los principales resultados obte-
nidos.

Habiendo reconocido M. Jamin que la fuerza de una limina aumenta con su espe-
sor, conforme lo hemos dicho ya, aunque no tan rdpidamente como el espesor mismo,
ha elegido, para formar sus haces de placas tenues, ldiminas o tiras de acero. Sobrepo-
niendo estas liminas en suficiente mimero, se llega 4 construir imanes normales y 4
alcanzar el limite de potencia disminuyendo al propio tiempo considerablemente el peso
total. Asi es como M. Jamin ha formado imanes que soportaban veinte veces su pro-
ll'iti peso.

Ha estudiado ademds con cuidado el cometido ¢ influencia de las armaduras y de
los contactos. Supongamos que se imana por separado y 4 saturacion cierto nimero de
ldiminas, y que sobreponiéndolas se forma un haz con ellas. Se verd que el magnetis-
mo de este haz va creciendo hasta un limite que es el del imdn normal. Admitamos
que para esto se necesitan diez liminas. Ahora hagamos de nuevo el mismo experi-
mento aplicando las mismas liminas contra dos armaduras de hierro de gran superficie;
las intensidades crecerin con mayor lentitud; mas para llegar al limite habra que sobre-
poner mayor niimero de laminas, por ejemplo veinte, treinta, cuarenta, segtin el tamaro
de las armaduras. M. Jamin hace mencion de un haz compuesto de tres ldminas, cuya
fuerza de sostén Iimite era de 4 kilogramos cuando no tenia armaduras. Las mismas
liminas aplicadas & dos armaduras de 350 centimetros cuadrados llegaban 4 tener una
fuerza de sostén de 140 kilogramos. Pero es esencial que, en lugar de imanar el acero
solo y armarlo en seguida, no se proceda 4 la imanacion hasta haber reunido el con-
junto del imdn y de sus armaduras.

He aqui las condiciones que, segin Jamin, deben mediar para la construccién del
mejor imdn que pueda hacerse con ldiminas de un acero y de una longitud dados:

1.* El portapesos deberd disipar la totalidad del magnetismo difundido por la su-
perficie exterior del imdn, para lo cual serd menester darle suficiente masa;

2.* Dada esta masa, serd preciso reducir la superficie de adherencia hasta el mo-
mento en que se vea aumentar el poco magnetismo libre que la aplicacion del porta-
peso deja al iman;

3.0 Determinadas ya la longitud y anchura de las ldminas, es menester que sean
bastantes en nimero para que hagan aparecer un poco de magnetismo libre en el iman
cuando se ha puesto el portapeso; si dicho nimero es menor, no se llega al limite de

fuerza permanente; si mayor, no se gana ya nada;

e
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4.2 Las armaduras deben ser fuertes, estar bien aplicadas y muy juntas; conviene,
sin embargo, no exagerar el peso.

M. Jamin present6 & la Academia de Ciencias un imin construido con estas condi-
ciones \. descrito por su autor del modo siguiente: “Consiste en dos armaduras de 16 ki-
logramos de peso cada una, puestas frente 4 frente y fijadas solidariamente por medio
de bridas de cobre muy resistentes; su anchura es de 11 centimetros; sus superficies po-
lares horizontales y dirigidas hacia abajo estin & 12 centimetros de distancia; su grueso
transversal es de 20 milimetros; son perfectamente rectas y soportan un portapeso cu-
bico de hierro dulce que pesa 13 kilogramos. A partir de estas superficies las dos ar-
maduras se elevan, separandose una de otra y adelgazindose, y rematan en un borde
afilado.

_Estin reunidas en su parte superior por una placa de acero de 1™,20 sujeta con
tornillos 4 su superficie exterior, y encorvada libremente sicuiendo la forma determi-
nada por su elasticidad. Las demds liminas ¢ placas, previamente imanadas, estin den-
tro de ésta, una tras otra; abandonadas & si mismas, se adhieren mutuamente mientras
que sus extremos se apoyan en las armaduras: & medida que su numero aumenta, la

fuerza de sostén crece como sigus:

F 121 F— I:I.

Fuerza de sostén Fuerza de tostén

permanente Diferencia

175 kilogr. 154 kilogr. 21 kilogr.
316 280
460 370
550 400
600 475

680 498

,La fuerza de sostén F que se mide después del primer arranque es siempre ma-
yor que F,, que es la fuerza permanente; la diferencia va creciendo, al principio no muy
rapidamente, hasta las 40 6 45 laminas. En este momento se ve aparecer una cantidad
notable de magnetismo libre en los extremos del imén y del portapeso. De 40 a 55, la
fuerza F va aumentando, segtin lo hemos explicado, pero I, subsiste casi constante y
llega casi al limite de 500 kilogramos, limite que no se puede traspasar dadas las con-
diciones de las armaduras, del portapeso y del acero que se han fijado: no pasando de
45 laminas, el peso total es de 46 kilogramos y se ve que el iman sostiene 400 kilogra-
mos 6 sea 16 veces su peso; pero la cualidad relativa del aparato disminuye rapidamente
si se pone mayor niimero de liminas, por cuanto su peso aumenta mds de prisa que su
potencia.,,

La experiencia y la teorfa concuerdan para demostrar que se necesita dar 4 los con-
tactos & portapesos de un iman mucho perimetro y poca longitud, pues la superficie de
adherencia no debe pasar de cierto limite.

Por ltimo, la calidad de los aceros tiene asimismo gran importancia por lo que
respecta 4 su potencia magnética 6 al limite de la imanacion normal que, segtin hemos
visto, depende tambi¢n de la longitud de las liminas. La experiencia demuestra que los
aceros recocidos y cortos adquieren solamente una imanacion superficial, al paso que
los templados y largos se imanan casi uniformemente en todo su espesor. Asimismo se
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pueden adoptar los aceros templados muy carburados, que son dificiles de imanar, pero
muy permeables i la imanacion, con preferencia a los aceros recocidos y poco carbu-
rados, que se imanan mucho en la superficie y son poco iu.-rran_-;ﬂxivs en el sentido de la
ln‘uluunleL

Para terminar este '!ln_‘lalllillr‘ul resumen de los estudios de M. Jamin, representamos

en las ficuras 37 y 38 dos imanes construidos por ¢l con arreclo a las indicaciones de
* e o . Y <

- . a® — Dra for 1] 3man Tamir
Fig. 37.—Iman Jamin de herradura . 18,—0Otra forma del 1man Jamin

la teoria y de la experiencia. El primero tiene la forma ordinaria de herradura. Las li-
minas de acero de que se compone el haz estan muy encorvadas y sus polos muy in-
mediatos: las armaduras de hierro dulce, separadas por una pieza de latén, estan fuer-
temente atornilladas entre si y con las laminas.

En la secunda figura se ve una serie de laminas rectangulares que se apoyan por
sus polos en dos eruesas armaduras de hierro dulce; el conjunto estd n-a?tulnruif:.cf:u bri-
das de latén. El contacto es aqui una barra prism tica de hierro dulce. Este imédn puede

sostener un peso doble 6 triple que el suyo propio.
LV
IMANAC 1ON POR LA ACCION DE LA TIERRA

Todos los métodos de imanacién que acabamos de describir estin basados en la

accion que ejerce un im4n 6 una barra imanada mas 6 menos encrgica sobre ldminas de

substancias magnéticas dotadas de fuerza coercitiva; cuanto mayor es ¢sta, mas debe
serlo la accion del imdn; ms repetida y prolongada debe ser para producir en el cuer-
po que se ha de imanar un magnetismo polar intenso a la par que =1ltl.‘<"']-L'|'H,

Nadie ignora que la Tierra ¢s un iman, 6 lo que es lo mismo, que obra como tal; por
consiguiente, debe ser posible servirse de ella para imanar artificialmente las \H':hlrllll-
cias magncticas, Como sus polos estin muy distantes y por tanto su influencia es débil,
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no \.m-du producirse esta imanacion sino en substancias dotadas de escasa fuerza coc
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citiva. As{ sucede en efecto, y la experiencia prueba que la accion de la Tierra puede
bastar para comunicar el magnetismo polar 4 masas de hierro dulce y aun & barras de
acero sin templar.

Si se pone una barra de hierro en la direccion de la aguja de inclinacion 6 simple-
mente en el plano del meridiano magnético (si es vertical, forzosamente se ha de cum-
plir la segunda condicion), se podra ver entonces que adquiere un polo austral en la
parte inferior y uno boreal en la superior. Asi se comprueba acercando una aguja ima-
nada 4 un extremo de la barra y luego al otro; el polo austral de la aguja serd atraido
por la extremidad superior y repelido por la inferior (1).

Esta imanacion cesa tan luego como se quita la barra del meridiano magnético; pero
si mientras estd vertical se dan algunos martillazos en uno de sus extremos, su magne-
tismo adquiere el caricter de permanente. Lo propio acontece siempre que al hierro
dulce imanado asi por la Tierra se le hace pasar por cualquiera de las operaciones a
proposito para desarrollar su virtud coercitiva, como la torsion, la accién de la lima, la
oxidacion, etc. Asi se explica el conocido caso que ocurre en los talleres en que se la-
bra el hierro, esto es, que se imanan muchas herramientas. Si se retuercen algunos pe-
dazos de alambre de hierro de igual longitud, manteniéndolos en posicion vertical, cada
uno de ellos se convierte en un iman; reuniéndolos todos en un haz por sus polos del
mismo nombre, se pueden obtener imanes bastante poderosos. Gay-Lussac fué quien
hizo esta ultima observacion.

Las barras de hierro que estdn mucho tiempo al aire libre en posicion vertical se
convierten en verdaderos imanes. Las palas, las tenazas de chimenea, las fallebas de
los balcones y ventanas se hallan en este caso. La oxidacién es la que produce esta
imanacién, 6 mejor dicho, la que la hace permanente. Atribiiyese & un cirujano de Ri-
mini, llamado Julio César, la primera observacion sobre este hecho, observacion que
data de 1590.

Las cruces que rematan los campanarios de las iglesias se hallan en condiciones
excelentes para adquirir las propiedades del imén. Gassendi observo en 1630 que la
cruz de la iglesia de San Juan de Aix, cuyo pie se habia oxidado enteramente y cuya
vetustez ocasiond su caida, estaba perfectamente imanada. La Enciclopedia de D"Alem-
bert y Diderot hace mencion de las cruces de los campanarios de Delft, Chartres, Mar-
sella, etc., diciendo que habian llegado a ser imanes perfectos.

En breve tendremos ocasién de hablar de la imanacién obtenida por medio de las
corrientes eléctricas, y aqui slo diremos que hace mucho tiempo se sabe que el rayo
puede comunicar al hierro la virtud magnética. En el articulo Zmdn de la Enciclopedia
se lee lo siguiente:

“Cierto dia cayé un rayo en una habitacién en la cual habia un cajon con cuchillos
y tenedores que se habia de embarcar; la chispa eléctrica entr6 por el angulo meridio-
nal de la estancia, precisamente donde estaba el cajon, y rompid y fundié muchos tene-
dores y cuchillos; los cuchillos y tenedores que quedaron enteros se imanaron con tal
fuerza que se pudo levantar con ellos grandes clavos y argollas de hierro, habiendo
adquirido esta virtud magnética hasta tal punto que ni aun calentdndolos al rojo se la
pudo disipar.,,

(1) Hay que cerciorarse de que la barra no estaba previamente imanada, volviéndola de arriba abajo
sin que deje de continuar vertical, porque entonces el polo inferior repele también el austral de la aguja
imanada.
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