58 EL MUNDO FISICO

tral. En virtud de las numerosas observaciones de declinacién hechas con el mayor cui-
dado y con objeto de determinar la interseccion de los meridianos m: ignéticos, se puede
suponer con mucha verosimilitud que el polo austral esta situado en la gran region
polar antirtica llamada South Victoria Land, al Oeste de las Albert \ldllllf.:li ns, qu: se
enlazan con el volcin activo el Erebo, el cual tiene mis de 1 1,000 pies de altura.

Si desde los polos magnéticos en que la inclinacion es de 90° se avanza hacia el
ecuador, se advierte por lo regular que disminuye hasta ciertos puntos en que la aguja
imanada queda paralela al horizonte, es decir. en que la inclinacion es nula. Si se re-
unen con una linea continua los puntos (que nos relerimos, resulta la linea conocida
con el nombre de Ecuador magnético.

Asi como los polos magnéticos no coinciden con los polos de rotacién, asi también
el ecuador magnético no sigue en su direccién la del ecuador terrestre al cual corta en
dos puntos, uno situado en el Océano Pacifico hacia los 179° de longitud oriental, v
otro cerca de la isla de Santo Tomads hacia la costa occidental de Afric a, a los 7° 4 8o
de longitud oriental. A partir de este segundo nodo y dirigiéndose al Este, el ecuador
magrnético queda enteramente comprendido en el hemisferio boreal: la curva que for-
ma se eleva hasta los 15° de latitud N.: atraviesa el golfo de Aden v el mar de Omin

a parte meridional del Indostén, el golfo de Beneala, corta la peninsula de Malaca, vy

luego, pasando por el Norte de Borneo y de Nueva Guinea, va inclinindose al Sur, 4
reunirse con el primer nodo un poco al Este de las islas Gilbert y casi bajo el meridiano
del archipiélago de las Fic lji. De alli, el ecuador magnético entra en el hemisferio aus-
tral, pero sin alejarse al principio mucho del ecuador terrestre: deja al Sur las islas Mar-
quesas en un punto en que es casi tangente a este ecuador; inclinase luego hacia latitu-
des mas y mds australes hasta el continente sudamericano, atravesandolo desde los 7°
hasta los 15° de latitud austral. Parte en seguida de la costa del Brasil. penetrando LT:1
el Océano Atlintico, y poco después remonta al Norte para terminar, en el golfo de
Guinea, en el nodo que ha servido de |m:|tu de partida para esta descripcion. :

Desde los polos magnéticos, en que la inclinacién liega 4 los 90°, hasta el ecuador
Inagnetico, en que es nula, este elemento varia en general de un mc }-in continuo y de-
crece con la latitud, pero este decrecimiento no es regular. Para formarse idea de las
variaciones de la inclinacién con las posiciones geogrificas, se reunen con una linea con-
tinua los puntos en que la inclinacion es igual, dandose 4 estas Iineas el nombre .
clinas O isoclinicas.

s de Zso-

o1 se representan del mismo modo la declinacién y la intensidad magnéticas, se ten-
dra la distribucién del conjunto del magnetismo en la superficie de la Tierra. Llimanse
lineas isodindmicas las que reunen los puntos del globo en que la intensidad es la
Misma, y lineas isogonas 6 isogénicas que unen los puntos de igual declinacion

e
magnética. Consideremos un momento ambos sistemas de lineas.

tHemos visto que la intensidad crece con la latitud; la linea en que ¢sta llega 4 su
minimum estd inmediata al ecuador magnético, pero no coincide con él, del propio modo
que los puntos de méxima intensidad no se hallan en los polos magnéticos. Por otra
parte, las lineas isodindmicas son mds irregulares que las isoclinas. “Cuando se sigue
con atencion, dice Humboldt, la direccion de las lineas isodindmicas que se envuelven
unas a otras, y se pasa de las exteriores, que son las mas débiles, 4 las interiores cuya
fuerza aumenta gradualmente, recondcese en cada hemisferio, y 4 distancias muy des-
iguales de los polos de rotacion y de los magnéticos, dos puntos 6 focos de la mayor

intensidad, uno mais fuerte que otro. El més fuerte de estos puntos (4 los que se podria
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dar el nombre de polos de intensidad), el foco americano, estd situado en el hemisferio
Norte 4 los 52° 19" de latitud y 94° 20" de longitud occidental; por lo comuin, se supone
situado el mas débil, llamado foco siberiano, 4 los 70° de latitud y 114° 40" de longitud
oriental; mas quizas deba considerdrsele unos cuantos grados més al Oeste.,, El primer
foco se halla en un ovalo formado por las lineas isodinamicas, al Oeste del lago Supe-
rior, entre la extremidad meridional de la bahia de Hudson y el lago canadiense de
Winipeg.

No se han determinado los dos puntos de mayor intensidad del hemisferio aus-
tral con tanta precisién como los anteriores; segin las observaciones de sir James
Ross y los estudios de Sabine, el uno debe estar a los 64° de latitud y 135° de longi-
tud oriental, cerca de la tierra Adelia; el otro 4 los 60° de latitud y 127° de longitud
occidental.

Entre las lineas de igual declinacion, importa considerar aquellas en que este ele
mento es nulo, es decir, en que el meridiano magnético coincide con el astronémico.
Estas son las /ineas sin declinacién, que forman tres sistemas: el primero, que puede
llamarse australo-caspiano, parte de la tierra Adelia hacia los 130° de longitud orien-
tal, se inclina al NNO. hasta la Australia cuya isla cruza por su parte occidental, atra-
viesa la de Borneo cortdndola por el ecuador, se inclina después corriendo de Este a
Oeste hasta Ceilan y la punta del Indostan, forma alli una curva en sentido contrario
para atravesar el mar de Omén y el golfo Pérsico, y remonta luego desde Kazin hasta
Arkhangel para penetrar en el Océano Glacial Artico 4 pocos grados al Oeste de la
Nueva Zembla.

La segunda linea sin declinacion, situada 4 unos 100° de longitud al Oeste de la
primera, casi le es paralela, aparte de que sus inflexiones no son tan marcadas. Reune
el polo magnético boreal con el austral atravesando ambas Américas, la del Sur entre
Rio Janeiro (4 los 5° proximamente) y la desembocadura del rio de las Amazonas, y
la del Norte entre la Carolina y el mar de Hudson cruziandolo por la mitad.

La tercera linea sin declinacion, 6 el tercer sistema, forma una curva cerrada, oval,
rodeada por las zonas concéntricas de las curvas isogonas de la extrema Asia. El eje
mayor de esta elipse coincide sobre poco mds 6 menos con el meridiano 135 de longi-
tud oriental y el eje menor con el paralelo 50 de latitud boreal. ‘La mitad septentrio-
nal de la curva, del NE. al SO., ocupa el continente asiatico desde Pekin hasta el Norte
de la China para dirigirse al través de la Siberia hasta la punta de la peninsula de
Kamtschatka; la otra mitad, 6 sea la parte meridional, estd situada en el Océano Paci-
fico y envuelve enteramente el archipiélago japonés.

Entre los dos primeros sistemas de lineas sin declinacion, en la parte que compren-
de la Europa, el Africa y dos fragmentos del continente americano, la declinacion es
occidental; las isogonas se dividen alli en dos series de lineas, siguiendo las unas en sus
sinuosidades las dos lineas sin declinacion; las otras se replegan a cada lado del ecuador
magnético hacia los dos polos, volviendo su concavidad hacia cada uno de ellos. Por el
contrario, en las regiones del globo comprendidas entre las mismas dos lineas sin de-
clinacién y compuestas del Asia, de la mayor parte de la Oceania, asi como del gran
continente americano, la declinacion es oriental y las isogonas forman contornos irregu-
lares; en este espacio se halla la tercera linea oval sin declinacion del Asia oriental. En-
frente y 4 180° de distancia se ve ademais otro grupo de isogonas concéntricas que se
envuelven también en forma de 6valo con su centro en el ecuador magnético y en el
terrestre, pero cuyo eje mayor es perpendicular 4 los meridianos.




(618) EL MUNDO FISICO

Merced 4 las Iineas magnéticas que acabamos de definir y de describir, isogonas, iso-
clinas ¢ isodindmicas, trazadas en un globo 6 mapamundi, es posible figurarse de una
ojeada la distribucion del magnetismo terrestre, puesto que en su direccion y en su in-
tensidad representan la fuerza que actda sobre la aguja imanada; pero es indudable
que esta distribucién corresponde sélo 4 una época determinada, dado que todos los
elementos varian en periodos seculares, anuos y diurnos. Por esto conviene represen-
tarse las curvas magnéticas como si se desviaran de un modo lento y continuo con el
transcurso de los siglos, y oscilando sin cesar en torno de una posicién media, que es la
del ano, del dia y de la hora. Ademds, debe tenerse presente que de vez en cuando ex-
perimentan cambios bruscos inherentes d las perturbaciones 6 4 las tormentas magnéticas.

Cuando se consideran desde este punto de vista los fendmenos del magnetismo te-
rrestre, no se puede menos de comparar 4 la Tierra con un cuerpo viviente por el
cual circula un flujo nervioso, ¢ impresionado por causas desconocidas todavia, ya di-
manen de la accién variable del calor solar, ya de un magnetismo propio del n-li.ssnu
Sol, 6 bien de la influencia de cuerpos extrafios, como los enjambres de meteoros cds-
micos. En virtud de su analogia con las lineas que dividen astronémica 6 geogrdfica-
mente el globo terriqueo, se pueden asimilar las isogénicas con los meridianos y las
isoclinicas con los paralelos, consistiendo la vnica diferencia que existe entre est .5 sis-
lcma_xs de lineas en la irregularidad de las lineas magnéticas. Mas también conviene ad-
vertir que esta analogia podria ser falsa, puesto que en ciertas cartas, como las de Du-
perrey, estin trazados los meridianos y los paralelos magnéticos, y no las isozonas y
las isoclinas. : . :

He aqui la definicién que Duperrey ha dado del meridiano magnético verdadero:
es la linea que resultaria transportando la aguja imanada 4 las dik;rumus reciones del
globo, @ uno y otro lado del ecuador magnético y siguiendo constantemente li.l ruta que
marca su direccion. Definido de este modo, el meridiano magnético verdadero que pasa
por un punto es una curva de doble curvatura, al paso que, siendo el meridiano mag-
nético ordinario la interseccién del plano vertical que pasa por la aguja con el hur"i-
zonte, no es mas que un circulo maximo. Los paralelos magnéticos sm-1 curvas traza-
das perpendicularmente 4 los meridianos verdaderos en cada uno de sus puntos: por lo

tanto no se los debe confundir con las isoclinas ni con la isodinimicas.

CAPITULO V

EL MAGNETISMO TERRESTRE.—LAS AURORAS POLARES

AURORAS BOREALES Y AUSTRALES, = DESCRIPCION DE ESTOS FENOMENOS

Durante la noche se ven en el cielo, 4 raros intervalos en los climus de las zonas

tropicales v templadas, v ¢ ‘ha frecuenciz as regi ;
I ) pladas, y con mucha frecuencia en las regiones polares, fendmenos

luminosos de aspecto caracteristico, cuya causa se relaciona con los del magnetismo
terrestre. Dichos fendmenos son las aureras polares. :

Como donde 18 se hs: stas es i i i 3
nde mds se han observado estas esplendorosas iluminaciones de la atmas-

fera ha sido en el hemisferio Norte de la Tierra, se las ha dado el nombre de awroras
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boreales; pero hoy se sabe con certeza que también son comunes en las regiones aus-
trales, y si se ha de dar crédito 4 algunos observadores modernos, las auroras boreales
y las australes son fendmenos simultineos.

Segiin acabamos de decir, las auroras son visibles muy rara vez en nuestros climas,
6 por lo menos su brillo casi nunca es bastante intenso para que no se las confunda con
los fulgores crepusculares, siendo probable que tan sélo veamos clara y distintamente
las auroras boreales mds brillantes y extensas. Si se pudieran hacer observaciones de-
tenidas y compararlas 4 otras observaciones simultdneas hechas en las estaciones de la
zona drtica, quizds resultara de esta comparacion un nimero mucho mayor de aparicio-
nes de auroras en las noches de la zona templada. Segin lo hace observar con razon
M. Ch. Martins, uno de nuestros sabios fisicos y meteorologistas, como las tintas de
la aurora boreal se parecen 4 las del crepusculo, un observador poco atento 6 mal
orientado puede muy bien confundirlas con los reflejos rojizos que presenta d veces el
horizonte mucho tiempo después del ocaso del Sol. Las auroras presentan también el
aspecto de los resplandores que despide un gran incendio, como sucedi6 al principio
de la aurora polar del 24 de octubre de 1870 durante el sitio de Paris; al pronto se
tomé su encendido fulgor por un incendio inmenso, ilusion sobrado compatible con el
estado de los dnimos en aquella época, pero que se disipé tan luego como el fenémeno
suiri6 las variaciones de aspecto, cuyos detalles damos & continuacion. He aqui, segin
nuestras propias observaciones, la descripcién de esta aurora y la de la que aparecio 4
la noche siguiente. Con esto se tendra una idea de lo que es una aurora boreal obser-
vada en la latitud de Paris.

A eso de las seis de la tarde del lunes 24 de octubre, aparecié en el horizonte un
resplandor rojizo, en direccion NNO. Este resplandor se fué extendiendo poco 4 poco,
se elevd y acabo por tomar la forma de un arco inmenso que abarcaba de Este 4
Qeste toda la region boreal del cielo. De pronto se ostentaron algunos rayos de tinta
mis brillante y de un rojo blanquecino, que surcando el fondo mas obscuro de la zona,
no dejaron duda alguna de la naturaleza del fendmeno, el cual no era otra cosa sino
una magnifica aurora polar. El cielo habia estado todo el dia cubierto de nubes que
un fuerte viento arrastraba desde la region del Oeste. Pero al anochecer se habia des-
pejado, y cuando empezo el fenémeno, las estrellas brillaban en casi toda la extension
de la zona celeste ocupada por él. El arco luminoso continud, hasta las ocho de la
noche, creciendo en intensidad y en amplitud hasta llegar al zenit y aun mas alld. Su
color era un rojo muy marcado en el horizonte, hacia las regiones del Este y del Oeste.
Al Norte, su intensidad era menor, notdndose alli el segmento obscuro que se observa
con frecuencia debajo de la zona luminosa en las auroras polares.

A excepcién de los rayos que 4 distancias irregulares surcaban el fondo del arco y
cuya tinta era blanca rojiza 6 ligeramente anaranjada, ninguna de las partes del arco
presentaba otro color que el rojo. Pero este color variaba con frecuencia de tono; tan
pronto era sonrosado, como de un matiz rojo de sangre, muy brillante y luminoso, 6
encarnado muy obscuro; sin embargo, en ningin caso perdia su transparencia ni ofus-
caba las estrellas, aun las de tercera 6 cuarta magnitud, pues se veia muy distintamente
la Osa mayor y la menor, Casiopea, Aldebarin, las Pléyades, etc. En el momento en
que el arco llegaba al zenit, toda su periferia exterior estaba orlada de una tinta blan-
quecina, de un tono lechoso, andloga al aspecto de la Via lictea, pero mucho mas re-
gular y uniforme. El fenomeno fué debilitandose, pero atin era visible 4 las once de la
noche, habiendo llegado 4 su mayor brillo entre ocho y ocho y media.




