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LEY DE LAS ATRACCIONES VY REPULSIONES ELECTRICAS

Sea cualquiera la idea que se forme de la naturaleza de la electricidad, esti fuera

de toda duda que es una fuerza, por cuanto ocasiona movimientos de atraccion v re-

pulsion. En su consecuencia se ha deseado averiguar cudles son las leyes de estos mo-
vimientos, ¢ en otros términos, en queé proporcion varian las Itll‘:ll,‘t‘i{)]l'US y repulsiones
eléctricas cuando se hace variar, ya sea la distancia de los cuerpos electrizados frente
a frente, 6 ya las cantidades de electricidad de que estdn respectivamente cargados,
El ejemplo de Newton cuando descubrié las leves

de la atraccion universal, demostrando que es |;1'r|-

porcional 4 las masas y que varia en razén inversa

del cuadrado de la distancia, indujo 4 los fisicos del

siglo xvIIr & buscar la solucién del problema por lo

que atafie a la intensidad de las fuerzas eléetricas.

Du Fay, Hauksbee, Muschenbroek, Apinus y Ca-

vendish hicieron varias tentativas mis 6 menos in-

fructuosas en este sentido, hasta que Coulomb di6

con la determinacién experimental de las leyes en

cuestion del propio modo que habia dado k.‘Hll’ la de

las leyes de las atracciones y repulsiones magnéticas.

Valiése Coulomb con tal objeto de un aparato

andlogo 4 la balanza magnética, construido con arre-

olo 4 los mismos principios, con idéntica disposicion

general, y que sélo difiere de aquélla por la natura-

Fig. 70.—Balanza eléctrica de Coulom 1622 de los cuerpos puestos en presencia mutua, es
- decir, por la naturaleza de las fuerzas cuva accion

se queria medir. Dicho aparato es la balanza eléctrica, repres .

e qu icho 2 entado en la ficura 70.
El hilo de suspensién fijado en el micrémetro del

; aparato es un hilillo de plata que
wa e . arte inferior q 1 17 \E: 3 1
€va €n su parte inferior una aguja horizontal de goma laca 7, terminada en uno de

sus extremos en una bola conductora ¢ o di I
: s e e TR
. a 0 un pequefio disco vertical de papel dorado g,

y en el otro en un contrapeso. El centro del disco estd en el plano del circulo eraduado
del cilindro de cristal que forma la caja de la balanza; otra varilla de goma ]:1:.-1 o ( ue
termina en una bola conductora ¢’ desciende verticalmente en la l‘(:k.-lii L‘jl[n-!ri-c;t ielo
e la bola esté en el mismo plano horizontal n{lhm- el l_‘vnlr:::]ui

disco g y que el plano vertical que contiene la varilla /7, y «

modo que el centro d

i 1 le manera también que el
o de suspension corresponda con el cero de la division del cilindro.

Véase ahora como se opera cuz e quiere averi iacid
: Mo se opera cuando se quiere averiguar la ley de variacidn de las

! Empiézase por poner al disco en contacto con la
bola sin que haya torsién del hilo, pues la bola g’

acciones eléctricas con la distancia.

: no esta ain electrizada. Se saca la
\'fll'l”&l}/._\ se electriza la bola que la termina, después de lo cual se la vuelve 4 meter
e la caja. Al ponerse el disco de papel dorado en contacto con la bola, se carga de la
misma electricidad que ella, y al punto lo desvia la repulsion 4 cierta f“\liii]t‘f?lmllllc se
n?lflv por la escala graduada Y que es, por ejemplo, de 36 grados. Mas al :Ics\"i:n'w ‘cl
disco se ha retorcido el hilo de suspension, y la fuerza de torsion. que se w=1:1i|iln‘(; con
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la repulsiva, se mide precisamente por el dngulo de 36°, puesto que, segin lo hemos
visto va en la balanza magnética, la fuerza de torsion crece prt_»]u'n‘ci(nmlnwntc al an-
oulo de la misma torsion. Dase entonces vuelta al tambor del micrémetro del modo que
el disco vaya & parar 4 una distancia la mitad menor, es decir, 4 18% viéndose que
para esto ha sido preciso hacer que el tambor recorra un dngulo de 126°; asi pues, la
fuerza de torsion, ¢ lo que es lo mismo, la repulsion eléctrica que la equili“ra, es igual
4 126° 4 18° = 144°. Para reducir & la cuarta parte ¢ sea ° la distancia de la bola y

del disco hay que girar el micrometro 567° y entonces la repulsion equivale a 567° -~

Oe=R76% (1)
En resumen, cuando la distancia de dos cuerpos electrizados varia en la proporcion

'., la fuerza eléctrica varia en la de los numeros 36, 144 y 576, 6

de los numeros 1, */,, '/,
en la de los nimeros 1, 4, 16, de donde se sigue esta ley:

Las repulsiones entre dos cuerpos cargados de igual electricidad varian en ra-
gon tnversa del cuadrado de la distancia.

Demuéstrase la ley de las atracciones mediante un experimento analogo al que aca-
bamos de describir, solo que al principio es preciso poner la aguja de goma laca de
modo que, sin que haya torsion en el hilo eonductor, la bola y el disco no electrizados
todavia se hallen 4 cierta distancia entre si. Entonces se les electriza en sentido con-
trario, de lo cual resulta una atraccion que acerca el disco a la bola hasta el punto
en que la fuerza de torsién consiguiente equilibra la fuerza atractiva. Repitese el ex-
perimento variando la distancia y midiendo cada vez el dngulo que se ha de girar el
tambor del micrémetro. El resultado es el mismo que para las acciones repulsivas, de
suerte que se puede formular la ley en este enunciado general:

Las atracciones y repulsiones eléclricas varvian en rason inversa de los cuadra-
dos de las distancias que separan d los cuerpos electrizados.

Coulomb ha comprobado la ley de las acciones eléctricas valiéndose de otro méto-
do, el de las oscilaciones, del que ya dijimos algo (pdg. 28) al describir los experimentos
relativos 4 las atracciones y repulsiones magnéticas. Hacia oscilar una aguja de goma
laca, terminada en un disco de papel dorado, ante una esfera conductora cargada de
electricidad y que alejaba 4 varias distancias. En seguida contaba el nimero de oscila-
ciones efectuadas en un mismo tiempo, y deducia asi sus duraciones. De este modo ave-
riguo que las de aquéllas son proporcionales 4 las distancias; pero como las fuerzas es-
tan en razon inversa de los cuadrados de estas duraciones, resulta que las acciones elée-
tricas estan en razon inversa de los cuadrados de las distancias.

En todo cuanto precede hemos supuesto que la carga eléctrica de los cuerpos pues-
tos en mutua presencia, cualquiera que fuese, era constante. Falta saber lo que ocurre
cuando se hacen variar las cantidades de electricidad libre en los dos cuerpos que ejer-
cen uno sobre otro una accion atractiva 6 repulsiva. Mas para esto debemos definir lo
que se entiende por carga 6 cantidad de electricidad, 6 para conformarnos al lengua-
je cientifico, lo que se entiende por masa eléctrica.

Considerando la electricidad como un fluido difundido por todos los cuerpos 6 por

(1) De los experimentos realmente efectuados por Coulomb y por los fisicos que han comprobado pos-
teriormente esta ley no resultan cifras tan rigurosamente proporcionales como las mencionadas. Las leves
difcrencias observadas consisten en que, durante los experimentos, las cargas eléetricas de la bola y del disco
disminuyen un poco, siendo la causa de esta diminucion la pérdida de la electricidad por el aire y la imper=
feceibn de las substancias aisladoras. Coulomb reducia esta causa de error poniendo en la caja de la balanza

fragmentos de eal viva 6 fragmentos de cloruro de calcio que absorben la humedad del aire.
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la superficie de los electrizados, admitese que, si se ponen en contacto dos esferas igua-
les, idénticas y por consiguiente ambas igualmente conductoras, una de las cuales se
haya electrizado de antemano, haya distribucién igual en las dos esferas de la cantidad
primitiva de electricidad (1). Sus masas eléctricas son entonces iguales: cada una de ellas
no es mds que la mitad de la masa eléctrica que contenia la esfera electrizada antes del
contacto, Coulomb ha mostrado que esta distribucion igual de la electricidad entre con-
ductores idénticos tiene efecto también entre conductores formados con cuerpos de di-
ferentes naturalezas. La definicion de masas eléctricas dobles, triples, etc., es una con-
secuencia de esta definicion de las masas iguales. Pues bien, Coulomb ha demostrado
practicamente con la balanza eléctrica que Jas atracciones y repulsiones varian en ra-

gon del iﬂ}'fjrfrf{f.r’-" de las canti-

l’/{l’(!’f..\. f/(' {.-l),('l-ir;-n".i".J(/(,l’f’ /:’I:’,”/‘ f’. [AY

d.

ectr, de /{i’.\‘ masas f’{;ili'.j!'f('r?l
u’(:' /{3.\' {f(-’.\' ('H:'i".-”(l‘.\' puestos en

Las leyes que acabamos de
enunciar no son exactas sino
para cuerpos cuyas dimensiones

Il son pequefias relativamente a

i i i’|““

W

) P £
Para que la demostracion

|

"I las distancias que los separan,

|| practica de las leyes 4 que obe-
decen las acciones eléctricas sea
completa y ricurosa, se supone,

Hes e T S Rebi s et s O bien que las cantidades de
Método de las oscilaciones electricidad libre e xtendidas

sean invariables mientras duran

los experimentos, 6 que, si varian, se tengan en cuenta estos cambios. En realidad, y
segin lo ha comprobado Coulomb, todo cuerpo electrizado sufre con el tiempo una

atenuacion progresiva de sus propiedades; la electricidad de que esté cargado disminuve

y acaba por desaparecer. |

La razon de esto es ficil de comprender. Por mds que se aisle 4 los cuerpos elec-
trizados con soportes hechos de materias no conductoras, y por mds que el aire que los
rodea esté tan perfectamente seco como sea posible,-la electricidad se comunica, se di;
funde merced 4 estos intermedios por los cuerpos vecinos, y por ellos pasa al du"pajsim
comun, que es la tierra.

Y en efecto, al clasificar los cuerpos segiin su grado de conductibilidad, hemos visto
que no hay substancia aisladora perfecta. Esta circunstancia ya entrafia de por si una

(1) Segln Coulomb, no s6lo hay igualdad de distribucién entre dos esferas del mismo radio, sino tam-
bién entre dos cuerpos conductores de cualquier forma. Pero en este caso es mepester poner en contacto dos
puntos tales, que haya perfecta simetria & cada lado. Si los cuerpos son medianos conductores, requiérese
ademds que el contacto dure bastante tiempo.

(2) Esta segunda ley seria evidente de por si si se adoptaran para las masas eléetricas las definiciones
de la mecanica general, es decir, si se considerasen las cantidades de electricidad 6 las masas eléctricas como
proporcionales & las fuerzas; y entonces la consecuencia de los experimentos de Coulomb seria que la distri-
bucién de las electricidades entre conductores iguales ¢ idénticos ocurre tal y como lo admitia & priors este

. ] ;
sabio fisico.
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pérdida de electricidad que, 4 la verdad, es tanto menor cuanto menos conductora sea
la substancia. La goma laca, y en especial la parda, es el mejor de los cuerpos aislado-
res, pero se requiere que su superficie esté perfectamente seca, lo cual sélo puede su-
ceder durante un espacio de tiempo limitado, porque dicha superficie es siempre algo
higrométrica, el vapor de agua se condensa en ella y la cubre de una capa de hume-
dad que, como nadie ignora, es un buen conductor de la electricidad. He aqui por qué
ponia Coulomb cal viva 6 cloruro de calcio en su balanza, a fin de que el aire conteni-
do en la caja de cristal estuviera siempre seco.

Esto en cuanto se refiere ala pérdida de electricidad a causa de los soportes.

La de la que se disemina por el aire se puede atribuir también 4 dos causas. En
primer lugar, los gases tienen conductibilidad propia, muy escasa si estdn secos, y mas
fuerte si cargados de humedad, pero que jamds es enteramente nula (1). En segundo
lugar, las moléculas de aire inmediatas al cuerpo electrizado son atraidas hasta poner-
se en contacto con éste, y luego repelidas a causa de electrizarse por el contacto. Las
reemplazan otras, y asi la electricidad de los cuerpos se va comunicando poco & poco
al aire ambiente, es decir, se atenta y por ultimo se pierde.

Compréndese, pues, cudnta es la importancia de las precauciones que se han de to-
mar para evitar estas causas de error siempre que se trata de experimentos eléctricos
un poco delicados, y con mayor motivo si se han de hacer mediciones exactas de las
cantidades de electricidad. Con frecuencia se experimentan también fracasos que depen-
den tinicamente de haber descuidado las precauciones @ que nos referimos. De todos
modos, hay que saber tener en cuenta las pérdidas de electricidad, para lo cual se re-
quiere el conocimiento de las leyes de estas pérdidas. Coulomb, y luego varios fisicos
contemporaneos, Matteucci, Gaugain, Riess, etc., han estudiado estas leyes. Consigne-
mos los principales resultados de sus observaciones.

Por lo que respecta 4 los soportes, Coulomb ha visto que se puede aslar perfecta-
mente una bola de satico de 10 4 12 milimetros de didmetro, sosteniéndola en un
cilindro de goma laca de 1 milimetro de didmetro y de 4 4 5 centimetros de longitud.
Otro tanto sucede si se la suspende de una hebra de seda muy fina 6 de cristal hilado
4 la ldmpara, con la condicion de revestirlos de una capa de goma laca pura haciendo
pasar estos hilos por la goma laca hirviente.

La temperatura ejerce gran influencia en la conductibilidad de los cuerpos, por lo
cual ciertas substancias que son aisladoras 4 la temperatura ordinaria se vuelven con-
ductoras 4 medida que ésta crece. La turmalina, cuya conductibilidad es nula al princi-
pio, nos ofrece un ejemplo de ello, pues la adquiere en alto grado cuando se la calienta
d 400 6 500° y Gaugain, que ha reconocido este hecho, ha visto que entonces la tur-
malina se ha vuelto muy higrométrica y que conserva esta propiedad asi como la con-
ductibilidad adquirida, aun después de enfriada. Es menester lavarla en seguida y se-
carla 4 menos de 150° para que vuelva & ser aisladora.

(1) No es dudoso el hecho de que las miquinas eléctricas funcionan con dificultad en una atmésfera
que no estd seca, ni de que el aire himedo favorece la perdida de electricidad; pero ¢{es 4 consecuencia de
la conductibilidad propia del aire htimedo? Asi se ha creido y ensciado largo tiempo. Pero de los experi-
mentos hechos de veinte afios 4 esta parte por Du Moncel, luego por Gaugain y recientemente por Maran-
goni, resulta que la interpretacion admitida hasta aquf era inexacta. El aire hiimedo no es conductor; las
pérdidas que se notan, por ejemplo en los hilos telegraficos, reconocen por causa la capa liquida que se for-
ma en la superficie de los alambres y de los aisladores, y no la propagacién directa de la electricidad al tra-
vés de las capas de aire, (Véase el nimero del peribdico Za Lus elécirica, del 2 de abril de 1881.)
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Por lo que hace al aire ¢ al medio ambiente, Coulomb ha notado que la pérdida
eléctrica va creciendo con el grado de humedad de este medio, puesto que es tanto
mayor cuanto mas considerable la carga 6 la tension eléctrica del cuerpo. Segun Mat-
teucci, la pérdida es menor en el aire agitado que en el tranquilo, independiente de la
tension entre ciertos limites cuando se opera en un gas seco y puro, de la naturaleza de
los gases, y en fin de la electricidad (positiva 6 negativa) para tensiones medias. La
pérdida aumenta con la temperatura en el aire seco, varia con la presiony es tanto mas

lenta cuanto mds enrarecido est4 el aire en que se pone el cuerpo electrizado.

DISTRIBUCION DE LA ELE( ‘TRICIDAD EN LA S8UPERFICIE DE LOS CUERPOS CONDUCTORES

Cuando se electriza un cuerpo no conductor, una barra de resina 6 un cilindro de
vidrio, por ejemplo, las partes que han sido frotadas 6 puestas en contacto con otro
cuerpo cargado de electricidad son las tnicas que se electrizan. El fluido se difunde por
el cuerpo lentamente, segiin acabamos de ver: pero si se trata de un cuerpo conductor,

la difusién es instantinea en toda su extension. Aqui cabe preguntar si la distribucién

Fig. 72.—Distribucitn de la electricidad en 1a superficie de los cuerpos conductores

de la electricidad desarrollada 6 comunicada tiene efecto en el interior y en el exterior
del cuerpo 4 la vez, y en qué proporcion se disemina por toda la extension de las por-
ciones electrizadas.

Hemos visto ya que Coulomb, poniendo en contacto dos bolas & esferas conducto-
ras del mismo diimetro, demostrd que la carga eléctrica se distribuye por igual en los
dos cuerpos cualesquiera que sean su naturaleza y densidad. Asi es que la comunicacion

no se efectua en razon de las masas de los cuerpos. La electricidad no penetra en el

interior de éstos, sino que queda diseminada por su superficie, como lo prueban los
experimentos que vamos 4 describir,

@
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En uno de ellos se hace uso de una esfera aislada sobre un pie de cristal y cubierta
con dos tenues casquetes hemisféricos que se mantienen en contacto con ella por me-
dio de dos mangos aisladores. Electrizase entonces el conjunto, y luego se separa viva-
mente y i la vez ambos hemisferios (fig. 72). Acercando separadamente 4 la bola de
un péndulo la esfera, y después cada cas-
quete, se ve que éstos son los tinicos elec-
trizados, y por consiguiente la electricidad
no se habfa difundido en un espesor mayor
que el de las cubiertas.

Si se enrolla con un manubrio en un
cilindro no conductor, de vidrio por ¢jem-
plo, una cinta metdlica de estafio 6 de ho- =
juela de laton, que se electriza y de la cual
se suspenden dos péndulos conductores
(fig. 73), vese que éstos divergen cuando
la cinta continia enrollada; pero se acercan

I
\

|
{ l! 0
& d!b 9]
“ig. 73.—Experimento relativo 4 la distribucién

7 : : de la electricidad
a medida que, dando vueltas al manubrio,

se desenrolla la cinta, lo cual prueba que la tensién de la electricidad disminuye en
razén de la extension de la superficie siendo la misma la cantidad de electricidad. Otro
experimento analogo consiste en poner en el platillo de un electroscopio de hojuelas de
oro una cadena metilica 4 la cual se electriza (fig. 74). Las hojas de oro divergen, y en

Iig. 74.—Experimento relativo 4 la distribucién Fig, 75.— Distribucidn de Ja electricidad en la superfi-
de la electricidad cie de una esfera hueca, de un vaso metalico

seguida se acercan si se levanta con una varilla de soma laca la cadena metdlica: y en
efecto, entonces la superficie electrizada aumenta y la tension de la electricidad dismi-
nuye, cosa inexplicable si el fluido penetrara més alld de su superficie.

Cérgase de clectricidad una esfera hueca metdlica, que lleva un orificio en su parte
superior y estd aislada sobre un pie (fig. 75). Para reconocer como se distribuye aquélla,
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se hace uso de un pequeiio disco de papel dorado provisto de un mango aislador (4 lo
cual se da el nombre de plane de prueba) y se le aplica sobre un punto cualquiera de
la superficie exterior de la esfera electrizada, viéndose que atrae la bola de saiico del
péndulo eléctrico. Si se toca el plano de prueba con la mano, se escapa la electricidad
de que estaba cargado y vuelve d su estado natural. Si entonces se aplica dicho plano
al interior de la esfera, cuidando de que no tropiece con los bordes del orificio, vese
que no da sefal alguna de electricidad. El resultado serfa el mismo, si se empezara por
hacer la prueba en el interior de la esfera. Faraday hacia el mismo experimento dando
al cuerpo la forma de un cilindro de enrejado metilico (fig. 75) que ponia sobre un
lisco de latén aislado. Electrizaba el disco y con el plano de prueba comprobaba que

inicamente resultaba electrizada la superficie de esta especie de vasija.

ento de Faraday que prueba que la electricidad se difunde

or la superficie exterior de los cuerpos

El mismo ilustre fisico ha ideado el experimento de la bolsa cdénica de muselina,
adaptada & un aro de metal aislado, al cual se electriza. Con una hebra doble de seda
sujeta al vértice del cono se vuelve la bolsa de dentro 4 fuera, y se ve que la electrici-
dad se difunde siempre por la superficie exterior, de suerte que pasa alternativamente

de una cara de la tela 4 la otra (fig. 76).

Faraday ha demostrado, mediante una serie de curiosos experimentos, la propiedad

que tienen las superficies conductoras cerradas de no ejercer influencia alguna eléctrica
en los puntos interiores del espacio que rodean. Cubria un electroscopio de hojas de oro
con una campana de tela metdlica, una jaula de enrejado muy ancho, 6 una canastilla,
y veia que el electroscopio permanecia enteramente insensible 4 la accion de un cuerpo
electrizado exterior y d la de la cubierta cuando lo electrizaba con las maquinas mds
poderosas. Aquel fisico mandé construir una cimara ciibica de 3™ 60 de lado, cuyas pa-
redes caladas cubrio de papel y con un enrejado metilico. Esta especie de jaula estaba
aislada, y suspendida 4 este efecto de cordones de seda, y luego puesta en comunica-
cion con una mdquina eléctrica. Faraday se metié en ella provisto de electroscopios
muy sensibles, y por mds que electrizé la cimara hasta el punto de sacar exteriormente
grandes chispas y de ver brotar por todos lados penachos luminosos, ¢l no sintié con-
mocion alguna, ninguna de las impresiones que causa el fluido 4 toda persona electri-
zada, y sus electroscopios tampoco dieron sefiales de electrizacion.

Asi pues, la electricidad se difunde por la superficie exterior de los cuerpos con-

ductores, & por lo menos, si penetra en el interior, el espesor de la capa electrizada es
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sumanmente tenue. Témanse dos esferas, una maciza y metalica, otra de goma laca y
dorada en su superficie, y ambas de igual didmetro; en seguida se electriza la primera
y se mide la tension, 6 mejor dicho, la carga, la densidad eléctrica (1) con un instru-
mento especial llamado electrometro. Si se ponen entonces las esferas en contacto, se
ve que la tension eléctrica es en cada una de ellas la mitad de lo que era al principio
en la esfera metdlica. Como en la esfera de goma laca el espesor de la capa eléctrica
es igual al de la hoja de oro, dediicese de aqui que este espesor no es mayor en la es-
fera maciza.

La densidad eléctrica no es igual en todos los puntos de la superficie de un cuerpo
conductor sino en el caso en que este cuerpo sea de forma esférica, Esto se expresa
diciendo que el espesor de la capa eléctrica es uniforme en ¢l (fig. 77). En un elipsoide
alongado, esta capa tiene su méaximum en los extremos del eje mayor; en uno aplana-
do, lo tiene en toda la circunferencia del ecuador. En un disco plano, la densidad eléc-
trica, casi nula en el centro, va creciendo hacia los bordes, en donde alcanza su mayor

IFig. 77.—Densidad de la electricidad en los difcrentes puntos Fig. 78.—Densidad de la electricidad en un
de la superficie de una esfera, de un elipsoide disco plano, en un cilindro terminado por

dos hemisferios

intensidad. En un conductor que tenga la forma de un cilindro terminado en dos he-
misferios, la densidad es mayor en la superficie de éstos, y nula 6 poco menos en las
demds partes. Las lineas puntuadas que hay alrededor de los sélidos representados en
las figuras 77 y 78 indican, por sus mayores 6 menores distancias 4 los puntos inme-
diatos a las superficies, cudl es la densidad eléctrica en cada uno de estos puntos.

Vese, pues, cudnta influencia tiene la forma de los cuerpos en la distribucién de la
electricidad en su superficie; pero en ninguna parte es tan marcada esta influencia como
en las partes de los cuerpos terminados en aristas, en angulos agudos y en puntas c6-
nicas 6 piramidales. La electricidad se acumula en estas partes y adquiere suficiente
intensidad para difundirse por el medio ambiente, aun cuando no sea buen conductor.
Dase 4 esta propiedad el nombre de poder de las puntas, siendo Benjamin Franklin
quien la descubri6 hace ya mas de un siglo (2). Mencionemos el primer experimento
que hizo acerca de este punto:

(1) M. Mascart hace observar con razén que es preferible emplear aqui la expresion densidad eléetrica
en vez de la de tension, para indicar “el limite de la relacién de la cantidad de electricidad difundida por uni
pequefia superficie que comprende el punto considerado, con la extension de esta superficie., En efecto, la
palabra Zensidn se usa en electricidad en otros sentidos, por ejemplo para expresar la presion que ejerce un
elemento de la superficie en el medio ambiente, en cuyo caso la tension es proporcional al cuadrado de la
densidad eléctrica, tal como acabamos de definirla, Tiene también otro sentido, y es cuando se la emplea
para caracterizar las corrientes eléctricas.

(2) En una carta escrita por ¢l célebre fisico americano 4 P, Collinson y fechada el 1.° de septiembre
de 1747, describe varios experimentos que tienen por objeto demostrar “el sorprendente efecto de los cuer-
pos puntiagudos, tanto para sacar el fuego eléctrico como para repelerlo. , Basindose en este poder de las
puntas, concibié Franklin dos afios después la primera idea de los pararrayos.
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