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pues, que antes del descubrimiento de Schonbein los observadores habian reconocido
la presencia de un agente caracteristico. Van Marum creia que este olor era el de la
materia eléetrica; Franklin vefa en ¢l una analogfa mds entre la electricidad desarro-
llada en las médquinas y la electricidad atmosférica.

Uno de los efectos mas dignos de estudio de cuantos produce la electricidad es su
accién sobre una aguja de acero situada cerca de ella. Puede comunicarle la virtud
magnética si se halla en estado neutro, ¢ si la aguja esta imanada puede invertir 6 cam-
biar sus polos. Franklin fué el primero que inventd este medio de imanar barritas de
acero, para lo cual se valia de una botella de Leyden. Kinnersley hizo pasar en cierta
ocasion una descarga eléctrica por un alambre, y vi6 que la aguja imanada oscilaba so-
bre su eje en el momento en que el fluido atravesaba el alambre. Estos hechos no ad-
quirieron verdadera importancia hasta que en 1820 el fisico sueco (Erstedt descubrio
la influencia de las corrientes voltaicas en la aguja imanada. Mds adelante estudiaremos
estos hechos que han enriquecido la ciencia con una rama nueva, el Electro-magne-
Zismo. 5

Para terminar este articulo, réstanos describir los efectos fisiologicos de la electrici-
dad, 6 sea los fendmenos que ocurren cuando se hace pasar el fluido d traves del cuerpo
del hombre 6 del de los animales.

Ya hemos indicado algo acerca de la violenta sacudida que produce la descarga de
una botella de Leyden, la cual se siente principalmente en las articulaciones del i;ram
y de la mufieca, de las corvas y de los pies. Cuando muchas personas hacen la cadena,
no hay diferencia apreciable en la fuerza de la_conmocion experimentada por unas y
otras, siendo tan viva para las situadas en medio como para las que tienen asidos, en los
extremos, las armaduras de la botella. Con todo, no sucede lo mismo cuando el nimero
de aquéllas es algo crecido; pero en este caso es probable que la diferencia de intensi-
dad dimane de cierta pérdida de electricidad causada por falta de aislamiento.
| Con una botella de Leyden se matan ficilmente animales pequefios, como pdjaros.
i’c_m la sensibilidad no depende solamente del volumen del cuerpo 6 del tamafio del
animal, pues las especies de sangre fria, como los reptiles y batracios, resisten descar-
sas mucho mais fuertes que las de sangre caliente. ' ’ G

Singer da interesantes detalles sobre la impresién que se siente segiin que la des-
carga atraviesa esta 6 la otra parte del cuerpo: “El fluido eléctrico, dice, parece actuar
poderosamente en los nervios, y cuando una conmocion ;li!‘;l\'lx‘.hﬂ. alguna parte del
cuerpo, siguiendo su trayecto, ocasiona por lo regular graves Ztt‘l'i'iL’I‘lLL:h. Cuando la
descarga de una bateria pasa a través de la cabeza de un pajaro, casi siempre Tc-’.llhil:l
Jastimados ¢ destruidos los nervios opticos, asegurandose que si se hace el experimento
en un animal mayor, le sobreviene una postracion general de fuerzas ;U‘c:nnp;ui;lrln de
temblor. En cierta ocasion recibi por un descuido en la cabeza la carga de una fuerte ba-
teria; la scns(u‘m'n que experimenté fué una conmocion violenta y general, que me hizo
perder momentineamente la conciencia de mi mismo y me anubl6 la vista; pero este
accidente fué pasajero. Segun M. Morgan, si el di;lt'rn;_-n;a se halla situado en el Cilmi‘llt)
que debe seguir el fluido fuertemente acumulado en una superficie armada de dos pies
Cllafllrcuina, los pulmones hacen un esfuerzo violento y se lanza un grito penetrante;
pero cuando la carga es pequefia, casi siempre produce ganas de reir, y hasta las pcrsnna:‘.
Lim\u, }“ﬂl,‘lllilllk‘an ':;nc no pierden su seriedad ni aun en las circunstancias més dignas
de risa, rara vez resisten el poder cémico de la electricidad. Una descarga fuerte ocasiona
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1 el diafragma un efecto seguido con frecuencia de suspiros, ligrimas involuntarias y
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hasta desmayos. Si la conmocién atraviesa la columna vertebral debilita los miembros
inferiores en tales términos que, si la persona que la sufre estd de pie, suele caer de ro-
dillas y 4 veces de espaldas.

,Como la corriente eléctrica puede ocasionar accidentes més 6 menos graves, sobre
todo si se hace de ella un uso inmoderado, hay que ser muy precavido en esta clase de
experimentos, aun cuando se hagan por recreo y distracci6n. Sin embargo, parece que
no es de temer ningun resultado desagradable cuando el choque se dirige al brazo.,,

Las baterias de gran superficie son peligrosas para el hombre y para los animales.
Dicese que la del museo Teyler, en Harlem, es bastante poderosa para matar un buey.,
“[a energia de la sacudida excitada en un ser viviente, dice M. Mascart, crece con la
diferencia de potencial de los dos conductores puestos en relacion, y sobre todo con la
cantidad de electricidad. Por esto se puede recibir impunemente chispas de 20 & 30 cen-
timetros dadas por una mdaquina ordinaria de disco y aun por un carrete de induccion,
al paso que puede ser fulminante la descarga de una bateria que produzca solamente
chispas de unos cuantos milimetros. Del propio modo, 4 masa eléctrica igual, la descarga
de una cascada da una sacudida mds violenta que la de una sola botella. Parece, pues,
resultar de estas indicaciones’ generales que la sacudida fisioldgica varia en el mismo
sentido que la energia eléctrica de la descarga. Hay sin embargo otra circunstancia que
desempefia un papel muy importante, y €S la duracién del fenémeno: la sacudida es
muy débil cuando se descarga una bateria por el intermedio de una cuerda mojada;
puede ser soportable cuando se tocan con las manos bien secas las dos armaduras de
la misma baterfa, y es notablemente enérgica si se mojan las manos para hacerlas mds
conductoras.,,

La influencia fisiolégica de la electricidad, ya se la aplique en forma de descargas
disruptivas, con produccion de chispas aisladas 6 sucesivas, 6 bien en forma de corrien-
tes continuas, exigiria largos y minuciosos detalles que holgarian en este sitio.

Cuando tratemos de los aparatos de electricidad médica, volveremos @ ocuparnos
de este asunto, Posteriormente al abate Nollet, han estudiado muchos sabios esta cues-
tion que requiere profundos conocimientos en fisica y una competencia especial en
biologia.

CAPITULO VI

LA PILA

I

EXPERIMENTOS DE GALVANI, = DESCUBRIMIENTOS DE VOLTA

En todos los experimentos que hasta ahora hemos descrito, el manantial tinico dela
clectricidad desarrollada en la superficie de los cuerpos es una acciéon mecanica, la fro-
tacion. Era también el tnico que se conocia 4 fines del pasado siglo, cuando una feliz
casualidad revelé de pronto 4 los fisicos un nuevo medio de producir el misterioso
agente, dando lugar 4 una serie de descubrimientos del mayor interés, asi por lo que
respecta 4 la ciencia pura como a sus aplicaciones précticas. Dos grandes nombres van
unidos al origen de este movimiento que tanto ha hecho progresar la ciencia de la elec-
tricidad: los de Galvani y Volta.
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Galvani, sabio médico y profesor de anatomia en la universidad de Bolonia, halld-
base en su laboratorio, cierta tarde del afio 1780, ocupado con varios amigos en hacer
experimentos relativos al fluido nervioso de los animales. Por casualidad habia en una
mesa, juntamente con una médquina eléctrica que servia para los experimentos, algunas
ranas recién desolladas y destinadas para hacer caldo; uno de los ayudantes de Galvani
“acerco por distraccion la punta de un escalpelo 4 los nervios crurales internos de uno
de aquellos animales, y al punto parecieron agitados de violentas convulsiones todos
los musculos de los miembros. La esposa de Galvani estaba presente, y llamdndole la
atencion la novedad del caso, crey6 notar que era simultineo del desprendimiento de
la chispa eléctrica.,, (P. Sue, Historia del Galvanismo.) Al punto advirtié de ello a su
marido, el cual se apresur6 & comprobar tan curioso fendmeno, y reconocié que, en
efecto, las contracciones musculares de la rana sobrevenian siempre que se sacaba
una chispa y cesaban cuando la miquina estaba en reposo.

Esta observacion fué para el médico bolonés el punto de partida de muchos expe-
rimentos, mediante los cuales traté de probar la identidad del fluido nervioso de los
animales y de la electricidad. En 1786 continuaba ain dedicado 4 estas investigaciones.
Queriendo un dia ver si la influencia de la electricidad atmosférica en los musculos de
las ranas era la misma que la de la electricidad producida en las maquinas, colgé cierto
numero de ellas desolladas en la baranda de la azotea de su casa, ligando 4 los hierros
los miembros inferiores de dichos animales con un alambre de cobre que pasaba por
debajo de los nervios lumbares. Galvani observé con sorpresa que siempre que las patas
de las ranas tocaban la baranda, se contraian sus miembros con fuertes convulsiones,
aunque en aquel momento no se notaba el menor indicio de nube tempestuosa, ni por
consiguiente influencia eléctrica de la atmdsfera.

Estos hechos sugirieron 4 Galvani la idea de que existia una electricidad peculiar 4
los animales, inherente 4 su organizacion; que esta electricidad, segregada por el cere-
bro, reside especialmente en los nervios, los cuales la comunican al cuerpo entero; que
“los depdsitos principales de esta electricidad animal son los muisculos, cada una de cu-
yas fibras puede considerarse con dos superficies, y dotada por este medio de las dos
electricidades positiva y negativa, y haciendo ademds las veces, por decirlo asi, de una
botella de Leyden, cuyos conductores son los nervios.,, En virtud de esta teoria, asi-
milS las contracciones musculares observadas en las ranas y otros animales 4 las con-
mociones que produce la descarga de una botella de Leyden.

Alejandro Volta, 4 la sazén profesor en Pavia, reprodujo los experimentos de Gal-
vani, pero no tardé en modificar sus explicaciones. En su concepto, la electricidad des-
arrollada era de la misma naturaleza que la que producen los aparatos eléctricos, y el
contacto de los metales heterogéneos el que producia la electricidad, cargindose uno
de ellos de electricidad positiva y de negativa el otro, las cuales se combinan al atrave-
sar el medio conductor de los musculos y de los nervios.

Entonces se entabld entre los dos cé¢lebres fisicos una discusion honrosa para am-
bos, y sobre todo provechosa para la ciencia, que se enriquecié con multitud de hechos

nuevos. La invencién del maravilloso aparato que recibié el nombre de pila de Volta

hizo prevalecer por fin la teoria del profesor de Pavia, aun cuando se tenga en parte

por verdadera la hipétesis de Galvani sobre la existencia de la electricidad animal y se

hayan modificado sobre manera las ideas de Volta. Pero no es este el lugar 4 proposito

para historiar la competencia de la lucha que acabamos de recordar y de las prolijas
y .

investigaciones anejas 4 ella; por lo cual nos limitaremos a describir los principales fe-
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némenos que se relacionan con esta rama de la electricidad y & exponer las explicacio-
nes que hoy se dan de ellos. .

Acahamos de ver que Volta crefa que bastaba el contacto de dos metales diferentes
para desarrollar electricidad. Con objeto de estudiar las circunstancias de este desarrollo,
discurri6 un electroscopio mas sensible que el de hojas de oro y que es el que dejamos
descrito en el capitulo anterior. Cogiendo entonces una placa compuesta de dos pedazos
de cobre y zinc soldados uno 4 otro, puso el cobre en contacto con uno de los platillos
del condensador, y el otro platillo en comunicacion con el suelo, aplicindole al efecto un
dedo (fig. 142). Apenas quedaron interrumpidas las comunicaciones, las hojas 6 panes
de oro divergieron, y reconocit que el platillo inferior se habia cargado de electricidad
negativa. Volta dedujo de este experimento que habia bastado el simple contacto de
los dos metales para desarrollar en el cobre
la electricidad negativa cuya presencia indi-
caba el electrometro, y en el zinc la electri-
cidad positiva que pasaba 4 tierra por el
cuerpo del observador. Lo que le confirmé
en esta idea fué que después de muchas ten-
tativas, infructuosas en un principio, acabo
por comprobar la existencia de la electrici-
dad positiva en el zinc, tocando el platillo
del aparato con este metal; verdad es que
para conseguir este resultado tuvo que in-
terponer entre el zinc y el cobre un trozo
de pafio empapado en agua acidulada.

En todo esto Volta no tenia en cuenta
para nada el contacto de los dedos, siempre 2 Rt

Lo . 5 g .1 Fig, 141.—Contraccidn de los misculos de una rana.
mis 6 menos himedos, con el zinc, mut:.}l : oo e Calvass
muy oxidable; ni la influencia del agua aci-
dulada sobre el mismo metal, en el segundo experimento. A pesar de esto, supuso que
el contacto de dos metales diferentes y, en general, de dos cuerpos heterogéneos, oca-
siona el desarrollo de una fuerza 4 la que dié el nombre de fuersa electromotris, por-
que impide la combinacion de las electricidades opuestas producidas en cada uno de
dichos cuerpos por el contacto de sus superficies. Aunque hoy tengamos por inexactas
6 cuando menos por incompletas estas miras tedricas, el hecho que con ellas se propo-
nia explicar era real y positivo, y sugirié al ilustre fisico la construccién de un aparato
considerado justamente como el descubrimiento capital de las ciencias fisicas en los
tiempos modernos. Nos referimos 4 la pila que lleva su nombre, 4 la pila de Volta,
ideada en el aflo 1800.

He aqui en qué consiste este aparato, tan sencillo como maravilloso.

Dos discos superpuestos, uno de cobre y otro de zinc, forman lo que Volta llamaba
un par electromotor. Colocanse varios de estos pares unos sobre otros de modo que
los dos metales estén siempre situados por el mismo orden, el cobre abajo y el zinc
arriba por hipétesis. Ademds se separan dos pares cualesquiera con rodajas de pafio,
empapadas en agua acidulada en la que se han echado ademds algunas gotas de dcido
sulfidrico. El conjunto de estos pares, con los que se forma una columna cilindrica 6
pila (fig. 143), estd sostenido verticalmente por tres cilindros macizos de vidrio y des-
cansa en un disco aislador de vidrio también, el cual reposa 4 su vez en una peana de

Tomo 11 21
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madera. Tal es la pila como & la sazon la construfa Volta y que después ha sufrido
muchas modificaciones de las que nos ocuparemos 4 continuacion. Véase ahora cudles
son sus propiedades.

Cada par se carga de electricidad de un extremo & otro de la columna cilindrica,
electricidad positiva en el zinc y negativa en el cobre, de lo cual es ficil cerciorarse con
un electrémetro condensador. Pero la tensidén eléctrica varfa segin la distancia de cada
par 4 los dos extremos de la pila; en medio, aquélla es nula; & partir de aqui, la nega-
tiva va creciendo hasta el par inferior y la positiva también hasta el superior. Cuanto
mayor sea el nimero de elementos 6 pares, mas considerables son las tensiones de la
electricidad en los dos ex-
tremos de la pila.

En la construida por
Volta tal como acabamos
de describirla, un disco de
cobre forma la extremidad
inferior, al paso que la su-
perior termina en uno de
Z111C, L.!].() } otro (1[1\,‘\12“‘()“
suprimidos en las pilas de
columnas que se fueron
construyendo posterior-
mente. Volta creia (que el
verdadero par electromo-
tor lo constituia la union

de los dos metales puestos

en contacto, y que la roda-
ja de pafio hacia solamente
las veces de conductor.
Fig, 142.,—Condensador de Volta: Fig. 143.—Pila de Volta 6 de ::‘j[\/:ﬂ: .I-Jl-u]hulu—"ilu%: 5
experimento sobre la electricidad columna e eleciromotig ees
AT origen en la superficie de
- : contacto del pafio humedo
y del zinc por efecto de la combinacion quimica del metal con el dcido; por consiguiente
el verdadero par lo forman el zinc y el cobre separados por el liquido de que t:h cmi
papado el pafio. Son iniitiles, pues, el disco de cobre del extremo inferior y el de zine
del superior, y en su consecuencia se los suprime. Pero después de esta _~,'1|-i}5'c-\if;'| ‘i;p,-
tensiones eléctricas contintan distribuidas como lo estaban antes, esto es, la lL'.Hsi:.J;] u,
negativa en el zinc inferior y positiva en el cobre superior, de lo i.‘liill’ proceden [lJ;i
nombres de polo positivo y polo negative dados i los extremos zinc y cobre de la ]:iiil‘

Construida y cargada la pila de este modo, si se ponen en comunicacion los do;
polos con un cuerpo conductor, las dos electricidades opuestas se combinan y en el
momento del contacto ocurre una descarga. Tocando por ejemplo el polo 1_:05511_\:} con
una mano y el negativo con la otra, se siente una conmocion parecida d la que causa
la l)(')tLj“.il de Leyden, y si se prolonga el contacto, se experimenta en las manos una
sensacion particular de calor y cosquilleo (1). Si se reunen ambos polos con dos alam-

(1) “La sensacion que se nota al hacer experimentos con la pila, dice P. Sue en su Historia del Galva-

nismo, se asemej ainatnaraa i debal b iar i A :
, se asemeja al efecto de una carga débil en una gran bateria eléctrica. Su accidn es tan tenue, que su
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bres soldados, uno al cobre y otro al zinc, brota una chispa en el instante en que se
tocan los hilos; tras cuya descarga parcial vuelve & cargarse la pila, y se pueden repro-
ducir largo tiempo los mismos fenémenos. La propiedad que tiene la pila de desarrollar
electricidad de una manera continua es lo que caracteriza 4 tan precioso aparato, pro-

duciendo los variados efectos que mds adelante describiremos.

11

DIFERENTES FORMAS DE LA PILA DE VOLTA

Se han dado 4 la pila de Volta formas muy variadas, discurridas con el objeto de
hacer su uso mis comodo y sobre todo de aumentar su energia. La primitiva pila de
columna perdia en breve esta energia d causa de escaparse el liquido que iba goteando
por efecto del peso de los elementos, dando por resultado que se secaban los pedazos
de pafio cuyo poder conductor disminuia. Ademds, su montaje era pesado y su manejo
poco cémodo, de suerte que muy en breve se juzgé necesario modificar su disposicién,
por lo cual se idearon pilas de distintas formas; mas el principio de cuantas vamos a
describir es el mismo que el de la de Volta.

La pila de artesa (fig. 144), inventada por Cruikshank, se compone de placas de
zinc y cobre soldadas entre si y puestas paralelamente en una caja rectangular de ma-
dera. Los elementos, aislados
por una almdciga de resina,
estan separados por huecos
que se llenan de agua acidu-
lada cuando se quiere hacer
funcionar la pila, reuniendo los
dos hilos metalicos que parten
de las dos placas extremas y
formando siempre el cobre el
polo 6 electrodo positive y el zinc el electrodo negativo. En virtud de esta disposicion,
no pueden producirse corrientes secundarias, quedando asi evitado el principal incon-

Fig. 144.—Pila de artesa

veniente de la pila de columna.

Volta, después de inventar esta dltima pila, ided la de zasas, cuya disposicién se ve
en la figura 145.

Supongamos una serie de tazas 6 vasos llenos de agua acidulada. Una placa, en-
corvada dos veces y formada por un lado de cobre y por otro de zinc, penetra por
cada uno de sus extremos en el liquido de dos vasos adyacentes, de suerte que en cada
uno de éstos hay una plancha de cobre y otra de zinc. Reuniendo con dos hilos meta-

licos 6 redforos las dos planchas de los tltimos vasos, se tiene la pila de tazas, desig-

influencia no puede atravesar la piel seca. Es preciso, pues, mojar una porcién de cada mano, y luego, cogien-
do con cada una de ellas una pieza de metal, tocar las partes superior é inferior de la pila, 6 los conductores

que comunican con sus dos extremos. También se puede introducir estos conductores en dos vasos de agua
separados, en los que se mete un dedo de cada mano. La conmocién sera tanto mas fuerte cuanto mayor
sea el niimero de las piezas puestas en contacto. Veinte de éstas producen un chogue que se siente en los
brazos cuando se toman las precauciones convenientes. Con cien, se le siente en los hombros. La corriente
de electricidad actiia sobre el sistema animal mientras éste contintia formando parte del circuito, y si se tiene
la mas insignificante grieta 6 desolladura en las extremidades con que se toca la pila, se experimenta en ella

una sensacion tan dolorosa que apenas puede soportarse. ,
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nada también con el nombre de pila de corona, porque generalmente se ponen sus
elementos formando circulo, como se ve en la fizura 1 15
Wollaston ha discurrido la dis 61 siguie
aston ha discurrido la disposicion siguiente: cada placa rectangular de cobre

Gef, S S ; P
estd doblada de modo que rodea la de zinc por sus dos caras, estando separada de ella

arriba v abajo por cilindros de madera (fie \ .
FLBBRJ O POT- Iros de madera (fig. 146). En la parte superior del zinc hay

soldada una tira de cobre que, doblindose dos veces en dngulo recto. va 4 reunirse e
la placa de cobre del elemento inmediato. Finalmente, h»‘.:?.a las Li.m\‘ ;I“H‘]'u_fl:[?].'.“i"l‘f”
fijas en un travesaio de madera, pudiéndose asi bajar 6 subir como bf"lrl‘li"'ll“'l i L'Lr)l'm\'d<i'l
todos los elementos. Debajo de cada uno de éstos lim\ situados tfl:r;»: \icts:): ih“nu{rls :1/
b e LHI10S S U {&
agua acidulada, y por lo tanto basta bajar el
travesafio para que funcione la pila (fig. 1..1:,‘1.

La principal ventaja de la pila de Wollaston
consiste, ademds de la facilidad de su manejo,
en la gran extension de la superficie de zine que
se halla en contacto con el 4cido.

La pila de Muncke presenta las mismas ven-
tajas que la de Wollaston, pero ocupa menor
L‘ajiglk‘i[.i por no necesitar un vaso separado por
c;wm par. Estd formada por una serie de plan-

chas de zinc y cobre dobladas en forma de U y

rodedndose unas 4 otras segiin se ve en la ﬂ"l;-

ra 148, que representa una seccion ]]l‘)I'iﬁ\lIl].l.'Ll

de las placas. Toda ella estd sostenida, por enci-

: ma y por debajo, por un marco de madera que

Fig. 146.—Par suelto de Wollaston se sumerge en una artesa llena de agua acidula-
Ty i da cuando se quiere hacer funcionar la pila.

N vez de multiplicar los pares 6 elementos, es 4 veces ventajoso aumentar

yerficie: obteniéndose asi or : su su-
perlicie; obteniéndose asi grandes cantidades de

i ey = ’ ulc_m‘u:uli:fl L‘l(JH poca tensién. La pila
g , nericano Hare, llena este objeto. Consiste en dos tiras lareas v
<.\1lllthd? lic. cobre y zine, enrolladas 4 la vez en un cilindro de madera )r-rrl> cn‘l:(n-]-
siempre aisladas dos espiras consecutivas de los dos metales por \‘rn'iii‘; E]L IH'L.(']:‘I"; E:

I e ; ;
pedazos de pafio. Todo ello va metido en un cubo lleno de ag
: ag

ua acidulada (fig. 149)

.
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Pouillet hizo construir para la Facultad de Ciencias de Paris pilas en hélice del sistema
Hare, componiendo cada par de elementos de cinco 4 seis metros cuadrados de super-
ficie. “Uno solo de estos pares, dice, basta para producir efectos quimicos muy enérgi-

Fig, 147.—Pila de Wollaston

cos, y cuando se reunen tan sélo 20 pares iguales, se tiene una baterfa de extraordina-
ria potencia para caldear y licuar instantancamente, no ya alambre, sino verdaderas
barras de metal.,, Hare habia mandado construir
una bateria tan poderosa, que la bautizé con el
nombre de deflagraior.
Las pilas que acabamos de describir, i otras
que tienen andlogas disposiciones, han sido largo
tiempo las tnicas conocidas y usadas en las investi- Fig. 148.—Pila de Muncke
gaciones cientificas. Posteriormente se ha ideado '
un crecido nimero de otras nuevas, y en el articulo siguiente describiremos las més
notables y usadas. Pero antes daremos algunos detalles sobre las primeras y sus efectos.
Ya en 1806 la Sociedad Real de Lon-
dres poseia 2,000 elementos del sistema de
artesa, cada uno de los cuales tenfa de 5
6 decimetros cuadrados de superficie. Con
este aparato hizo Davy dos afios después el
oran descubrimiento de la descomposicion
de la potasa y de la sosa. Hacia la misma
época, Gay-Lussac y Thenard mandaron
construir una baterfa de 600 elementos de
g decimetros cuadrados de superficie para
la Escuela Politécnica, habiéndose servido
de ella para sus numerosos ¢ importantes
trabajos de quimica. “Las maquinas eléctri-
cas méds poderosas, dice Pouillet, no se pa-
B 6 e et de Thare recen en nada a tan formidables baterias.
Bastaria establecer un momento con las ma-
nos la comunicacion entre los polos para caer muerto como por un rayo. Las varillas
de platino de 5 6 6 milimetros de diametro y mds de un metro de longitud puestas en-

tre los polos se ponen enteramente incandescentes y casi en fusion mientras reunen di-




