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eléctricas de Clarke, Gramme, ete. Las de que vamos 4 ocuparnos en este articulo tie-
nen por principio la induccién engendrada por la sola influencia del magnetismo rema-
nente del hierro dulce 6 por el de la Tierra. En una palabra, un electro-iman serd el
que dé la corriente inductora.

A principio del afio 1867, Wheatstone y Siemens concibieron simultineamente la
idea de utilizar para el desarrollo de corrientes electro-magnéticas de energia creciente,
gracias al empleo de la fuerza mecénica, la escasa intensidad magnética que reside en
un cilindro de hierro comtin, descubrimiento cuya importancia se comprenderd recor-
dando que, 4 igualdad de peso, la potencia inductiva de un electro-iman es mucho ma-

yor que la de un imdn permanente.

La primera aplicacion de este principio data de la isma época, debiéndose al cons-
tructor inglés Ladd, cuya mdquina dinamo-eléctrica lleva su nombre.

La mdquina de La Id no es otra cosa, aparte de la disposicion de los dérganos, sino
la de Wilde con dos carretes Siemens, en la cual se ha 5[]1)1'@1111-1” el iman permanente
del carrete menor. El electro-iman BB’ (fig. 252) se compone de dos anchas placas de
hierro rodeadas de alambre y formando asi dos electro-imanes rectos y paralelos. Las
masas polares de hierro dulce M y N, que se ven 4 la izquierda, rodean un carrete
Siemens & destinado & servir de excitador, enviando las corrientes inducidas que se
desarrollan en ¢l 4 los electro-imanes, cuyo magnetismo mantienen y acrecientan. Estos
tienen sus polos de la derecha armados también de dos masas polares M y N que ro-
dean un segundo carrete Siemens @, mayor que el primero. Las corrientes inducidas de
este segundo carrete son las que van 4 parar al circuito exterior, produciendo la elec-
tricidad que se desea utilizar. l.os dos carretes @ y @' estan dispuestos de modo que
cuando el primero presenta sus partes no ahuecadas a los apéndices polaresde los elec-
tro-imanes, el otro carrete estd en angulo recto y por consiguiente abandona los apén-
dices que actian sobre €l. Dos correas, puestas en movimiento por el mismo tambor, lo

imprimen a su vez d los dos carretes 4 un tiempo.
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En un principio se valia Siemens de la pila para poner en accion la maquina, pero
en breve conocid que no era necesaria y que bastaba el simple contacto de los cilin-
dros de hierro dulce con un iman permanente, y hasta el escaso magnetismo desarro-
llado por la influencia de la
Tierra.

Ruhmkorff y Gaiffe han
perfeccionado un tanto la
maquina de Ladd; pero la in-
vencién de nuevas maquinas
dinamo-eléctricas mejor idea-
das por lo que respecta al ob-
jeto del inventor, ¢ sea al de
producir luz eléctrica, ha he-
cho que se abandone.

Entre estos aparatos, las
maquinas de Gramme de
electro-imanes (fig. 253) han
tenido desde su origen (1870)

y siguen teniendo un legitimo
éxito. Su principio es el mismo
que el de la maquina Gramme

de imanes descrita anterior- Fig. 253, — Miquina dinamo-eléctrica Gramme: tipo de taller
mente; el empleo del anillo

facilita la produccion de corrientes continuas, y merced a la sustitucion de los imanes
permanentes por electro-imanes, realizada ya, segiin hemos visto, en las méquinas de
Wilde y de Ladd, se ha podido aumentar en alto grado su potencia.

En el tipo representado en
la figura 253, el anillo Gramme
gira alrededor de un eje hori-
zontal, puesto en movimiento
por una polea movida 4 su vez
por una correa de transmision.
El carrete rueda entre dos pie-
zas de hierro dulce, que son las
armaduras de los electro-imanes
inductores y que rodean al ani-
llo en los tres cuartos de su cir-
cunferencia, obteniéndose asi
una distribucion mejor del cam-
PO magnético y un aumento en
los efectos de la induccion. Uno
de los dos electro-imanes estd
situado 4 la derecha y el otro 4
la izquierda del anillo, y los carretes de cada uno de ellos en la misma vertical, presen-

254.—Mdquina dinamo-eléctrica Flefner-Alteneck

tindose uno 4 otro los polos del mismo nombre cuando la misma corriente los atraviesa.

La corriente inducida engendrada en el anillo 4 consecuencia de su rotacién pasa pri-

meramente por los carretes de los dos electro-imanes, cuya energifa magnética refuer-
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zam; luego por los pinceles colectores que ya hemos descrito, y lll.'f?‘tllj éstos va al circuito

exterior para utilizarla segtn el destino que se dé 4 la maquina. Esta tiene aplicacion a

muchos objetos, en una porcién de industrias; es notable por la sencillez de su construc-

cién, por la cantidad de electricidad que suministra y que se calcula en el 85 6 90 por 100

del trabajo consumido por el drbol motor, por la reduccion de su peso comparado con
su potencia, y como consecuencia, por lo médico de su precio.

Hoy dia estin en uso otras muchas méquinas dinamo-eléctricas construidas con

arreglo a los mismos principios que la de Gramme, Haremos mencion de algunas, reser-

vandonos el tratar de las mas

importantes para cuando des-

cribamos las multiples aplica-

ciones del electro-magnetismo.

La maquina Hefner-Alte-

neck (fie. 254), asi llamada

del nombre de su inventor,

ingeniero de la casa Siemens

de Berlin, difiere de la de

Gramme por su armadura ci-

lindrica y por el modo de estar

= L _ enrollados los hilos del carrete

inducido, que no cubren mas
que la parte exterior del cilin-
dro metalico que reemplaza al

anillo; los brazos de los electro-

imanes son placas de hierro

mas anchas que largas, y sus
armaduras envuelven por ari-
ba y por abajo el carrete indu-
cido. Los colectores son los

de la maquina Gramme.
ig. 255.—Maquina dinamo-eléctrica Lontin i
£ 265, AR B La maquina de Brush es

un anillo Gramme, cuyos carretes en nimero de ocho 6 doce solamente y separados
por un intervalo bastante largo, estin unidos dos & dos y giran entre los polos de dos
electro-imanes de herradura, de forma oblonga y dispuestos de modo que sus polos de
ional nombre giran uno enfrente de otro. De esta disposicion resulta que las corrientes
inducidas son inversas en las dos mitades del anillo envueltas lateralmente por estos
polos, lo cual requiere el empleo de un conmutador y cuatro frotadores.

La figura 255 representa la maquina dinamo-eléctrica de Lontin. Entre los bra-
20s AA de un electro-imén comtin que descansa en una pieza de hierro gira un rodillo
del mismo metal, llamado por el inventor péfion magnético. En este rodillo estan alinea-
dos en el sentido de las generatrices del cilindro, i oblicuamente & modo de hélice,
varios dientes de hierro, cada uno de los cuales, rodeado de alambres de cobre aislados,
forma un carrete 6 hélice. Todos estos carretes DDD, en nimero de 40, reunidos
entre si como los del anillo Gramme, estan enlazados con un colector que recoge las
corrientes inducidas en las dos mitades del cilindro inducido. Esta maquina se usa prin-
cipalmente como excitadora de la de division de luz inventada también por M. Lontin

y que describiremos en el capitulo consagrado al alumbrado eléctrico.
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CAPITULO XI

ELECTRICA

LA CHISPA ELECTRICA

Mis de una vez hemos tenido ocasion de consignar que las descargas eléctricas pro-
ducen luz con mucha frecuencia. Los primeros observadores se ocuparon de las chispas
eléctricas que brotan de los cuerpos electrizados al acercar un dedo 4 su superficie;
Otto de Guericke, el doctor Wall, Dufay y Hauksbee iniciaron el estudio e este inte-
resante modo de manifestarse la fuerza eléctrica; Franklin vié como se escapaba el

fluido de una punta metdlica en forma de fulgor 6 de penacho; hizo mds: descubrié lo

Fig. 256.— Chispa rectilinea Fig. 257.—Chispa angulosa

que Gray y Wall habfan presentido solamente: la identidad de la débil chispa y de la
decrepitacién seca que la acompaiia con los grandiosos fenémenos del relampago, el
rayo y el trueno. Posteriormente, utilizando Davy la corriente de una pila enérgica,
demostré como se podia hacer brotar entre dos conos de carbon puestos en los polos
la mds intensa de las luces artificiales, el arco voltaico.

Todos los efectos luminosos de las descargas eléctricas ofrecen sumo interés; sus
variadas apariencias, el estudio de las condiciones en que tienen efecto, son tan dignos
de tenerse en cuenta desde un punto de vista puramente cientifico, como lo son desde el
practico las numerosas aplicaciones de que la luz eléctrica empieza d ser objeto de algu-
nos afios 4 esta parte. Ya hemos descrito algunos de estos efectos con motivo de los
curiosos experimentos que se hacen en las citedras con las maquinas eléctricas, con-
densadores, etc. Ahora que conocemos ya los mas poderosos aparatos productores de
corrientes, ha llegado el momento de completar lo que teniamos que decir acerca de
la luz eléctrica.

Volvamos al punto de partida, 4 la ckispa, que, segiin hemos visto, brota siempre
que dos cuerpos cargados de electricidades opuestas y d bastante tension se hallan
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