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sas, angulosas y bifurcadas eran andlogas 4 las descargas eléctricas de nuestras maqui-

parse que el mismo rastro de fuego que las enlaza, y asf se explica la persistencia del

nas. No se conocia nada parecido 4 los globos fulminantes cuya descripcién acaba de
i relimpago observado.,,

leerse, cuando M. Planté obtuvo con sus baterias secundarias los notables efectos lumi-
nosos de que hemos tratado en un capitulo anterior. El autor de estos experimentos
opina que la naturaleza de los globos fulminantes observados durante las grandes tem-
pestades es verosimilmente la misma que la de las chispas globulares producidas por
corrientes eléctricas de gran tension. El vacio causado por el fluido” eléctrico da lucar
a una aglomeracion de las moléculas del aire y del agua, la cual no tan sélo se u\-'apr:‘a
sino que se descompone 4 causa de la elevada temperatura desarrollada por el paso d;
la corriente. Asi pues, el globo deberi estar formado “de aire enrarecido incandescente

y de los gases que resultan de la descomposicién del

vapor de agua, que también se halla en estado de

enrarecimiento y de incandescencia.,, Es probable
que a estas materias se agreguen las particulas cos-
micas que la corriente encuentra en la atmdsfera: pues
aunque é¢stas no existan en el aire sino en cantidad
minima, sibese que las que son de origen mineral,
como el hierro, la cal, la silice, ete., son substancias
dotadas de gran poder de irradiacion, y su incandes-
cencia contribuye sin duda en gran parte al brillo

luminoso de los rayos en forma de bola.
A veces acontece que los globos de fuego se
multiplican, ya porque el primitivo se divida en frag-
g

mentos, 0 ya porque vayan cayendo sucesivamente.

En este caso el fenémeno constituye una forma espe-

cial de relimpagos, llamados por Planté relampagos

de rosario. Este fisico hizo la observacién siguiente

durante una tormenta que hubo en Paris el 18 de

1 280~ Ralimpagd de rosails agosto de 1876: “A eso de las siete de la mafana,
: dice, y en el momento en que la tormenta empezaba
4 descender sobre la ciudad, un relimpago notable entre todos brot6 de la nube hacia
el suelo (105\,‘1'”1[.(_‘]1(]1') una curva parecida 4 una S prolongada, siendo visible durante un
momento apreciable y formando como un rosario de cuentas brillantes, diseminadas 4
lo largo de un rastro luminoso muy estrecho.,, Segiin las descripciones dc' los l!C]'i\‘J(“L‘(I');
cayeron varios rayos de forma globular. “En mi concepto, afiade Planté, esta clase d:
relimpagos constituye un fenémeno que demuestra la transicién de la forma ordinaria
del rayo sinuoso 6 rectilineo 4 la globular. Y en efecto, se concibe que las cuentas del
relimpago puedan adquirir cierto volumen y dar origen 4 globos de fuego. De esta
observacion he deducido que los globos fulminantes q{ie caen en mayor (’)Gl]diﬁl' Illl'l-'
mero, seguidos del estampido del trueno, y que desaparecen imnc(liz;tamcntc, p-uctlcil
congdcx arse como derivados de un reldmpago de rosario. Esta formacion de granos
}]un‘l]mosn;s que Ell[L‘I‘!lEll]’ con rastros de fuego debe ser una consecuencia del paso del
uido clcctuco’al tlrzn'cs de un medio ponderable, pudiéndosela comparar, ya con el
rosario de globitos incandescentes que presenta un largo hilo metdlico fundido por una
corriente \'O]L.'dlC'd y cuyos extremos quedan un momento suspendidos en fusién en los
polios de lapila, 6 bien con las dilataciones que resultan de la salida de toda vena li-
quida. Tales aglomeraciones de materia eléctrica y luminosa deben tardar mds en disi-

que parece fundac
mera y la tercera, la de los reldmpagos de rosario.

[

Renou, Van Tricht, Daguin, Joule y otros observadores han notado después cosas

semejantes de relampagos divididos en puntos 4 trazos luminosos distintos, de suerte

lo formar una cuarta clase de relimpagos, intermedia entre la pri-

Durante las noches calurosas de verano se suele ver el horizonte surcado de res-
slandores, de reldmpagos sin trueno, lamados también reldmpagos de calor. Como
entonces no se ven nubes en el cielo, se ha creido por espacio de mucho tiempo que
este era un fenomeno especial. En realidad son tormentas ordinarias, demasiado distan-
tes para que los estampidos del trueno puedan franquear la distancia que las separa
del observador, mientras que la luz de los relémpagos, reflejada por las capas superio-
res de la atmésfera, se distingue ficilmente 4 esta distancia (1).

Cuando se ve el rastro luminoso de un relimpago de primera clase, por lo comin
parece tener una duracién apreciable. No se disipa su imagen sino después de un inter-
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valo que se calcularia en una fraccion de segundo: pero esto no es mds que una impre-
sion causada por la persistencia de la sensacién luminosa en la retina.

Wheatstone ha medido de noche la duracién de los relimpagos, valiéndose de un
método muy ingenioso. Al efecto empleaba una rueda que tenia gran nimero de rayos
de plata mate, y 4 la que hacia girar con gran rapidez sobre su eje. [luminada sibita-
mente la rueda por una luz de duracién apreciable, por ejemplo de un décimo de se-
gundo, cada rayo, al avanzar mientras tanto, parecia mas ancho 4 causa de la persis-
tencia de las impresiones luminosas en la retina, y el campo de la rueda parecia mis
6 menos continuo. Por esto se nos figura que tiene una multitud de rayos la rueda de
un coche que pasa con rapidez 4 nuestro lado.

Pues bien, por mis que Wheatstone aceler6 la rapidez de la rotacién, siempre que
un relimpago llegaba 4 iluminar la rueda parecia ésta inmovil, y todos sus rayos en
reposo, discerniéndose clara y distintamente; de sus numerosos experimentos dedujo
que el relimpago no dura ni siquiera un milésimo de segundo.

La violencia de la descarga que ocurre entre dos nubes tempestuosas produce el
ruido que conocemos con el nombre de trueno. Es de notar que el estampido es tanto
mas brusco y sonoro cuanto més cerca del observador brota el relimpago; pero casi
siempre la detonacién va seguida de un fragor prolongado. La causa de esta persisten-
cia del ruido de la descarga dimana probablemente de otras dos. Primeramente, se ha
comprobado que los relampagos suelen tener muchos kildmetros de longitud: sus dos

(1) Supongamos dos puntos distantes entre si 111 kilémetros, 6 un grado medio. Uno de los horizontes
esta 971 més alto que el otro. Siguese de aqui que un relimpago que brote 4 la altura vertical de un kil6-
metro es visible en la otra estacién. Con mayor motivo lo seran los que estallen 4 2 6 3 kilometros de altura
& sean reflejados por nubes que se hallen 4 igual altitud. La refraccitn confirma también esta posibilidad.
Pues bien, & mucha menos distancia deja de ser perceptible el ruido del trueno.
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extremos pueden estar mds proximos uno de otro que de la persona que escucha, y aun
cuando el sonido se produzca 4 la vez en toda la extension del relimpago, como in-
vierte un segundo en recorrer 340 metros, resultan casi treinta segundos para una dife-
rencia de distancia de 10 kilémetros. Ademas, el ruido repercute en las nubes y en el
suelo, ocasionando ecos mas ¢ menos prolongados. La forma de los reldimpagos angu-
losos explica también en qué consiste que el estampido del trueno se debilite de una
manera continua, y que mientras dura se le oiga redoblar en fuerza muchas veces,
Nadie ignora que entre el momento en que brilla el rayo y aquel en que estalla el
trueno transcurre mis 6 menos tiempo, y se comprende que este intervalo tenga por
causa la considerable diferencia que existe entre la velocidad de la luz y la del sonido.
Valuando exactamente la duracion de este intervalo. se puede deducir de ella, en virtud
de un cilculo muy sencillo, la distancia que separa al observador del punto mds inme-
diato del relimpago. Tomando la velocidad del sonido 4 la temperatura de 15° & sea
340 metros, bastara multiplicar este nimero por el que marca el de los segundos trans-
curridos. Arago menciona una observacién hecha por de Lisle en 1712, seglin la cual
debe de mediar un intervalo de 72 segundos entre el relimpago y el estampido del
trueno; lo cual da una distancia de mas de 24 kilometros entre la nube y el observador.
no como exclusivamente ocasionado por la dura-
cion de la propagacion del sonido en toda la exte
el fulgor del relimpago, anotando |

Si se considera el fragor del true

nsion de la linea en que ha brillado
a duracién de este fragor se podra deducir de ella
un minimum de la longitud en cuestién. Y en efecto. esta duracién no es entonces otra
cosa sino la diferencia entre el tiempo que invierte el sonido en llegar en linea recta
desde los extremos A y E del relimpago hasta el oido del observador. Multiplicandola
Por 340 metros se tendria la diferencia de las dos lineas EO y AO. Pero la linea recta
EO es mayor que esta diferencia: a fortiorilo propio sucede con el relimpago con sus
angulos y sinuosidades. Se han observado truenos cuyo fragor duraba hasta 45 segun-
dos. En este caso y en la hipétesis de que hemos partido
como longitud minima del relimpago.

El ruido del trueno es evidentemente tanto mds intenso cuanto menor la distancia
a que el observador se encuentra del relimpago, pero también es indudable que existe
cierta diferencia caracteristica entre los truenos. Cuan

, da el calculo 15 kilémetros

lo cae un rayo, es decir, cuando
sobreviene la descarga eléctrica, no de una nube 4 otra, sino de la nube 4 la tierra, la
detonacion es brusca, 4 sacudidas: son estallidos, crujidos formidables
tes de la violencia con que se ha efectuado la recom
férica y de la opuesta del suelo.

, indicios eviden-
posicion de la electricidad atmos-

Pero, tanto en uno como en otro caso, jcudl es la causa fisica del ruido del trueno? (1)

(1) Los antiguos, que no conocian la electricid

ad, no vefan en el trueno mds que el resultado de un
chioque puramente mecinico. Séneca, p

artiendo de la circunstancia de q

ue al juntar con fuerza las manos
producen un ruido sonoro, dedujo de ella que la co

lision de dos nubes enermes debe resonar con inmenso

estruendo, y compara el trueno, cuyo sonido es agudo y hasta agrio, con el estallido de una vejiga que se rom-
pe ¢n la cabeza de alguien. Lucrecio cree también que el

trueno consiste en el choque de las nubes, “Otra
razén, dice, por la cual |

arece que el trueno trastorna al mund

de creerse i veces que va & derrumbarse la inmensa maquina de Ja Naturaleza, la tenemos en cuanto un hura-

tuosos se engolfa en las nubes, y encerrado en ell

0 con tan horribles sacudidas, hasta el punto

cin formade de un conjunto de vientos impe as, amontona
e haciendo que quede un hueco en el centro de este e
Luego, cuando su violencia ¥ su impetuosa enery

sin cesar con sus torbellinos nube sobre nul SPESOT.
i lo ha trastornado todo

. | , se lanza y se aleja con aterrador
estrépito, lo cual no es de extrafiar, por cuanto si revie

nta de pronto una pequefia vejiga llena de aire, pro
, Para Descartes, Ia explicaci6n del trueno es anil
aludes; las nubes mas altas se precipitan sobre |

duce un ruido semejante vk i
¢ un ruido semejante,, oga 4 la del ruido que hacen los

as mis bajas. En el fondo, esta es la opinidn de Séneca,

menores chis
electricidac
mocion,
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No cabe duda que el fendmeno es de la misma natu.ralcza que e.i Chas‘f]‘l:]}d() (}]L Ilis
pas eléctricas: tan solo difieren en intensidad. La l‘ccomp-umu:.m ‘u.‘ as
les ocasiona en el aire y en toda la extension del 1'th11‘0 luminoso lm‘\l u?);n-
una vibracién que, al propagarse por el medio anlﬂn.cnte, p‘mdm:c1 dam;t:r)
cuya intensidad estd en relacion con la masa puesta en 1110.\-'1.1111::1110.' TL ‘puul e ,Llhtlill\.;s
esta conmocién de varios modos. Unos creen que la clccmcu_la}l se 'd‘!]l(, l,'mh.(]ifl v]\:l()d‘
de la materia haciendo el vacio tras si, casi como un proyccu!' l‘an;:;u' 0 ;,:0(-:, E:O_m“
dad. En tal hipétesis, el sonido debe tener por causa la brusca u::’upulu’n :r. ?],,Ljil-;n i
sucede en el experimento del rompe-vejigas. A Pouillet le ?a’mreua C:‘.L}.L.:.[)‘[.I!T((ILWOJH-
suficiente, y hacfa observar que el paso de una .b‘d];l de cafidn p{)\f ’L c!.’ll'l(_. &.,\J)l'}“lci“)n
cia un silbido, pero nada que se asemejara al ruido del trueno. .l‘t, .fqrml E].L“]l )O.qid"m
que daba dicho fisico: “Cuando la chispa brota entre dos cuerpos, l‘lfijxilcrus,uraj ML,. .Cmm‘
y recomposicién de la electricidad entre todas las capas en {1-!.‘10 «,'ai?‘ a, 5 [‘5 L ;]e
ouiente vibraciéon méds 6 menos violenta en su materia po_mlcr able; es u‘nd e 1 S
d paracion, como se ve en el experimento del taladra-cartas; es

ssoarro O de brusca se a ci
desgarro ¢ la por toda la masa cir-

una vibracién que ocasiona el ruido, ])ropelgam.dose en seguic Blenl
cundante.,, Planté supone que el vacio producido en lé-j masa (le ma.thm1 ,1[ .imcn:) =
atravesada y enrarecida por la descarga es el que da origen al Cbtdll]plf ula L‘} 9 .'(i_ld
afiade: “Pero mucho tiempo se ha venido preguntando: {como pljoduu'c ae L‘Ctilk‘,.l 1:-n
el vacio? A lo cual contestaré sencillamente, fun('lado en mis propios c\lper]unct,nc(ljga‘l\
virtud de la poderosa ¢ instantdnea accion calorifica desarrollada por la electri y

que vaporiza cuanta materia encuentra esta a su paso.,,

IT1

EFECTOS FisTcos, QUiMICOS ¥ FISIOLOGICOS DEL RAYO

Cuando la electricidad atmosférica se nos da & conocer en formn. dc ‘relal)nlt]?go,
trueno 6 rayo, son tan asombrosamente variados sus e&::cto's, tan _pl;Of.h;_?ns:q.I;]:; L)'];::.
ros y en apariencia tan dificiles de explicar, que se necesitaria un \o umen Ll] 1(1 nc]);dcc
desc‘ribirlos y comentarlos. Por esta razon lo unico que l?aljcn.los‘a’qu’i es \]d. E,['l o
algunos ejemplos para demostrar que c_hcho§ efect?s son 1n]unt1cos,r c\i‘pd‘gtu (‘a, :20:10 i
diosidad, 4 los de las descargas de las mdquinas eléctricas, y que asi el rayo
electricidad son fenémenos de la misma naturaleza_. e, S

Hablemos primeramente de los ¢fectos mecdnicos, que comp; enc n,\ni TT :3.\1 # d;
esto es, fenomenos de inaudita violencia y otros de Flehcar.lcza mcoruu: J‘H fe, 23.‘5 i
precision, podria decirse. He aqui algunos casos mencionados por Arago ensu /7ala

o] vavo: ‘

- :‘glala noche del 14 al 15 de abril de 1718, un rayo volo el ‘tc];ulo y las g:arc_(kr‘s
de la iglesia de Couesnon, cerca de Brest, COm'O los huhlcrﬂa po:h.d‘() ‘\-(1)1’411_}11?1(1 :}'un;i
habiendo ido 4 parar las piedras en todas dirccgoncs hast'a _;)1 metr c)? ¢ L ( 1‘5 ld?;,kl:jsla
6 de agosto de 1809 produjo €l rayo notables eiect.os mecanicos en Llllfl I)rlrt{:', T \4 IL( |

de M. Childwick, situada en Swinton, 4 unas 5 millas de I\'Ianchcﬂm. A las ((J’.‘: u, a
tarde, después de haberse oido muchas veces el fra;__;_or de 1u_]ano§; ‘tnfcm)ssf}u-t, p(fr:il((lil‘i
cada vez mas proximos, resond una explosion formidable, seguida inme 1cltdlllL11'L :.
torrentes de lluvia. Por espacio de algunos minutos la casa cstu\'n‘mtlcada d’c lifl l\"a‘p(lui
sulfuroso. La parte exterior de la casa, la bodega y la cisterna fueron arrancadas de

S S S




276 EL MUNDO FISICO

cuajo y levantadas en masa; la explosion las llevé verticalmente sin derrumbarlas 4 al-
guna distancia del sitio que antes ocupaban. Uno de los extremos de la pared habia
avanzado 9 pies y el otro 4. La pared, levantada y transportada de tal suerte, se com-
pun{'u. sin contar la argamasa, de 7,000 ladrillos y pesaria unas 26 toneladas., He
aqui otro caso anilogo citado por M. Daguin: “En 1852, un rayo rompié en E"hur-
burgo el palo macho de un buque desarmado; un fragmento de 2 r'nctl‘us de lareo \ de
20 centimetros de ancho fu¢ despedido con tal fuerza que di6 4 g0 metros de LIT\'IE_I:II(‘{.'J.
en un mamparo de roble de 3 centimetros de espesor, en el cual penetro por su extre-
mo I'll(rlii grueso, agujeredndolo cual pudiera hacerlo una bala de cafién. .. :
]‘Ul’llilll contarse 4 millares los efectos destructores de los rayos, aunque, por otra
parte, a veces sélo dejan huellas casi imperceptibles de su paso, abriendo ]m.r ejemplo
muchos agujeros de algunos milimetros de didmetro en los cristales de una vidriera
sin romperlos. ;
l'.ntn,t los efectos fisicos del rayo, uno de los més frecuentes, 6 por lo menos uno
de los mds ciertos y caracteristicos es la fusion de los metales. Si Séneca, Plinio y Lu-
crecio, dejindose llevar de su imaginacion, han dicho que “el rayo funde la uspau-!il. ;:n
121 ‘.'ainlzl,1 el dinero en la bolsa, y derrite el hierro del venablo (1{:‘1110(10 que corre a lo
argo del astil, sin que la vaina ni la bolsa ni el astil se quemen. v > disuelv
bronce y hacchcr\irlcl oro,,, por lo n?crms 'Th»]llt]nd- "T“[)ff’ ‘!1.”_“.“?“7‘: o dl’bli‘dw :
i ,, e ‘ g -us- (‘J_J::erdt ores dignes de crédito han
: I % llIL el ray 01 es capaz de fundir y volatilizar alambres, y de soldar entre si

0s eslabones de una cadena de hie in 1827 cayd > apor M. { i

diendo la punta del ]Jan-arrl—]:(- ].L hlfrm.' l:n,lh-i k.d}” e UI-MPUI Ptk

5 el ayos que formaba un cono de 30 centimetros de longitud por
f’J milimetros de didmetro en la base; habiendo hecho lo propio con la czilicnnd:]uu iba
a parar desde dicha punta al mar y que consistia en una serie de alambres de 6 mili-
11\1&r0; de diametro y 45 centimetros de longitud unidos entre si por anillos intermedios
Esta Ljeuicna iba oblicuamente al mar desde el tope del palo de mesana, y su 1011”1'{1111-
no bajaria de 40 metros. Todo cuanto queds, todo lo que se encontrd (Iict ella dc:?lxués
de caer el rayo no llegé 4 un metro. Unos 8 centimetros de esta cadena quedaron lllli:
dos a la base de la varilla metalica superior; lo que se recogi6 en la proa del buque se
redujo & dos ganchos con el anillo intermedio completamente abollados, y un pedacito
de célain'm. Después de la explosion, la cubierta del New- York queds llena de granitos
de hierro que quemaron la madera en cincuenta sitios diferentes, 4 pesar de caer ;11 :u]uc‘l
momento una lluvia torrencial y de que en casi todas partes llegaba el granizo 4 6 4 8
oo y Jue en casi todas partes llegaba el granizo 46 1 8

Franklin vi6 en 1787, en su propia casa de Filadelfia, que un rayo habia fundido
una varilla cénica de cobre de 24 centimetros de largo y 8 milfmetros de didmetro en
la base, y volatilizado un alambre del grueso de una aguja de hacer media y de 6 me-
tros de largo. Podriamos multiplicar las citas de ejemplos analogos. :

; Un efecto de fusién sumamente curioso es el que produce el paso de la chispa eléc-
trica por los terrenos arenosos y humedos. El pastor protestante Herman descubrié
en 1711 en Silesia las fulguritas 6 tubos de rayo, que el doctor Hentzen reconocié de
nuevo en 1805, indicando su verdadero origen. Consisten en cilindros é conos huecos
(‘()IAI frecuencia, cuyas paredes son de una materia vitrificada, enteramente lisa ’cn el in-
terior y rodeada exteriormente de una costra compuesta de granos de cuarzo aslutina-
dos. Por lo regular el tubo es uno solo, hundido verticalmente en la arena, v hi veces
de 10 metros de longitud. También suele presentarse oblicuo al horizonte (; 'se rli\'i.(h-:
en dos 6 tres brazos principales, cada uno de los cuales se subdivide en ral,nas lat-cralcs
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de una longitud que varia entre 3 y 30 centimetros. “I.a corteza exterior de las fulgu-
ritas, dice Arago, es redondeada d veces; con frecuencia presenta una serie de asperezas
muy parecidas por su aspecto a las rugosidades de que estin llenas las ramitas del olmo
de Holanda, 6 4 la corteza grieteada del tronco de los abedules afiosos. Las irregulari-
dades del canal vitreo corresponden 4 las de la superficie exterior, pareciendo, en fin,
como si el tubo en fusion hubiera sido deblado totalmente en todos sentidos. Examina-
dos con un anteojo de aumento los granos negros y blancos que componen la costra
exterior de las fulguritas, parecen redondeados como si hubieran experimentado un
principio de fusion.,,
En muchas ocasiones se ha visto que habia fulguritas en los puntos en que acababa
de caer algtin rayo. El profesor Hagen de Koenigs-
berg descubri6 en 1823, junto 4 un arbol alcanzado
por una exhalacién, dos agujeros estrechos y pro-
fundos, uno de los cuales contenia, 4 partir de unos
30 centimetros de profundidad, un tubo vitrificado.
Por otra parte, se han hecho artificialmente
tubos parecidos 4 las fulguritas descargando fuertes
baterfas eléctricas al través de capas de arena
mezcladas con sal 6 con vidrio machacado. Estos
experimentos los han hecho mds especialmente
Beudant, Hachette y Savart con la gran bateria
del Conservatorio de Artes y Oficios de Paris.
Ya hemos tenido ocasién de decir que la chis-
pa eléctrica influye en las agujas de las brujulas,
alterando 6 destruyendo su magnetismo. Este es
uno de los efectos fisicos mas peligrosos, por lo me-
nos para los buques en los que cae un rayo cuando
navegan por alta mar, y cuya direccién y marcha mea —Fu]uu::ita
pueden sufrir desagradables modificaciones por esta AR
causa. Citanse barcos cuyas brijulas se contrapolizaron, habiendo pasado el Norte al
Sur y viceversa; y otros que, por efecto del mismo meteoro, se quedaron con sus bri-
julas vueltas constantemente al Noroeste, al Nornoroeste, al Sudoeste, etc. “En 1675,
dice Arago, dos embarcaciones inglesas navegaban de conserva durante un viaje de
Londres 4 la Barbada. A la altura de las Bermudas, un rayo rompio el palo y desgarré
las velas de una de ellas; la otra no recibié dafio alguno. Habiendo observado el capitdn
de ésta que el primer buque viraba de bordo, como si quisiera volver a Inglaterra, le
preguntd la causa de tan brusca determinacién y supo, no sin asombro, que su compa-
fiero crefa seguir atin el primer rumbo. Entonces se examiné detenidamente las brujulas
del buque alcanzado por el rayo, y se vi6 que las flores de lis de las rosas de vientos
que, como es regular, se dirigfan antes al Norte, marcaban el Sur, de suerte que el rayo
habia trastocado enteramente los polos, y asi continuaron todo el resto del viaje.,,
Hase reconocido también otra clase de perturbacién producida por el rayo, y de la
que puede resultar no menos peligro para los navegantes, Dicha perturbacion consiste
en la imanacién de las piezas de acero de los cronémetros y particularmente de su pén-
dulo. Asi fué que los cronémetros del vapor New York, del que hemos hablado antes,
adelantaban al llegar el buque & Liverpool 33 minutos 58 segundos sobre el tiempo
que hubieran debido marcar en el caso de que el rayo hubiese respetado el barco.
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La chispa eléctrica, que es capaz de fundir metales i otras substancias refractarias,
ocasiona también combinaciones guimicas en el seno de la atmosfera surcada por ella,
lo cual se comprende facilmente, toda vez que, segiin hemos visto, produce la sintesis
del agua en el eudiometro, Liebig ha reconocido que el agua de lluvia recogida después
de una tormenta contiene nitratos de amoniaco 6 de cal en mucha mayor proporcion
que la lluvia ordinaria. De esto se ha deducido que el nitrégeno del ajre se ha combi-
nado con el oxigeno por efecto de las descargas atmosféricas: creyéndose que el 4cido
nitrico asi formado es el origen de las salitreras artificiales, y

asi parece corroborarlo el
hecho UlJSCI'\'Ei.l]U )or “Ullisiil"'étillt l]t.‘
o

que el salitre que se encuentra en América en

las inmediaciones de Rio Bamba es mucho mds abundante en las localidades en que

dcscargan frecuentes tormentas,
El olor pronunciado que deja el rayo en los sitios en

que ha causado sus estragos
ha sido comparado muy 4 menudo con el que

exhala la combustion de materias sulfu-
rosas. Este olor es complejo sin duda, siendo probable que se componga del ozono, que,
segun hemos visto, es caracteristico de las d

escargas eléctricas, y de otros olores que
proceden de las materias organicas 6 de

otra clase que encuentra el rayo a su paso.
Puede suceder que, entre estas materias, haya algunas combinadas con azufre. y que,
descompuestas por la elevada temperatura de la chispa, produzcan scido sulfuroso, jus-
tificando asi la denominacién general admitida por los observadores; pero es mds
probable, conforme lo ha hecho observar Boussing
nar con el epiteto de sulfuroso el olor dejax

calificar de otro modo cualquier hedor fue

ault (1), que la costumbre de desig-
i(’) [)I')l‘ los ['{l}'ﬂ,‘i consista en (lllL.’ no se sabe
rte y nauseabundo de origen desconocido.

Terminaremos este articulo con la sucinta descripcion de los efectos fisiologicos del
Tayo, que son con mucho los mas terribles.

El rayo mata ¢ hiere gravemente 4 los hombres 6
paso. Unas veces los caddveres no presentan le
ellos llagas, contusiones, quemaduras en
recido la piel. En el primer caso, la

animales que se encuentran 4 su
sion alguna aparente; otras se ven en
forma de largos surcos de los que ha desapa-
autopsia indica una congestién cerebral § de
sanguineos en los érganos internos. En una palal
muerte causada por el rayo es, 6 |

rrames
rd, y segun ha dicho Gay Lussac, la
a pardlisis del sistema nervioso, ¢ bien la lesién de
los 6rganos 6 del sistema vascular, Se ha observado que los cadive
entran rdpidamente en descomposicién,
muerte repentina. ¢Hay en ello

res de los fulminados
como sucede con frecuencia en los casos de
una accién descomponente propia de la electricidad, 6

(1) Al dar cuenta este fisico 4 Ia Academia de Ciencias de ]
carbonizado en parte el tronco de un
hubiera prescindido de habl

0s efectos de un rayo, que habia hendido y

peral, afiade lo siguiente; “Este rayo no tuvo nada de particular, y

ar de €l 4 no ser por esta circunstancia: un hombre advirti6 el fuego 4 las cuatro
de la mafiana y llevé la noticia al duefio del arbol, asegurando que el peral exhalaba un olor de azufre inso-
portable. Cuantas personas vieron dicho arbol después que hubo cesado de arder, estuvieron contestes en
percibir olor sulfuroso, y la que me acompafiaba participé y participa atin de esta Opinidn, pues no conse-
nar, sin embargo, que el penetrante olor que difundian las partes
0 yo lo examiné, no era en modo alsuno sulfuroso, sino que mas t
al que se nota en las fabricas en las qu

gui convencerla de lo contrario, Puedo afir
carbonizadas del peral cuand ien se parecia
e se destila vinagre de la madera, no siendo ficil confundirlo con otro,
Més de una vez he tenido que habérmelas con los rayos: en cierta ocasién uno de estos m
rasada por otro; siete veces los he
en Europa cayé uno en mi cuarto, Colocado tan

ath 4 un negro junto
visto caer en los drboles, y
4 menudo en las mis favorables cireur

a mij la casa en que yo vivia en Zupia fué al

1stancias para obser-
var bien, ¢no es extrafio que jamds haya advertido el olor del dcido sulfuroso? Creo ¢
apores sulfurosos todos los olores pene
arrollan necesariamente siempre que se somete

el paso de la electricidad. ,

que todo el mundo se
inclina en demasia 4 tomar por v. trantes, nauseabundos, que se des-

4 un cuerpo orginico al calor intenso que puede ocasionar,

-
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bien dimanara la corrupcién de la carne del calor himedo en I(?s t!Cl}]EO‘s(:Zr:;te;t[::;?;;
Se asegura que la sangre e:{traidal de las venas de las personas muertas
a perdido la propiedad de coagularse. ’ YA ?
2 l;’iiife quf cia[ertas personas estdn mds ex[;uesitas (1111}: Ut:"t?m: b:l(;rah:qrtl:j;ss :i)czl?(;rtl::
por el rayo. Las mujeres lo estin menos que los 101}1 ores: 8 s
ictimas del rayo en Francia, hecha por el doctor Boudin y comprensiva ] Hong
:ltrt:i‘;; dlLll 8623, hubo 2,238 muertes, y de-los 880 muertos enI\]os'dlm:z. Li:]t;;]?l;;;{;ili;
este periodo, 243 eran mujeres, es decir,lsulo el 37 For ;;)Lgi;er(g:]lci;din e
fisioldgica especial para las mujeres, 6 tal vez consis ].lid IR el
es estdn mds expuestos 4 los rayos por sus ocupaciones 6 por sus imprudencias. .-.
lt::.::ta:l:):ntif rt:‘l\_xl;ﬁos de carneros totalmente Txtcnumados por el rayo, saliendo ileso
.| pastor 4 pesar de estar en medio de su ganado. : G
el Pij(:lp(:rionas heridas por la chispa eléctric? {10 venbcl rela;ngn;t:);g]:':ilcz}t ;t:)zit;t;e;:::
por lo menos asi lo han dichﬂo s:uau;as han p(?chf L? reco S];i:l;nnt_c SRS
ber experimentado otros efectos sino el desmayo con gui Sk :OSL(!J i
Cuando la catastrofe, famosa en los fastos del rayo, que en julio Qs pe
i ersonas y de la que resultaron 82 heridas en la iglesia de L}}ateaunuu de-!
Ettc?jtliiz:s:e) 1’1(1]:1 Acladmnia de Ciencias ngn relach?n circunst}anmada del caso, la cual
contiene interesantes detalles que vamos a repmfiucn’ en parte. 3 e
“El domingo 11 de julio de 1819, M. Salgmc, cura de Moustu;rs y ct,lé.b}as e
copal, fué 4 Chateauneuf para dar posesion & un nucvo.'rect'orxl". . egic;a e
media, se trasladaron en procesién desde la casa rectoral 4 la ig e&-l:]..' e e
po y solo se veia alguno que otro nubarron. El nuevo rector cn'lpa,',:u et i .Cura
J Estaba cantando la epistola un joven de 18 afios que habia dC(.)Il-lpallfi.L i
de i\‘iousticrs, cuando de pronto se oyeron t1"e.~s tx‘ll?nos que se Suufdlk:l otnu;oflmiur hpa.
dez del relimpago. El fluido eléctrico arrancé el misal de las m;ml(l)sc (; a(;uc Jle qu,mné
ciéndolo pedazos, y éste se sinti6 estrechamente rodeado por la“ e:.n-1; . l.cm-) oo
el cuello. Entonces, dicho joven, que al pronto lanzara terrib L:.r;_ﬁ_‘n ()b,w(,)w e
tariamente la boca, y fué derribado y EJ.ITO_]’a.tI.O sobre las 1)}31'5()’11L11:}1c:)‘1:;:ci.;d .Al i
iglesia, que 4 su vez habian caido al\ suelo 6 sido lanzadas iu(]:rd'ilt_,\i,: )a]ra .ir e
en si, lo primero que se le ocurrio fué en‘u‘fa:l' de 11116‘\-‘0 en a. l_t,)u;( IE] e bL .
del cura de Moustiers, & quien encontrd ash,\'lado_ y sin conou‘uuul: o lJ e
dico 4 auxiliar al anciano y respetable sacerdote juntamente con ‘05 (%uu.[!:;bn,ﬂe i
heridos, podian ayudarle en su tarea. Le levantaron, apa;‘;aronl la bO.i.J:,{'}L 13 (} g
ba ardiendo, y dindole fricciones con vinagre, logr.aron h.ac‘ulc ‘reLu‘ raf <, ?Lab.e',m:-)
las dos horas de haberlo perdido. El pobre sacerdote \‘O'[Dl[() mucha ?anTr}f, y : ;L‘?rica
que ni habia oido el trueno ni tenia idea de lo que habia pasado. La c mpal c,t‘;o L
le quemd el galén de oro de la estola, le arranc6 un ‘zapato que T,cbi,l P:;z:;(lao :)amhién
tremo de la iglesia y rompi6 la hebilla de metal. La silla en que estaba s .
. he'd“i l"*_(ja"'?b-. sladaron al cura de Moustiers 4 su casa, donde le curaron sus
i icatrizarse. Teni gran escara en el hombro
heridas, que tardaron dos meses en c1catn@rae. enia una g sbagmiyiion
derecho; otra llegaba desde el medio posterior del I)razo‘ del m;smo z: e Lo
media y exterior del antebrazo; otra mads profunda pftma de a} 71);}.\1 Ll ; .n;mi,;o e
rior del brazo izquierdo y terminaba en la parte media del Ellllie ][M;i cl el 1 : mferio;
y por fin, otra mds superficial y menos CXtCl%S&, en el lado tt‘\tcil_lo u, a“pacieudes e
del muslo izquierdo, y otra en el labio superior hasta la nariz. Por espacio




