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cronicos. El electro-imdn E (fig. 335) es de una estructura especial: estd formado de
dos piezas de hierro dulce alrededor de las cuales se enrollan los carretes. v situadas
sobre los polos de un iman permanente A de herradura. Cuando la corriente no pasa
las armaduras del electro-imdn atraen la paleta de la palanca 2 que se apoya uumr;:,
ellas; pero no bien pasa, como obra en sentido contrario del magnetismo permanente
el hierro dulce se desimana; la palanca p cede 4 la accién de un muelle # v so HL‘!L‘H‘."[
de las armaduras. La paleta levanta en su movimiento una palanca / qnu’ actia 4 su
vez sobre una del eje impresor, el cual participa del movimiento de los demds ejes, y
después de dar una vuelta, este engranaje se suelta y el eje se detiene. %

\’c:m-lm ahora como puede efectuar este eje la impresion de la letra cuya tecla co-
rrespondiente ha producido, al bajarse y al emitir la corriente, los efectos mecdnicos
que acabamos de describir. El eje impresor
lleva una excéntrica aguda 2 (fig. 336), que
d cada movimiento de rotacion da contra el
diente & de una palanca a4T y la levanta;
cuya palanca obliga al rodillo impresor M
(fig. 333) 4 apoyar la cinta de papel en la le-

tra dada de tinta de la rueda de tipos que

pasa en este momento. Pues bien, esta letra,

d cada paso de la corriente, es precisamente

la misma cuya tecla ha dado lugar 4 que se

Fig. 336.—Mecanismo de la impresién en el levaiits 1 englicta e of agujero del'discoits
aparato de Hughes y la pieza del carro que pasa por encima, La

letra resulta impresa al vuelo, por decirlo asi,

por cuanto la rueda de tipos no se detiene. Las otras tres excéntricas del eje impresor
sirven, la una, en forma de caracc |, para bajar la palanca 1U que lleva una palanca 7,
la del movimiento del papel, y hace avanzar un diente 4 la rueda dentada E: la cinta
de papel avanza asf; la tercera excéntrica sirve para actuar sobre los dientes de la
rueda correctriz, reparando asi las desviaciones, retrasos 6 adelantos de esta rueda. v
restableciendo la concordancia perfecta entre la rueda de tipos y el carro; por l'xhin’lo‘.
la cuarta sirve para colocar de nuevo los aparatos en el blanco de la rueda de tipos. .

He aqui cémo se procede para transmitir un despacho:

El empleado de la estacién transmitidora llama 4 la estacién 4 la cual debe trans-
miti?' el despacho, soltando la manecilla que sujeta el freno del volante del aparato de
relojeria, que se pone en marcha, y en seguida baja una tecla blanca para hacer reso-
nar el timbre de la estacion recibidora. Avisado el empleado de ésta, pone su aparato
en marcha, y los dos empleados, bajando simultineamente la palanca de detencién Q,
EI-TI‘L‘;:‘IIEIII sus aparatos, es decir, ponen las ruedas de tipos en el blanco; luego ven si hay
sincronismo, repitiendo cierto nimero de veces una misma letra, la A por ejemplo. Si

hay concordancia de velocidad, se repite siempre la misma letra; si no, se repite la an-

terior 6 la siguiente 4 A, y marca el retraso 6 el adelanto. El sincronismo se arrecla

“t; n .y = B 2 A ~ 1Y 1 . - T :
ac uyu]o sobre un regulador de péndulo cénico 6 sobre una lengiieta vibrante.
na vez arreglados los aparatos, la estacion expedidora transmite

i | sucesivamente
5 sfrac 3 73 " 1
as letras de que se compone el despacho, manipulando el teclado: el tel

: : ! egrama se im-

prime simulténeamente en las dos estaciones. v se envian al destinatario, tales como se

han recibido, las cintas impresas, cortadas en fragmentos de igual longitud y
- o ’

: pegadas
en una hoja de papel.
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Por esta descripcion, un tanto prolija, y aun cuando hemos tenido que hacer caso
omiso de ciertos detalles del mecanismo, se ve que el telégrafo impresor de Hughes es
mucho mds complicado que los sistemas anteriormente descritos. Pero esta misma com-
plicacién, necesaria para resolver todas las dificultades del problema, hace ain mas ad-
mirable el resultado obtenido, resultado verdaderamente maravilloso, cuando se piensa
que la rapidez de transmisién es dos 6 tres veces mayor que la del aparato Morse, pues
al paso que con éste se cursan por término medio de veinte & veinticinco despachos de
veinte palabras por hora, el Hughes imprime de cincuenta y cinco 4 sesenta en el mis-
mo tiempo, por cuya causa es de uso muy frecuente en la red telegrdfica europea y

sobre todo en las lineas-de mucho servicio.

I1I

APARATOS AUTOGRAFICOS. — SISTEMAS CASELLI, MEYER ¥ EDISON

Hemos dicho que la idea de utilizar las propiedades electroliticas de la pila para
transmitir signos data de los primeros afios de este siglo; yendo unidos 4 las primeras
tentativas hechas al efecto los nombres de Coxe, Scemmering y Schweigger. En el te-
légrafo del segundo de estos fisicos se marcaban las sefiales mediante el desprendi-
miento de burbujas de hidrégeno. En 1839 valiése E. Davy de las reacciones electro-
uimicas para imprimir los signos en una hoja de papel 6 en una tela convenientemente
preparada. Doce afios después, Bain construia su telégrafo impresor, basado en la pro-
piedad que tiene la corriente voltaica de descomponer el cianuro de potasio produ-
ciendo un compuesto de color, el azul de Prusia, que se deposita en el papel del recep-
tor, siempre que pasa la corriente y mientras dura su paso. Siendo el manipulador y el
receptor iguales 4 los del sistema Morse, en la cinta de papel del aparato Bain salian
puntos 6 rayas azules mds 6 menos largas, cuya combinacién constituia el despacho.
En un principio, dicho fisico hacia describir al punzén metdlico del receptor una espiral
compacta en una hoja de papel comtin, pero el principio era el mismo.

Posteriormente se han inventado otros telégrafos electroquimicos, pero no puede
entrar en nuestro plan el describirlos. Solamente queremos relacionar estos sistemas con
los aparatos conocidos hoy con los nombres de zelégrafos autogrdficos 6 de pantelé-
grafos, y que han recibido la sancién de una experiencia verdaderamente practica.

En estos telégrafos impresores de nuevo género ya no se trata solamente de trans-
mitir signos que, como los aparatos escritores, dejan rastro del despacho, 6 de que los
reproduzcan ¢ impriman en caracteres alfabéticos, sino que el problema propuesto y
resuelto con asombroso ingenio consistia en obtener en la estacién recibidora la repro-
duccién fiel, el verdadero facsimile del cardcter de letra del despacho, y hasta dibujos,
mapas, planos y retratos, en una palabra, un verdadero autdgrafo que el destinatario
recibe del expedidor, de modo que aquél posea en caso necesario un documento autén-
tico. A primera vista, no puede darse nada mds extraordinario que la solucion de se-
mejante problema, y sin embargo, vamos & ver que en el fondo se comprenden ficil-
mente los medios merced 4 los cuales se ha realizado esta solucién.

Supongamos que en dos estaciones colaterales se han puesto dos placas de cobre MR
(figura 337) en comunicacion con tierra T. Sobre la placa M de la estacion expedidora
se coloca una hoja de papel metalizado, en cuya hoja ha escrito el expedidor, de su

pufio y letra, el texto del despacho con tinta grasa aisladora. En la placa R de la otra
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estacion se pone una hoja de papel impregnada previamente de cianuro amarillo de
potasio y de hierro. En relacion con la pila y con el hilo de linea hay dos punzones 6
estiletes de hierro ss' que pueden moverse describiendo sincrénicamente y con igual
velocidad lineas paralelas muy juntas en las dos hojas de papel. Mis adelante veremos
como se imprime el movimiento 4 estos estiletes, y como se regulariza por medio de
péndulos que oscilan simultineamente en ambas estaciones, En virtud de otro movi-
miento se van corriendo las hojas de papel 4 medida que quedan trazadas las lineas de
que hablamos, de suerte que si el
estilete s recorre totalmente en la
placa del manipulador la superficie
del papel en que estd escrito el des-
pacho, el estilete s' recorrerd preci-
samente en el mismo espacio de
tiempo una superficie igual en el
papel quimico de la placa de la es-
a9 ?.-—l'ﬁlml]fm del sistema autosrifico de C: % t{lL‘iirJll [h'\ I]Cr;li!‘lﬂ.
ma autografico de Caselli . . .
4 Del sistema de comunicacién
eléctrica marcado en la figura, resulta lo siguiente: siempre que el estilete s toca la
|).'1rlc‘mcl;'nlin‘a 6 conductora del despacho, la corriente de la pila pasa por el circuito
.-'\l)‘l'..I), que uirulrc d la electricidad mucha menos resistencia que el hilo de linea, cuya
]U”.‘:llu\.l es relativamente considerable; la corriente va 4 parar a tierra en la estacion
de I}i:l:llt]&fj \} (‘(‘)‘Illll()‘ 11‘{) c;mrzlt c‘n el aparato receptor, L"th' no recibe I]El'ld..
ero si el estilete del manipulador toca las partes aisladoras, es decir, si pasa por
los trazos mismos del escrito ¢ del dibujo del despacho, se cierra el circuito en ABCD,
pero queda abierto en la linea, y va 4 parar la corriente al estilete 5* del receptor. Esta
corriente influye quimica- :
mente en el punto de la hoja
impregnada de cianuro por el
que pasa la corriente para ir
a tierra, y esta substancia se
descompone, resultando azul
de Prusia que queda marcado
en el papel. Esta impresion
se reproduce siempre que el
estilete del manipulador en-
cuentra partes sefialadas con I'ig. 338.—Facsimile de un dibujo reproducido por el pantelégrafo
tinta aisladora; y el nimero de S
trazos, y su longitud en cada linea recorrida sincrénicamente por los dos estiletes serdn
tan iguales en la estacion de partida como en la de llegada. Por consiguiente, el despa-
cI‘m I'L‘Sll‘]l'dl‘zl 1‘0])1‘:Jc‘fllci<]u idénticamente en el papel cianurado en trazos azules; 1a tinica
(l'lfurcnma L‘(‘)Ii el original consistird en que, no estando absolutamente en contacto las
hlncas sucesivas trazadas por los estiletes, los trazos del despacho reproducido no serin
rigurosamente continuos. La figura 338 da una idea exacta de esta diferencia; pero se
ve que no se altera en modo alguno la forma general del despacho primitivo, y que el
aparato de este sistema puede llamarse con razén telégralo aulogrdfico. '

Este sistema, cuyo principio acabamos de describir, es el de Caselli. Como no hay

inconveniente en reproducir del modo indicado toda clase de escritos, dibujos y signos
o o it
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con tal que estén trazados en el papel metalico adoptado, compréndese la razén de la
denominacién de pantelégrafo dada 4 los aparatos de este sistema.

Su motor es un péndulo cuya varilla metdlica, de 2 metros de longitud, pende de
una solida armazoén de hierro, lastrada con una masa rectangular de hierro de 8 kilo-
gramos. En la parte media de la varilla se articulan dos bielas que comunican el mo-
vimiento oscilatorio del péndulo, por una parte al aparato #ransmisor, y por otra al
receptor. Como estos dos apa-

ratos funcionan separadamente,
una de las bielas se desprende
cuando la otra recibe su movi-
miento de vaivén, siendo esta
biela la que produce el del esti-
lete en la superficie del trans-
misor, donde estd colocado el
despacho. He aqui como:

La biela esta articulada con

la palanca que lleva el punzon,
haciéndola describir en sus osci-
laciones sucesivas, asi como al
estilete, una serie de arcos de
circulo paralelos entre siy 4 la
superficie cilindrica de metal en
la cual esta sujeto el papel me-
talizado del despacho (fig. 339).
Cuando el péndulo hace una
oscilacion completa, el estilete
cursor se mueve de izquierda 4
derecha y recorre el despacho
en toda su anchura. Al final del
movimiento, el cursor tropieza
con una pieza metdlica y el cho-
que vuelve la pieza que lleva el
estilete, de suerte que éste se
levanta y se aparta del papel
mientras dura la oscilacion si-
guiente; asi pues, el aparato no 5 ] .
funciona sino durante una media Fig. 339.—Eaniclegrato Casell
oscilacion del péndulo. El motivo de esta disposicion consiste en haber demostrado la
experiencia que no habia identidad entre los efectos producidos por las oscilaciones de
sentido contrario; mas el aparato transmisor es doble para utilizar estas oscilaciones,
sélo que los mecanismos estdn invertidos, sucediendo lo propio en los receptores. De
aqui resulta que no se pierde tiempo alguno, y que se pueden transmitir y recibir dos
despachos simultdneamente.

>ara que el pantelégrafo Caselli funcione bien, es condicién indispensable que haya
sincronismo perfecto entre los movimientos del péndulo de la estacion de partida y los
del de la estacién de llegada. Y no tan sélo deben ser isocronas sus oscilaciones, sino
que sus amplitudes han de ser enteramente iguales, para que los estiletes se muevan
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simultdneamente en las dos estaciones y estén animados en el mismo instante de velo-
cidades también iguales. En cada uno de los extremos del arco que describe la masa
del péndulo hay un electro-imén situado en el sentido del arco, con sus armaduras en-
frente de la masa de hierro, cuando ésta llega al término de cada oscilacion, sea i la
derecha ¢ sea i la izquierda. En este momento, una corriente emitida por un croné-
metro regulador—el que se ve i la izquierda y 4 la parte superior de la figura 330—
anima el electro-iman y su armadura, que atrae la masa del péndulo, la mantiene in-
maovil un instante, y por consiguiente hace que cada oscilacion sea de la misma ampli-
tud. La interrupcion de la corriente se efectia por el movimiento mismo del péndulo
del crondmetro que, a cada doble oscilacién, separa un pequefio muelle y abre el cir-
cuito. El conmutador, cuya funcién consiste en dar paso & la corriente ¢ interceptarla,
recibe 4 su vez su movimiento de
una pieza articulada 4 frotamiento

duro en la varilla del péndulo.
Vese, pues, que el sincronismo
de los dos péndulos en ambas es-
taciones depende de la concordancia
de los movimientos de los péndulos
cronometricos que acompanan a los
primeros. Estos cronémetros regula-
dores, cuyos péndulos marc han con
doble velocidad que los del pante-
légrafo, se regulan separadamente
con toda la exactitud apetecible,
B e ol exactitud (ll‘lc i‘;wmum los mecanis-
mos de relojeria que los componen.
El papel cianurado en que se imprimen los despachos telegraficos debe estar cui-
dadosamente preparado, y conservado 4 un grado de humedad conveniente, Hasta
la calidad del papel tiene su importancia. Las hojas metalizadas que sirven para es-
cribir los despachos con una tinta especial son hojas de papel blanco plateadas esme-
radamente en la prensa y con anchos mdrgenes. Tienen tres rayas: una sirve de punto

=4

de partida para la marcha del estilete cursor, y las otras dos marcan los limites del
despacho.

Por lo demds, no hay nada tan sencillo como el modo de funcionar del pantelégra-
fo. Coldcase el despacho escrito sobre la superficie del cilindro transmisor. El emplea-
do de la estacién da la sefial de aviso con el timbre & por cualquier otro medio, y en
seguida pone en marcha el péndulo. La transmision del despacho es eluln:n:itic;t: sin
que el empleado tenga que efectuar manipulacion alguna, y por consiguiente sin ﬁc-:c-
sidad de adquirir conocimientos especiales. Como se pueden transmitir simultineamen-
te dos despachos, y por otra parte no hay inconveniente en que se use un sistema de
escritura abreviado, por ejemplo la taquigrafia, la transmision puede ser muy rapida.
“Los largos péndulos del telégrafo Caselli, dice M. Quet, efectian por lo 11-:'(-1],1[ cua-

renta oscilaciones por mi r los estiletes fraz:
a oscilaciones por minuto, y los estiletes trazan cuarenta rayas separadas entre

si '/, de milimetro. Asi pues, las rayas extremas trazadas en un minuto por los estile-

tes distan una de otra 13 milimetros, y en 20 minutos, 260, Como se da 4 las ravas 11
centimetros de longitud, resulta que el aparato Caselli reproduce en veinte minutos el
facsimile del escrito, de los retratos 6 de los dibujos trazados en una hoja metalizada

N
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de 11 centimetros de ancho por 26 de largo. Para que la reproduccién salga con lim-
pieza es menester que el cardcter de letra sea algo grande y muy legible.,,

En 1865 se abri6 al servicio publico la linea de Paris 4 Lyén y Marsella para la
transmision de despachos con este sistema maravilloso, hoy dia desechado (1).

M. Méyer, empleado de las lineas telegrificas francesas, ha ideado y construido un
aparato autografico, cuyo principio difiere del pantelégrafo Caselli, pero que funciona
también con regularidad y rapidez notables, reproduciendo el facsimile de los despa-
chos expedidos.

El transmisor del telégrafo
autografico Méyer (fig. 341) es
un cilindro metdlico en el cual
se enrolla el despacho escrito
como en el sistema Caselli, Este
cilindro recibe un movimiento
uniforme de un mecanismo de
relojeria regularizado por una
varilla vibrante. Un punzon me-
talico situado sobre dos peque-
fias barras-carriles se mueve &
su vez en el sentido de las ge-
neratrices del cilindro, en cuya
superficie describe por consi-
guiente una hélice 6 espiral de
vueltas muy juntas. Dicho pun-
zon estd enlazado con la pila y
con el hilo de linea, y porlo tanto
abre 6 cierra el circuito entre las
dos estaciones que comunican,
seglin que encuentre en el papel
metalizado partes conductoras 0
partes aisladoras, es decir, segun
que toque la capa de plata del
]]apc\ 6 los trazos del LiCSpZLChO Fig. 341.— Telégrafo autogrifico Méyer
hechos con tinta, Hasta aqui, :
salvo la diferencia en la clase de movimiento, el principio de la transmisién es el mismo
que en el pantelégrafo antes descrito,

El aparato receptor se compone de un cilindro animado de un movimiento de ro-

(1) “Sino se ha generalizado su uso, dice con razdn M. Bontemps, consiste en que en cierto modo no
es indispensable para las necesidades comunes, pues el pliblico no da al parecer gran importancia 4 la re-
produccion autogrifica de los escritos. Por lo que respecta a la transmision telegrifica de dibujos 6 de cua-
lesquiera figuras, debe considerarse como un caso puramente excepcional. El aparato Caselli se prestaa mu-
chas combinaciones: mencionaremos solamente, como experimento curioso, la reproduccion telegrafica de
un dibujo de varios colores. El punzén de hierro animado por la corriente da con el cianuro de potasio una
tinta azul. Cuando se le sustituye con un punzon de cobre, resulta una tinta roja, obteniéndose con otros me-
tales y otras disoluciones colores diferentes. Asf pues, si en la estacién de partida se descompone el dibujo
en muchas hojas en cada una de las cuales se hayan trazado las partes correspondientes 4 un color determina-
do, y si en Ia de llegada se reciben las transmisiones sucesivas en un mismo papel, cuidando de usar para ca=

da una de ellas el punzén y la disolucién convenientes, se reproduce el dibujo de muchos colores. ,
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tacion absolutamente idéntico al del cilindro transmisor. Mientras el uno da una vuelta,
el otro la da también con velocidad uniforme. En la superficie del cilindro receptor va
fijada una hélice saliente que se enrosca en toda la longitud de éste, y cuyo paso es
precisamente igual a la longitud de la circunferencia del cilindro transmisor. Suponga-
mos ahora que se coloca una hoja de papel paralelamente 4 la generatriz inferior del
cilindro receptor y a corta distancia debajo de él, y que el aparato funciona. Cuantas
veces se emita la corriente a la linea, es decir, cuando el punzén del transmisor en-
cuentre partes aisladoras 6 trazos del despacho, el movimiento de una paleta levanta
el papel aplicindolo contra la punta de la hélice saliente que se encuentra en tal mo-
mento sobre la generatriz inferior. Este contacto se establece durante la vuelta entera
que cada aparato describe simultineamente, y se rompe siempre que el punzén en-
cuentra trazos del despacho 6 se aparta de ellos. Como un rodillo mantiene constan-
temente impregnada de tinta grasa la hélice saliente, resulta en una linea recta que se
extiende por todo lo ancho del papel una serie de puntos 6 rayas negras que reprodu-
cen idénticamente la linea encontrada por el punzon 4 cada vuelta del despacho; y
como por otra parte el papel se corre bajo el cilindro de modo que a cada vuelta avan-
za una cantidad igual 4 los intervalos de las vueltas en espiral del punzén, resultari
finalmente en la hoja del receptor una serie de marcas cuyo conjunto formara el facsi-
mile del despacho.

El telégrafo Méyer exige, lo propio que el Caselli, el perfecto sincronismo de los
movimientos de los aparatos en las estaciones de partida y de llegada. Toda la cues-
tion consiste, pues, en regular el mecanismo de relojeria que sirve de motor. Vese que
si el aparato Caselli es una combinacion del telégrafo electro-quimico de Bain, con un
mecanismo particular cuyo sincronismo lo arregla la electricidad, el aparato Méyer se
puede considerar como una combinacion del telégrafo Caselli con ciertas partes de los
sistemas Morse y Hughes.

Los telégrafos autograficos Méyer y Caselli figuraron en la Exposicion de Electrici
dad de 1881. Tambicn se exhibi6 en ella otro sistema inventado por M. Lenoir, asi
como el telégrafo autogrifico de Edison. En el aparato Lenoir se escribe también el
despacho en papel metilico con una tinta aisladora; en la estaciéon receptora se efec-
tia la impresién con un tubo capilar de vidrio lleno de tinta con glicerina; 4 cada paso
del punzon del aparato transmisor por una parte aislada, es decir, sobre un trazo del
despacho, la armadura del electro-iman de la estacién receptora hace que la punta del
tubo se apoye en el papel é imprima otro trazo igual. Gracias al sincronismo de los
movimientos de los aparatos transmisor y receptor, el conjunto de los trazos impresos
de este modo reproduce el despacho en facsimile.

Los aparatos de transmision y recepcion del sistema Edison son idénticos. Un mo-
tor eléctrico los pone en movimiento, y un péndulo cénico lo regulariza; dicho motor
hace girar sincronicamente en cada estacion un cilindro; en el de la estacién expedido-
ra se enrolla el despacho escrito, y en el de la receptora el papel en que se debe reci-
bir. Este despacho se traza en papel algo blando, no con tinta grasa aisladora, sino con
un lapiz comin algo duro, de lo cual resulta que todos los caracteres escritos con él

aparecen trazados en hueco en el papel. Ahora bien, la rotacion del cilindro transmisor

produce en su superficie el movimiento en espiral de una angosta tira metdlica que tie-

ne en su extremo un agujero en el cual va metida una punta movil de acero que se
apoya en el papel del despacho. Mientras esta punta encuentra las partes lisas del pa-
pel, continda al nivel de la placa metdlica, pero si pasa por delante de un hueco, es de-
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cir, de una parte escrita, baja, ocasionando este movimiento, mediante un contacto a
propésito, la emision de una corriente 4 la linea. El punzén del cilindro receptor, pues
165 1 - o . a2 rava as \ o z 3 \ 0-
to en accién por esta corriente, produce al punto una raya azul en el papel que lo r l
dea, sucediendo lo mismo cuantas veces baja la punta a causa del relieve en hueco de
despacho que se transmite. El conjunto de las rayas que resultan de este modo es la
reproduccién autografica del escrito del despacho.
Todos los aparatos que acabamos de describir son muy ngeniosos; pero, segtin he-
1 sarafe ~alli race 1 arse tedTic ;'- 16 que
mos dicho ya al tratar del pantelégrafo Caselli, ofrecen un interés tedrico mis h.u,u |
verdadera importancia practica, 4 causa de lo raro de los casos en que los particulares
necesitan transmitir la autografia de sus despachos.

CAPITULO V

APARATOS DE TRANSMISION RAPIDA

TRANSMISION AUTOMATICA. —EL JACQUARD ELECTRICO WHEATSTONE

La correspondencia telegrifica ha adquirido tan prodigioso incrcnwnm.rlc cuarenta
afios 4 esta parte, sobre todo en ciertas lineas de gran extension, que de dia en dia son
insuficientes los sistemas més perfeccionados en cuanto i la sencillez de los signos y la
rapidez de su transmisién. La habilidad de los mejores telegrafistas no ha bastado a
subsanar esta insuficiencia, y en muchas estaciones hay dias en que se aglomera el ser-
vicio de tal modo que se transmiten los despachos con gran retraso. La reduccién pro-
gresiva del precio de los telegramas ha contribuido 4 aumentar los inconvenientes de
esta situacion.

¢Como remediarlos? ;De qué modo se puede dar rdpida salida al SCT\-’iICiU (](.3 las li-
neas? Tal es el problema cuya solucion se ha confiado 4 los directores ¢ ingenieros te-
legraficos. i :

La idea que parecio al pronto mds natural y sencilla fué multiplicar el nimero de
hilos en las lineas de més servicio, aumentando en proporcion el de los empleados en-
cargados de la transmisién y recepcion de despachos. Esta solucién 1)0:!1’3 ci’ccti\*a:?mntc
ser aplicable 4 las lineas de corto trayecto y al interior de las grandes c:mlafles: siendo
también, en tales condiciones, la mas econdmica. Pero es impracticable en las lineas de
mucha extension, porque entonces el gasto de su primera instalacion resultaba suma-
mente crecido.

Ha sido, pues, menester buscar de otro modo la solucion del prQl?lrcma propu.est?,
discurrir medios & propdsito para aumentar la capacidad de transmision de un hilo 6,
como se dice en lenguaje telegrafico, para cursar por ¢l mds servicio, lo cual se Fm con-
seguido por distintas maneras, clasificandose generalmente en tres grupos los sistemas
de transmision rapida. : :

En el primero figuran los aparatos transmisores automdticos; en este smt‘ema, los
despachos se transmiten por series, de un modo continuo, sin exigir el trabajo de un
empleado especial; en una palabra, la transmision es automitica.




