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M. Hefner Alteneck ha hecho que la casa Siemens le construya una mdquina de

corrientes alternativas y de division de luz que difiere de las de Lontin y Gramme en

que los electro-imanes inductores estdn fijos y las bobinas inducidas son moviles. El

sistema inductor es doble, y el inducido gira en el espacio anular que separa las dos
partes. Por tltimo, las bobinas planas de que se compone este ltimo no licnlcn. cilindro
de hierro dulce, de suerte que la corriente se desarrolla en ellas por el muxmncntu.dc
sus espiras que atraviesan los nucleos magnéticos de los I}ltillt‘tx;i't‘i. l.-ili.l‘. maquina
de esta clase con 16 bobinas puede alimentar 20 limparas diferenciales de Siemens en
dos circuitos. |
En la Exposicion de Electricidad habia muchas méquinas construidas con el prin-
cipal objeto de producir luz, casi tantas como sistemas de lamparas ul&utri.cm: pero muy
pocas se distinguian por su originalidad. Como hemos descrito las 111':nup[11%~s. llmri
limitaremos  citar las maquinas
Weston, Burgin, Hiram-Maxim,
y 4 dar algunos detalles sobre
las del gran inventor america-
no, Tomas Edison.

Antes de idear y de cons
truir una mdquina especial
para alimentar sus lamparas de
incandescencia, habiasele ocu-
rrido 4 Edison emplear un ge-
nerador inventado en 1875 por
M. Farmer de Boston, y perfec-
cionado por ofro constructor
americano, M. Wallace. Exa-

Iig. 466,—Maquina de loz Wallace-Farmer minando la ﬂ:_;tli‘a_ 400 ‘.]“C it
presenta la mdquina Wallace-
Farwer, se ve que estd formada de dos partes iguales que pueden funcionar separada-
mente. El inducido es un disco de hierro que lleva en sus dos caras dos coronas de
electro-imanes rectos, las cuales tienen la forma de dos bobinas mas gruesas que anchas
enlazadas en tension y cuyos hilos se reunen en el eje de rotacion con un colector
Gramme. Este sistema gira 4 cada lado entre dos gruesos electro-imanes de brazos
aplanados, opuestos por sus polos contrarios, que forman el inductor de la maquina.

Lleguemos 4 la gran maquina de Edison. La de la Exposicion de Electricidad estaba
puesta en accion por un motor de vapor de 125 caballos, que obra directamente sobre
el eje de rotacion de la méaquina generadora y que descansa en el mismo zocalo que
ésta. El inductor se compone de 8 grandes electro-imanes colocados horizontalmente, 3
encima del inducido y 5 debajo. Dos enormes masas de hierro constituyen los polos de
los electro-imanes, entre los cuales gira la bobina inducida. Los alambres enrollados en
los nicleos de los inductores son relativamente finos y montados en derivacién. Pero lo
que hay de original en esta miquina es el modo como estd dispuesta la bobina induci-
da. En lugar de alambres enrollados, como en la de Siemens, paralelamente 4 las ge-
neratrices del cilindro hay barras de cobre que comunican entre si dos & dos por un
nimero igual de delgados discos anulares, puestos en los dos extremos del cilindro y
aislados por liminas de mica. Cada disco lleva dos apéndices i orejas salientes casi dia-

metralmente opuestas, penetrando respectivamente en ellas una de las barras de cobre
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que se han de enlazar una con otra. El nicleo de la bobina que lleva en su centro el
eje de rotacion, lleva también alrededor de este eje otro nicleo de madera con discos
de hierro separados por rodajas de papel, con lo cual la masa magnética experimenta
mds facilmente las imanaciones y desimanaciones sucesivas. El inducido lleva 138 barras
de cobre, cuyos extremos forman alrededor del tambor una curva en espiral, procedente
del sistema de enlace que acabamos de describir.

Construyose tan gigantesca miquina con objeto de alimentar 2,400 limparas del
segundo tipo Edison 6 de 0,8 Carcel, 6 1,200 lamparas del primer tipo. Debe adver-
tirse que solo es uno de los doce generadores que deben servir para el alumbrado eléc-
trico de todo un barrio de Nueva York, con arreglo 4 un sistema de canalizacion y dis-
tribucion combinado por el inventor.

CAPITULO XIII

EL ALUMBRADO POR LA ELECTRICIDAD

EL ALUMBRADO ELECTRICO EN LA INDUSTRIA

Una de las primeras aplicaciones que se han dado 4 la luz eléctrica producida por
los aparatos de arco voltaico ha sido el alumbrado de los grandes trabajos de cons-
truccién, siempre que ha habido un interés urgente en terminar alguna obra y relevar
los operarios de dia con otros de noche. La primera tentativa de esta clase, que sepa-
mos, data de la reconstruccién de Nuestra Sefiora de Paris; después se ha hecho uso de
la luz eléctrica en las obras de los Docks, en las del nuevo Louvre, del puente de
Kehl, etc. Pero de algunos anos & esta parte se ha hecho este uso tan frecuente en
Francia y en el extranjero, que seria enojoso enumerar los trabajos de este género, Li-
mitémonos a decir que 4 la luz eléctrica se debio la rdpida conclusion del palacio del
Trocadero cuando la Exposicion de 1878, la del salon de sesiones del Senado en el
Luxemburgo, y la pronta construccion del puente de los Invilidos.

Esta clase de instalaciones se van multiplicando en todas partes para el alumbrado
de fabricas, talleres y almacenes. Sin embargo, en muchos casos el problema por resol-
ver consistia en obtener d la vez una luz abundante y una difusion todo lo completa
posible. Para dedicarse 4 trabajos delicados, una sola luz demasiado fuerte no sélo cansa
la vista, sino que tiene el inconveniente de producir contrastes de luz y sombra moles-
tos. Mas como con los aparatos de division se pueden multiplicar los focos alimentados
por una misma médquina, han desaparecido en gran parte los defectos que tenian los
focos tinicos y demasiado poderosos. Una de las grandes ventajas de la luz eléctrica
comparada con la del gas es la supresion casi completa del calor desprendido por los
antiguos mecheros, cuya combustion viciaba ademas el aire. Por lo que hace 4 la hi-
giene, la ventaja es muy digna de tener en cuenta, no siendo menor por lo que res-
pecta a ciertos trabajos. En muchos talleres los obreros necesitan juzgar de los colores
y de sus matices; pues bien, el nuevo alumbrado tiene la preciosa propiedad de no al-
terarlos, de conservar hasta los tonos mads delicados, con lo cual se evitan muchas equi-
vocaciones que eran casi inevitables con la luz amarillo-rojiza del gas,
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Aunque los riesgos de incendio no se evitan en absoluto, son mucho menores con
el alumbrado eléetrico que con el de gas, por lo cual no es de extranar que los duenos
de grandes almacenes adopten sin vacilar los aparatos eléctricos, maquinas y lamparas,
qllcr dan 4 los escaparates tanto esplendor y tanta riqueza. De algunos anos 4 esta
parte se van alumbrando eléctricamente los salones, patios y jardines de las principales
fondas y de los grandes establecimientos financieros, ya con limparas de arco voltaico,
provistas de tubos opalinos para difundir y suavizar la luz, 6 bien con lamparas de in-
candescencia de varios sistemas.

Siguese haciendo pruebas de alumbrado eléctrico en otros grandes edificios publicos
sumamente interesados en el buen éxito de aquéllas. Nos referimos 4 las Bibliotecas,
Museos y Teatros. El salén de lectura del Museo Britdnico estd ya alumbrado por el
sistema Siemens; todo el mundo ha tenido noticia de las brillantes pruebas hechas en el
gran teatro de la Opera en Paris, en el cual se ha hecho el ensayo de varios sistemas
juntamente con el gas, habiéndose puesto cierto nimero de limparas en la escalera
principal, en la platea, en el escenario y en el salén de descanso, de cuyo brillante
efecto ha podido juzgarse. Posteriormente se ha instalado el nuevo alumbrado en el
teatro de Variedades.

Como se comprenderd, la adopcion de este sistema no es tanto de desear desde el
punto de vista artistico considerado, como por lo recomendable que lo hacen la segu-
ridad y la higiene. Las horrorosas catdstrofes ocurridas en el teatro Ring de Viena, en
el de Niza y otros, y que han sido causa de la muerte de tantas personas, serian, ya
que no imposibles, por lo menos muy dificiles con los focos eléctricos: como la certi-
dumbre de esta casi seguridad tranquilizaria 4 los espectadores, no se apoderaria de
ellos ese terror panico que causa mas victimas que el mismo fuego.

Al hablar de esta aplicacion de la luz eléctrica, nos referimos al alumbrado propia-
mente dicho, cuestién bastante compleja d causa de las multiples exigencias, 4 menudo
contradictorias, de los servicios que incumben @ una administracion teatral. Pero si solo
se trata del uso de la luz eléctrica para producir en la escena ciertos efectos de aparato,
entonces varia la cuestion. Cuando se representé el Profeta por primera vez en 1540
en la Opera, se hizo uso de ella para producir un efecto de sol naciente, y el resultado
fué completamente satisfactorio. En 1860 M. Duboscq consiguio reproducir con el arco
voltaico y una combinacion adecuada de lentes, pantallas y prismas, el arco 2725, me-
teoro luminoso muy dificil de imitar con los antiguos medios escénicos; y luego siguie-
ron imagenes de incendios, de relimpagos, de cascadas 6 fuentes luminosas, etc. Para
estas aplicaciones especiales se produce la luz, no con maquinas eléctricas, sino con la
pila, por la sencilla razon de que para la instalacion de mdquinas y motores y para po-
nerlos en actividad se requiere cierto espacio de tiempo y son mds & proposito para un
alumbrado que deba durar muchas horas. Para efectos aislados y cortos, como los que

acabamos de mencionar, el uso de la pila es mds sencillo.

I1

ALUMBRADO ELECTRICO DE LOS FAROS

Los numerosos aparatos, limparas y generadores inventados durante un periodo

que apenas data de cuarenta afios, pero que se han multiplicado extraordinariamente

en estos Gltimos tiempos, indican sobrado los progresos que ha hecho el alumbra lo
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eléctrico. A las indicaciones de sus aplicaciones 4 la industria hechas en el articulo an-
terior, afiadiremos ahora la que tiene por objeto el alumbrado de las costas ¢ ilumina-
cién de los faros.

En la parte del Munpo Fisico consagrada 4 la Lus hemos visto d cudn alto grado
de perfeccion habia llegado el sistema de proteccion de las costas merced 4 la inven-
cién de las lentes escalonadas, Gracias 4 los admirables aparatos lenticulares de Fres-
nel, los faros de primer orden tienen en tiempos normales suficiente alcance para el
servicio de las costas; pero no sucede lo propio en las noches brumosas, precisamente
cuando mis necesita el marino cerciorarse del rumbo que sigue. Aumentar el nimero
de mecheros Carcel no hubiera sido una solucion
satisfactoria, porque el alcance no depende sola-
mente del didmetro aparente de la luz, sino de su
brillo intrinseco. Para este objeto resultaba natu -
ralmente indicado el uso de la luz eléctrica, cuya
intensidad es tan considerable; pero no era posible
su aplicacion si no se encontraba antes un aparato
regulador conveniente y mdquinas que produjesen
una cantidad de luz bastante grande. Los regula-

dores Foucault, Serrin y otros llenaban la primera
de estas condiciones; con las maquinas magneto-

eléetricas de Nollet, ya descritas, se ha podido lle-
nar la segunda.

Inaugurése la luz eléctrica en 1863 en los dos
faros de la Heve, y posteriormente en el faro de
Gris-Nez y en el de Planier. En Inglaterra hay va-
rios faros eléctricos, entre ellos los de Dungeness y
Souter Point, dos fijos en South Foreland, y otros
dos fijos también en el cabo Lizard. Estos dos ul-

timos faros estdn alimentados por mdquinas dina- m % _ S 3
e & g - fig. 467.—Aparato foto-eléctrico del faro

mo-eléctricas de Siemens; los anteriores por ma- 1o 1s Hove

quinas magneto-eléctricas de Holems. En el resto

del mundo hay cuatro faros eléctricos, uno en Odessa, otro en Puerto Said, y los

otros dos en White Rock y en los Border Flats (Estados Unidos).

Las maquinas eléctricas de los dos faros de la Héve estan movidas por dos maqui-
nas de vapor locoméviles de fuerza de 8 4 10 caballos. Con una velocidad de rotacion
de 400 vueltas por minuto se obtiene el maximum de intensidad luminosa. La luz des-
pedida al horizonte, es decir, tomada fuera del aparato lenticular, producida por una
maquina de cuatro discos, equivale 4 3,500 mecheros de limparas Carcel; con una
mdquina de seis discos se obtiene el efecto de 5,000 lamparas, siendo el alcance de la
luz de 27 millas marinas ¢ 50 kilémetros. Este poderoso manantial de luz resulta,
pues, de la asociacion de las corrientes de induccién que nacen de la accion instanta-
nea de 48 imanes en las 96 bobinas puestas en movimiento en cada maquina magne=-
to-eléctrica.

En los faros de la Héve funcionan cuatro maquinas semejantes; todos los aparatos
son alli dobles, para reemplazar inmediatamente una limpara con otra de modo que
no se suspenda un solo instante la luz. Las ldmparas estdn instaladas en los rieles de
unas pequefias vias férreas que van 4 parar & los centros de los dos aparatos lenticula-

Towmo 1L 61
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res fijos uno sobre otro en la misma linterna, Los reguladores empleados son los del
sistema Serrin.

La luz eléctrica suministrada por las mdquinas de la compaiia la Alianza, cons-
truidas por Van Malderen, no tan sélo aventaja en intensidad 4 la de los aparatos
alumbrados con aceite en la proporcioén de 5 4 1, sino que también es mds econdmica.
Al paso que un faro de luz fija de primer orden exige un gasto de 3 fr. 70 c. por hora,
un faro eléctrico como los de la Heve solo cuesta 2 fr. 79 c. (mdquina de cuatro
discos); @ igualdad de intensidad, el gasto es
siete veces menor. Pero aqui se trata de un
servicio que no permite interrupcion alguna; en
la industria, el coste seria mucho menor, con tal
que se tuviese encendida la luz por lo menos
diez horas diarias. Ademis, en el caso de que
la fuerza motriz pudiera sacarse de poderosas
maquinas que funcionasen para atender a otras

necesidades, como en muchos talleres, la luz
eléctrica apenas costaria mds de lo que valiera
el amortizar el precio de la maquina magneto-
eléctrica y del regulador.

Hace algiin tiempo que se han hecho expe-
rimentos comparativos en el Depdsito de faros
entre las maquinas magneto-eléctricas construi-
das por Van Malderen, la de Meritens y tres di-

namo-eléctricas de Gramme, habiendo resultado

de estos experimentos que “las maquinas Gram-

me dan mds intensidad luminosa que las de la

Alianza, gastando la misma fuerza, Las nuevas
mdquinas de este sistema han realizado un gran
adelanto con relacion 4 las antiguas, por cuanto
su intensidad ha aumentado una mitad mads,
siquiera exijan al propio tiempo un aumento de
fuerza casi proporcional. Las mdquinas Gramme

dan, con el mismo aumento de fuerza, 40 6 45

{, ‘ 1 = mas de luz. A pesar de las incontestables garan-
== s tias que ofrecen las mdquinas de la Alianza por

Fig, 468,— Aparato foto-eléctrico del faro

lo que respecta 4 la seguridad y continuidad del
de Planier 5

servicio, no puede menos de tenerse en cuenta
el aumento de rendimiento que ofrece el otro sistema y necesariamente se ha debido
hacer un ensayo prictico de ellas en los faros. La mdquina Meritens ha dado casi el
mismo rendimiento que las Gramme por caballo de fuerza, pero es relativamente més
costosa, si bien ofrece la ventaja de marchar con las corrientes alternativas, lo cual
permitiria utilizar los reguladores Serrin del tipo adoptado en los faros.

La luz eléctrica es sobre todo 4 propdsito para las luces centelleantes de destellos
blancos 6 rojos, pero mds en especial de los primeros, cuya intensidad es mayor. Cal-
culando las intensidades totales de las luces reflejadas en el horizonte por los aparatos
de luz fija, se ve que equivalen 4 12,000 mecheros con las mdquinas de la Alianza, y

4

4 20,000 con las Gramme del tipo C. En los tambores que admiten destellos rojos, la

Qe
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mtensidad en el eje es el quintuplo de la de luz fija, y llega 4 7 !/, veces en los tambo-
res que solo tienen destellos blancos. ' . |

El dictamen de la Comision de faros de Francia es que hay lugar 4 transiormar 42
de los faros existentes en otros de luz eléctrica, lo cual exigiria un gasto total de m.1st
siete millones de francos; con un millon mds, se completaria el sistema de p:jotcccmn
de las costas afiadiendo 20 aparatos de sefiales sonoras, 6 de trompetas de sirena de

\‘iil)()l'.

III

ALUMBRADO ELECTRICO DE LOS PUERTOS ¥ TUNELES

El alumbrado eléctrico de los puertos y canalizos empieza a prestar grandes ser-
vicios 4 la navegacion. Los puertos de Belfast, Hull y Havre estan )'ii_i_.l.hllll])l'[lflil!-j por
este sistema. En los muelles de este dltimo hay 34 focos Jablochkoff, 1‘c1?uru=los en
6 circuitos de 4 4 6 focos cada uno, alimentados por 4 maquinas auto-excitadoras de
Gramme, las cuales estin movidas por 2 mdquinas de vapor de 35 caballos cada una.
He C<>111pi‘untlc1';i la importancia de esta instalacion si se tiene en cuenta que en el puerto
del Havre no pueden entrar los buques de mucho porte sino a las horas de ‘la pleamar.
Cuando las dos mareas cotidianas ocurren de dia, el barco que no ha podido EI-II.)I'\)\'C-
charse de la primera por alguna circunstancia, ha de aguardar la segunda y sufrir por
consicuiente un retraso de once a doce horas. Pero en las épocas en ¢ue una de las
mareas ocarre de noche, si se desaprovecha la de dia, el barco tiene que esperar al an-
cla en la rada cerca de veinticuatro horas antes de lograr el puerto. Ahora, gracias 4 la
potencia de las maquinas eléctricas, los buques entran con la misma facilidad de noche
que de dia. : e

Los docks del puerto de Limerick estin alumbrados con focos Siemens; los del Al
bert-Dock en Londres lo estin con limparas del mismo sistema en una longitud de
fachada de mds de seis kilometros. 5

Otra de las aplicaciones de la luz eléctrica es la d'cl ahlmbradg de los f‘_'l'aIT(leb ti-
neles, como los del San Gotardo y del Monte Cenis, 6 de los caminos de hierro subte-
rrineos en las grandes poblaciones. Pero, en lugar de uhlm!n"ar la via, se han hecho
pruebas para iluminar los trenes, colocando en la parte a'mltcrlur de la ll)L‘U‘llltJ-t()Id llllllc'!.
limpara eléctrica con proyector, de suerte que el 'nmqunusta y cl‘ c‘on‘iu?ll_n’ liuulzlfl
explorar siempre desde lejos el estado de la via. Un :1plara.to especial, la ].i!l'![‘).d.t‘(l. e l:(,-
trica de liquido del sistema Sedlaczek y Wikullil ha servido paru‘cstus pruc)im.s, alimen-
tabala un generador Schuckert puesto en accion por un pequeno moto.r Brotherhood,
todo ello (c:_:luczuln en el avantrén de una locomotora. Los ensayos cicn:madf)s entre
Paris v Dammartin en el ferrocarril del Norte, y también en Alemania, han s1.a10' mn‘y
satisfactorios. “La lampara, dice M. Geraldy, es fija y brillante, Ipcrmilicmlo (h:‘.t.ul-gl‘u‘r
los edificios y los puentes & 400 6 500 metros de distanma,l}' sin pisrtmbai la \-'151[)1‘11-
dad de las sefiales; puede verse al tren que la lleva tlcsd}c mas de 1,500 metros d(, (.hs.—
tancia.,, A pesar de ello, los ingenieros de las Compafias no se n.mcstr:u_l'pm;?u?lf)sa‘
adoptar este alumbrado en los trenes: consideran que los }'.,’ElstOS de I’Ha{ﬂldCln}ll,’ bastante
costosos, no estardn en proporcion de los servicios ohtcmdus,‘y kupmeln ;11'10111;13 que no
es indispensable que un tren vea ante sl, sino que s‘crfa 'prcfm'ihlc] que !llL‘S‘L"‘\']S{O d(,
lejos y por su parte posterior, por ser un tren detenido ¢ retrasado el obsticulo mds
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peligroso. Serfa menester instalar la |

uz eléetrica en la parte posterior, lo cual pres
: = : eser
muchas dificultades. : l ’ . -

También se han hecho y ‘
1bien se han hecho y se siguen

haciendo pruebas de alumbr: /
: acl : mbrado de los vz 'g
por el sistema eléctrico. En este cas b4 ; e el
sk : - Ln este caso, estda naturalmente indicado el uso de limparas
e incandescencia y su : ntacio g : : g e : :
> : aa '\l su alimentacion por medio de pilas, 6 mejor aun, por acumuladores
m preferencia : ¥ reciladaras & > ) : %
1' I ; terencia al de los reguladores 6 de las bujias. En Inglaterra se han hecho expe-
imentos con acumuladores Faure F e s ik :
o 1 acumuladores Faure. En la linea del Este en Francia se ha probado 4
ununar los co artimientos de ¢ : :
g mpartimientos de un tren con 31 lamparas Maxim alimentadas por una
maquina Gramme, la cual, colocada en el |

urgon delantero, estaba 4 su vez movid:
por una combinacién. mec

anica con el eje. Como al relrenar el tren 6 al detenerlo se

MY -1

.-iIH#IHI.'H,‘[W [

li

IR oy fill
I

e

D

Fig. 469.—Mdquina Gramme animada por un motor Brotherhood

anulaban las corrientes de 1a maquina G itui i
a rrientes de la mdquina Gramme, las sustituian tres series de acumulado

res, cada una de las cuales const: i i
cS 2 a de las cuales constaba de 24, sistema Meritens, enlazada con la miquina
y cargada por ella durante el movimiento

Si es de desear que se e i
lesear que se empleen poderosos medios de alumbrado para evitar todo

percance en los ferrocarriles. nor i
L.i al 1 1n )8 iu;omrr:ks, por la misma causa se ha pensado en aplicar la luz eléc-
Ca a los buques. Los choques en el mar. v sobr i
- ] 10ques en el mar, y sobre todo en tiempos brumosos, han au-
ado con el desarrollo de Ia navegacion de un modo verd
las muchas catdstrofes cuyas peripec
en favor de esta aplicacion,

aderamente alarmante, y
ias terribles estin en la memoria de todos militan

Las primeras ebas d intici 5 )
e I ld.? p.mubds datan de veinticinco afios. El Director de la Compaiifa de
a Alianza, M. Berlioz, hizo instalar en el vacht Princi /. ; iqui
S 2 ste n el yacht Principe Napoleon una maquina Mal-
ore e 3 P > el v’
: jue suministraba luz 4 un regulador colocado 4 aleunos metros sobre cubiert
provisto de un proyector que diricfa 2 . % . % b
= r.q irigia al horizonte el haz luminoso. El éxito de estos
pruneros experimentos indujo 4 hacer an:l

ogas instalaciones en los buques Sa
o iFERS ‘ . g es San Lo-
renzo, d LEstrées, Francia l

ok o Aguila y Golondrina. Pero varios inconvenientes, entre
0s el de que desaparecian las luces verde

: y roja reglamentarias ofuscadas a lu;
Tt #aps ' y g scadas por una luz
eléctrica fija de gran mtensidad, hicie :

ron que no se pasase de estas primeras tentativas.
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Mas hace pocos afios se efectuaron nuevas pruebas por M. Fontaine en el vapor-co-
rreo transatlantico América, por MM, Sautter y Lemonnier en los vapores rusos Lz-
vadia y Pedro el Grande,y en los franceses Suffren y Richelieu, y finalmente por el
Sr. Dalmau en los acorazados espafioles Numancia y Vitoria. Los generadores emplea-
dos son por lo comun maquinas Gramme movidas por motores Brotherhood, y los pro-
yectores de luz de los sistemas Sautter y Lemonnier, Mangin 6 Siemens, representados
en las figuras 469, 470, 471 y 472.

Conocemos ya la mdquina de
Gramme (cuyo tipo D estd repre-
sentado en la figura 469). He aqui
algunos detalles sobre los aparatos
de proyeccion.

El proyector Sautter y Lemon-
nier (fig. 470) contiene en un tam-
bor cilindrico un aparato lenticular
andlogo al de los faros eléctricos,
solo que el sistema Optico esta com-
binado de modo que concentra y
proyecta en forma de haz cilindrico
los rayos del arco voltaico emanados
de un regulador Serrin. El tambor
cilindrico que lleva este sistema pue-
de moverse alrededor de su eje ver-
tical y oscilar en torno del horizontal
sin que cambien las posiciones rela-
tivas de la lente y del punto lumino-
so. Se puede, pues, lanzar en todas
direcciones y con todas las inclina-
ciones el haz de luz.

Por lo demds, es facil instalar el
proyector, en un punto cualquiera
del buque, ya en el puente del co-
mandante, 6 bien en una plataforma
colocada a proas Fig. 470.—Proyector Sautter y Lemonnier

En el proyector Siemens (figu- : : :
ra 471), el aparato de proyecciones un reflector parabdlico, y los dos sistemas lenticu-
lares que lleva no tienen mds objeto que regular la limpara proyectando los carbones
sobre una pantalla.

El proyector Mangin (fig. 472) se compone de un espejo esférico concavo; pero la
superficie interior es la reflectora, de suerte que los rayos luminosos atraviesan dos ve-
ces el espesor del espejo antes de salir al exterior. Como las superficies del espejo no
pertenecen & una esfera del mismo radio, el inventor ha calculado sus radios de modo
que los rayos luminosos reflejados sean paralelos; guidbale el objeto de evitar el em-
pleo de aparatos lenticulares siempre costosos y de reflectores parabolicos cuya forma
es dificil de obtener con exactitud. Han de moverse los carbones con la mano, por
medio de tornillos de rosca diferentes, a causa de su desigual desgaste. Carece de regu-

lador, de suerte que se ha de vigilar contihuamente el aparato cuando estd funcionan-




