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el maximum mediante el paso largo tiempo sostenido de la corriente de la pila, dice
Planté, se pueden producir hasta un centenar de incandescencias ¢ de inflamaciones
consecutivas. De aqui resulta que no es preciso mantener el par secundario constante-

mente cargado en virtud de la accién de la pila, y el comunicador tiene por objeto

economizar la corriente de ésta cuando se juzga que, no habiéndose consumido el par

secundario después de cierto nimero de descargas sucesivas, puede producir ain una
serie de inflamaciones sin volverlo 4 cargar.

»La inflamacion de una bujia por efecto de la influencia del platino enrojecido al

blanco, ocurre sin ruido ni decrepitacion y mds instantineamente que por cualquier

otro modo. Como la incandescencia del platino no modifica en manera alguna la com-
posicion del aire, no se forma en el aparato ningin humo, ni gases deletéreos 6 sofo-

cantes, como sucede con el azufre 6 los cloratos; por consiguiente, no son de temer los
riesgos de incendio 6 de envenenamiento que presenta el {6sforo. Por iltimo, puede
considerarse muy econémico este medio de inflamacién, pues, por una parte, el par se-
cundario no requiere gasto ni entretenimiento alguno, porque el plomo y el liquido se
ponen de una vez para siempre, sin tener que renovarlos jamds; y por otra parte, para
conservar la escasa corriente de la pila destinada 4 cargar el par secundario, basta
echar en ella de vez en cuando algunos cristales de sulfato de cobre, cuyo consumo es
muy insignificante, comparado con el gran nimero de inflamaciones que se pueden ob-
tener.,,
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PRIMERA PARTE

LOS FENOMENOS Y SUS LEYES
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El calor es la fuerza fisica cuyas leyes nos importa conocer y profundizar mas q
: Slo ej influijo directo inmedi 2 nuestra
las de otra cualquiera, pues no tan s6lo ejerce un influjo directo inmediato en
a es indispensable para la nuestra,

propia existencia, y en la de todos los seres cuya vid . e
listintos grados, es tan cons-

' 16 ; los cuerpos, & s en muy (¢
sino (ue su accion en todos los cuerpos, aunque en yd : o
“Ninguno de los fenémenos ac-

tante, que no puede concebirse lo que serian sin clla. it g
i su Elogio histérico de Far /. puede darnos una idea de
tuales, dice Dumas en su Elogio historico de }‘(?Fﬂl{f{?’l,'] = s e
que seria de la materia, si dejase de estar sometida d la accion del calor, que ag
hasta sus iltimas particulas. Apreciamos lae i 2
: - ~e]- o1 oete sort 5 re secre-
perfecto; pero la materia sin calor nos es desconocida.,, Si este aserto del 1ust

xistencia del calor sin materia en el vacio

i ienci ‘fert . respecta a cualesquiera
tario perpetuo de la Academia de Ciencias es cierto por lo que respecta a cualesquierd

. SRR, s i 1i-
i ini ieus s evidente srd por lo que atafie 4 todo ser orgal
cuerpos inorganicos, jcudnto mas e idente no serd por lo que at




R”26 EL MUNDO FISICO

zado! Privacion, no ya de calor, sino tan sélo de cierto grado de calor, es sindnimo de
muerte para todo cuerpo vivo, animal 6 vegetal,

Reflexidnese, si no, en lo (ue seria de nuestras sociedades modernas, aun las menos

civilizadas, de nuestra industria, de nuestras artes, de nuestras diferentes relaciones con
la poblacién entera del globo, si las mil operaciones en que se emplea el calor artificial-
mente fueran hoy imposibles, si llegaran a desaparecer, ya por falta de medios mate-
riales, 6 bien por la pérdida del tesoro de conocimientos acumulados relativos # su
uso. Y cuenta que no hablamos aqui del fuego como elemento principal de las mds
sencillas operaciones domésticas, pues tendriamos que remontarnos hasta nuestros sal-
vajes antepasados de la edad de la piedra y aun mas al

la para tener idea del género
de vida de los primeros hombres cuando no habfan aprendido todavia 4 pr

oporcionarse
6 @ conservar por lo menos tan precioso elemento. Figurémonos solamente lo que su-
cederia si llegase 4 faltar el combustible en las fabricas y talleres, en las fundiciones
metalirgicas, en los altos hornos, en las fraguas, etc.; lo que ocurriria si se paralizasen
de pronto las méquinas de vapor industriales, locomotoras 6 marinas: jqueé espantosa
perturbacion sobrevendria en el mundo entero! Y si esta paralizacion forzada durase
tan solo por espacio de una generacion, jqué retroceso, qué decadencia en el mundo
civilizado!

¢Cémo y hasta qué punto interviene el calor en la constitucion de la materia, ya
sea en los cuerpos inertes 6 ya en los organizados? ;A qué leyes obedecen sus varia-
ciones y cudles son sus consecuencias? Problema es este cuya solucién se debe buscar
desde el punto de vista puramente cientifico.

La importancia de la ciencia del Calor no es menor desde el punto de vista pric-
tico. La funcién del inmenso organismo del que d

duccién de la riqueza y el poderio de las naciones modernas, se basa principalmente en
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Melloni, Prevost, Davy, Regnault, M Gracias 4 los trabajos de tan laboriosos
exploradores, 4 la precision creciente de sus experimentos, a4 sus sal

ios y profundos
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datos experimentales, con gran ventaja de las :ll:‘lit_-;_u‘inngs l)]'.l,L‘l]l_‘}.‘l:‘G,l \ H:“11?:.:1”\2:-:}
vecho de la teoria. Con todo, @ principios del presente siglo aiun habia gre
en la ciencia del Calor, lo propio que en la dcll.u lillif,. v

En efecto, quedaba por resolver una cuestion llulwl;1|1lc1|1<11: ieudl era .d, l{‘ “,mil)
del calor? Acerca de este punto, los fisicos se dividieron en dos partidos, e-:f}s LillL‘ .t_‘
dos hilu';‘tc:\i.»; igualmente admisibles al parecer, pero por una (!c‘lals ‘:'ua'l‘c.:; ‘CI‘:I(.JI::.tl;L.‘:];;
decidirse si se queria fundar una \'cl’tl;idu:"ﬂ 1.C(Wl:.l' ,11)@]11.’1'\%-.1 se .L.ll‘%.kh.L(leLm[IO b
substancia particular, una materia sutil suz géneris, el m/wm},- \u'p‘uu 11‘: - c”()sl :
penetra en los intersticios de las moléculas de los cuerpos, que ‘-L :l.l_l\lllll e o
que se difunde luego al exterior, produciendo con su prcscmm,”} Li“: .“_m(;, S
nor cantidad, las elevaciones 6 descensos de tumpu‘almj;t,.lns (‘(m]:l‘ni t_,:n,‘mt ];
ete.? ;O bien el calor procede, como la luz, de los movimientos que se ; i : i ; :
cnﬂt'o‘r].na ondulatoria por intermedio del mw!iol que propaga -zgunlmint;w:?rc:: (::
Juminosas? Esta segunda hipotesis es la que ha l.nunl:'_u_lo dcilnlll\':llll{.“lllt. e ? L o
va. cientificamente hablando, méds que una palabra 4 la cual no cort L‘lhlllflill'. L,\-’n:::mo
) ; v :
realidad material; para los fisicos no es otra cosa sino un modo L?[}Ll_id‘ lf e lmu :;a i
De esta idea de la naturaleza del calor ha nacido toda una teoria nuua‘., _)a:.(.l i
l;rincipiﬂ de que si el calor produce movimiento, 1‘cm’!:nu';L.mcntc‘f‘! ‘Ij]m-_mflwf?t{::}:; 111:
dra calor; y que siempre hay equivalencia L‘l}ll'%' el trabajo ]‘HQLT;T,L,O({), t[_a::&;rmmw
medida exacta en que los dos modos de movimiento son susceptibles de E E
\ e 1 e 3 L ~
1]“0:‘:]]1}::'11;:‘ de los primeros experimentos de R\Hnttml‘d\' de IO.S A1}1‘|I111’C111‘.11(:‘sr 1111‘1:.;.‘11::;?
por Sadi-Carnot, la nueva teoria ha ido surgiendo pucg a poco, i[n‘nu.‘lai a: L;}I]\. (- Lc,lic“'
desde luego por Mayer, precisada y clcsm‘m\%iu!a dgspuu:: por lo‘:é e-\]l_}f]”tl,]:)1,]1r_i)bnfcc;lm(a
los de los Joule, Clausius, f\lacki:rnc—l{:ml\'nm’,‘lhrn )" .ilmln.?(rm‘. (1 Llst,{ iy
del calor, 6, para darle su denominacion cwmll.u‘u, la jwmmm_“_”“{‘f’ e ik :rimc“_
ituida sobre la doble base del cdlculo matemitico y de las comprobaciones expet
e a, 6 mejor dicho, esta nueva aplicacion de
tales, pudiéndose considerar esta nueva ;;;mm, o nlu._]nr.t 1.L : ; . t',].l,cm b
la mecanica racional como la obra capital del siglo xix en el te )
isico-matematicas. : e e
f Cualquiera que sea el interés inherente .i.las miras tCUTile':l}-:,‘_](T[];w)lh‘ ;\1\. |1-3:(1:}::1:h)l(]]::
su principal mérito estd en servir de vinculo & lu%‘ hechos ]n';lt’u;u?_' L"-l::ldﬂsml;\I‘I)Cl_ii
tal como nos los presentan las prolijas ohscr\';;mmms.) L:ClL]L{_l{l]i}J;S} \‘Lm[m lmt_icn_do &
ientos de los sabios, nos ocuparemos ante todo, segun 10 heT L dodinel ;
:sta obra: después de dar en esta primera pz%rtc la <1c>;_‘rtpc1un th, h’u:i ‘I‘c]t(l-la:n:‘:;)jn(tl;li
calor y de exponer elementalmente las leyes a lquc UI]ULII:LT,':;‘.E: L:]L]Li?;]:ita}i]il g
al lector un bosquejo de los principios en que descansa e ad LT,
de los cx}}urimc:m:s que la han confirmado. Pero no (ICiJC. Lblkmmn{l:I(]:S(:::;;ti
demostracion rigurosa de estos principios, por cuilnt:{ L‘.\;lijl l]t_‘]ll()blldt-iif -;,I (E, fac
raciones v calculos matemiticos que nos obligarian & salirnos da\:. l-oa 1‘m:)uj ]L. he{;hm
plan y de nuestro programa; sino que nos atendremos cxchlsw\‘-?fm:ntﬁ' tl os\ (]‘ c”:l
que jzlstiﬁcan esta concepcion grandiosa y d las importantes consecuencias que de ciie

se desprenden.




