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comparables. En los estudios que requieran precision se hace uso del termémetro de
aire, 0 si se prefiere el de mercurio por su comodidad, se le compara previamente con

,_,......_.,,@____.._. . aquel y se forma una tabla (6 bien se construye una
‘ o | curva) mediante la cual se rectifiquen sus indicaciones,

Ocurre otro fenomeno, que se observa de vez en
cuando y que es capaz de alterar las indicaciones del
termometro; consiste en el cambio de lugar del cero,
que sube gradualmente mas alli del punto marcado en
la escala al construirlo. Esta elevacion, que es comin al

otro punto fijo y por consiguiente a todos los grados de

la escala, ha sido observada desde 1823 por Flaugergues
en Francia y por Bellani en Italia, y segiin Despretz, pue-
de continuar por espacio de cuatro 6 cinco afos. Por lo
demiis, las variaciones de los puntos fijos de un terméme-
tro de mercurio pueden resultar de las de temperatura
que experimenta cuando se desvian mucho en mds 6 en
menos de la temperatura media. Una muy baja hace su-
bir el cero; si la temperatura sube 4 100°, obsérvase una
depresion; y por dltimo, cuando es muy alta, su conse-
cuencia es la elevacion de los puntos fijos. Si el termo-
metro ha subido hasta 100°, la depresién temporal del
cero no pasa de algunas décimas de grado. Si por el con-
trario ha estado sometido bastante tiempo 4 una alta
temperatura, notase una elevacion considerable. Citemos
algunos casos. Habiendo calentado Person a 440° tres
termometros, su punto cero subio 4 12°, 15° y 17° Los

sefiores Deville y Mascart calentaron tres termometros

b

por espacio de otras tantas horas 4 166°, 206° y 2006°
)
)

y vieron que los ceros subfan 4 11°4, 12°5 y 1;

e
M. Crafts ha hecho recientemente algunos estudios

acerca de este asunto, convenciéndose de que la natura-
leza del vidrio influye en la rapidez y en la extensién de
la desviacion; que el punto cero, desviado por la accién

prolongada de una alta temperatura, tiende quedar fijo
en su nueva altura, y que el termometro es mis estable

bajo la influencia del calor 4 toda temperatura inferior.

o

¢Cudl es la causa de estas variaciones® Al pronto cre-
yose poder atribuirlas 4 la accion de la presion exterior,

que obrando 4 la larga sobre el recipiente, lo comprimia
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y disminuia su capacidad; pero ciertos experimentos
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hechos con termometros de tubo abierto han dado los

mismos resultados, lo cual prueba que la presién no es

ke la causa del fendmeno. Por otra parte. t: e AR
Fig, £20,—Escalas termométicas otra parte, tampoco puede

bastar para explicar la depresion y la elevacion transito-
g . ey ‘ p= . ] H M 11 :
ria del cero. En cambio, todo queda explicado si admitimos con Despretz q

o ue un cuerpo

solido cuyas moléculas hava “do aleunsz R T R v =
ye 1ld~,.h wyan sufrido alguna desviacién por una causa mecinica 6 fisica,

y cuyo volumen, por ejemplo, haya disminuido 6 aumentado de un modo mas ¢ menos
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considerable por efecto de una fuerza cualquiera, conserva mds (6) mclnlos tiempo el
mismo volumen cuando esta fuerza ha cesado de obrar. Por la inﬁuﬂacu.m se hzu} se-
parado las moléculas del deposito termométrico; la ebullicion del nmruurm’ <chp.1u:s de
llenar el termometro produce parecido fenémeno. Vuelto el vidrio del de.pt..:sno a tem-
peraturas inferiores, recobra muy poco é poco su estado molecular primitivo; _sm em-
bargo, 4 la larga se contrae como por una cspccr.c de temple ':ltehulo al enfriamiento, L):
capacidad del deposito disminuye, lo cual explica la clu\'(u:m‘n’ gradual dc‘ lc?s p{jntcln:
fijos. Exponiéndolo en seguida a tcmpcratum?‘ elevadas, la accion del calor !a\-uu.:u:e de
nuevo el regreso de las moléculas a su posicion normal, y bL olysclf\iax u.tru clc\'ampn L}C
los puntos fijos; mas, conforme se obtienen estos c‘icctus, si el enfr |z=.nnct11t0 se efectua
con mucha lentitud, restablécese el equilibrio, y dichos puntos su‘n mas L‘:stablcs. La
escasa depresién transitoria observada cuando se calienta el termometro a 100° pro-.
viene de que la capacidad del deposito que por tal manera ha aumentado rccubrru muy
pocod poco su volumen normal. Por L’llllln()i la misma -:Ja.us.'.t dc’mucsltr'a por (I[uc sl.ll-)cn
también los puntos fijos cuando se ha sometido el tcrmomckta.‘o 4 un frio prolongado; el
depdsito contraido no recobra en seguida su volumen primitivo. : : S

La sensibilidad de un termémetro puede entenderse, ya relativamente 4 la rapidez
con que adquiere la temperatura de los mcdi(‘m‘ en que se le intrudqcc, 6 yad ?a pre=
sion con que marque las mds pequefias fracciones de grado, es decir, con que 111%1(?[]19
insignificantes variaciones de temperatura. Para oir)lcncr la p'npwra de estas dos LU.?I. |'-
dades esenciales importa que la masa del mercurio del deposito sea ’tod’o lo reducida
posible, 6 por lo menos su superficie la mayor que se pueda con n‘:lacmn 4 su volumen.
De esto resultan dos ventajas: que el termometro adquiere rapul_&uncvte la tempe-
ratura del cuerpo con el que se le pone en contacto;y que no modifica sino de una ma-
nera insensible esta misma temperatura. Consiguese este resultado ':lando al deposito
una forma cilindrica prolongada (la esférica es la menos fa\"orabicj; d veces se relu‘ercc
en espiral el depdsito para que, teniendo una gran Asuperﬁme, su lOIl-gltllL] b.L‘Z.]. e::gisa.l :
Cuanto mds pequeilo es el dep¢sito, mds reducido debe sc{ el diametro 1.nt‘Llr‘|0‘r t e
tubo, para que la segunda especie de sensibilidad sea mayor. En tht. Ld&sO‘lsLlL“L, suce :
der que la columna de mercurio es tan sumamente fina que :c, necesita 'rll?t_ ar Id.‘llll E'i.1‘1
teojo de aumento para observar su nivel. A fin de haccrl;} mds all)arontc se CO.Ib'Lf‘ll)‘Ll‘l
tubos cuya seccion es una elipse alongada en vez de un circulo, sin Llli[llctllta!“’til-l super-
‘ asi en su mayor anchura, se distingue mas facilmente.
malte que forma un fondo blanco, opaco, so-

ficie; la columna mercurial, vista
También aplicase al tubo una faja de es i
bre el cual se proyecta y se percibe claramente el extremo de la col.unma u;mﬂa a.- -

Los termémetros que son bastante sensibles para que la longitud de sus glz‘n 0s
permita dividirlos en décimas, habrian de tener dimensiones cxagurm_@s Yl s 56.1:18
muy incomodo si comprendieran toda la longitud de la escala termométrica. Se suh:-.ta.—
na este defecto construyendo series de termometros, cada uno de l()'s. cuales ha sido
graduado, por comparacion con un termdmetro tipo, para un corto numero de grados

j -os de escalas fraccio: s, Con diez termome-
de 1a escala: tales son los zermometros dé escalas fr accionadas. Z

tros de esta clase, que comprendan respectivamente 20 grados, (lt‘j 0° 4 20,de 104 ;-‘:')I,
de 20 4 40, etc., se podrd medir toda una temperatura cc)mprcn’rhc'la entre 0° y 11:);'.
En cada caso particular se hard uso del que comprenda los limites prohal%cs d? -(1\
temperatura que se ha de observar. Fabricanse algunos cuyai. escala es to.f!a'\m nufu'm
extensa; para la prdctica médica basta, por ejemplo, un termometro que dé la tempera-

tura entre 34° y 40°
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Dase el nombre de termometro metastatico al construido de modo que sus indica-
ciones, sin dejar de permitir la observacion de pequefias fracciones de grado, como
décimas o centésimas, reunan las ventajas de la serie de termometros de escalas frae
cionadas de que acabamos de tratar. La escala
de un termdémetro metastitico solo comprende
un corto numero de grados; pero el valor abso-
luto de sus indicaciones puede cambiar 4 bene-
plicito del observador, como si se pudiera tras-
ladar los puntos fijos @ un punto cualquiera del
tubo. Su depdsito es muy pequeiio, y el tubo de
un calibre interior bastante fino para que, al va-
riar la temperatura, por poco que sea, la colum-

na mercurial recorra toda su longitud. El instru-

mento contienela cantidad de mercurio suficiente
para que, aun dada la temperatura mas baja que
se quiera medir con ¢l, el liquido llene el depo-
sito, el tubo entero y una parte del recipiente
globular soldado al extremo superior y que co-

munica con el tubo por un angosto orificio. Este

tltimo estd dividido en partes iguales de longitud
arbitraria, 200 por ejemplo.

Cada vez que se necesite hacer uso del ter-

mometro, hay que regular su marcha, de modo
que el nivel esté siempre comprendido en el li-

Fig, 521, —Termo- Fig. 22.—Termdmetros .
Pt ) mite de las temperaturas que se trata de deter-

metro de escala metastaticos.
P achioRadas minar, por ejemplo entre 15° y 25°. Entonces
se le mete en un bano de una temperatura cons-
tante algo superior 4 25° tan luego como se obtiene el equilibrio, se le saca, y cuando
empieza a enfriarse, se da al tubo una sacudida brusca que separa la columna mercu-
rial del mercurio del recipiente globular en el punto en que aquélla comunica con éste.
A partir de tal momento, el mercurio del recipiente permanece en ¢l contrayéndose, y
queda el termdmetro preparado para las -observaciones que se hayan
de hacer en los limites requeridos. Entonces solo serd preciso conocer. 5
1.° cudl es el valor de una de las divisiones de la escala en grado 6 frac- ok
cion de grado; 2.° & qué grado del termometro tipo corresponde una de
ellas. Lograse esto poniendo el termémetro metastatico en el mismo bafio
que aquél, y anotando el grado marcado por el primero con la division
correspondiente. Dejando luego que el bafio se enfrie un grado, una nue-
va lectura dara todos los elementos de la cuestion.
Como se ve, estas operaciones son bastante largas y delicadas, pero _ 5
hay que tener en cuenta que son necesarias cuando se trata de averigua- IIIF"‘—,’m'”IW
i ; ) ? g = mémetro de
ciones precisas, de determinaciones rigurosas que requieren una aproxi- peso,
macion de la temperatura en décimas y hasta en centésimas de grado
centigrado. En las observaciones ordinarias se hace uso de los termdémetros comunes
de mercurio 6 de alcohol.
En las investigaciones de fisica se emplea 4 veces un aparato termométrico que di=
fiere del termémetro de mercurio en que no tiene tubo ni necesita graduacion; es el

EL CALOR 559

termometro de peso, formado de un grueso deposito cilindrico soldado 4 un tubo cor-
to, dos veces acodado en dngulo recto y con su extremo aguzado y prcscutaml‘(? una
abertura capilar (fig. 523). Se pesa el tubo vacio, y luego se le llcnla tlc mereurio L]l{c
se purga por ebullicion, después de lo cual se le mete entre hielo en fusion n]zulztcmc’x.n 0
ol orificio en mercurio bien purificado. El instrumento se llena asi de este 1‘11111110 liqui-
do & 0% se le pesa en tal estado, y la diferencia con el peso del tubo vacio da c.l delv
mercurio solo & 0°. Hecho esto, se Ileva el aparato d un bafio de temperatura conoc.lilrf y
constante, cuidando de recoger el mercurio que la dilatacion hace salir por el Or.mcm.l
Se pesa por tltimo el mercurio salido; siendo evidente que este iltimo peso referido a

. ? g i I AR g
-curi [ESle >, €8 .cir — representa la dilatacién total aparente del m
(.lcl mercurio restante, es decir D ,-“" lLi:]L.hult a ale I

curio respecto del nimero de grados que expresa la tcmpm'u"mr:.t del bafio £ I)i\‘i-(\hc}.l;
do este nimero por Z se tendrd la dilatacién para un grado, ¢ la (11:a1"0111c c_lcl mercurio
en el vidrio del tubo para la unidad de volumen y para un grado. L_,(').nucuio cst'c ele-
mento, y empezando de nuevo la operacion que ill‘Eti'!El.lll(‘JS de describir, s lmlh.;,[- d\"..l
riguar reciprocamente la temperatura desconocida del bano en el que se introducira €
i j g ) COnNSis la escasa longitud de su
La principal ventaja del termometro de peso u,nm.s‘te en la escasa I !.h 1“.‘
tubo, que permite sumergirlo enteramente en los medios cuya 't'ompmzmua se th‘(,.a
conocer. Ademds, de este modo se evitan los errores de graduacion; pero las operacio-

nes son mds largas y requieren balanzas mas exactas.

VI

TERMOMETROS DIFERENCIALES, MET ALICOS, DE MAXIMA Y DE MINIMA

Los aparatos que acabamos de describir, juntamente con el termometro de aire de
que trataremos después, son los {inicos usados en las investigaciones precisas de los
laboratorios de fisica y cuando se han de determinar tcmpm.a- LA
turas absolutas. Cuando se trata de comprobar répidas varia- 5E

3 T - 7o ar ot voe diferancias O ‘.bcr,'lru', ]
ciones de temperatura, valuar simples (hi%ruluds 6 sa : é llL f
temperaturas extremas ha estado sometido un medio durante e

|

un espacio de tiempo dado, se emplean varios instrumentos =l

que vamos a describir someramente. 3 =1
Atribiyese 4 Galileo y a Cornelio Drebbel la invencion de

los primeros termometros de aire, que 4 decir ‘\'uraiad na eran

mas que simples termoscopios. Uno de ellos (figura -:-,;’4:] con-

siste en un tubo de recipiente que contiene una pequena co-

lumna liquida A, la cual separa el aire del recipiente del aire

exterior. El otro aparato estd asimismo formado de un tubo

de depdsito de aire semejante al primero, pero cuyo cxtrcmo gy §
o en una vasija abierta; i

Fig. 524.—Termometros de

abierto penetra en un liquido contenid
4 causa del enfriamiento, el aire disminuye de volumen, y ‘por
consiguiente su elasticidad es menor, de suerte que el H:]mfdo',
somcﬁdn siempre 4 la presion atmosférica exterior, sube mas o : S & .
menos por el tubo. Este segundo aparato fu¢ muy usado en el siglo tltimo. Ahora se

i s dos termd e nor comparacion con uno de mercurio; marcanse los
graddan estos dos termometros por comparacion col ,

aire de Cornelio Drebbel
y de Galileo.
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puntos en que se detiene el liquido & dos temperaturas diferentes, y se divide el inter-
valo en tantas partes iguales cuantos son los grados que éste comprende. Pero como
los cambios de la presion atmosférica los afectan, no son susceptibles de gran preci-

sion, Su calidad consiste sobre todo en la rapidez de sus indicaciones.

Fig. 525.—Termémetro diferencial Fig, 526 —Termdémetro diferencial

de Leslie de Rumford

Leslie y Rumford han ideado, cada cual por su parte, termdmetros fundados en la
dilatacion del aire, pero que no ofrecen los inconvenientes de los anteriores, esto es,
no influye en ellos la presion atmosférica. Ambos constan de un tubo acodado dos ve-
ces, y terminado en cada extremo en un depdsito globular. El tubo del termémetro de
Leslie (fig. 525) contiene una columna liquida de 4cido sulfiirico tefiido de encarnado,

cuyos niveles son iguales en cada brazo,

cuando la temiperatura de las dos bolas es

igual (1). Sefialase con un 0 este nivel co-

mun. Si se calienta entonces uno solo de

ambos depdsitos, la dilatacion del aire con-

tenido en ¢l empuja el liquido; el nivel del

brazo correspondiente baja a 4 al paso que

en el otro brazo sube hasta a; y la altura

sobre cero marca la diferencia de tempe-

ratura de los depositos, si el instrumento

fig. 527.—Dilatacién desigual de dos metales  ha sido graduado por comparacion con un

diferentes 4 una misma temperatura termémetro de mercurio. La eleccion del

liquido que forma la columna-indice no

es indiferente. Leslie se vali6 del dcido sulfiirico, porque no desprende vapores 4 las
temperaturas ordinarias.

El termometro de aire de Rumford difiere del anterior en que la columna liquida

) Esto supone que las masas de aire cc ntenidas en los dos E!l'l 51t0s son perfectamente iguales, re-
b5
sultado que se consigue por medio de tanteos cuando 5S¢ LUH%[HI)L el instrumento.
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esta reemplazada por un indice que ocupa la parte media del brazo horizontal del tubo
cuando hay igualdad de temperatura entre los dos depositos, siendo también iguales
las ma:as de aire contenidas en cada mitad del aparato. Si uno de los depdsitos se ca-
lienta mas que el otro, la dilatacion del aire hard que el indice se dirija por la parte
horizontal del tubo hacia el lado de la bola mds fria, y se mediré la diferencia de tem-
peraturas por el nimero de divisiones que dicho indice haya recorrido a partir del cero.
Rumford empleaba un indice de alcohol; pero como este liquido es muy volatil, las in-
dicaciones del aparato no ofrecian mucha seguridad, y solo podian marcar la igualdad
de las temperaturas. Le daba el nombre de Zermoscopio.

Ambos instrumentos marcan asi dllu.ulu.ma de temperatura, por lo cual se les llama
temperaturas diferenciales, Pero pueden indicar t también las temperaturas absolutas,
en cuyo caso se rodea uno de los glo ho: de hielo fundente, lo cual mantiene su tempe-
ratura & cero.

La dilatacion de los cuerpos solidos puede servir asimismo para medir la tempera-

Fig. 529.— Termémetro metalico Fig. 530.—Termometro metalico

metalico de Regnier de cuadrante de Bréguet

tura. Los aparatos que hemos descrito més arriba estan basados en la desigualdad de
dilatacion de los liquidos 6 de los gases y de las substancias que los contienen; esta

desigualdad, ya sensible para con los liquidos, lo es mucho mas respecto de los gases.

La construccién de los termémetros metalicos representados en las figuras 528,529 y530
estd asimismo basada en la desigualdad de dilatacion de los diferentes cuerpos solidos.
Dos placas metdlicas, una de cobre y otra de zinc por ejemplo, soldadas una d otra en
toda su longitud de manera que formen una barra recta, se alargan con desigualdad
si se eleva su temperatura; la barra se dobla entonces como lo demuestra la figura 527,
formando el zine, como mds dil latable, el lado convexo, y el cobre el lado concavo. Al
volver 4 la temperatura primitiva, recobra su forma rectilinea, para doblarse en sentido
contrario, si se la somete en seguida & un enfriamiento.

El termémetro metdlico de cuadrante se compone de una placa curva de cobre y
acero soldados. Uno de los extremos est fijo, y el otro lleva una manecilla cuya punta
puede recorrer las divisiones de un cuadrante. Tal es el termémetro metdlico de Reg-
nier (fig. 528). La extremidad movible de la doble placa se apoya también en el brazo
menor de una palanca, cuyo brazo mayor, en forma de sector dentado, engrana en el
pifion de la aguja (fig. 529). Las variaciones de la temperatura aumentan ¢ disminu-
yen la curvatura de la placa, haciendo entonces mover, en uno u otro sentido, la pa-

Tomo 1I 7t
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lanca y por consiguiente la aguja. El cuadrante estd dividido en grados por compara-
cion con un termometro de mercurio.

En el termémetro metilico de Bréguet (fig. 530) la placa estd formada de tres
liminas de plata, oro y platino, que componen una banda metilica enrollada en hélice,
constituyendo la plata, como el mas dilatable de los tres metales, la superficie interior
de las espiras (1). La hélice esti suspendida verticalmente, y de su extremo inferior
pende una aguja horizontal que recorre las divisiones de un cuadrante. Si la tempera-
tura se eleva, la curvatura de las espiras disminuye por efecto de la mayor dilatacién
de la plata y la aguja marcha en un sentido; lo contrario sucede si la temperatura baja,

Como la masa de la hélice es sumamente
debil, se pone con gran prontitud en equi-
librio de temperatura con el aire que la
rodea; el termometro de Bréguet es, pues,
muy sensible, y muy 4 propdsito para mar-

car 1{15 \'dl'iiiC]UllCh llL‘ lt.".]i‘liL'I'Ll.Ull'il mas

bruscas y ligeras.

Fig. 531.—Termdmetro de méxima y de minima Los termémetros de mdxvima y minima

de Rutherford son instrumentos que tienen por objeto,

como lo indican sus nombres, dar & cono-

cer, ya la temperatura mas elevada, 6 bien la mds baja que, en un espacio de tiempo

dado, haya experimentado el medio en cuyo seno se encuentran. Se usan principal-

mente en los observatorios meteoroldgicos, en donde eximen al fisico de una observa
cion continua 6 por lo menos muy repetida.

La figura 531 representa los termdmetros de mdxima y de minima discurridos por
Rutherford. Los dos instrumentos, el primero de los cuales, A, es un termémetro de
mercurio, y el segundo, B, uno de alcohol, estin situados horizontalmente en una tabli-
lla. En el interior del termémetro de médxima y en la superficie del mercurio descansa
un pequeiio cilindro de acero 6 de esmalte, que el liquido empuja ante si mientras la
temperatura se eleva, pero que permanece quicto en el punto mds distante 4 que ha
llegado cuando aquélla llega 4 bajar.

La base del cilindro mds inmediata
al mercurio indica sin duda la tem-

peratura mdxima. El movimiento et _ , i
G , . Fig. 532.—Termometro de maxima de Negretti y Zambra
del indice mientras la columna mer-
curial sube, asi como su detencion cuando ésta retrocede, estin igualmente basados,
segin se ve, en la propiedad que tiene el mercurio de no mojar el cilindro de
acero, de no adherirse d su superficie. Una propiedad contraria a ¢sta es la que ha
proporcionado & Rutherford el medio de construir su termometro de minima, Este es,
en efecto, un termometro de alcohol en cuyo tubo hay un cilindro de esmalte que el
liquido rodea sin moverlo de su sitio cuando sube la temperatura, pero al que arrastra
tras si cuando ésta baja. La base del cilindro opuesta al depdsito es, pues, la que indica
el minimum. Cuando se quiere instalar el instrumento para hacer una observacién, hay

que cuidar de hacer que el indice pase 4 los extremos de cada columna liquida: el uno

(1) La intcl']u'.1~ic1r'm del oro entre los dos metales de dilatabilidad mas desigual tiene por L)I»jcl(! evitar
la rotura 6 por lo menos la separacion-de las partes soldadas, accidente que podria sobrevenir si se empleara

exclusivamente el platino y la plata.

- penetra en un pequeio depdsito lateral 6 panza, la cual contiene
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descansa entonces sobre el mercurio, y el otro, rodeado de alcohol, asoma su base mas
distante del depdsito por la supetficie del liquido.
También se hace uso, como termometro de mixima, del instrumento |‘c[n'cst‘n';iitl‘>

on la fieura 532. s un termometro de mercurio comun cuyo tubo estd un tanto encor-

) Iy
vado junto al depdsito, y estrechado en A, en el punto en que, cuando el mercurio se

contrae por efecto del enfriamiento, la colunmna situada en el ll'lhu no puede ya pene-
trar en el depdsito. Su extremidad queda, pues, en el punto mas elevado de su ascen-
sion. En cambio, mientras el mercurio se dilata, basta su fuerza expansiva para que el
liquido del depdsito pase al tubo, a pesar de lo reducido del didmetro de la parte estre-
chada. Este instrumento ha sido inventado por Negretti y Zambra.

El termometro de Six, modificado por Bellani, reune en un
solo aparato los termometros de méxima y de minima de Ruther-
ford. Consiste en un termémetro de alcohol de gran deposito, de
tubo acodado dos veces y que contiene una columna de mercurio
en los dos brazos verticales del codo inferior. De este modo queda
el alcohol separado en dos partes por el mercurio; en los dos ni-
veles de este tltimo descansan dos flotadores de hierro, que en
virtud de sus movimientos y por los puntos extremos a que llegan,
indican, el uno la temperatura mas baja, el otro la mas alta del
espacio de tiempo durante el cual se haya estado observando el
instrumento.

Para observar las temperaturas maximum y minimum a ciertas
profundidades, en el agua del mar 6 en los lagos y en los pozos

artesianos, se usan los termometros de version, entre los cuales

describiremos los de Walferdin, los més apreciados por los fisicos.

El termémetro de maxima estd construido como uno de mer-
curio comtin; pero el tubo termina en punta afilada y abierta que
Fig. 533.-TermOmetros
cierta cantidad de mercurio. Cuando se quiere hacer alguna ob- ~ 4 © w0 O iima
servacion, se calienta el depdsito hasta que el mercurio llene en- 4. Walferdin
teramente el tubo; luego se invierte el instrumento, quedando el : :
deposito arriba y bajando el mercurio de la panza hacia la punta; se le (1%‘_13. en}fnar a
una temperatura més baja que la de las maximas que se tcpgan que determinar, a pesar
de lo cual el tubo continia lleno enteramente de mercurio, por cuanto la punta sigue
sumergida en el mercurio del deposito 6 panza. Cebado asi el instrumento, se le co=
loca en el medio que se ha de observar. Mientras la temperatura s eleva, el mercurio
pasa por la punta, y en el momento del mdximum el tubo cluul‘la’m enteramente lleno.
Al sacar el instrumento del medio, se hallard la temperatura maxima calcmantlro (‘:l ter-
mémetro en un bafio hasta que la columna de mercurio toque de nuevo el vértice de
la punta. . 3 .

En el termémetro de minima, la punta estd abajo, cerca del depdsito, que CO'ITUGHC
mercurio v cierta cantidad de alcohol. Cuando se quiere hacer alguna oi)scr\'.acmn, se
enfria el instrumento 4 una temperatura inferior & la que se supone como minima; se le
invierte y por la punta penetra en el tubo cierta cantidad de mercurio. (.'olo.cadu ('.'1 t.c-r-
mémetro en el medio que se trata de observar, mientras la temperatura baja, el indice
de mereurio del tubo desciende y una parte de aquél cae en el depdsito; si la thnpcr&ttlj‘u
se eleva. el mercurio vuelve 4 subir. Retirado el instrumento, se le sumerge en un bafia




