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tido; segiin Mitscherlich, es entonces idéntico al selenio negro, cuyo punto de fusién
es 217° y en su estado pastoso.se le puede estirar formando hilos, de color de rubi por
transparencia,

Ya hemos visto que el fésforo comiin tiene su punto de fusién 4 unos 44°, Calen-
tado 4 70° y enfriado bruscamente, se transforma en una
masa opaca negra que, mediante una nueva fusién y otro
enfriamiento lento, reproduce el fésforo comiin,

El fésforo negre es mas blando que el otro. Pero la for-
ma mads interesante de este metaloide es la conocida con el
nombre de fésforo #ojo 6 amorfo. Schraeter ha demostrado
que se forma por la accion prolongada de una temperatura
de 250° sobre el fésforo comtin. La substancia obtenida con
este protedimiento forma masas compactas, que tienen el
aspecto de la hematita, de fractura concoidea y brillante, 6

bien un polvo de color de carmin,

A mis de 250° el fdsforo rojo se derrite, y 4 los 360° se

convierte de nuevo en fdsforo comin. Las propiedades de

estos dos estados singulares de una misma substancia son
B E61 — Foeidn del arnfre : = Sy e [ : :
#1g 501.—husion del azufre  tan distintas que se la tomaria por dos cuerpos simples di-

ferentes: color, estructura molecular, densidad, calor especi-
fico, solubilidad, olor, inflamabilidad, alterabilidad al aire libre, accién en los organos,
todo difiere de uno 4 otro.

He aqui el cuadro de estas diferencias, segiin M. Cahours:

FOSFORO COMUN FOSFORO ROJO

Incoloro.
Cristalizable,

Densidad variable entre 1,82 y 1,84,

Rojo escarlata,

Amorfo.

Densidad sensiblemente igual 4 2.
Calor especifico = 0,1887, Calor especifico = 0,1668,
Muy soluble en el sulfuro de carbono, soluble en

Insoluble en el sulfuro de carbone, en los aceites
los aceites grasos y volatiles,

esenciales y en los grasos.

Inmediatamente. alterable al aire libre y fosfo- Apenas alterable al aire libre y no fosfores-

rescente. cente.

Inflamable 4 los 60°. Inflamable 4 méds de 230°,
Hierye 4 los 200°, Calentado 4 los 260° en el vacio 6 en un gas iner-
te, pasa de nuevo al estado de fosforo comiin. .

Se combina con el azufre 4 la temperatura de fu-
sién dé este cuerpo, con explosion,

Se combina con el azufre &4 -230°.

Olor particular y caracteristico, ‘ Inodoro,
Muy deletéreo,

No deletéreo.

Se ha dado el nombre de a/oropia al fendmeno de transformacion que experimen-
tan los cuerpos de que acabamos de hablar, admitiendo asi que, por efecto del calor,
sus moléculas, 6 mejor dicho, sus dtomos constitutivos se agrupan de un modo muy
distinto a ciertos grados de temperatura,
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CAPITULO VII

CAMBIO DE ESTADO DE LOS CUERPOS,~—SOBREI USION.~—DISOLUCION.—SOBRESATURACION

DIFERENTES INFLUENCIAS EN LAS TEMPERATURAS DE FUSION DE LOS s6LIDOS

Hemos visto que los sélidos susceptibles de pasar bruscamente al estado liquido
por la accion del calor, tienen un punto de fusion fijo, y tan diferente de un cuerpo
4 otro, que puede servir para caracterizar cada clase de substancia. Esta temperatura
i } ratu
fija de fusion es tambicn generalmente la de la vuelta al estado solido, solidificacion
O congelacion.

Pero esta ley no es absoluta, y el punto de fusion puede variar por efecto de cir
cunstancias excepcionales. La presién exterior es una de estas causas de 2
variacion, pero es menester que su intensidad sea mucha para producir
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un cambio perceptible, aunque débil, en las temperaturas de lusion. Para
los cuerpos que se dilatan al pasar del estado sdlido al liquido, es decir,
para aquellos cuyas moléculas se separan a causa del cambio de estado,
todo aumento de presion es un obsticulo que contraria la accion del ca-

lor, y por lo tanto la temperatura de fusion de estos cuerpos debe de ser

mas elevada por efecto de esta influencia. Lo contrario debe suceder
cuando se trata de cuerpos que, como el hielo, se contraen al H‘cum‘sc.
Los experimentos hechos por Bunsen y W. Thomson han confirmado
estas consideraciones puramente teoricas.

El primero de dichos fisicos se valia de un tubo doblemente :v.‘cc')n‘la«h.n,
cerrado por ambos extremos, lleno de mercurio desde & hasta f. El es-
pacio ¢f estaba ocupado por la substancia que habia de estudiar, por i T

g 50 <. —=10-

. I - 1 ~enAacl ( snia aire,
ejemplo de esperma 6 grasa de ballena. El espacio ab contenia aire. R

Calentando en un baifio la parte inferior de este aparato, la dilatacion del P
mercurio comprimia el aire, y este aumento de presion interior n;aqzicma- Ig-lJ;T][fJ.:lC.-i‘L':l-
ba sobre la grasa de ballena. En el momento de entrar ésta en fusion, se :;;‘“EHEL‘:'
anotaba la presion del manometro 24 y la temperatura del bafio. Bunsen ,
vi6 de este modo que el punto de fusién de la grasa de ballena, que es 47'-’37 ala
presion de una atmosfera, llega a 49°,7 cuando la presion es de 96 atmosferas, )'. a 50°%9
si de 156: la elevacion es casi proporcional al aumento de presion. Tres c.\‘perm'wntos
hechos por Bunsen con la parafina han dado por resultado 46°3 4 una atmosfera,
48°,9 4 85 y 49°,9 4 100; aqui ya no hay proporcionalidad. ‘
La figura 563 representa el aparato ideado por '.[“lloms()n.pal'a comprobar l.a. in-
fluencia de la presion en la fusion del hielo. Un cilindro de vidrio, cerrado po‘r arriba y
por abajo con virolas de cobre A B, contiene fragmentos de hielo mantenidos en la
mitad inferior por un disco de plomo, y agua destilada hasta el remate. La tapa supe-

rior da paso 4 un tapén 6 piston metélico @ que se puede apretar 4 benepldcito con
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una llave de tornillo V. La presion ejercida se mide con un manémetro de aire compri

mido M, y la temperatura con un termémetro T, cuyos depositos y tubo estdn resguar-

dados de la presion por una envolvente resistente de vidrio. Como el cilindro contiene

siempre hielo y agua en contacto, se considera que el termémetro marca la tempera-
tura de la fusion en cualquier instante del
experimento. He aqui algunas cifras obte-
nidas por el experimentador:

1 atmosfera, 02000
8
16'8

= . — 00049

019
» . . 0129

Luego la temperatura de fusién del
hielo baja 4 medida que aumenta la pre-
sion.

Este mismo caso se ha comprobado sin
necesidad de medida alguna, gracias 4 un

T 3 H = - x . 4
jj'f - . ingenioso experimento de Mousson. La

figura 564 representa un tubo de acero
r_) = muy grueso y resistente, cerrado en su

N My parte inferior con un tapdén de tornillo y
Lawploir. FE LS f\\"c_‘h

en la superior con uno mas largo de acero,

o 60 = Apars 2 W. Thomson © edir 1z e R S . A
Fig. 563. — Aparato de W, Thomson para medir la ey cuya cabeza hay una palanca merced 4

influencia de la presién en el punto de fusién de] 12 = : St SR I
bt a cual se le puede dar vueltas y apretarlo.
Se llena el tubo de agua, y antes de vol-
verlo 4 cerrar, se introduce en ¢l un fragmento de metal. Volviendo el tubo de modo
que el tapon ocupe la parte superior, el pedazo de metal caera en el fondo de aquél,
descansando por consiguiente en la punta del tornillo largo de acero. Hecho esto, se
mete el aparato en una mezcla frigorifica que congela el agua interior. Si, cuando se ha
solidificado el agua, se da vuelta al aparato colocdndolo en la posicién figurada en el
grabado, es obvio que el pedazo de metal estard entonces sostenido
por el hielo puesto en contacto con la punta del tornillo. Haciendo
entonces funcionar la palanca, se ejerce cierta presion sobre el ci-
lindro de hielo, presion que puede elevarse 4 muchos millares de
atmosferas. Si se saca el cilindro, se encuentra el metal en contacto
con el tapén como si hubiera atravesado el hielo. Para explicar
este cambio de posicion, hay que admitir que la presién ha derre-
tido el hielo permitiendo que el metal atraviese el agua de fusion,
puesto que, al cesar la presién, ha recobrado aquélla el anterior Fig. 564.—Experimen-
estado sélido por efecto de la baja temperatura de la mezcla en  t© d¢ Mousson sobre
que estaba sumergido el aparato. s cespenm Seln
: 2 , de fusién del hielo,
Mencionemos también en apoyo del mismo hecho los experi-
mentos efectuados por Boussingault durante el invierno de 1870-71 con un cafién de
acero, fundido y forjado, de 46 centimetros de longitud, 13 milimetros de didmetro
interior y 8 de grueso. Este cilindro estaba horadado hasta 24 centimetros de profun-
didad: la parte maciza tenia una forma hexagonal que permitia cogerla con unas mor-
dazas. La parte superior del cafién, & partir de la abertura, tenfa una rosca 4 la cual

se ajustaba, como un perno, una pieza de acero vaciada, en el fondo de la cual se
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colocaba una rodaja de plomo para asegurar su cierre. Una bala de acero metida en
el cafidn indicaba con su movilidad ¢ su inmovilidad si el agua del tubo estaba conge-
lada 6 no. Expuesta sucesivamente el agua contenida en el cafién, durante el transcur-

1 1 “ar 3 " o | e —— 0
so de diciembre y enero, a temperaturas exteriores que variaron entre —10° y 24°,
permancciﬁz constantemente liquida, segin pudo comprobarse por el sonido metélico
producido por la bolita de acero al caer en el fondo. Mas tan luego como se desator-
1ill6 la tapa del cafion y se hubo suprimido la presion, el liquido se congeld instanta-
neamente. “Calentando entonces el caiién de modo que se destruyese la adherencia, se

0 ili hielo muy transparente, en cuyo eje habfa una fila de burbujillas
saco un cilindro de y I g y

de aire.,
11

FENOMENOS DE SOBREFUSION

Los experimentos descritos en el articulo anterior 1)1'uc‘.).'m’ (pl!ch: en ?icrms circuns-
tancias es posible hacer que descienda la temperatura de un liquido bajo el punto de
solidificaciéon ¢ de congelacién sin que ¢sta sobrevenga. Dase el nombre de sobrefu-
sién & este fenomeno que puede ocurrir en distintas condiciones. <

Fahrenheit y Blagden fueron los primeros fisicos que Hili‘lliU'Oll.l(l atencién sobre
estos casos. En 1724 Fahrenheit llend de agua una redoma ll.u vidrio du' cu.c}lo axug(;i;-
to, cerrandola 4 la limpara d fin de impedir el contacto del aire con el hler.n),") puf 0
asi mantener la redoma a muchos grados bajo cero sin que el agua se Cn_nx-g\,flluml, Ha-
biendo roto la punta del gollete pudo entrar el (lii‘n_t, y 5(.J'I|='u\i11c) la co1al‘_;c\u%:u_n1"n?ls-t;1:w_-
tAneamente, efecto que atribuyo al contacto del aire. ¢ on todo, Ut.n,l vez, al tl.L%.s adar
una redoma semejante, cerrada, y llena de agua liguida bajo cero, (.l“.] un tropezon que
imprimi6 una brusca sacudida a la redoma y el agua se L‘U’Ili‘illiﬂ suint;unu’l‘tc' co':no u;
el primer experimento. Asi pues, parece que otra rh_f 1t5 condiciones del Igjm,l;n],’nol(l,
el reposo perfecto del liquido. Para que haya S()])l'l.,‘lllb].iJl'l es 111cncs‘t’cr’ (ll{lt: ,L, ‘lltlllll‘i.‘L-)
se enfrie poco a poco, resguardado del contacto (lul' aire con |unzx Ld.[?d.l‘b‘.«’ku.ll c c.:.
parcida por su superficie 6 por otro medio, y que este c.\'c'ntu de toda d;l[dl.lll.}i.‘ln ;l.'llbLfl,
lo cual es mas facil si se le contiene en vasijas pequefias O en tu‘.n)i; (]L, escaso diame-
tro. De este modo se baja la temperatura del agua hasta a—12%V ;111unf.1()sc Despretz
de tubos termométricos, vio que el agua podia bajar hasta 4 —20° sin congelarse.
Sabido es que ésta se dilata de—4° a 0% luego al cni'rifa'rsu de 0° 4 ——;"r:)i‘ S\l‘\‘ol-L.llllCI;
sigue aumentando; pero cuando se solidifica, la expansion brusca del volumen romp
el tubo que la contiene. ' G N

De los experimentos efectuados hasta aqui acerca de la sobrciu:mn_bu ‘ui ]1 i
un hecho importante: que, sea cualquiera el descenso de la lfzmpm"ut’mla tl\L 1i]u|1n10
bajo su punto ordinario de congelacion, tan luego como 5(')!:1‘0\;1@11:; c':td. a {unpt_r..a' ‘l’
ra de toda la masa solidificada sube inmediatamente al punto fijo. Asi, el agua eniriac a
por Gay-Lussac y por Despretz hasta 4 —12° y —20% \‘l\c.l\‘c- 4 cero apepas se S(.)}l-
difica. Este aumento brusco de la temperatura no puede atribuirse mas que a la dcoien
del calor latente de liquidez, el cual se desprende no bien _Cfnni_c'nx:i la con;;clacum."\jr
se hace sensible calentando hasta el punto normal de solidificacion las partes todavia
liquidas, que no dejan de congelarse por este aumento de calor. il

M. L. Dufour ha hecho interesantes estudios del fenomeno de la sobrefusion, valién-

= 5 ¢ S g LR \ rodu-
dose de un método que le permitié especificar mejor las condiciones en que se p




616 EL. MUNDO FISICO

ce. “Aislando el agua de todo contacto sélido, dice, y colocando este fluido en un me-
dio de la misma densidad y que no forme mezclas acuosas, he podido obtener con ma-
yor seguridad el retraso de la congelacion. El agua toma, en una mezcla de cloroformo
y aceite en proporciones convenientes, la forma de esferas perfectas y se mantiene en
equilibrio en el interior de la mezcla. Si se enfria ésta, notase que el agua, en tal es-
tado globular y en este aislamiento de todo sélido, casi nunca se hiela 4 0% su tempe-
ratura baja 4 —6°, —10°, etc., antes que ocurra el cambio de estado, Hasta glébulos,
liquidos todavia, han pasado asf @ 20° bajo cero.

»Aqui se trata del agua comiin, ni destilada ni siquiera hervida. El aceite que, des=
pués de varios ensayos, ha parecido mds conveniente para estos enfriamientos bastan-
te considerables, es el de almendras dulces..,

M. Dufour ha visto que, en estas condiciones, el estado liquido ofrece una estabili-
dad notable, habiéndose podido agitar y deformar glébulos de cinco 4 seis milimetros
de didmetro sin que sobreviniera la solidificacién, y aun se pudo introducir cuerpos
extraiios, cristales salinos, 4 temperaturas de —10°, En cambio la introduccién de un
fragmento de hielo producia siempre ¢ instantdneamente la congelacion. La chispa de
una botella de Leyden, el paso de una corriente eléctrica han sido impotentes para
producir el cambio de estado, pero la descarga de una méaquina de Ruhmkorff lo oca-
sionaba siempre.

Con el mismo método ha podido Dufour comprobar el fenémeno de la sobrefusion
en el fésforo, el azufre y la naftalina. Se han enfriado 4 —1 15° y hasta 50° glébulos
de azufre en suspensién en una disolucién de sulfato de zinc, sin que dejaran de ser
liquidos, y se han mantenido liquidas las gotas de fésforo hasta 4 0°, La naftalina, que
se solidifica & 79°, se ha conservado liquida en el agua hasta 55°. Seglin acabamos de
decir con respecto al agua, en todos estos experimentos la solidificacion ocurre instan-
taneamente si se introduce en el liquido un fragmento sélido de la substancia sujeta al
experimento. El fenémeno de la sobrefusion ha sido objeto de nuevas investigaciones
por parte de M. Gernez, el cual ha visto, asi como Dufour, que el liquido se solidifica
instantdneamente introduciendo en ¢l una pequefiisima cantidad de la materia en esta-
do sélido 6 pulverulento; ha hecho ver ademds que el contacto de una particula sélida
de un cuerpo isomorfo y hasta el simple roce de dos cuerpos sélidos en el seno del li-
quido producian el mismo efecto.

Més arriba hemos visto que para que pase un liquido al estado de sobrefusién, se
le debe sustraer en lo posible 4 toda causa de agitacion. Sin embargo, parece que el
movimiento de las masas liquidas favorece el descenso de la temperatura bajo el punto
de su fusion, de lo cual nos presenta un ejemplo el agua de los rios, que no se congela
sino cuando la temperatura del aire exterior ha descendido notablemente bajo cero.
Verdad es que aqui setrata de un movimiento de masa, al paso que en la solidifica-
cién producida por una agitacién brusca se trata del movimiento de las moléculas en
el seno del liquido.

I11

LIQUEFACCION POR VIA DE' DISOLUCISON. — SOLUCIONES SATURADAS Y SOBRESATURADAS

El paso de un cuerpo del estado sélido al liquido no se efectia solamente por via
de fusién, 6 por la accion directa del calor elevado 4 una temperatura ordinaria, sino
que también puede efectuarse por via de disolucién. Entiéndese por esto, en términos
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435e0s0, Un Nuevo liquido homogéneo. Aqui sélo debemos ulcn]f;u'u:)s de la disolucion
?]e los solidos, haciendo abstraccion de la parte quimica del fendmeno. ‘

El examen mas sencillo y familiar de la disolucion de un sélido es el de un lci'run' de
aztcar 6 de sal comtn que se echa en cierta cantidad de agua: al poco rato, el azucar
6 la sal no se distinguen ya del resto del liquido. Agitindolo para que Ia‘ mezcla sea
completa, da por resulta lo un nuevo liquido ]mm“;mf”’ 'L;’u’\x ‘t':’.\lt eul;lal‘{ O 1_‘ul m\ll;-
da. El ejemplo que acabamos de tomar es el de un:n_nl;m l]lrll')\ill de orden pm(mun.ul l
sico, & disolucion simple; pero las mas de las *.'cijcs. 1;'.‘1<_-1'\‘1%-nc en t"lllcllulm-‘l]‘m un.‘\ ac-
¢ién quimica, una combinacion. Disolviendo, por ejemplo, acido nullmnm ;Ls111}ll.1 o, el t_\il(:
ejerce una reaccion quimica sobre UL l‘t':L.‘]'ll'hl} forma en u‘lnh‘.h! “,‘lf--k_ 1(1111‘ 1:::1\;‘
compuesto y no una simple disolucion; lael.rcnu;m:io una nueva .f;_l_m_lla.u.wiil‘ 1:1 e
culas entre los dos cuerpos en presencia. El xl.ca;:r\:n-hmluntu_n de calor que entonces
Druducc demuestra sobrado la energia de la reaccion. 5 Tt

Por lo general, el acto de la disolucion trae consigo al:sl\-:mnn de calor, y por L:.L:
concepto el fenomeno tiene analogia con el de la llu’»'.‘.m. \].5 adelante \..Cltl.llf-u‘\ le.i L
descenso de temperatura que resulta de la disolucion se utiliza para prot mﬁn lmi \un
artificial cuyo grado depende de la naturaleza de los cuerpos que se 11aur/.| lan, ¢ L]h-'l-l
proporcion y de su temperatura inicial. He aqu ;nl-ﬁ-t.um\‘ Cl:l'(lt.‘i por las ‘llil;h";i »ln)pn .!fl
juzgar de estas varias influencias; las tomamos del Diccionario {{r‘ quimica ] .ut.1 1_\5.;1,?,-‘
-(;l[";xl de Wurtz, el cual las reproduce 4 su vez copidndolas de los resultados obtenidos

por Ruhmkorff:

Alumbre cristali
Cloruro de sodio. .

Sulfato de

sodio cristalizado.
Cloruro de potasio.

Nitrato de sodio. .

Yoduro de potasio.

Nitrato de amonio.

“ianato de i‘u'-..l\.in, -

No todos los cuerpos se disuelven igualmente 6 en idénticas ‘pt‘-iimrcu?ncs L1l lIi’)‘s
mismos liquidos. El agua disuelve la mayor parte de las sales metalicas, y ngtds sa \.b,‘
como el dcido acético y el formico, se mezclan con ella en todas proporciones. Los
CUErpos grasos, insu‘.ul)]'cn en el agua, se disuelven en el éter, en los carburos O en los
aceites. _ M

Un peso dado del liquido disolvente no es capaz, por lo comtin, de diso \ulr-
que una cantidad limitada del cuerpo. Cuan lo llega pI'CCiSFi'.I]l‘_".ltC a este puntc)‘.lt' lxwu,t.
que estd saturado. Pero este punto de saturacion depende de la temperatura, y la Ldvll-'
tidad maximum de la substancia disuelta va creciendo por lo general con ;1q1LL"ll:1 ya
veces proporcionalmente 4 la misma. Sin embargo, si el sl\'m!‘n no ‘cumra‘w n“ll-mmﬁ
union quimica con el disolvente, no suce le asi. Gay-Lussac ha figurado por lIflL- io de
curvas la solubilidad de cierto nimero de sales y las relaciones de esta solubilidad <on
la temperatura. En la figura 505 se ve cierto nimero de estas curvas, iuc:'rc-l‘ a lm
cuales se puede conocer facilmente la cantidad de cada sal que se disuelve en 1ﬂ..)’.1 1:(:111 |
tes de agua, 4 una temperatura cualquiera tomada entre 0° y 120°. Las temperaturas

=28
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estdn indicadas por las abscisas de las curvas, y las ordenadas representan las propor-
ciones de la sal disuelta. Basta echar una ojeada sobre este cuadro grafico para conocer
la ley seguida por la solubilidad de cada substancia. Dedicese de aqui que la de los
cloruros de potasio y de bario y la del sulfato de zinc es proporcional 4 la temperatura;
la de nitratos de potasa, barita y sosa crece mds rdapidamente que la temperatura, y la
del cloruro de sodio es casi independiente de ésta. :
La solubilidad de los nitratos de sosa y de potasa, asi como la del sulfato de sosa

cristalizado, es muy grande. El dltimo presenta una particularidad interesante; su solu-

3.
e I _F i
Chlovure e _+~Sodium
B e Y J=2y !
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Ithdahd_ crece también con la temperatura, pero sélo hasta los 33° pasados éstos, dicha
solubilidad disminuye, y al llegar 4 los 105° no es mayor que a 0°.

Hemos dicho antes que toda solucién sélo podia contener una proporcién deter-
minada de un cuerpo por cada temperatura: entonces estd saturada. Si 5; elevala tem-
peratura, este estado de saturacion desaparece por lo comiin, por ser el liquido suscep-
tible de disolver mds cantidad del cuerpo. Pero ;qué sucede cuando se deja enfriar la
solucion saturada mds abajo del punto de saturacién? En este caso puede pll'escniar dos
alternativas, como en el de un liquido enfriado bajo el punto de fusion. O el excedente
d_e sal disuelta se deposita en forma de cristales, ya en la superficie de la disolucidn, 6
bien en el interior adhiriéndose 4 las paredes de la vasija que la contiene, en los puntos
en que estas tienen algunas asperezas, lo cual sucede cuando el liquido se enfria poco
4 poco; 6 la solucion sometida al enfriamiento continta clara y limpida, sin que se for-
men cristales, pudiendo bajar su temperatura mds alla del punto de saturacién. Enton-
ces se dice que estd sobresaturada.

La sobresaturacion corresponde al fenémeno de la sobrefusién y ocurre en circans-
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tancias andlogas, es decir, cuando la solucién estd al abrigo del aire, de la agitacion, y
sobre todo con la condicion de que no se deje caer en ella ninguna particula s6lida del
cuerpo disuelto 6 de uno isomorfo, pues si se echa un fragmento de ¢l cesa al punto, y
entonces sobreviene espontineamente la cristalizacion, sucediendo, como en el caso de
la sobrefusion, que la temperatura sube precisamente al punto correspondiente 4 la sa-
turacion.

Para obtener ficilmente una solucion sobresaturada, se procede como lo indica la
figura 500. En un tubo terminado en
una parte muy angosta se echa una
disolucion concentrada de sulfato de
sosa por ejemplo, que se ha tenido
cuidado de introducir en ¢l d una tem-
peratura elevada, y se le calienta con
una lampara de alcohol. Hasta que el
liquido entra en ebullicion (4 los 103
el vapor va expulsando el aire, y una
vez totalmente desalojado éste, se
cierra el tubo 4 la limpara. Si se deja
enfriar poco 4 poco la solucion asi ob-
tenida hasta mas abajo del punto de

saturacion, permanece clara y limpida

pero si se rompe la punta aguzada
del tubo, el aire penetra bruscamente, _ |i

y produce en secuida la cristalizacion.

&
M. Gernez, que ha hecho un dete- ; 5 ; .
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nido estudio de los fenomenos que se

observan en las soluciones sobresatu-

sobresaturada

radas, ha puesto en evidencia el desprendimiento de calor dimanado de una cristaliza-
cion rapida. He aqui dos experimentos que asi lo demuestran. En una vasija que con-
tenga una solucién sobresaturada de hiposulfito de sosa, se mete un termémetro de
aire que se habrd limpiado perfectamente para evitar una cristalizacion prematura, y
se anota la posicion del indice. En secuida se echa un cristal de hiposulfito de sosa
en el liquido, lo cual engendra la cristalizacion, y entonces se ve que el indice del ter-
moémetro emprende un rapido movimiento de ascension. Se puede también echar en la
superficie de la solucion una capa de éter que entra en ebullicion apenas empieza la
cristalizacion: si se ha adaptado previamente al orificio de la vasija un tapon atravesado
por un tubo, el vapor del éter sale por éste y se le puede inflamar de modo que se haga

visible para muchos espectadores el fenomeno de elevacion de temperatura.

IV

CRISTALIZACION DE LAS SOLUCIONES SALINAS, SATURADAS & SOBRESATURADAS

En las soluciones saturadas, lo propio que en las sobresaturadas, el paso del estado
liquido al sélido se efectia por via de cristalizacion. Pero esta estructurasnteresante de
los cuerpos sdlidos, que nos muestra sus moléculas orientadas de un modo, regular y

geométrico, agrupadas como edificios arquitectonicos que se repiten variando de grosor,




