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ley de que hablamos: 7vdos los vapores tienen la misma tensidn 4 una lemperatura
ignalmente distante del punto de ebullicion de cada liouido. Esto no es L-nl;mnwntc
exacto, segun lo ha demostrado Despretz y reconocido el mismo Dalton; pero las dife-
rencias entre el caleulo, basado en la ley en cuestién, y los resultados de la experien-
cia son casi insignificantes cuando las temperaturas distan poco de la ebullicién.

TENSIONES DE LOS VAPORES SATURADOS DE VARIOS LiQUIDO
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FORMACION DE LOS VAPORES EN RL AGUA ¥ EN LOS GASES. —LEY DE LA MEZCLA DE GASES Y VATORES
Nadie ignora que el agua y todos los liquidos evaporabl

. es emiten vapores, ora al
aire libre en un espacio ilimitado, ora en un recinto cerrad

o y lleno de aire. En el si-
glo pasado, y antes de los experimentos de Dalton, hasta se creia necesario el aire para

producir la evaporacion, considerdndole como disolvente del liquido. En realidad, cuan-

do un liquido se halla en un espacio que contenga aire 6 cualquier otro gas en lugar
de estar en el vacio, la evaporacion, mds lenta en el primer caso que en el

segundo,
se efectia siguiendo las mismas leyes, Si el espacio es ilimitado y el aire estd en ¢l en
reposo, el vapor se formard rdpidamente al principio, y luego mds poco & poco, por-
que las capas que estin en contacto con el liquido se aproximardn cada vez mis
a la saturacion, es decir, al momento en que cesara la evaporacion. Si el aire 6 gas
que se halla por cima del liquido se renueva, sera mds ripida la formacion del vapor,
porque aquél lo arrastrard consigo 4 medida que se vaya formando. Diariamente pre-
senciamos ejemplos de estos fendmenos que, segln veremos mas adelante, tan impor-
tante papel desempefian en la meteorologia atmosférica. El viento seca muy pronto el
suelo mojado por la Iluvia, cuando el aire dista mucho de su punto de saturacion. Las
lavanderas y amas de casa saben perfectamente que la ropa blanca tendida al aire li-
bre se seca mucho mis pronto cuando sopla una brisa algo fuerte, si la direccion de
¢ésta es la de los vientos secos de |

a region, es decir, si el aire no estd previamente sa-
turado de vapor.
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En un espacio limitado y lleno de gas, la tension mdximum del vapor saturado
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ae un liquido cualguiera es precisamente wual d la del mismo vapor en el vacio.
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Esta ley, descubierta por Dalton, se comprueba pricticamente con un aparato analogo
4 los que ya hemos descrito. La disposicion especial relativa 4 la mezcla del gas y del
vapor es obra de Gay-Lussacy esta representada en la figura 579. Consiste k‘ll.llll ma-
németro de aire libre compuesto de dos tubos, uno de los cuales, de mayor didmetro
que el otro, tiene en su parte superior una armadura de llave » y en la inferior otra
llave #' que sirve para dar salida al mercurio. Se le llena de este liquido bien seco y
en seguida se atornilla 4 la armadura superior una redoma boca abajo llena del gas
tamhili'n seco y provista asimismo de una llave ¢ espita. ==
Abrense entonces las tres llaves; el mercurio sale por la

de abajo, y cierta cantidad de gas pasa de la redoma al

1
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tubo mayor. Cuando esta cantidad parece suficiente, se
cierran las comunicaciones y se echa mercurio en el tubo
menor abierto hasta que, segln se ve en la fizura 570,

A . 1 ~ Ao naratoe an ecte
esté al mismo nivel en los dos brazos del aparato; en este
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momento la presion del gas es precisamente igual a la
exterior 6 atmosférica. Terminada esta primera parte de

la l')p'._’]‘dk'i\-’“_- se (lll;.IrL 1a !‘1_‘-]“}(1].‘1 y en Su ll]'__f‘.l' se pone un

pec]ucfm embudo cuya llave tiene unicamente una higera
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cavidad en su superficie. Llénase el embudo del liquido

S

que se ha de vaporizar y la cavidad vuelta hacia su fondo

se llena también; se da me lia vuelta 4 la llave, y presen-
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tandose entonces la cavidad enfrente del tubo, deja caer
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en el espacio ocupado por el gas una gota del ]M'il!["]u.

Repitiendo esta maniobra muchas veces, se acaba por
saturar el espacio del vapor formado, lo cual se conoce
cuando el mercurio no baja ya en el tubo, aun en presen-
cia de un exceso de liquido. El volumen del gas aumenta
asi, pero se le vuelve a su estado anterior introduciendo
mercurio en el brazo abierto del manémetro hasta que el
nivel recobre en el tubo mayor la altura que tenia antes
de introducir el liquido. Es evidente que la elevacion de
nivel del mercurio del brazo abierto marca entonces preci-  Fig. 579. — Apar %’\”"}"' Gay-
samente la tensién del vapor saturado del liquido en el 1I:“1‘11"ull“\‘:l““l“\
espacio de volumen invariable ocupado por el gas. Luego £ :
el experimento demuestra que esta tension es igual 4 la del vapor en el vacio d la mis-
ma temperatura. Sin embargo, esta ley no es rigurosamente exacta, y los experimentos
de Recnault, hechos con suma precision, han demostrado que la tension de los vapores
es sic:lnprc aloo mas débil en los gases que en el vacio. Por L’A-iL'[ﬂIﬁJ". la tension ill'l va-
por de agua saturado, & 15° de temperatura, es 12™™,70 en el vacio, y solo l'J”““,j}hI;ﬂ
aire; 4 38°, es 49™™,30 en el vacio y 456™™,70 al aire; 4 40°, es 54™™,4 en el vacio y solo
53™™ = en el dzoe. Sin embargo, se desprecian tan insignificantes diferencias.

La ley de la mezcla de los gases y vapores, tal como acabamos de exponerla, no
S(Jlr’LIHL‘HM'J es verdadera con respecto a un s lo vapor; lo es también con 1’\:h;}c‘cm a
otros muchos que proceden de liquidos de diferentes clases, pero con la condicion de
que no ejerzan accién quimica unos sobre otros. En una palabra, los gases y los vapo-
res mezclados en un mismo espacio tienen una tension total que es igual 4 la suma de
las que adquiriria en ¢l cada uno de por S,




EL MUNDO FISICO

Y

EBULLICION DE LOS LfQUIDOS. = VAPORIZACION

De todo cuanto precede resulta que el agua, como todos los liquidos, se reduce
espontdneamente d vapor 4 cualquiera temperatura, y que la tension del vapor saturado,
ya en el vacio, 6 bien en un recinto cerrado que contenga otro gas, va creciendo al par
de la temperatura, en una intensidad y una proporcion que varian segin los liquidos.

A las temperaturas ordinarias, la transformacién del agua en vapor por evapora-
cion solo se verifica en la superficie; ninguna bur-
n buja gaseosa se desprende de la masa interna;
unicamente se reconoce que el fendmeno es tanto
mds rapido cuanto mads dilatada relativamente la
superficie liquida y mds elevada la temperatura,
Pero hay que afiadir que esta rapidez depende
ademas, asi del estado higrométrico del aire am-
biente, como de la presién atmosférica mientras
dura el experimento. Veamos ahora lo que ocurre
cuando, 4 causa de la elevacion creciente de la
temperatura, se llega al fendmeno conocido con
el nombre de ebullicion. Tomemos el agua por
ejemplo.

) - 2 - 1

Pongamos al fuego una vasija con agua y ca-
lentémosla progresivamente. Si la lumbre es bas-
tante activa, en breve se verd cémo se forma el
vapor, no tan sélo en la superficie del agua, sino
tambi¢n en el seno mismo del liquido, En el fondo

Fig. 580, —Tgualdad de la presi6n exterior Y. &n las péLI‘ctics inferiores de la vasija, que son

y de la tension del vapor las que estdn en contacto inmediato con las bra-

sas, aparecen burbujas gaseosas, que se despren-

den y suben en forma de conos hasta las capas superiores del agua. Estas primeras

burbujas de vapor disminuyen de volumen al remontarse, y desaparecen antes de llegar

al nivel superior del liquido. Entonces se oye un rumor particular causado precisamente

- S danearis » tndac - 1- q 3 : M

por la condensacion de todas esas burbujas, 6 mds bien por el movimiento brusco del

agua, que se precipita en cada uno de los pequefios vacios causados por la condensa-
cion. Esto es lo que se expresa cominmente diciendo que e/ agua canta.

verficie

Pero todavia no hierve el agua en este momento: en otros términos, la suj
liquida exterior continiia tersa, tranquila y horizontal. La agitacion |

¢ . rocedente de la
formacion activa del vapor esta atn limitada 4 las capas inferiores; aun no ha llezado
v . ! 7 .
a las mds elevadas. Esto consiste a elevacic Bte ature ifor

: ‘ vadas. sto consiste en que la elevacion de temperatura no es uniforme:
)ero las corrientes suscitadas a 1mas: r la ascension del agua mi [
}, - “omrienies suscitadas en la masa por la ascension del agua mis caliente y por
0 tanto mas ligera, y el calor desprendido por las burbujas que se suceden sin interrup-
cion, generalize /e wve el fenome as burbuj: [
0D, 8 1erI‘1/:1n muy en breve el fenémeno. Las burbujas de vapor que desaparecian
poco antes sin llegar 4 la superficie, suben ya hasta ésta, y al reventar rompen el equi-

librio, viéndose entonces el hervor en to la la masa, El fenémeno de la ebullicion es va

completo,
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Veamos ahora cuales son las leyes del fendmeno. Estas se refieren por una parte
4 1a temperatura del punto de ebullicion, y por otra 4 la tension del vapor que se des-
prcnnlc 4 causa del cambio de estado.

La primera ley, reconocida experimentalmente por Dalton con el aparato de la
ficura 575, se enuncia de este modo:

& La fuersa eldstica de un vapor durante la ebullicion es constantemente igual & la
pn--mla; exterior soportada por la superficie del liquido en el momento del experi-
mento. Si el liquido hierve al aire libre, la presion barométrica serd la medida de la
tension de su vapor. Luego veremos las consecuencias de esta primera ley.

Se la comprueba también simplificando el aparato de Dalton, como se ve en la
figura 581. Un tubo encorvado A contiene mercurio de que esta lleno -su brazo mas
corto, excepto el espacio ocupado por una corta cantidad de agua. Adéptase el tubo
al cuello de una redoma de vidrio medio
llena de agua, la cual se pone @ hervir. El
agua que estd por encima del mercurio se
reduce por si misma @ vapor (con €Xceso
de liquido, si se ha puesto en cantidad su-
ficiente), y entonces se ve bajar el mercurio
en el brazo mds corto y subir en el otro,
hasta tener exactamente el mismo nivel en
ambos. Asi como en el brazo mayor abier-
to, la presién atmosférica es la que actia;
viéndose que es precisamente igual a la
fuerza eldstica del vapor a la temperatura
de la ebullicion.

La segunda ley consiste en que, para
una presion exterior dada, la temperati-
ra de ebullicion de cada //([H.’.rfu es _/{}lil, ¥
subsiste constante mientras dura el feno-

meno (1). Llimase especialmente /wj'zf;)lfz’a R Rmmda-ky i
ebullicion i la temperatura de un liquido e S Aty sl Elikons
que hierve 4 la presién normal de 760 mi- . .

limetros. De aqui se desprende una ley cuya exactitud se h‘u' rccouocul-olt‘aml.n.cn con
respecto 4 los otros cambios de estado de los cuerpos, la fusion y la s_sc‘:h:hfwucu.m, y c.h,:
la cual resulta que un liquido puesto sobre un foco de calor se calienta con rapidez
antes de llegar al punto de ebullicion, pero que una vez llezado, cesa de Ca?'lcntarse,
cualquiera que sea la intensidad del calor del foco. Si se le activa, no s consigue otra
cosa sino hacer mds pronta la vaporizacion, pero la temperatura del If[]_u'uio 6 de su
vapor permanece invariable. Esto justifica la eleccién del punto de ebullicién del agua,

{ i6 g ilimetros, ¢ : ; jio de la escala termométrica.
4 la presion de 760 milimetros, como segundo punto fijo de la escala ter

(1) Esta ley fundamental del fenémeno de la ebullicién pucde también enunciarse asfi: *La l(:tl.]pul‘.’ll‘lll'ﬂ
de ebullicién ~]<-'1m liquido es aquellaa la cual la tension maxima de su vapor es precisamente 1;.;;.\:11‘;1 ::l
presion que el liquido soporta., Dulong la demostraba C:-{[IL'I'Illl‘.:llt:ﬂlm‘l!lc' 'un’] el “]’:”MT\‘WPN_T-!“;‘ ?‘Ln.;:]
figura 581 y que es, por decirlo asi, el experimento inverso de que se valio ]\‘.-g_;!]..‘\ul.t ‘\‘J]--l me 1:r ]a L}:hui-tq
de los vapores 4 grandes temperaturas, El tubo inclinado en que se condensa el v.v_m:: formado ”.t_ a re (,],‘
comunica con un globo lleno de aire en relacion con un mandmetro. Cualquiera que fuese la presion !.HRIC.IT
da por éste, (iicimrpruqifm era siempre exactamente igual 4 la tensiéon maxima del vapor correspondiente a

la temperatura marcada por el termémetro,
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Una consecuencia importante de la constancia de la temperatura mientras dura el
fenémeno de la ebullicién, es que el calor comunicado por el foco 4 los liquidos para
este cambio de estado lo absorbe enteramente el vapor i medida que se va forman-
do. Esto es lo que se llama calor latente de vaporigacion, el cual, segin pronto ve-

remos, queda libre 6 sensible cuando el vapor pasa al estado liquido.

CUADRO DE 1.OS PUNTOS DE EBULLICION DE VARIOS LIQUIDOS

A LA PRESION NORMAL DE 760 MILIMETROS

LIQUIDOS LIQUIDOS

Protoxido de azoe. Clorhidrato de amonfaco (sol. sat.).
Acido carbénico, Jicloruro de estafio, -
Cloro liquido, , . : 40 Acido acético concentrado,
Amoniaco anhidro, . Acido nitrico (4 equival. de agua).
Cian6geno. , , ., : ‘ Carbonato de potasa (sol, sat.)
Acido sulfuroso. .

Esencia de trementina, , ., . .
Eter clorhidrico.. .
BN RTAG e T e S e Yodoi.z:'s,

Acido hiponitrice. .

Potasa ciustica (solucidn saturada), ,
R

Yoduro de plata.

Acido cianhidrico, . , . S, 2602 || Cloruro de calcio (soluci6n saturada).
Acido sulfiirico anhidro. ' Eter oxalico,. . -
Eter sulfirico, =T - : 33%,5 || Creosota. .
Sulfuro de carbono,.

Cloroformo.

Alcanfor del Japén..
~ | 60°8 || Naftalina., . ,
Bromo:si ;-

Alcanfor de Borneo.

Eter acético. . . ., . . 49, Hostoroys oe e f g o ] 290°
Alcohol absoluto. . sl 76%3 || Acido sulfirico monohidratado, . .| 320°

Bencina, , A ey . P 80°,8

Mercario: . Soie s S 350°

Acido nitrico monohidrico. . ., 860

Earafinaiooe cee2 - HET P 370°
e snlthideicos s ise sy L 91° Aceite de linaza..

Apuasdestladas<o oo htm G| 1000 Azufre. .
Sulfato de sosa (solucién saturada). . | 103° Selenio,
AguzAdequary . TR 103%,7 || Sodio. .
Carbonato de sosa (soluci6n saturada). 104°,6 || Cadmioe,
Petréleo, . . LR e PP e e 1060 Cinc,

Cloruro de sodio (soluci6n saturada). 1082 4

Vv

INFLUENCIA DE LA PRESION EN LA TEMPERATURA DE EBULLICION
Acabamos de ver que la tensién del vapor de un liquido en ebullicién es icual 4 la
rficie del liquido;
por otra parte, sabemos que la tensién varia, relativamente 4 un mist

presion exterior, 6 mds generalmente 4 la presién que soporta la supe
no liquido, con
la temperatura, y aumenta 4 medida que ésta crece. La consecuencia que
de ambas leyes es que la temperatura de ebullicién de un liquido de
con la presién, aumentando si ésta aumenta, y disminuyendo si disminuye. La expe-
riencia confirma completamente |

se deduce

be variar 4 su vez

a exactitud de esta consecuencia: pero antes de pre-
sentar ejemplos de las variaciones del punto de ebullicién, ocupémonos del fendmeno
mismo y de las circunstancias que lo acompafan,.

EL. CALOR 639

Al examinar lo que ocurre en una vasija llena de agua que se calienta progresiva

mente hasta la ebullicion completa del liquido, hemos visto que las primeras burbujas

de vapor que se forman en el fondo de la vasija no suben desde luego 4 la superficie.

La fuerza elastica en virtud de la cual se desprenden aquéllas del fondo ha de ser

bastante grande para contrarrestar la presion que soportan las capas inferiores del liqui-

do, presion que se compone de dos elementos, 4 saber: por una parte la .tlci aj_;na,r y
por otra la atmosférica, si se ha calentado la vasija al aire libre. Luego la fuerza elds-
tica del vapor aumenta con la temperatura, :
Cuando se forman en el fondo de la vasija las primeras burbujas de vapor, consiste
en que la tension de estas burbujas es desde un principio bastante fuerte para equilibrar

dicha doble presion; una vez formadas, se remontan 4 causa de su ligereza especifica;

icid ‘ig. 583.—Ebullicion del agua en el vacio
Fase de la ebullicidn completa: Fig. 583.—LEbullicion del ay

las burbujas revientan en la superficie

pero como no todas las capas de agua que atraviesan tienen la 1_ni.~;:11:1 tc;‘n.pcratm'a. _pucs
las mas elevadas estan momentineamente mas frias, las burbujas se enfrian al subir, se
condensan por efecto de este enfriamiento, disminuyen dx:’t;u.n;mo y por ultimo se dels-
hacen. Esto explica por qué pasan enteramente al estado liquido antes de haber llegado
al nivel del agua de la vasija. s
Sin embargo, poco 4 poco se calienta el agua por todas partes, ya por mezclarse las
corrientes liquidas ascendentes y descendentes, 6 'lncn !m‘r el calor quele Cc‘lcn,l{m 1)'ur-
bujas de vapor al condensarse, y por fin la icnsm}{ de éstas es ‘hastantc gran\‘e para
que puedan conservar su estado al hacer su ascension comp'l'ctfl:. .I‘.IIU)I]‘CC:: b(. las \!c ap?
recer 4 la superficie envueltas en tenues capas de agua henustcx:lcus. En tdl.esta]f 0 sult)
tienen que soportar ya la presion atmosiérica, y ’cnt’oiu:cs. chwntan, susgi%‘.l’w 0 cn. a
superficie del liquido un movimiento tumultuoso, indicio visible de la ciml.h.uun propia-
mente dicha (fig. 582). Es por tanto evidente que en tz‘ﬂ momento lafcnsmlﬂ] del vapor
es precisamente igual 4 la presion exterior, a la atmosférica, si 1:} ""‘fi‘.la estd destapada
y al aire libre. El raciocinio confirma lo que demuestra la experiencia.
: Ocupémonos ahora de los hechos que prueban que la temperatura del punto.de

ebullicion de un liquido disminuye cuando la presion exterior disminuye 4 su vez
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Tomemos un globo de vidrio medio lleno de agua a una temperatura inferior 4 la
de la ebullicién al aire libre (fig. 583). Por el tubo de esta espita de que estd provisto
pongdmosle en comunicacion con la mdquina neumética, y en seguida hagamos el va-
cio. A medida que se extrae el aire contenido en el globo, disminuye la presién que
este aire ejercia sobre la superficie. Cuando el enrarecimiento es suficiente, se ve her-
vir el agua; sélo que las burbujas de vapor, en vez de partir del fondo de la vasija co-
mo sucedia en nuestro primer experimento, nacen ahora en las capas superiores porque
la presion es mds débil en ellas. P6r lo demas la ebullicion para en breve; lo cual con-
siste en que, acumulindose el vapor formado, gravita sobre la superficie del agua. Si
se continla haciendo el vacio, vuelve 4 empezar la ebullicién. Haciendo un vacio tan
completo como sea posible, se podria hacer hervir el agua, sin que su temperatura
excediese mucho de 0° que es la del hielo fundente. He aqui ahora otro experimento
que sirve para demostrar que el agua puede hervir 6 vaporizarse por ebullicién 4 una
temperatura menor de 100°%, pero sicmprc por
la diminucién de la presién sobre la superficie
del liquido. Expénese primero al aire libre el
agua contenida en una redoma de cuello largo
que se coloca luego en un hornillo encendido,
sometiéndola 4 una ebullicién bastante prolon-
gada para que el aire de la redoma sea expelido
por el vapor que se escapa de ella. Tépase en-
tonces la redoma, se la retira del fuego, y 4 fin
de evitar que el aire penetre de nuevo, se la da
vuelta metiendo su cuello en el agua de otra
Vasija. Si se enfria entonces la redoma rocidn-
dola con agua fria (fig. 584) 6 cubriéndola de

pedazos de hielo, el vapor interior se condensa;
el vacio que se forma es causa de que disminu-
ya la presién, y la ebullicion enmpieza otra vez,
De este modo parece gue se haga hervir ol
agua enfriandola.

Este experimento nos ilustra asimismo acerca de una circunstancia sobrado

Fig, 584.—Ebullicion del agua por enfriamiento

impor-
tante, y es que un descenso cualquiera en la temperatura vuelve el vapor, en parte al
menos, 4 su estado liquido, esto es, lo condensa. Pronto nos ocuparemos con mayor
amplitud de este fendmeno, inverso del de la evaporacion ¢ de la v

aporizacion.,
Finalmente, hay otro modo de hacer 1

tervir el agua 4 una temperatura menor
de 100° consiste en subir 4 sitios en que la presion atmosférica sea inferior a 760 mili-
metros. Y en efecto, la experiencia demuestra que en |

as montafias el agua hierve 4
menos de 100°. Saussure ha visto que |

a temperatura de la ebullicion del acua en la

cumbre del monte Blanco era de 86°, no siendo 4 la sazén la altura del barémetro sino

de 434 milimetros; Bravais y Martins han hecho experimentos por el estilo en los
Grands Mulets, en los flancos de

I mismo monte; el agua hervia 4 90° con una presion
de 529 milimetros, observando ademas que en la cima «

ratura de la ebullicién de 8

lel monte Blanco era la tempe-
474, con una presién barométrica de 424 milimetros. En la

cuspide del monte Rosa, Tyndall ha visto que el agua hervia 4 8 1°,05. En México la

temperatura de la ebullicion es de 92°,

D ~ o1 415 U T o L Lo
Por consiguiente, la ebullicion del dagua no es necesariamente una prueba de la gran

El. CALOR 6.1

elevacion de su temperatura, toda vez que la temperatura del punto de ebullicion baja
al mismo tiempo que la presion exterior. En los paises de considerable altitud no se
Imccicn hacer, sino dificil ¢ imperfectamente, ciertas operaciones culinarias con agua hir-
viendo. “Asegiirase, dice Tyndall, que para hacer en Londres un buen te se requiere
absolutamente agua hirviendo 4 100°. Si esto es asi, no seria posible hacer a esta tem-
peratura dicha bebida con toda su excelencia en los sitios mis elevados de los Alpes.,,

Compréndese por lo tanto que si en vez de disminuir la presién soportmlla’ por la
superficie del liquido se la aumenta de modo que se la haga pasar de 760 mlhmctrgs,
la ebullicion se retrasara tanto mds cuanto mds fuerte sea la presion. En tales condicio-
nes el agua hierve a temperaturas que pueden ser muy superiores & 100°. Un medio
muy sencillo de aumentar esta presion consiste en utilizar el vapor mismo, la fl_lcr_z;x
eléstica de que estd dotado, fuerza que patentizaremos muy en breve y cuyas variacio-
nes estudiaremos con cuidado, puesto que en
ella esta basado el principio de la maquina de
vapor.

A Papin, el inmortal inventor de la ma-
quina de vapor, se debe el descubrimiento
de este hecho, que supo utilizar inventando
la marmita conocida con su nombre, y cuya
descripcion publicd en Londres, en 1681, con
el titulo de Netw Digester.

He aqui en qué consiste la olla 6 marmita
de Papin.

Es una vasija 6 recipiente cilindrico, de
hierro 6 de bronce, de paredes recias y re-
sistentes, tapada con una tapadera del mismo
metal que, por medio de un tornillo de pre-

sion, va sujeta a los bordes de la vasija. Lle-
nandola de agua en sus dos terceras partes
y poniéndola al fuego, férmase en breve Fig. 585.— Marmita de Papin
vapor en cantidad siempre creciente; mas e
como éste no tiene salida, se acumula encima del liquido, en cuya superficie ejerce
una presién cada vez mayor. El agua puede llegar de este modo, éin :.mx‘..cain!acl de her-
vir, 4 una temperatura que exceda con mucho de 100°, capaz de fundir ciertos IllclillL“S.
como estafio, bismuto 6 plomo (1). Las verduras y la carne se cuecen en L‘”il. con mas
prontitud que en el agua hirviente ordinaria, y las substancias susccptib_!c:: }lc (1[5()11\'(..,‘{’50,
como la gelatina de los huesos, se ablandan y deshacen con mucha facilidad. V .ahcn-
dose de la enérgica accion del agua asi calentada con exceso, se ha sacado gL‘F(ltll-}a de
los huesos fdsiles que habian pertenecido & mastodontes y otros animales antidiluvianos
que vivieron hace algunos millares de siglos. )
En ciertas condiciones, la presién del vapor puede llegar 4 tener una fuerza C()Il:sjl-
derable, que comprimiendo 4 la vez la superficie del liquido y las pum(.ic‘t‘» de la vasija,
la expone 4 que estalle, haciendo peligroso el experimento. Por esta razon va provista
la marmita de una valvula de seguridad. En la tapadera hay un agujero, y sobre la
(1) Ya hemos visto que el estafio se funde 4 los 2359, el bismuto a los 265 y el plomo a los 335

centigrados. £
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