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resultando que aquél pasa con gran dificultad al través del tejido. Un almohaddn de
pluma conserva mucho mejor el calor que la mas compacta y gruesa manta de lana.
Podriamos multiplicar estos ejemplos hasta lo infinito. Limitémonos & dos O tres
fundados en la diferencia de conductibilidad de los cuerpos §0-

experimentos Curiosos,
que se mantiene muy cenida al

lidos. Se envuelve una esfera metalica en una tela fina,

metal, de modo que el contacto sea perfecto. Cogiendo en seguida una brasa con unas

tenazas, se la pone sobre la bola envuelta segin queda dicho. El tejido queda intacto,

y por mds que se sople el ascua para aumentar st incandescencia, la tela no arde; lo

cual consiste en que el metal, que es

muy buen conductor, absorbe inme-

diatamente, diseminandolo por toda

su masa, el calor recibido por la tela.

Si antes de encender un mechero

de gas se pone sobre el orificio una

tela metalica de tejido algo compacto,

y en seguida se da vuelta 4 la llave,

; 1 NS el gas se csparcir;i por encima y por

Fig. "I.‘.‘..—T’;‘op]v-.‘mtl de las l{:l.w%.l'll\:l'ﬁlll.‘:i‘-? ohstaculo kaloidd da e 1o S da lo enciende

que oponen & la propagacion del calor lebajo de la tela. o1 5€ 1€ enciende

por debajo, la combustion queda li-

mitada a la parte inferior del chorro de gas; si por encima, ardera solamente la parte

superior del chorro (fie. 645). En ambos casos la interposicién de la tela metalica bas-

tara para limitar la combustion. La razén de esto es muy sencilla. Las mallas de la tela

forman un excelente conductor del calor desarrollado: este calor se difunde con rapidez

por el tejido sin po Jer propagarse al lado opuesto del que estd en ignicion. Mas ade-

lante tendremos ocasién de ocuparnos de una importante aplicacién de esta propiedad

de las telas metilicas a las ldmparas de seouridad de Davy usadas por los mineros.

El tejido metilico que rodea la luz basta para evitar la inflamacion y la explosion del
grist, de ese gas tan peligroso que se desprende en las minas de hulla.

El asbesto y el amianto son dos substancias minerales sedosas, célebres por su in-
combustibilidad; y en efecto, son cuerpos malos conductores del calor, pudiéndose tener
en la mano cubierta con un guante de amianto una bala hecha ascua, sin quemarse. En
este caso, el calor no puede propagarse; queda interceptado: en el ejemplo precedente
queda, por el contrario, absorbido con rapidez, y en ambos casos resulta limitada su

propagacion por conductibilidad

ITI

CONDUCTIBILIDAD DE LOS LiQuipos Y DE LOS GASES
Los experimentos hechos para medir la conductibilidad de los liquidos y los gases
prueban que es muy escasa. Sin embargo, vemos que el calor se propaga con bastante
rapidez por unos y otros, pero entonces ya no es por conductibilidad, sino por convec:
cién, es decir, por transporte de las partes caldeadas. Ficilmente se comprende la ra-
zon de semejantes movimientos. Cuando se caldea una porcién del liquido, disminuye
su densidad, y por lo tanto, en virtud del principio de Arquimedes, esta porcion tiende
4 elevarse y 4 reemplazar 4 las capas mas densas que hay sobre ella. Asi sucede cuan-

do se calienta un liquido por el fondo de la vasija que lo contiene; si se le calienta la-
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te b L Jas rorr afil A :
eralmente, las corrientes que se establecen parten tan sélo de las
as.f

salir de todas las partes del fondo. En este c prieh st 02

lo demas, ficil es d ! .0 este caso el caldeo es mucho menos rapido. Por
ymas, [ e demostrar la existencia de las corrientes de o sl

mezclar con el liquido algunos polvos de la misma der '\l' ih i ol

que é€l, por ejemplo aserrin mezclado con agua l‘"it'l ::al“t[l:

ria queda en suspension, y no bien se L'ikiiul‘!lT.iL'lél‘\"'iﬁ‘;.‘;l L-I

movimiento de las particulas de arriba abajo y .1:}1 y

arriba demuestra la existencia de las (:urri-_-n‘{w‘I'h‘.'il'l'J:U‘.}

dentes proceden de las partes calentadas que ‘WL c‘l;-\'(u:-'tll'] :

descendentes de las partes frias mds densas que l‘L‘L‘[II'li:’iV‘Tl?

a las primeras; si se calienta la vasija lateralmente lztu; )11

meras circulan, durante el periodo de caldeo, 4 lo ,lilI‘:'()l(

g

las pared v

es de la vasija, y las segundas predominan en la
parte central. Asi pues, el calor se propaga de este modo
paga de este I
por toda la masa del liquido. :
Cuando éste se enfria. las corrient bi

_ Cuando ést se enfria, las corrientes cambian de direc-
~ vt ot 1- - o 1-
cion, siendo la central la que sube y las descendentes las i

Sen : ‘ \ esce 3 as . ~orrientes ascen-
ue circulan junto a las rades d - : :
q ulan junto d las paredes de la vasija. Su situacién dentes y descendentes en Tos

: liquidos.

relativa se explica facilmente: cuando se calienta el recipien
te, el calor se comunica primer: [quid
e 4_1 r se comunica primeramente al liquido por las paredes, y en el per
enfriamiento se disipa también y desde luego por ellas e e
Con todo, si la vasija es : ha y e .

! , si la vasija es ancha y profunda y se la calienta por debajo como en |

o _ y ; ajo como en Iz
igura 6406, los movimientos son precisamente contrarios a los que acabamc dicar
porque la parte central del fond la pr Mt

al del fondo es la primera que comunica su calor al liquido
) ’ by
Rumford negaba la propie-

dad conductora de los liquidos:
pero Murray combatié esta opi-
nion con experimentos decisi-
T 3
vos. Ponfa el depdsito de un
termémetro en el fondo de un
cilindro de hielo, lleno alterna-
tivamente de aceite y de mer-
curio, echaba éter en la super-

ficie del liquido y le prendia

fuego. En ambos casos, el ter-
mometro subia muchos grados,
no pudiéndose atribuir este
aumento de temperatura 4 la
Fig. 647.— Experimento de Despretz sobre la conductibilidad SO0y o tA5 pm'ur]cs
s 1o liciidos del recipiente, puesto que el
ke hielo absorbe el calor, ni 4 |
{:;33“:(:”;(::OI!:.[HTL (‘111;11110 el mlcrcuri‘r) es atermano, ni por fin a las cm'rim:lcs clcp;
i z ars a8 s ne ae e O r - -y s -
s fle_l ;:I}:jh](qli?;i}f({fl}llL‘llt,L:':-}-\ lt’;,.rcx_.-.ls.%‘n la parte superior del cilindro.
il uctibilidad de los liquidos no es en modo alguno nula, y
el :;I"];:’U w}drh)r]hjs;];n\giz ca.luman\lc) por la base superior una vasija 'cilindric;\ d:__-
ena del liquido sometido al experimento. Para esto ponia en contacto una

"a.‘?ijﬂ. ([L‘ cobre 1 s fici
4 86 10) L.'}"tf[() Ac d 8 ricie 2l c €
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hacia pasar por el tubo C agua hirviendo que renovaba cada cinco minutos haciéndola
salir por el tubo D. Doce termametros (en la figura 647 no se ven méds que seis) cuyas
holas estaban sumergidas en el liquido @ diferentes alturas, servian para medir las tem-
peraturas de la columna de agua. Fueron menester 36 horas para que quedasen esta-
cionadas, y entonces marcaron temperaturas decrecientes desde las capas superiores
hasta la mitad de la vasija, que tenfa un metro de altura. Los seis termOmetros inferio-

res apenas subieron. Despretz compard las temperaturas de las capas sucesivas ent

re
si, y vi6 que obedecian & la misma ley que en el ejemplo de una barra metalica, de

suerte que en los liquidos tiene efecto la propagacion del calor lo mismo que en los
solidos. Pero la conductibilidad de éstos es incomparablemente mayor que la de
aquellos.

No ha sido posible comprobar la de los gases, 4 causa de la dificultad con que se
tropieza, al medir las temperaturas de las capas, de separar el caldeo procedente de la
radiacion del de la mezcla de las capas entre si, de modo que pueda distinguirse la
parte inicamente emanada de la conductibilidad. Todo lo que se sabe es que son a no
dudarlo muy malos conductores del calor. Las masas gaseosas se caldean, como las li-
quidas, por transporte o conveccién: gracias 4 su gran dilatabilidad, tan luego como
una porcion de masa gaseosa se calienta, ya por radiacion, ¢ bien por contacto, crece
su volumen, resultando de ello movimientos que mezclan las diferentes capas, y que
transportan el calor como en los liquidos, pero con rapidez mucho mayor. Por consi-
ouiente, si se dificultan los movimientos de que hablamos, aprisionando el gas en los
intersticios que las substancias filamentosas, como el algodén, la lana, la seda en rama,
el plumon, etc., dejan entre sus fragmentos, el gas se calienta con dificultad, segin re-
sulta de los muchos experimentos hechos por Thomson. Ya hemos dicho mas arriba
que 4 esta propiedad que tienen los gases de conducir mal el calor cuando estin en
reposo se debe en parte el que la ropa preserve el cuerpo de las pérdidas de calor

cuando hace frio.

CAPITULO XIV

MANANTIALES DE CALOR.—MANANTIALES DE ORIGEN COSMICO

EL CALOR DEL SOL: INTENSIDAD DE LA RADIACION SOLAR

Del estudio que acabamos de hacer de los fendmenos calorificos resulta que dos &
mds cuerpos puestos en presencia unos de otros establecen un cambio mutuo y con-
tinuo de calor, ya por radiacion y 4 distancia, 6 bien por conductibilidad. Puede suce-
der que por causa de este cambio haya equilibrio de temperatura; pero cuando no es
asi. cuando crece la temperatura de un cuerpo & expensas del calor que otro le envia,
éste es para aquél un manantial de calor. Por tal concepto, un trozo de hielo 4 0°, que
es un manantial de frio para cualquier cuerpo colocado en su presencia y cuya tem-
peratura estd sobre cero, es, por el contrario, un manantial de calor para otro cuerpo
cuya temperatura sea inferior 4 la del hielo.

EL CALOR n3q
)
En la acepcion vulear, resérvase ms i
: i 1 [ | gar, rescrvase mds particularmente la expresion de manantial é
co de calor para los cuerpos dotados . e
oco de u.ll r para los cuerpos dotados de elevada temperatura, que emiten sin int
misién y durante spacio de tie imi g Ay e st
* \.l timlmu un espacio de tiempo limitado, 6 aun en apariencia ind finido, ciert
cantidad de calor. Los solidos v los gases i l l ot
i . l ( xi Los solidos y los gases incan lescentes, lo que se llama fuego, llama
son manantiales de cz > esta clase; tambid e g
" ales de calor de esta clase; también se pueden clasificar en la mij ’ :
3 . ‘ . : L, B “ s W .
goria los cuerpos que emiten calor obscuro 3 v s
- rpo obscuro a temperatura elevada, por ejemplo el
agua en ebullicion. Mas para el fisico todas estas distinei : il
i o as estas distinciones son puramente arbitrarias:
do cuerpo, sean cualesquiera s W
o !ul , sean cualesquiera su temperatura y su estado, es un foco de cal ‘
virtud de un modo cu: iera de pr ALIOR. : i
g e lo cu l!t]}l]t_hl de propagacion, ya sea radiacién ¢ va conductibilidad
difunde calor por el medio ambiente v por los cuerpos en este me li.o colocad ,
D;LSU i g ) ’ 8 ( olocados.
¢-L nbien con frecuencia el nombre de manantiales de calor 4 los varios 1
de producirse cticidad e

¢éste; por tal concept rotami i6
[ il concepto, el frotamiento, la percusién, la electricidad. la

Fig, 648.—Estructura del Sol. Aspecto de la fotoesfera y de la envolvente cromoesférica
C.nmhuslh}n, es decir, ciertas acciones fisicas 6 quimicas, reciben el nombre de manan-
tiales de calor, A nuestro juicio, hay en esto una confusién enojosa entre la cauls(a (‘ el
efecto, porque en realidad son modos de produccién, y no tn;uiuntialcs de calor ;

_Pur ultimo, 4 veces se clasifican estos manantiales en permanentes y tmnp-:;‘a]es 6)

a‘cc@uutalcs, en naturales y artificiales, en c6smicos y terrestres; pero {:u;lnc) estas c[a;:;i.-
[1cac1011gs no estin basadas en la naturaleza misma de las C('}sa:s. no nos ensefiarian
nada mas que el estudio particular de cada especie de manantial. L%mitérm)nos. pues, a
pasarlos revista unos tras otros, empezando por el mis importante de todos l lo 1 ;
nos para la Tierra, por el Sol. - 5

. Este Vustru se compone de un nicleo incandescente, cuyos contornos claramente li-
mlttarlus to{x_‘nmntul disco visible y cuya superficie es lo que se llama la fozoesfera; sobre
esta superficie descansa una capa relativamente delgada de hidrégeno inca

de la cual parten llamaradas iintcrmitontcs fl:e{i:l'hd ld ’ h“‘lm_-"um ]n('d“d?bfjcntc’
: ste mismo gas, y que ha recibido el
11«{111!:1‘0 de cromoesfera. Finalmente, por encima de ésta hay una envolvente mucho
:nus ci.1r;n'cc.‘i(la y dilatada, cuya existencia solamente ha pn:lL‘-Eo comprobarse durante
0s eclipses to.tnics de Sol y que se llama la corona. Estas envolventes sucesivas del
ntcleo si;)lzn‘ forman en su alrededor una atmésfera gaseosa mds 6 menos compleja

pPero eminentemente absorbente, como lo prueban el andlisis del espectro solar y Id\




