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es poco mas 6 menos la de los dos tercios del radio del circulo de base. En el borde
de este casquete se hace con un raspador una ranura inclinada hacia dentro, que co-
rrespondera con la de la béveda. Los productos de la combustion se escapardn por la
abertura que forman con su reunion, y asimismo se introducird por ella el metal para
fundirlo y colarlo. Finalmente, para impedir que el aparato se rompa durante la opera-
cién, la béveda y el hornillo estin rodeados de alambres de hierro muy juntos y apre:-
tados que mantendrdn unidas las diferentes partes del aparato, si el fuego llegase &
grietearlas.

»Para hacer una fusién, se empieza por ajustar la béveda al hornillo de modo que
las ranuras se correspondan, y en seguida, teniendo el soplete en la mano, se abre la
llave H para dar entrada 4 una escasa cantidad de gas combustible al que se prvnl?c
fuego: 4dbrese también la llave O de modo que penetre la cantidad de oxigeno necesaria

Fig. 661.—Soplete de gas oxihidrico Fig, 662.—Procedimiento para colar el platino en fusi6n

para quemarlo. Entonces se hace que la llama entre en el acujero de la boveda y se
aplica alli la punta del soplete. Se calientan poco d poco las paredes del horno, au-
mentando gradualmente la velocidad del gas, hasta llegar al maximum de temperatura;
con una hoja de platino que se introduce por la abertura lateral hasta el Ltht::r'm de gas,
se juzga muy pronto del punto en que el calor es mds vivo 6 en que la fusion se hace
mejor. Bajando 6 levantando segin sea menester el orificio del tubo que da paso al
oxigeno, se consigue calentar el fondo del hornillo lo-bastante para que el platino se
1'unt.ia en ¢l, dejando el maximum de calor un poco mds arriba. Se sujeta entonces el
tornillo y se introduce poco 4 poco el platino por la abertura lateral. Si el platino estd
en 1:'1mi1;as delgadas de un milimetro de grueso, apenas hay tiempo de introducirlas,
pues se las ve desaparecer no bien entran en el hornillo. El oxigeno debe llegar con
cierta presion, unos 4 0 5 centimetros de mercurio, y entonces puede imprimir al pla-
tino fundido un movimiento giratorio que regulariza la temperatura en toda su masa, y
que facilita al propio tiempo su afinacién.,, ' ;
Operando asi, Debray y H. Sainte-Claire Deville empleaban 60 litros de oxigeno
y 120 de hidrégeno para fundir un kilogramo de platino y mantenerlo en estado de
fusion mientras duraba la afinacion. “Asi es que el precio de coste de semejante fusion
es sumamente reducido, y segin nuestros cdlculos, no excederia, haciendo una opera-

cion diaria, de 20 6 30 céntimos por kilogramo, es decir, la milésima parte de lo que
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hoy cuesta la revivificacion del metal por los procedimientos de la via himeda (1).,,

Cuando se trata de fundir masas algo considerables, se acopla en el mismo hornillo

un nimero mayor 6 menor de sopletes alimentados por el gas oxihidrico. La figura 66

representa un gran crisol como el que sirvié en 1874 para fundir 250 kilogramos de

platino iridiado. Esta operacion, la mds importante de todas las de

tadas hasta entonces, tenfa por objeto obtener de una misma fundicién un lingote de

este género inten-
una aleacién de 90 por 100 de platino, y 10 por 100 de iridio, de modo que se diera
una homogeneidad completa 4 toda la masa. De dicho lingote, compuesto de 225 ki-
logramos de platino y 25 de iridio, habian de salir todos los nu

evos patrones métricos,
metros y kilogramos, que la Comisién internacional d

el metro estaba encargada de
construir para los diferentes paises que adoptan el
admirable sistema de medidas que la Convencidn
nacional sustituyo, ha mas de un siglo, 4 las anti-
guas medidas francesas. Efectudse la operacion en
el Conservatorio de Artes y Oficios, habiéndola
dirigido G. Tresca y Matthey de Londres, y com-
probado Sainte-Claire Deville y Debray. Fundidse
primeramente una serie de veinte lingotes peque-
fios, cada uno de 10 a 15 kilogramos, con un so'o
soplete. La cantidad conveniente de iridio pulveri-
zado en grinulos se habia introducido al mismo
tiempo que el platino, cortado en placas delgadas
y encorvadas a modo de canal. De la aleacion asi
obtenida.se hizo una segunda fusién en tres veces,
en lingotes de unos 83 kilogramos cada uno, lo
cual exigi6 el empleo simultineo de tres sopletes.

Como quiera que el anilisis de la aleacion, hecho
Ll

yor Debray, indicara un ligero exceso de iridio, se . S : 7
I 49 e : 5 4 Fig. 663.— Fusidn del i.I,msm: hornillo

la redujo 4 las propiedades apetecidas agregdndole y soplete oxihidrico de H, Saiate-Claire
5 kilogramos de platino puro en la tercera y cuarta Deville.

operaciones. En un crisol de grandes dimensiones,

de piedra caliza tosca, se echaron los pedazos de platino iridiado procedentes de los tres
lingotes de la segunda fusion, y empezo el caldeo, el cual se hizo con siete sopletes, que
penetraban por otros tantos orificios al través de la tapadera del crisol. El gas oxigeno
y el gas hidrégeno (gas del alumbrado) llegaban separadamente & dos esferas de cobre,
cada una provista de sicte llaves de las cuales partian los tubos de goma que alimentaban
los sopletes. La primera carga de 110 kilogramos quedé fundida en 43 minutos: al cabo
de otros 35 minutos, habia terminado la fusién total de los 250 kilogramos, que consu-
mio 31 metros ciibicos de oxigeno y 24 de gas del alumbrado, 6 sean 124 litros del pri-
mero y 96 del segundo por kilogramo de platino iridiado fundido. Segiin lo hizo observar
Tresca, este consumo estd enteramente conforme con lo previsto por Deville y Debray.

El lingote obtenido en tan memorable operacion formaba una barra de 1™,140 de

(1) Facilmente se comprendera la importancia de los nuevos procedimientos de fusion del platino,
cuando se sepa que el procedente de las vasijas de quimica retiradas de todo servicio no tenfa antes mas
valor que el mineral mismo, La depreciacién que resultaba era tal que una de esas vasijas que sirven para
la .concentracidn del dcido sulfiirico, y cuye precio asciende & 80,000 francos cuando nuevas, se vendia
POr 50 6 60,000 al desecharlas, lo cual sucede con bastante frecuencia. Por desgracia el platino es bastante
€aro 4 causa de la escasez de su mineral, El precio del kilogramo es de goo 4 1,000 francos.
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longitud, 178 milimetros de anchura y 80 de grueso. El metal, visto cuando se hallaba

en plena fusion en el crisol, tenia un color blanco de plata deslumbrador, era fluido co-
mo mercurio y su superficie tan reflejante como la de este liquido.
Las altas temperaturas de que acabamos de hablar son resultado del desprendi-
en una combinacion quimicn. y en este caso p.'n'tit‘ul;nr es

miento de calor que ocurre
le, el hidrégeno. En la combustion al aire libre

la del oxigeno con otro gas combustib
se da mds energia a la accion y mayor intensidad al calor aumentando la velocidad con
que las corrientes gaseosas se precipitan una sobre otra. Pero la presencia en el aire de

un gas inerte, el nitrégeno O dzoe, es un obstdculo para la energia de la combinacion

i R

Fig. 664.—Crisol de sopletes acoplados para la fusién del platino

quimica y para el desarrollo del calor que es su consecuencia; obstdculo que no se puede
do oxigeno puro en contacto directo con el hidrégeno, como en los

evitar sino ponien
aparatos de Enrique Sainte-Claire Deville.

Al describir el arco voltaico hemos hecho mencion ¢
roso es este manantial luminoso y calorifico; y en efecto, recordemos que
|. El célebre electricista

le los experimentos que prue-

ban cuin pode
las substancias méas refractarias se funden y volatilizan en ¢
Siemens de Londres ha utilizado dicho arco para fundir pedazos de acero |
grafito, empalmado con el polo positivo de dos maquinas dinamoeléctricas
crisol tenfa un agujero por el cual pasaba un

yuestos en

un crisol de
asociadas ex cantidad. La tapadera del
cilindro de carbén que formaba el polo negativo: otras disposiciones especiales mante-
nfan en limites convenientes la resistencia eléctrica d
producia el arco. A los cuatro minutos y me-
probablemente mis

el crisol, y servian para regular la

distancia de los polos entre los cuales se
dio se pudo fundir un kilogramo de acero por este método, que es

costoso que la fusion directa. Si hacemos meérito de este medio de producir una tem-

peratura elevada es tan solo para demostrar que también son las combinaciones qui-
micas las que determinan en €l el calor necesario para la fusion. En efecto, la corriente
Ira el arco voltaico es producto del movimiento de una mdquina que

eléctrica que engenc
erced 4 la combustion de cierta

saca 4 su vez su potencia del vapor, y éste se obtiene m
cantidad de hulla, es decir, mediante una combinacion quimica.

EL CALOR

111

CALOR PRODUCIDO POR LOS SERES VIVIENTES, = CALOR ANIMAL

Los seres organizados, lo propio que los inorginicos, estin suietos %
rigen los cambios de calor l:ux‘l 1';uili;u-iil'm o 1:{1;: t(:;lxlil:|1;:?;i;3F;l;l ”.“J‘A”S : la? ool
que afiadir 4 lo que hemos dicho acerca de este punto, si mticil,ltga:l:)lu::lilti‘lldm‘m '1*};[.:’1“
no gozasen ademds de la facultad de producir calor, si no fuesen ianﬂuil‘-n ;;g:i:;;ﬁi
de un calor que les es propio y que les permite mantenerse fuera del equilibrio ;I > t(- 5t
peratura con el medio liquido 6 gaseoso en cuyo seno moran “J’li las Cl ndicic L Cm“
males de su desarrollo y de su existencia, dice M. Gavarret ios bt,l‘;ﬁ U(!)f“ IL"I{'miu‘ "'f’:"
ne’n y conservan una temperatura superior a la del mcdio’ a:11bicnﬁv l;d:i:u Ufs t'“:-
mas vulgar lo demuestra asi en cuanto 4 las aves y los mamiferos E" ‘ 5’_‘"“'“1”“
4 medios de investigacion mds delicados, y sobre {o‘.}u prcsor\"‘.r:;e ‘s “LL‘&??H? ‘li;‘“'k“
accion frigorifica de la evaporacion para comprobar la c.\actithi (1;01;[(.‘111"8:(‘0 (‘6 2
resto del reino animal y en toda la extension del vegetal: pero el h “:1 thgial
general y hoy por hoy incontestable. Cuando, por z’z.‘a'/-':'!éﬁ la te . O' e
dea 4 los seres vivientes pasa de 40° 4 45°, resiste 2 e L‘“l"«"'cl”-“m o

: | I ¢ 407 a 45’, resisten este calor y se mantienen bajo la
temperatura exterior, con tal sin embargo que la influencia no Sca o 7 i a1
muy prolongada para comprometer definitivaments s ar Sy

. 1 elintivamente su existencia.,

‘l'ara medir la temperatura de los seres vivientes en las t‘.ii'crc!.l,tcs partes de su or
ganismo, asi como para estudiar sus variaciones, los observadores se han valido de los
ailaratrzs termométricos mas sensibles, como termémetros metastiticos de mur-curioh
pilas termoeléctricas, agujas y discos termoeléctricos, Ya dejamos dcsérilos estos ins,—
trumentos; vamos ahora d decir los resultados obtenidos, empezando por lo“ 3 I'
refieren a la temperatura de los animales. ; ‘ : S

b]c llcs puede dividir por este concepto en dos grupos principales: el primero com-

rende las aves ;  seres organizados ] .
L i et gl gl L
o yo nt 3 g ombre: en el segundo grupo se reunen
lod‘():f l(.::, demais animales, reptiles, peces, insectos, moluscos, etc., es decir, toda la par-
t.c inferior de la escala animal. Por espacio de mucho tiempo se ha diatingui‘io emul'c si
:}105 seres dcfu_:nlus dos grandes grupos, dando a los primeros el 1101!“.}1‘07.110 animales
e sangre caliente por oposicion al de auzmales de sangre fri e caracterizaba 4
los otros, pues se crluizt qluu tan solo lusﬂijriit:j:'ia(?:():f:ﬁ: Z{:.T‘f:lut"C?M'thl'l'm'ba ;
que la de los otros se confundia con la del medio '1:111:‘ ~{ 3 "" : ]_p“"l‘”m’ g

‘ : : ambiente. Aln no se habia logrado
ia\'er];;,gu:ir la diferencia, escasa en verdad, pero de ningin modo nula, que existe Dcntrc
as dos temperaturas interior y exterior. Pero hoy cabe é > entre los anim:
les de los dos grupos sélo hay diferencia de <rra:{1c]>w -'Ldbb dudd’r (l]:l-‘L t']mc Fe

: . 3 g , ¥ por consiguiente se deben des-
echar las anteriores denominaciones.

Las investigaciones de un gran numero de observadores, entre ellos Martine, Hiin-
:c'r l}- Da\'}" en el siglo pasado, y Despretz, Prevost y Dumas en el presente, han pro-
bado que 4 la edad adulta y con una alimentacién normal la temperatura de las aves
medida en el recto, oscila entre 39°5 y 44°. Despretz ha visto que era de 39°,8 en
los gorriones, y de 42°,08 en las palomas; Pallas ha averiguado que era de J)L t’)‘g en
\'a'ﬂité_a\‘ccillas‘ De un cuadro que comprende la temperatura de un gran 111'i|11)cr‘6) de
mamiferos resulta 35°5 para el mono, 40° para el conejo, ¢l carnero, la cabra y el
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manati. Pero en un mismo individuo la temperatura puede variar en mas de un grado
centigrado, segiin las circunstancias.

Naturalmente, la temperatura del cuerpo humano ha sido objeto de un gran nime-
ro de observaciones: recorddndolas M. Gavarret en su obra, deduce que, en estado fisio-
16gico 6 normal, la temperatura del hombre adulto, tomada en el sobaco, puede osci-
lar en nuestros climas templados entre 36%5 y 37°5.

Cuando se habla de la temperatura de un animal conviene precisar bien en qué si-
tio se ha tomado, por cuanto varia segin cudl sea la parte del cuerpo explorada.
M. Becquerel ha empleado para estas investigaciones las agujas termoeléctricas, que
tienen la ventaja de poderlas introducir en los tejidos sin desgarrarlos ni desorganizar-
los, 6 en los vasos sanguineos sin producir ninguna perturbacién apreciable en la cir-
culacién. De esta suerte ha reconocido que la temperatura de la sangre, arterial O ve-
nosa, va creciendo & medida que se la examina mds cerca del corazon. “Asi es que en
la car6tida la temperatura de la sangre es 0%15 mayor que la de la sangre de la arte-
ria crural; la temperatura de la sangre de lavena yugular difiere en +0°,30 de la de la
venal crural., Pero “la temperatura de la sangre arterial es siempre muy superior 4 la
de la sangre venosa cuando se hace el experimento en puntos correspondientes de los
vasos colaterales. Asi, en el nacimiento de la aorta, la sangre tiene 0°84 mds que la
de la vena cava superior en el punto en que este vaso llega 4 la auricula derecha; la
temperatura de la sangre de la arteria crural es 0,08 mayor que la de la vena del mis-
mo nombre.,, Por tltimo, “la temperatura de los musculos predomina en gran manera
sobre la del tejido celular que los rodea.,,

Hay ademds muchas causas que hacen oscilar la temperatura media del cuerpo de
los animales, aunque, & decir verdad, entre reducidos limites; la edad, el sexo, el estado
de vigilia 6 de suefio, de reposo 6 de actividad, de salud ¢ de enfermedad, las estacio-
nes, los climas, son otras tantas causas de variacion que nos limitamos 4 indicar, por-
que el estudio defallado de estos elementos del calor animal es mds bien de incumben-
cia de la fisiologia que de la fisica. Hay sin embargo un rasgo caracteristico que con-
viene tener presente, y es que la temperatura del cuerpo de los mamiferos y aves es
sensiblemente independiente de las variaciones de la del medio ambiente. La influencia
de la estacion, del clima, no es bastante grande para contrarrestar este resultado ge-
neral, puesto fuera de duda por numerosas observaciones. Los relatos de los viajeros
4las regiones polares demuestran que el hombre puede vivirenuna atmosfera 4 70° bajo
cero sin que la temperatura de su cuerpo sufra cambios notables. Por lo que atafie 4
los animales, Gavarret cita “los resultados obtenidos por los capitanes Parry y Back en
sus viajes al polo Norte: el primero vio un raposo que conservaba una temperatura su-
perior en 76°7 a la del medio ambiente, y el segundo un lagopedo de los sauces cuya
temperatura era 79°,1 mayor que la de la atmosfera. Estos casos son 4 no dudarlo su-
ficientes para autorizarnos 4 considerar & los mamiferos y 4 las aves como animales de
temperatura fistologicamente constante.,,

Otras y no menos numerosas observaciones prueban que los animales superiores
pueden soportar impunemente temperaturas excesivas, es decir, que pasen con mucho
de 40 4 45° centigrados. El cuerpo humano goza de la misma facultad. Desde el caso
comunicado en 1763 por Tillet 4 la Academia de Ciencias, y relativo 4 tres muchachas
que servian en el horno de Larochefoucault, las cuales podian permanecer cizco y hasta
diez minutos dentro de dicho horno por caliente que estuviese, soportando asi sin con-
secuencia una temperatura de 132° centigrados lo menos, se han hecho continuos ex-
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perimentos del mismo género con el hombre y con los animales. La facultad de resistir
temperaturas muy altas sin que la propia del cuerpo se eleve de un modo sensible es,
pues, incontestable. La resistencia al enfriamiento se hace posible por la sobreexcita-
cién de las causas que producen el calor, al paso que la resistencia 4 las causas exte-

riores de caldeo procede de la transpiracion abundante, de la evaporacién y del frio
que ¢ésta origina en la superficie del cuerpo.

,Hanse observado iguales fenémenos en los animales inferiores cuya temperatura,
seglin vamos 4 ver, es mucho més baja que la de las aves y mamiferos. Se ha creido
por espacio de largo tiempo que los animales llamados de sangre fria no tenian calor
propio, 6 que el de su cuerpo era la temperatura del medio en que viven habitualmen-
te. Esto dimanaba de la escasa diferencia que efectivamente existe entre ambas tem-
peraturas, de la insuficiencia de los medios de observacién, y sobre todo de la accién
frigorifica de la evaporacion, que impedia apreciar el débil exceso de la temperatura
del animal sobre la del medio ambiente. Merced 4 los instrumentos termoeléctricos se
han podido allanar estas dificultades, y algunos observadores, como Nobili y Melloni,
Becquerel y Dutrochet, han conseguido medir dicho exceso con tal precision que ha
puesto fin 4 todas las dudas. Mencionemos solamente algunos resultados:

Exceso de su temperatura

Nombres de los animales sobre el medio ambiente

REPTILES:

Rana. .
Sapo. .
Lagarto,
Culebra.
Boa. .
Tortuga.
Vibora.

PECES:

Sollo..
Carpa,
Anguila, .
Trucha, .
Tiburén, .

ARTICULADOS, MOLUSCOS,

Escarabajo, 5 5 ; . i 0°70
Grillo, . - i : 5 ¥ . 5%80
Avispa, . . : : g z 0°50
Saltont il pee e S : . A =180
Cetonia dorada. . . . 5 . 0%25
Caracol. . 5 . e i . 0°,90
Limaza, . A - 3 3 . 3 : 0°.25 a 1911

Holoturia turbulosa. : 5 2 3 0°,20 4 0960

En resumen, todos los animales, cuando vivos, producen calor. Los unos, los supe-
riores, gozan de la facultad de mantener su temperatura constante, cualesquiera que
sean las circunstancias exteriores. En cambio, los animales parecen sujetos 4 la influen-
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cia decisiva del medio ambiente (1), sin dejar de poseer un exceso dé temperatura que
demuestra la produccion del calor propio de sus érganos. Por lo demis, esta produc-
cion es tanto mayor en toda la extension de la escala animal cuanto mds compleja la
organizacion y mds desarrolladas las funciones.

Réstanos enunciar las causas 4 que se debe atribuir dicha produccién, 6 sea la na-
turaleza del origen del calor en los animales.

A la doctrina de los antiguos que suponian que el calor animal es innafo y que re-
side en el corazon (en el ventriculo derecho segin Aristoteles, y en el izquierdo segin
(aleno), siguieron, primero, las explicaciones de Van Helmont, y luego las de Hales,
En concepto de aquél, habia que atribuir 4 reacciones quimicas la calorificacion en el
hombre y en los animales superiores; pero 4 la sazon la ciencia estaba muy poco ade-
lantada para poder precisar la naturaleza de estas reacciones: Van Helmont suponia
que en el corazén se mezclaban el azufre y la sal voldtil de la sangre, y Silvio la veia
en la efervescencia originada por el contacto de la linfa y del quilo. Los iatromecanicos
como Hales atribuian el calor animal al frotamiento, diciendo que en el pulmén, en
donde la velocidad de la sangre es mayor que en cualquiera otra parte, estaba el sitio
principal de dicho desprendimiento, y que su elemento activo era el globulo.

Los trabajos de Priestley, y sobre todo los de Lavoisier en la época en que la qui-
mica se constituia sobre bases positivas, facilitaron la verdadera solucién del problema.
Desde 1789, fecha de la publicacion de la Memoria sobre la respiracion de los ani-
males, se han hecho muchas investigaciones relativas al mismo asunto y reunido datos
mucho mds exactos acerca del problema de las causas del calor animal, pero las con-
clusiones del gran quimico francés contindan inalterables. Reproduzcdmoslas.

“Partiendo de los conocimientos adquiridos, decia Lavoisier, y concretindonos &
ideas sencillas para que cada cual pueda ficilmente comprenderlas, diremos desde lue-
go y en general que la respiraciéon no es otra cosa sino una combustién lenta de car-
bono y de hidrogeno, en un todo semejante a la que se efectia en una lampara 6 en
una bujia encendida, y que, desde este punto de vista, los animales que respiran son
verdaderos cuerpos combustibles que arden y se consumen.

,El aire de la atmosfera es el que suministra el oxigeno y el calérico para la respi-
racion lo propio que para la combustién; pero como en aquélla la substancia misma
del animal 6 sea la sangre es la que proporciona el combustible, si los animales no re-
pusieran habitualmente con los alimentos la que pierden conla respiracion, en breve
faltaria aceite 4 la ldmpara, y el animal pereceria del propio modo que se apaga una
ldmpara cuando carece de alimento.

,»Las pruebas de esta identidad de efectos entre la respiracion y la combustion se
deducen inmediatamente de la experiencia. Y en efecto, el aire que ha servido para la
respiracién no contiene al salir del pulmén la misma cantidad de oxigeno; no tan solo
(1) “Influye tan profundamente en los animales inferiores el estado fisico del medio que los rodea, que
su modo de vivir depende completamente de las circunstancias exteriores. En la estacién bonancible son
agiles, vivarachos, gozan de la plenitud de su vida; mas al acercarse el invierno empiezan & languidecer, ¥
si el frio aumenta en su derredor, caen en tal estado de entorpecimiento, que todos Jos actos de su vida pa-
recen momentaneamente suspendidos. Entonces es muy escasa la produccion de calor, y sin bajar hasta ser
inferior al de los cuerpos circundantes, su temperatura se aproxima tanto més 4 la de éstos cuanto mas pros
nunciado es su entorpecimiento. Asi pues, es necesario, so pena de exponerse a incurrir en graves errores,
cuando se quiere estudiar la femperatura propia de estos animales, operar en circunstancias tales, que sus
funciones estén en la plenitud de su ejercicio. Las observaciones suelen dar mejores resultados cuando el

medio ambiente se mantiene entre 12° y 25°, (Gavarret, Del calor producido por los seres vivientes,)
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encierra gas dcido carbdnico, sino también més agua de la que contenia antes de la

inspiracion. 'ues bien, como el aire vital no puede convertirse en dcido carbénico sino

en virtud de una adicion de carbono, ni tampoco en agua sino afiadiéndole hidrdégeno,

y no se puede efectuar esta doble combinacion sin que el aire vital pierda una parte de
su caldrico especifico, resulta de aqui que el efecto de la respiracion es extraer de la
sangre una porcion de carbono y de hidrégeno, dejando en su lugar otra porcion. de su
calorico especifico que, durante la circulacion, se distribuye con la sangre por todas las
partes de la economia animal, y mantiene esa temperatura casi constante que se ob-
serva en todos los animales que respiran.

nCreeriase que esta analogia que existe entre la combustién y la respiracién no
habia pasado inadvertida de los poetas, ¢ mejor dicho, de los filésofos de la antigiie-
dad, cuyos intérpretes y érganos eran. Ese fuego robado al cielo, esa antorcha de Pro-
meteo, no tan sélo es una idea ingeniosa, sino también la pintura fiel de las operacio-
nes de la Naturaleza, 4 lo menos en cuanto 4 los animales que respiran: puede; pues,
decirse con los antiguos que la antorcha de la vida se enciende en el momento en que
el nifio respira por vez primera, y que no se apaga sino 4 su muerte.,,

Después de haber hecho observar que el hombre, més favorecido por la Naturaleza
que los demds animales, tiene una constitucion que le permite vivir 4 todas las tempe-
raturas y en todos los climas, y de llevar, segiin su necesidad y su capricho, una vida
activa 6 tranquila, y la respiracion y la nutricién activindose, aminorandose ¢ amolddn-
dose 4 las circunstancias, Lavoisier afiade; “ Relacionando estas reflexiones con los re-
sultados que las han precedido, se ve que la maquina animal esta principalmente
gobernada por tres reguladores: la respiracién que consume hidrégeno y carbono y que
suministra calorico; la transpiracion, que aumenta 6 disminuye, segtin que es necesario
arrebatar més 6 menos calérico; y por fin, la digestién, que devuelve 4 la sangre lo
que pierde por la respiracion y la transpiracion.,,”

Hemos dicho que un gran nimero de sabios ha profundizado, con posterioridad 4
Lavoisier y a fuerza de observaciones y experimentos, la cuestion del origen del calor
animal. Los fenomenos fisico-quimicos de la respiracion y de la nutricion, la determina-
¢ion numérica de las cantidades de carbono y de hidrogeno quemadas, la medicion del
calor producido mediante procedimientos calorimétricos, la influencia de la alimentacién
en la intensidad de las combustiones respiratorias y por consiguiente en la temperatura
de los animales, segtn la naturaleza 6 la cantidad de las materias alimenticias ingeridas,
el estudio de los fen6menos que se observan cuando el animal, privado de alimento,
pero sin dejar de absorber oxigeno, estd reducido 4 quemar los materiales de sus pro-
pios drganos, como grasa, sangre, tejidos, todos estos problemas y otros muchos se han
abordado y resuelto en gran parte; pero atin queda gran mimero de puntos obscuros
cuya solucion depende 4 la vez de la fisica y de la fisiologia. No pudiendo entrar en los
detalles que exigiria la mds sucinta resefia de los descubrimientos hechos relativamente
d estos diversos puntos de la ciencia, nos limitaremos 4 demostrar con un ejemplo’cémo
se ha procedido para averiguar la parte que corresponde 4 la respiracion en la produc-
cion del calor animal,

El método consiste: 1.°, en medir la cantidad de calor perdida por un animal en un
tiempo dado; 2.°, en calcular el calor producido, deduciendo de la cantidad de oxigeno
absorbido y del anilisis de los gases espirados la proporcion de carbono y de hidrégeno
transformados en 4cido carbénico y en agua, y multiplicando el peso de cada uno de
estos dos cuerpos quemados, por su calor de combustion.
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