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suscitar su ebullicion a bajas temperaturas y mantener esta ebullicion sin cambiar estas
temperaturas una vez obtenidas.,, No nos entretendremos en describir los aparatos y
las operaciones en virtud de las cuales M. Pictet ha sabido realizar estas condiciones,
Bistenos decir que los érganos que sirven para mantener las bajas temperaturas en
cuestién son frigorificos que contienen anhidrido sulfuroso liquido, y en los que, por la
accion de una bomba especial, la evaporacion de este dcido ocasiona un descenso de
temperatura que varia entre 25° y 50° bajo cero. Por lo demds, son unos frigorificos
en un todo semejantes 4 los de las maquinas de fabricacion de hielo del mismo inventor.

Otra aplicacion industrial de las miquinas frigorificas es la que tiene por objeto el
enfriamiento del mosto de la cerveza después de cocido. Cuando esta coccién ha ter-
minado, el mosto pasa desde la caldera por unos tubos de cobre d grandes depdsitos
poco profundos, llamados enfriadores ¢ instalados en graneros perfectamente airea-
dos. Esta operacion, merced 4 la cual se depositan las diferentes substancias en disolu-
cién 6 en suspension en el mosto, puede activarse empleando varios de los frigorificos
cuya descripcion hemos dado. Utilizanse asimismo para hacer cervesa de conserva, la
cual se obtenia antes dirigiendo el producto de la primera fermentacién & grandes cu-

jue se ha
abierto en el Cairo una cerveceria en la que se usan las mdquinas Radl Pictet para
hacer el hielo necesario 4 fin de mantener 4 baja temperatura las cuevas en que se
fabrica la cerveza.

Entre las aplicaciones de las mdquinas frigorificas que, segiin creemos, no se han
llevado atin 4 cabo, pero que nos parece se llevarin de un momento a otro, ficura la
ventilacion en verano de los grandes salones de reunidn, de los teatros, y sobre todo
de los hospitales. Este problema de higiene, de tan dificil solucion, puesto que hasta
ahora apenas se ha conseguido otra cosa que sustituir el aire viciado del interior con
el aire puro, mas siempre caliente, del exterior, tendria asi una solucién. Bastaria hacer
pasar previamente el aire exterior por cdmaras de frio en las que unas maquinas de
hielo mantuviesen constantemente una baja temperatura. ;Costaria mucho esta susti-
tucion? Quizd esté aqui el nudo 6 la dificultad de la solucién del problema.

CAPITULO VII

LA MAQUINA DE VAPOR

EL VAPOR COMO FUERZA MOTRIZ

De todas las aplicaciones del vapor, y aun podemos afiadir, de todas cuantas los
demds agentes fisicos han permitido realizar, no hay ninguna cuya importancia pueda
compararse con la del vapor usado como fuerza motriz. Apenas han transcurrido dos
siglos desde que se hicieron los primeros ensayos que dieron por resultado la maquina
de vapor; ain no hace cien afios que empez6 ésta 4 tomar posesion de los talleres, y
ya ha producido una revolucion en la industria del mundo entero, Después de invadir
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las fabricas, la navegacion y las vias férreas, se difunde por las granjas y auxilia los
trabajos agricolas, Las consecuencias econémicas ¢ sociales de la sustitucion de las
fuerzas del hombre 6 de los animales por este poderoso motor se desarrollan a nuestra
vista con rapidez prodigiosa. No creemos por lo tanto que nuestros lectores lleven d
mal el que consagremos varios capitulos al estudio de la maquina de vapor bajo sus
variadas formas.

Los antiguos conocian la fuerza eldstica del vapor de agua. Sin tener nociones cla-
ras, precisas, de sus propiedades fisicas —ya se ha visto que los inventores modernos
no estaban mucho mds adelantados al principio, —habfan procurado sacar partido de
esta fuerza.

Con tal objeto, Herén de Alejandria inventé la mdquina 4 la que se ha dado
nombre de eolipila y otros aparatos en los que en-
traba en juego la accion del aire comprimido 6 dila-
tado. Vamos 4 ver, en efecto, que el movimiento de
la eolipila tenia por causa la fuerza expansiva del
vapor, pero obrando de un modo muy distinto de
como obra en las modernas maquinas de vapor.

Consistia en una marmita o caldera llena en parte
de agua, puesta sobre un hornillo y cerrada con una
tapadera. En ésta habia un tubo hueco y doblado,
provisto de una llave, el cual sostenia, penetrando
en ella, una esfera metalica hueca que estaba sos-
tenida exteriormente por otro montante igual en el . s :

| = A nefAra o G . 733.—Eolipila de Heron
extremo del mismo diametro. La L,nlufx era, pues, il
movible alrededor de este diametro 6 eje. :

Otros dos tubos huecos y doblados partian de la superficie de la esfera, en los ex-
tremos de un didametro perpendicular al eje. Esto sentado, vamos ahora a comprender
la accién motriz del vapor en este pequefio aparato. Se abre la llave, el vapor pasa de
la caldera al tubo hueco y llena la esfera metalica: si ésta no tuviese ninguna abertura,
permaneceria inmovil, pero el vapor que tiende 4 ejercer su presion en la superficie in-
terior de la esfera con la misma fuerza en todos los puntos, encontrando dos salidas, se
escapa por ellas con ruido condensindose en el aire; la reaccil'}n,. que le hubiera equ.ili-
brado en el caso de estar completamente cerrada la esfera, se ejerce, pues, en sentido
contrario, y ésta gira con mayor 0 menor rapidez en direccion opuesta a la de la salida
del vapor. A :

La eolipila (nombre que significa puerta de Eolo 6 puerta (flf’/.(‘?f?'{’/z es, Como se
ve, una méquina en que la fuerza elastica del vapor obra por reaccion. Por .lo demis,
nunca ha sido otra cosa sino un objeto de fisica recreativa, aun cuando llamo la aten-
cion de los sabios y de los experimentadores de los siglos que precedieron al de szpfn,
y por mds que se le haya descrito proponiendo utilizarlo para hacer dar vueltas a los
asadores. ’ _ :

El aparato descrito por Salomoén de Caus en su opsculo mular.k‘): Las rasones de
las fuersas motoras (1615) es un ejemplo de una aplicacion més directa de la fuerza

-
: . jo. 734) se introduce aguz la esfera hueca A
expansiva del vapor. Por la llave D (fig. 734) se introduce agua en la esferz S

que se pone al fuego después de cerrar la llave de introduccion. Un tubo BC pasa por
s o : :
£ . nero sin tocar al fondo. Cuando se ha formado sufi-
otra abertura B y llega al agua, pero siii tocar al fondo. Cuand e
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ciente cantidad de vapor y su tensién es bastante fuerte, se abre la llave B y el agua,
L'U]lll)l'i!]]il]il en su superhicie interior por la fuerza elastica del vapor, salta fuera por el
tubo.

El relato completo y detallado de todas estas tentativas, de estos eshozos mecéni-
cos con los que se buscaba el modo de utilizar diferentes fuerzas naturales, las del aire

dilatado 6 t‘ll[nl)l'illiiwln y la del vapor, tiene un inne-

gable interés para la historia del progreso de las apli- .

caciones de la ciencia humana. Pero todo esto no ha

sido seria y verdaderamente instructivo hasta la época

en que, saliendo la fisica de la fase de las explicationes

sutiles ¢ infecundas, ha entrado en la via de la pric-

tica, merced 4 los Galileo, 4 los Boyle, i los Huyghens.

LLa mdquina de vapor no podia nacer, y sobre

todo no podia recibir los perfeccionamientos que han

hecho de ella un verdadero motor industrial, sino en

el siglo en que se han descubierto las propiedades del

aire, la maquina neumatica, el barémetro y el termo-

metro; Papin y Watt son los hijos de Torricelli y de

Galileo. La médquina de vapor es hija de dos inventos

tan sencillos como fecundos: el del darimetro, que

-Aparats de Silomés demuestra y mide la presion de la atmosfera, y com-

de Caus para con ella las fuerzas eldsticas de los gases y va-

pores; y el del Zermometro, que mide los grados de

calor. También acababa de darse con el modo de hacer el vacio, ya en la cimara ba-

romeétrica 6 ya en un recipiente del que se extrae el aire con una bomba, preciosa in-

vencion de Otto de Guericke, cuando el ilustre Dionisio Papin eché las bases de la
mayor revolucion industrial que ha visto el mundo.

Mas, para precisar mejor la serie de ideas que han debido concebir los grandes ta-

lentos que tuvieron la gloria de unir sus nombres al descubrimiento de la maquina de
vapor, es indispensable entrar en algunos detalles.

II

PAPIN; PRIMERAS PRUEBAS; SAVERY, — GRGANOS ESENCIALES DE LA .\I;"\QUINJ‘\ DE VAPOR MODERNA

Ya en 1680 habia pensado Huyghens en utilizar la fuerza expansiva de la pélvora,
y he aqui cémo; en un cilindro provisto de un émbolo hacia estallar cierta cantidad de
polvora, y la expansién de los gases expulsaba el aire contenido en el cilindro por dos
aberturas arregladas de modo que podian cerrarse en seguida. Haciase, pues, el vacio,
4 lo menos parcialmente, de suerte que la presién de la atmésfera se ejercia sobre la
cara superior del émbolo con una energia proporcional 4 su superficie y en relacién con
el grado de vacio obtenido.

Un modesto médico francés, Dionisio Papin, 4 quien la revocacién del edicto de

Nantes obligd 4 expatriarse, empezo por idear (1) el modo de perfeccionar la mdquina

propuesta por Huyghens, mdquina que, en concepto de su autor, “no tan sélo podia

(1) Esta primera tentativa data del afio 1688,
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servir para elevar toda clase de grandes pesos y aguas para las fuentes, sino también
para disparar balas y flechas con mucha fuerza, al modo de las balistas de los anti-
guos. Pero dos afios después, 6 sea en 1690, pensd en sustituir 4 la pélvora otro
agente & proposito como ella para hacer el vacio debajo del émbolo, y dejando 4 la
presion atmosférica toda su preponderancia.

Este agente era el vapor de agua, con el cual ya estaba familiarizado Dionisio Pa-
pin, puesto que en 1681 habia inventado su famosa marmita, el Nueve digestor, del
que Nos ocuparemos mas adelante. He aqui, en pocas lineas, la deseripcion de la pri-
mera maquina de vapor tal como Papin la habia ideado y la explicacion de sus efectos,
facilisima de comprender.

B es un émbolo provisto de un vistago vertical D, y moévil en un cilindro del mis-
mo diametro, en cuyo interior se ha echado una corta cantidad
de agua. En el émbolo se ha abierto un agujero L, que se puede
cerrar cuando se quiera por medio de la espiga M.

Supongamos ahora que el émbolo estd tan metido en el cilin-
dro, que llega d tocar la superficie del agua, una parte de la cual
ha pmﬁclu salir por el agujero que 4 la sazon esta cerrado por
medio de la espiga. Coloquemos en seguida el cilindro, cuyas
lmrunius son metailicas, en un hornillo encendido; el agua se
convierte al poco rato en vapor, y venciendo éste 4 causa de su
fuerza elistica el peso del émbolo y la presion atmosférica, hace
que aquél suba hasta lo alto del cilindro. Tan luego como el
émbolo llega al punto culminante de su carrera, una espiga 2
movible alrededor de uno de sus puntos y mantenida hasta en-
tonces en contacto con el vistago del émbolo por medio de un
muelle G, penetra en una hendedura de dicho vastago, cuando el
movimiento ascendente la pone enfrente de la espiga, y por con-

siouiente. detiene al émbolo en su subida. ‘
3 Fig. 735. — Primera

Quitemos ahora el hornillo de debajo del cilindro; al poco T
rato se enfrian las paredes de éste y el vapor de agua que con- Papin.
tenian; el vapor se condensa y queda el vacio debajo del émbolo, | ‘
de suerte que si se hace salir la espiga de la hendedura en la que mantiene SLI_}.L‘tO’S el
vastago y el émbolo, el peso de la atmosfera que oravita sobre éste le empujara de
arriba abajo, y se podra aprovechar esta presion considerable para hacerle levantar
grandes pesos. : :

En una palabra, la disposicion de la miquina de Papin difiere un poco de aquélla
en que Huyghens hacia el vacio por medio de la pélvora, pero el efecto producido es
el mismo. La principal diferencia consiste en que en aquélla es el \'apo_r'tic agua (_'1'c1ue
actia, su fuerza elastica la que hace subir el émbolo, y su condensacion por el frio la
que hace el vacio. : 7

Tomemos aqui nota de dos hechos. Papin, en su primera madquina rlLTI yapor, ems
plea desde luego el fluido elastico 4 una presion algo superior 4 la atmosfcrica; enton-
ces le sirve para levantar el émbolo; luego lo condensa por enfriamiento hasta produ-
cir el vacio, resultando que la presion de la atmésfera es el verdadero motor, la que
efecttia el trabajo ttil en vista del cual se ha construido la mAaquina.

Mis adelante modifico su primera idea, aunque i la verdad con poca fortuna; la

S e SN . en realid: stituve su principal titulo
maquina que acabamos de definir es la que en realidad constituye su j ps
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de gloria, su derecho incontestable 4 que se le considere como inventor de la mdquina
de vapor.

Vino después Savery (1698), y tuvo la feliz idea de producir el Vapor en un reci-
piente separado, condensindolo en otro, pero su maquina, de la que trataremos mds
adelante, es por otro concepto una retrogradacion respecto de la de Papin, porque en
ella se emplea la fuerza eldstica del vapor para rechazar el agua directamente, al paso
que la de Papin se sirve de esta fuerza, seglin acabamos de ver, para poner en movi-
miento un émbolo, movimiento que bastard transformar por medios puramente meci-
nicos para hacer de la miquina de vapor un motor universal,

Pero antes de continuar esta resefia histérica, que completaremos mas adelante
describiendo la maquina de Savery, veamos someramente cuél es el principio de la ma-
quina de vapor moderna, y de qué drganos esenciales se compone. Ante todo, hay

que pensar en desarrollar la fuerza, es decir,
e L en producir y recoger cierta cantidad de vapor

de agua. Esto se consicue calentando 4 la

_Tl
[

lumbre de un hornillo una marmita ¢ caldera

llena de agua, en parte al menos. Tal es el

Iil

! generador de vapor, una de las tres partes
B esenciales 6 constitutivas de toda maquina,

El vapor pasa desde la caldera 4 una ca-
pacidad 6 depdsito de forma cilindrica, divi-
dido en dos por un émbolo movible; alli es
donde, en virtud de ciertas disposiciones cuya
FotE ; z SE descripcion haremos muy luego, ejerce su
“1g. 730.—Organos esenciales de la maquina <4 " ;

e Sanor accion el vapor, ora 4 un lado, ya 4 otro del
émbolo, de modo que le imprime un movi-
miento alternativo 6 de vaivén, movimiento que es el objeto de la maquina.

El cilindro, el émbolo y las piezas accesorias que distribuyen el vapor por las dos
cdmaras 6 divisiones del cilindro constituyen la parte de la miquina que forma el mze-
canismo motor; es la maquina cuyo juego no podria comprenderse bien sino diésemos
algunos detalles mds.

Consideremos el grabado 736 que representa la maquina de vapor reducida a sus
organos esenciales.

Dicho grabado figura el generador en el que el agua se transforma en vapor que
llena el espacio situado encima del agua de la caldera asi como el tubo VV. Por este
tubo pasa el gas eldstico 4 una capacidad B contigua al cilindro, y que se llama caja de
vapor.

Merced 4 dos llaves R'R" puede llegar el vapor, cuando una i otra esta abierta, ya
4 la cimara superior B 6 ya d la cdmara inferior A del cilindro. Supongamos por de
pronto que la llave superior estd abierta y la otra cerrada. El vapor pasa 4 B, empuja
el émbolo y tiende 4 imprimirle un movimiento descendente en el cilindro. Si en este
momento se cierra la llave superior y se abre la otra, el vapor pasard 4 A, y empujan-
do al émbolo por su cara inferior propenderd 4 hacerlo subir.

Pero aqui se presenta una dificultad: si el vapor se encontrara 4 la vez en A y en
B, como su fuerza eldstica es igual en ambos lados, su accién sobre la cara inferior del
¢mbolo contrabalancearia la ejercida sobre la cara superior y por consiguiente no ha-
bria movimiento,
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Era menester, pues, hallar el medio de anular su fuerza eldstica una vez ejercida
sl aceion, y esto alternativamente en las dos cdamaras del cilindro. Esto se C(]nl_.;i;_{[[c
abriendo sucesivamente las llaves R’ y R, cada una de las cuales estd adaptada 4 un
orificio por el que se pone el vapor en comunicacién con un espacio vacio de aire, que
contiene agua fria, y cuyas paredes estin a una temperatura baja. Este espacio no estd
figurado en nuestro dibujo. Tan luego como el fluido penetra en dicho espacio, que se
llama el condensador, se precipita en estado liquido casi por completo, y lo que de ¢l
queda no tiene sino una densidad insignificante, muy inferior 4 la tension que tiene el
vapor, ya sea en la caldera, 6 ya en el cilindro. Esta disposicién ‘es necesaria .C,n las
mdquinas en que el vapor no obra sino con una tensién poco mayor que la presion a_nt-
mosférica. Cuando aquel tiene una tension igual 4 muchas atmosferas, no se necesita
condensador, por cuanto la condensacion se verifica al aire libre.

Es ficil ya comprender que, en cada uno de estos casos, la dificultad indicada que-
da vencida; pues supongamos que la llave superior R estd abierta y la‘inﬁ'cric'n' cct‘rznx1;1?
mientras que la llave superior R’ estd cerrada y la inferior abierta. El vapor aﬂn(\'o-u
B, en donde ejerce su accion; el que habia en A se condensa, y se hace el \:ElL‘i-(? debajo
del émbolo que desciende hasta el fondo del cilindro. En este momento, 111\-‘1u:‘tcslc el
iuego de las llaves. El vapor de la caldera penetra en A; el de B se condensa y el ém-
bolo es empujado de abajo arriba, y asi sucesiva ¢ indefinidamente. £

Tal es, en su principio y en sus disposiciones fundamentales, la mdquina de vapor
moderna. Un movimiento rectilineo alternativo, determinado por la accién de la fuerza
elastica del vapor en un cilindro cerrado por todas partes, accion que cesa lnruse;m—nm]tc
tan luego como el mismo vapor se condensa por enfriamiento. Una vez oht?nulo el
movimiento, solo resta hacerle producir un efecto itil, transformandolo de mil mz.mc-
ras. segtin las necesidades de la industria, y exigiéndole por ejemplo unas veces pujan-
;r‘,il.,'utl‘é:q rapidez, y otras rapidez y pujanza reunidas. El m<-:lcanisnm que efectia esta
transformacion es el tercer elemento que habremos de estudiar para complctar‘ 1&1‘(105-
cripeion de la maquina de vapor, de suerte que se puede resumir del modo siguiente
todo el objeto de la parte técnica de este capitulo:

El generador 6 la caldera; ‘ S

El receptor & mecanismo motor y el mecantsimo de distribucton;

El mecanismo de transmision. i
Estudiemos en detalle cada una de estas partes de la maquina.

I11

LA CALDERA & EL GENERADOR

aQ x 1 &t iera 1 ar e %
" Las formas de caldera adoptadas hoy son tantas que ni siquiera mtentaremos enu

merarlas; para el objeto que nos proponemos bastard hacer comprender en qué se pa-

ifi . nrincinales sistemas. Mas antes de llecar 4 esto, menester
recen y en qué difieren sus principales sistemas. 21as ¢ g

: odo precis sietnplar de alguno de ellos. Considere-
Sera (ue COnozcamos de un modo preciso un ejemplie als

- o4 e e
1 ‘o SR ada en las erandes fabricas en que se
mos, pues, la caldera mas ;:cnuullm,mc Luloptd la o e 1

T - . dacie ranstruidas. instaladas de un modo estable en el sitio
usan mdiquinas fijas, es decir, construidas, instaladé G =

~ - A D a1 Q 2 ~ avt : fa ~uales
mismo en que funcionan. La figura 737 representa su aspecto exterior. Veamos Cu
son sus disposiciones iteriores.

En la parte superior de la obra de mampos{cria descansa un gran recipiente de hie-
- [« [+ -
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rro fundido, de forma cilindrica en toda su longitud, y terminado en los dos extremos
en dos casquetes o fondos hemisféricos, Es el cuerpo de la caldera mds voluminosa, la
que contiene la mayor masa
l]L‘ dgila IJAH'R \Jll]l’”’i:’:ilr. IgllS
figuras 738 y 730 la presentan
en CC, ficurando sus dos sec-
ciones, longitudinal y transver-
sal. Debajo del cuerpo princi-
pal se ven dos y & veces tres
largos-tubos también cilindri-
cos BB, que comunican con ¢l
por ciertos conductos llamados
toberas.

Dichos tubos son los /fer=-
vidores, enteramente llenos de
agua y situados directamente
encima del hogar, cuyas llamas
lamen su superficie exterior,
siendo en su seno 4 no dudarlo
donde empieza desde luego la
ebulliciéon ¢ donde se forman
las primeras burbujas de va-

el e e RS b por, justificando asi su nombre
de hervidores.

Los dos vrabados siguientes indican con bastante claridad la posicion y dimensiones
del hogar, de la parrilla y del cenicero, para que nos eximan de la necesidad de dete-
nernos mas en su descripcion. Por lo que hace
a la chimenea, vésela en su base, pudiendo se-
cuirse la marcha del humo y de los gases de la
combustién desde su origen por encima del ho-
oar hasta dicha base, d través de los conductos
de humo ¢ humerales, c¢, que estdn situados
entre los hervidores, el cuerpo principal de la
caldera y la obra de mamposteria que los rodea.

Conviene fijarse en la colocacion de estos
humerales; el que esta debajo de los hervidores
obliga 4 la llama y & los gases calientes & mar-
char hasta el fondo de la hornilla y 4 calentar
directamente y ante todo los mismos hervido-

res. Al llegar alli, los gases suben 4 uno de los

dos conductos de humo laterales superiores,

cediendo todavia parte del calor que han con-

servado 4 la pared de la caldera con la cual se i
o Secei6n transversal de una caldera

ponen en contacto. Finalmente, hacen una ter- de dos hervidores

cera marcha y pasan al otro conducto de humo

lateral para escaparse en seguida por la chimenea. Ficil es comprender el objeto & que

todo se encamina, Tritase de utilizar en lo posible el calor que emana del hogar, ya
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sea por el contacto y por la accion directa de la llama, 6 bien por la de los gases de la
combustion, los cuales, aun cuando no estén ya incandescentes, no por ello dejan de
conservar una enorme cantidad de calor que se consumiria estérilmente si al salir los
gases del hogar pudieran perderse inmediatamente en la atmdsfera.

Una prevision andloga es la que ha hecho inventar los hervidores. Las antiguas y
primiti\'as calderas eran hemisféricas en su parte inferior, y no presentaban mas que
una escasa superficie & la accion del hogar, si se considera la masa de agua que era pre-
ciso vaporizar: no tenian sino una insignificante superficie de calefaccién. El aumento de
esta superficie ha sido uno de los primeros adelantos en que han debido pensar los
constructores de miquinas, habiendo sido Watt el primero. El asunto era economizar

l'ig. 739. —Caldera de dos hervidores: seccion longitudinal. A, flotador y silbato de alarma; B, ht'r\'i-h\r;

C. cuerpo de la caldera; E, tubo de alimentacion; F, flotador de cuadrante, indicador del nivel del
.'1_-_:Lln; II., orificio (#row d'homme) para la limpieza; S, S, valvulas de seguridad; R, registro del tiro; U,
chimenea: V. tubo de toma del vapor; ¢, ¢, humerales; I, indicador del nivel de agua; G, hogar; P, puer-

ta del hogar,

combustible, problema cuya solucion, despues de muchas investigaciones felices y de

muchos progresos realizados, es ain el desiderdtum de las industrias que se valen d

vapor.

li'lu vista de cuanto acabamos de decir, parece que si los gases procedentes de la
combustion pudieran enfriarse, al llegar d la base de la chimenea, 4 una tc:pperatura
igual, por ejemplo, 4 la del aire exterior, resultaria de clrsto una gran ventaja, puesto
que el calor del hogar 6 del combustible se utilizaria casi en su totaiidw’l. \ias- por des-
gracia esto no es posible, 6 mds bien, si se lograra este ‘r’esui’mdo, cesaria el tiraje y la
renovacion del aire necesario para alimentar la combustion, O cuando menos se am1.no—
raria considerablemente. Ardiendo mal la hulla, no siendo el calor del hogar suﬁgen-
tenente intenso, los gases hidrogeno prefo y bicarbonades que en gran ul_mmlzu.]c1a se
desprenden del combustible no 15(3(]|‘le11 arder cr:nnpbtamentc.. lilios‘ son los que lnAnn:m
la humareda espesa y negra que se ve salir con ianta‘ intensidad swm;n’c.que se nlntm-
duce en el hogar, enfriandolo, una cantidad algo considerable de combusuhl;: fresco.
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