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Asi pues, al. escaparse por la chimenea los vases calientes sirven para activar el
tiro; es un gasto necesario hasta cierto punto, aun cuando su resultado inmediato no

sea la calefaccion del agua, ni la transformacion de ésta en vapor. Asi es que con fre-
cuencia sucede en la practica industrial que, mirada por un lado, una innovacién que
parece un progreso resulta ser un retroceso considerada desde diferente punto d

e
vista.

Esta es la ocasion oportuna de decir algo acerca de la chimenea, que tan gran mi-
sion desempeiia en el tiro.

Cuanto mis alta es la chimenea de una caldera, continuando la misma seccidn asi
como las demds condiciones de la combustién, mds activo es el tiro; pero no en la

proporcion ordinaria ni con mucho; pues si se quiere obtener un tiro de dodle

intensi-
dad hay que cuadruplicar la altura de la chimenea; si de #riple, habria que multipli-

carla por 9: en una palabra, la altura de la chimenea crece en razén del cuadrado de
la intensidad del tiro.

Si éste depende de la altura de la chimenea, también depende del volumen del aire
4 que ésta da paso, es decir, de la superficie de su seccién. Segiin una regla formulada
por Darcet, si la chimenea tiene 20 6 30 metros de altura, la seccion deberd tener tan-
tas veces un decimetro cuadrado de superlicie cuantas veces se deban quemar por
hora 4,5 6 6 kilogramos de hulla. De suerte que la seccién de una chimenea de 20 me-

; 150
tros de altura deberd ser igual 4 — 6 4 40 decimetros cuadrados si el hogar debe
0
consumir en una hora 180 kilogramos de hulla. Si es redonda, su diametro interior de-
berd ser igual 4 0™,75; si cuadrada, el lado tendr 0263

Hay circunstancias en que se debe moderar el tiro, lo cual se consigue de un modo
muy sencillo por medio de un registro 6 valvula movible, que se ve en R en la figu-
ra 739, y merced d la cual se disminuye como se quiera la abertura que presenta la
chimenea al humo y 4 los gases de la combustion.

Hasta la parrilla, la forma y dimensiones de sus barrotes, los intersticios que éstos
dejan entre si son elementos de gran importancia para la mejor marcha de un hogar,
para la actividad del fuego, y por consiguiente para la vaporizacion del agua en su re-
lacién con el gasto de combustible. Todo esto debe ser calculado, dispuesto, arreglado
en vista de los datos de la ciencia y los de la experiencia.

Para terminar con el hogar de la maquina de vapor, diré una sola palabra sobre
un asunto que ha metido cierto ruido en la industria. Hablo de la posibilidad de obte-
ner lo que se llama un hogar fumivoro. La palabra fumivoro es bastante inadecuada,
porque un hogar que produce humo jamis se ve libre de él y no lo extirpa sino expul-
sindolo por la chimenea 6 por la puerta del hogar, lo cual, en el segundo caso, procede
de un tiro defectuoso. La verdadera cuestion es esta: instalar un hogar en que no se
forme humo, 6 hablando con mas exactitud, en que al desprenderse los gases del com-
bustible se quemen lo mas completamente que sea posible. Cuando el tiro no propor-
ciona una cantidad de aire bastante abundaute, los carburos de hidrégeno incompleta-
mente quemados se escapan en forma de humareda negra y espesa, sumamente
molesta y sucia, pero que no quieren perder los propiet
zon mds positiva, cual es la de que lo que se d
ducido calor es lo mejor de la hulla.

arios de la fabrica por una ra-
esperdicia de este modo sin haber pro-

Pero este grave inconveniente de la falta de combustion puede resultar tambié

luy
aun cuando no haya humareda. Ademis de los carburos hidrogenados d

€ que acabamos
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de hablar, y que son los primeros en descomponerse tan luego como empieza la com-
bustion, contiene la hulla carbono que el oxigeno transforma en éxido de carbono y
luego en dcido carbonico, si el tiro suministra suficiente cantidad de aire. Si este es
malo, el oxido de carbono se escapa sin haberse quemado completamente, y puede
resultar una pérdida considerable de calor, aun cuando no haya humo, En una palabra,
un hogar de los llamados fumivoros no es necesariamente econémico.

Volvamos a nuestra caldera. :

Hemos dicho ya cuil era la forma de conjunto del hogar y de los hervidores. [f..sms
estan enteramente llenos de agua que se eleva por el cuerpo de la caldera hasta cierta
altura. El espacio libre que queda sobre el nivel del agua es el que ocupa el{ vapor ;m‘-
tes de pasar a ejercer su accion en los érganos de la maquina, por cuya razon se le da
el nombre de depisito 6 camara de vapor. '

La camara de vapor debe tener una relacién de dimensiones con la capau‘da[l de‘
Ja caldera, que en la practica suele ser igual a una tercera parte. l‘:n otros t%'rmmc')s’, si
el volumen de agua es 8 6 g, el de la cimara debe ser, poco 111;’15.0 menos, !;4:1:.11 a ‘,’1,
representando la unidad en este caso la cantula-l.nlc agua cu’n?'umuia, .111?_101 Ll.lcho:‘\it—
porizada por hora. La razon del gran espacio dejado al :.leju‘}§1ttia consiste en la m.Lc:;i
dad de secar el vapor todo lo posible, pues éste arrastra casi siempre consigo guhms‘i
liquidas cuya introduccion en el cilindro es preciso impedir; pronto veremos por que

1otivo. :

3 En cuanto 4 la proporcién que se da 4 la capacidad total de la cal(icr'a, l’eli‘lll.l\’a-
mente 4 la cantidad de vapor que debe suministrar por horas en cs.tado o) fuimioual-‘
miento normal, estd basada en el interés que debe ha.l{cr 011' no variar dcnﬁs.la,u 0 ( L
prisa la temperatura, lo cual sucederia si la alnne.ntacmn periddica de ].L; cla 1L\er. h(.fjlllp
por lo comiin suele hacerse con agua fria) introdujese de golpe una cantidad demasiado
grande de liquido. :
gr La |~ucrz;}. prodigiosa que en si encierra el \-apoF delagua 1111lnattllnperat“:x:1 alitjtj
y que ejerce ante todo sus efectos en las paredes mtcnorcal de a. Lla’.(n_l]._i?('?‘. ”\L 01 :
;‘slas tengan una extraordinaria resistencia que no se logra sino mediante ciertas con
diciones ;lc forma, espesor y calidad de los matcrialkcs l.’]ll.])l(_‘ilt}(?s_‘-i‘ g

La mejor forma, bajo el punto de vista de la 1'0515&11011,_ t.‘,‘x 1(1 .u\u]l_..’.‘mai tL.l:l['lIlllall (
la caldera en ambos extremos por fondos 6 casquctcs‘llenus.crlw::. a I}m? ull’a. adop-
tada ceneralmente es el hierro forjado de primera calidad, Cla\'ch.‘-dllflo a(a p-dc(als}c.(in
el mayor cuidado y solidez. Pero hoy la tendencia gt:nc'rall es sustlt}ur el aclc:H!) c‘l lut,-
ITO, (1‘119 es menos resistente, sin ser mucho mads economico. La caldera de las loco-

otoras es de cobre. : ; . e :

;¢ Hace algunos afios que regian reglamentos .especmlcs dES?C:n!er:dof C:;:ELT(:L (cll::
debian tener las placas segtin las presiones micdias, ii::?ﬁfsndiii?,;;:,m; ]Sustim_
: »stinada 4 soportar cada caldera. Hoy han caducado esias cisposicl e
t\fi:il:];t;.ui.un una p]rucba oficial 4 la que cada constructor esta obligado 4 someter sus
aparatos (1).

‘s o inistas utilizan siempre como
: : \ ar 1a regla e estion, que los maqu
(1) Conviene, sin embargo, conocer la regla en cu ; q

ot o Yind .] espesor en tres milimetros, 4 los cuales se
medida de prudencia, Dicha regla es la siguiente: Valuabase el espesor en

‘ toferas v .| diametro de la caldera medido en metros
afiadia ¢l producto de 1mm.8 por el nlimero de atmosferas y por o {ismetro, destinada 4 soportar una
e ‘ : L p 1M 92 e amelro, destinada a s e
 fracciones de metro. Apliquemos esta regla & una caldera de 1m 20 de didmetr P e
y fracciones de me . Aphq > ; terro Sera mm L qmm g % 1 90 X 4,5, €S decir, 3m
presidn de 4 atmosferas y media. El espesor del hierro se€Td < f :

- g™m 5 ¢ en total 12 milimetros y 7 décimas
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IV
LOS APARATOS DT SEGURIDAD: INDICADORES DE NIVEL, FLOTADORES, MANOMETROS

Hemos supuesto la caldera convenientemente llena de agua que, calentada 4 la tem-
peratura necesaria, suministra al depdsito cierta cantidad de vapor, la cual ejerce una
presién que varia segiin la miquina.

Es de grandisima importancia que el nivel del agua no baje demasiado en la cal-
dera, ni que se eleve mds alld de un limite determinado; en uno ii otro caso, se corre
el riesgo de incurrir en una de las causas mis frecuentes de explosion de las mdquinas,
Para evitarlo, se han ideado los aparatos conocidos con el nombre de #ndicadores del
nivel y que en realidad merecen el de aparatos de seguridad. Son de muchas clases,
y se suelen emplear simultineamente los de varias.

Por esto suele verse adosado 4 las paredes exteriores de la caldera y bien 4 la vista
un tubo de cristal I que comunica por sus dos extremos con el interior de aquélla
(hgura 739). El agua penetra en este tubo, y en virtud de la ley de equilibrio de los
liquidos en los vasos comunicantes, llega al mismo nivel que en el generador. El cristal
del tubo ha de estar bien limpio y transparente, y por esto tiene un doble sistema de
llaves que permiten interrumpir la comunicacién con la caldera para limpiar el tubo
mientras tanto. El maquinista no debe perder de vista jamds este aparato tan precioso
como sencillo.

Un exceso momentineo en la formacién del vapor, una ma'a marcha de la bomba
de alimentacién ocasionada por un percance repentino, podrian hacer bajar brusca-
mente el nivel del agua y sorprender al maquinista mientras estuviese ocupado en otra
parte. Por consiguiente, no basta el indicador de tubo de cristal, y se afade 4 él alguno
de los flotadores de los diferentes sistemas conocidos y que manifiestan con sefales
ruidosas el estado incompleto del nivel. Tales son, por ejemplo, los flotadores de alar-
ma y el flotador magnético.

Un flotador se compone generalmente de una bola metilica hueca que sube y baja

con el nivel del agua de la caldera. Est4 sostenido por una espiga que forma un brazo
de palanca el cual gira alrededor del punto fijo; el otro brazo sostiene un contrapeso.

En los limites normales del nivel del agua, el vistago mantiene una vélvula contra la

abertura de un tubo que comunica con el aire exterior. Si el nivel del agua desciende
mds abajo de estos limites, el flotador baja con él, siendo causa de que se destape la
abertura de la valvula; entonces el vapor sube por el tubo y sale por un orificio anular

donde encuentra los bordes agudos de un timbre A haciéndole vibrar de modo que pro-
y

prolongado.

duzca un sonido penetrante y

Este sonido inusitado avisa al maquinista del riesgo que amenaza, y por eso se'ha
dado 4 este aparato el nombre de flotador de alarma.

El flotador indicador de cuadrante se compone de un disco de piedra con una
cadena de suspension que, enrollindose en la garganta de una polea de cuadrante
exterior F, sostiene un contrapeso. El movimiento que imprimen 4 la polea las varia-
ciones del nivel se comunica 4 una aguja que indica asi la altura del agua en la caldera.
En el sndicador magnético de M. Lethuillier-Pinel, actualmente

e muy usado, coné-
cese el movimiento del flotador por medio de un vdstago que hace bajar 6 subir con él

un imdn de herradura; delante de los dos polos de este imdn hay una aguja imanada
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que se mueve atraida por ¢él, y recorre las divisiones de una escala que marca el 1.1'1\'.cl
del agua de la caldera. Cuando este nivel baja de un modo mmr:n.ul y peligroso, el |m;1f1
arrastra consigo el brazo de una palanca que abre una vilvula sujeta por un muelle, El
vapor que desde la caldera entra en el tubo que contiene todo el mecanismo, sube al
exterior silbando y avisa al maquinista del peligro.

Los aparatos de seguridad de una miquina de vapor no comprenden St)iéllll(:-llrt‘.‘ los
indicadores de nivel, flotadores y otros por el estilo, pues las causas de explosion .nﬂ
pmcedcn exclusivamente de insuficiencia de agua en el generador; en circunstancias
que més adelante indicaremos, el vapor puede adquirir una fuerza eldstica que traspase
de pronto y con exceso los limites de presion que
se han tenido en cuenta al construir la caldera.
Para prever este caso, se adaptan d ésta vilvulas
de seguridad cuya estructura ordinaria se repre-
senta en SS (figura 739). Su modo de funcionar
es tan sencillo, que juzgamos intil describirlo de-
talladamente. En realidad no son otra cosa sino
la vilvula de la marmita de Papin, de la cual he-
mos tratado al describir el Digestor del célebre in-
ventor.

Faltanos avn decir como es posible cerciorarse
4 cada momento, mientras funciona una maquina

de vapor, de las variaciones de la tension de éste.

Los mnstrumentos que las indican en atmosieras y

B

fracciones de atmosfera se llaman manometros.

No todos los mandmetros que se usan estan

~r

o P Nl
basados en el mismo principio. Unos, como el ma
nometro de aire libre (fig. 741), son simplemente
barémetros de sifon con el brazo mayor & abierto:
s6lo que en ¢l no es la presion del aire atmosférico g 440, —Indicador magnético de

. i -1 1 - 241 113 + b ‘]
la que levanta la columna de mercurio, sino la M, Lethuillier-Pine
presion del vapor, a cuyo electo el brazo menor s =
: : H 10 ac a nAars re - . caldera. L
del manometro estd en comunicacion directa con la cimara de vapor de la caldera L
liferencia de las alturas del mercurio en los dos brazos, 4 la cual se agrega la presion
diferencia de las alturas d :
na =0 P . are . 'apor,
arométrica, es la que marca la del vaj | :
e 5 e ai imido (fouras 742 v 743) son en realidad tubos
Los manémetros de aive comprimido (hguras 742y 743 : :
b El va sus brazos s estd equi-
de Mariotte. El vapor ejerce libremente por uno de sus brazos la presion qm{ ;5 _ l] |
P o : e e - |- far 1 - vel de
i or el aire ¢ ; ademas por la diferencia del m
librada en el otro brazo por el aire comprimido y a por s
i rui aerte que el mercurio se halla a igual altura
aona. El instrumento esta construido de suerte que e o
e i iV a atmoasfera. Cuando esta
m 7 en ambos brazos, si la presion del vapor equivale 4 una atmosfera. (1 al .
4 @l - aAls Dy - ; ;
ivel se elev f sro a alturas decrecien-
yresion va siendo gradualmente mayor, el niv el se eleva en A, pc,ro’a al i
e i6n. seotin la ley de Mariotte. Asi pues, cuanto mas
tes para aumentos iguales de presion, segun la ley - :
Ay i i instrume inconveniente que se
altas son las presiones, menos sensible va siendo el instrumento, mmconvenien 1‘ :
e - ‘ . esenta la figura 743. La forma conica
remedia dando al instrumento la forma que representa la 1gura 743. s o ot
‘ itudes casi icuales a las divisiones correspondie a le
del brazo lleno de aire da longitudes casi iguales 4 las l p 5 o
! 1 x» -1 = >
atmosleras sucesivas, de suerte que se ve mas ficilmente que con el primer
C OSIeras S : das, e
1 1 10 T, ag plovs ]'L\s
indicacion de las presiones elevadas. :
; -0s metilicos e se adopten
La comodidad y baratura de los manometros metilicos ha hecho qu I
~d COm ad y
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en un gran nimero de médquinas; pero no ofrecen tantas garantfas de exactitud como
los otros, porque las piezas que soportan la presion del vapor pueden desgastarse con
el uso. Como estas piezas indican, por medio de la mayor 6 menor curvatura que les
imprime la fuerza eldstica del vapor, el valor de éste, hay que someterlas de vez en
cuando & comprobaciones y compulsas con los manémetros mds exactos. El inconve-
niente de éstos procede principalmente de la materia de que estdn compuestos, del cris-

Fig. 741.—Mandéme- Fig, 742.—Man6nietro Fig. 743.—Man6émetro Fig, 744.— Mandmetro
tro de aire libre de aire comprimido de tubo ednico metilico de cuadrante

tal que se empafia y pierde su transparencia y 4 través del cual hay que observar el
mercurio, de su fragilidad; sucediendo también que el mercurio del manémetro de
comprimido se oxida, lo cual disminuye el volumen del
Inarca presiones mds altas que la verdadera.

aire
aire, y entonces el instrumento

Tal es, en sus partes esenciales, el aparato generador de vapor conocido en la pr
tica con el nombre de ca/dera. Ya hemos dicho q

ac-
ue ésta varia mucho en cuanto 4 sus
formas y dimensiones, segtin los tipos de mdquinas 4 |
el motor. Mds adelante tendremos ocasién de ver algunas de las formas mas usadas y
originales de las calderas en las mdquinas fi
motoras 0 locomdviles.

as cuales suministra la fuerza 6

jas, en las navales y en las movibles, loco-

\.'r
FRINCIPALES TIPOS DE CALDERAS DE VAFPOR

Cuando se quiere hervir agua en una olla 6 marmita, lo que naturalmente se ocu-
tre es poner ésta al fuego, sin que nadie piense en poner el fuego dentro de la mar-
mita, lo cual pareceria contrario al sano juicio.

Y sin embargo, lo segundo es lo que se les ha ocurrido 4 los constructores de ma-
quinas de vapor. En lugar de poner la caldera al fuego, han caleulado que seria mas
ventajoso proceder al revés y meter el fuego en la caldera. De este modo sa consegui-
ria en mayor grado el aprovechamient

0 de combustible, esa primera condicién de la
industria del vapor,
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En la caldera de hervidores que acabamos de describir, aquéella esta sobre el fue-

go: es un generador de kogar exterior. Pero también hay generadores de Logar inte-
-r;.w‘, y por esto solo pueden formarse dos tipos de calderas, que se subdividen ademis
en numerosas variedades. Por dltimo, distinguese un tercer tipo, aquel en que el hogar
propiamente dicho es exterior y cuyos humerales 6 conductos de los gases de la com-
bustion estdn situados dentro del recipiente que contiene el agua. Estos son las calde-
ras O generadores mzxfos. ' ‘

Las primeras calderas adoptadas para las miquinas de Watt cr;t‘n en l’nrum tili,‘ ca-
rro 6 de nicke. La llama, después de calentar directamente la superficie concava ml’c-
rior, volvia sobre si misma por los conductos de humo laterales. Mds (ulclant.c L‘ll.llJtUUSL‘
en los primeros buques de vapor; pero entonces se afiadié un humeral interior por
donde pasaban los gases de la combustion antes
de entrar en los laterales, de suerte que se forma-
ba asi una caldera mixta.

La forma de las paredes de la caldera de nicho
6 tumba la hace poco resistente; asi es que la his-
toria de los accidentes de las maquinas de vapo
demuestra que la mayor parte de las explosiones
han ocurrido en calderas de este sistema, por cu-
va razon en casi todas partes las han sustituido
con otras.

Hemos descrito la caldera de dos hervidores
inferiores; pero a veces no hay mis que un hervi-
dor, y otras.se ponen hasta tres. Un sistema in-

I de hervidores 7
teresante v original a la vez es el de hervidores Fig. 745.—Caldera de hervidores laterales:
laterales de la caldera Farcot. En este sistema e s

(fig. 745) el cuerpo cilindrico principal A esta ‘ S
1 - b - T | . olocados . sralme .

calentado directamente por el hogar. Cuatro thI\.-.U“_’bertlf o] tl‘ »., ‘;1 R_‘Id e
sobre otro estin situados en una construccion lateral dividida en cuatro compartinie
tos 6 humerales, por los cuales tienen que pasar succai\'anw}xtc !l.ls :.::f.-,u.:‘. Irl‘c.]‘a :om-'
bustién antes de desembocar en la chimenea. Ademas, el 'm:r\'}ullm‘ 1111u:m1 \ es e clm,‘
recibe el agua de alimentacion. Como los gases cuminun‘du an:ﬂm abajo nucutm‘a qm.‘
el agua m\_‘;uu un camino inverso para ir del hervidor inferior a la Cflldt“ril, ;Lsuit:;étic;
son las partes mds calientes de los gases las que se ponen en un’:tmtu L‘Ul‘l. as l-c o
mas calientes de la caldera; las partes mds frias pierden todavia calor calentando e
agua mas fria antes de escaparse por la chimenea. i vl

Supongamos que el cuerpo cilindrico de una caldera LOJllllxllu un L mbo
suficiente diametro enteramente rodeado de agua; que se coloca el hogar L-ll es el ;
en lugar de hacer de él tan sélo un humeral: entonces se tendrd una c§1\l.1cla d‘c 11.05:”
intcri.ur, En este sistema se @11:1%1\'@(]!';1 todo el calor dc[.h‘-lgiﬂ', CII]PICT;I%dOl‘U i-;l ﬁ_i;ib
lefaccion directa de las paredes metalicas de la caldera, sin que 1;.1 dlth,l 7;11‘1_1’ ol:: ;:M-ac_
de la obra en que descansa. Pero no seria aun bastante grande _l_(.ll:jt‘lpul IIL.IL-‘]:;“CBS o
cion si la caldera no estuviese rodeada exteriormente de hlltll"cld. es, pues L St :
inconvenientes de un hogar necesariamente reducido no estarian L‘Ullllk_‘ll.‘ifit‘c)b por ds
ventajas de esta disposicion. Sin embargo, en lngiutcr_ra se emplean para las maquinas
fijas calderas horizontales de uno 6 dos hogares interiores.

§ s aeianee introducidas en las calderas primitivas se
En la mayor parte de las modificaciones intro lucidas @ I
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nota la preocupacion de dar todo el posible desarrollo i la superficie de caldeo, pro-
curando @ la vez reducir el volumen y el espacio ocupado por el generador. Y con
efecto, segiin hemos visto, esta es la gran cuestion en cuya solucién estin interesadas
la fuerza de la mdquina y la economia de combustible. Los hervidores, los conductos
de humo interiores 6 exteriores, los hogares interiores, todo esto estd ideado con el
objeto de utilizar la actividad del hogar de modo que no se escape por la chimenea
sino la porcion de gases calientes necesaria para producir la corriente ascendente, esto
es, el tiro.

Por 1ltimo, poco @ poco se llegé 4 idear la caldera tubular, cuya primera idea se
remonta d Barlow (1793), pero que no fué realizada hasta 1829 por Marc Seguin y
Stéphenson. He aqui en qué consiste el sistema de
calderas tubulares, que aplicadas al principio & las
locomotoras de las vias férreas, se han adaptado a las
maquinas de navegacion con las modificaciones indis-

pensables.
En el cuerpo cilindrico principal van soldados pa-
ralelamente entre si varios tubos que por un lado van
d parar al hogar y por el otro 4 los humerales 6 4 la
chimenea. Estos tubos estin banados por el agua de
la caldera, que llena todos sus intervalos y que estd
calentada directamente por los gases que atraviesan
todos los espacios tubulares. Mds adelante veremos
en qué proporcion tan enorme aumenta en virtud de
esta disposicion ingeniosa la superficie de calefaccién

Y por consecuencia el poder de vaporizacion del ge-
‘ig. 746.—Caldera tubular marina nerador.
de retorno de llama En las locomotoras, locoméviles y calderas mari-
nas, el hogar estd rodeado de agua por todas partes
menos por su base, de suerte que también podria considerarse la caldera tubular
como de hogar interior, y la verdad es que reune todas las ventajas de éstas.

La figura 746 es un ejemplo de una caldera tubular marina, que es al mismo tiem-
po una caldera de vuelta 6 retorno de llama por cuanto los gases del hogar, antes de
lamer los tubos, pasan por dos grandes cilindros A ¥ B, se reflejan en el fondo de la
caldera, y vuelven por los conductos tubulares 4 la chimenea, saliendo por ella.

Ademds de los tipos que acabamos de definir, hay también calderas cuyo hogar se
saca cuando se quiere, de kogar amovible, segiin la expresién técnica. Esta disposicion
puede ofrecer varias ventajas, especialmente la de una limpieza rapida y la facilidad de
arrancar las incrustaciones. Hay también calderas de circulacion de agua, formadas
principalmente de tubos en los que se introduce continua y sucesivamente el agua que
casi al punto se vaporiza, de suerte que si se interrumpe su introduccién, queda tam-
bién interrumpida la produccién y la salida del vapor; calderas calentadas con £as,
empleadas por lo comiin en los hornos altos, en los que se aprovechan de este modo
los gases perdidos al salir del tragante, etc., etc.

De todos estos sistemas de calderas nos fijaremos en uno solo, que nos mostrara

como pueden construirse generadores de modo que sean, digamoslo asi, inexplosibles,

por la circunstancia de que tan luego como se introduce el agua queda convertida en
vapor; nos referimos 4 la caldera de circulacion de M. de Belleyille, cuyo uso va ex-
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tendi¢ndose de dia en dia en las industrias de no gran importancia, en los centros po-
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pulosos, y que se utiliza principalmente en las imprentas y fabricas de Paris.

Una serie de tubos verticales situados en el hogar mismo (fig. 747) comunica por

un lado con un tubo horizontal E que conduce el agua de alimentacién, y por otro con

el tubo B de introduccion del vapor. Cada tubo esta lleno de agua hasta una altura que

gs la misma para todos y forma, por decirlo asi, una pequefia caldera medio llena de
agua y de vapor.

Regilase la entrada del agua en los tubos por medio de un aparato especial, por la

presion misma del vapor, de suerte que 4 medida que el agua se vaporiza, la sustituye

otra cantidad de agua igual, quedando asi constante el nivel en los tubos de la caldera.

La formacion del vapor es, por decirlo asi, inmediata; en una caldera de este sis-

. 747.— Caldera de circulacién: sistema Belleville
tema de un volumen inferior 4 4 metros ctibicos (3™,74) y de 10 metros cuadrados de
superficie de calefaccion, la vaporizacién es de 200 kilogramos de agua por hu.ra. ;
Todavia hay otros sistemas de calderas de circulaciéon: los de MM. [soard, Clavéres,
Larmanjat vy l‘::nm-,,n‘\‘ en Francia; en Inglaterra, los de M. Scott, !Itf\‘.'zu‘t], Hil}‘\\él!.‘t],
Tyler y Field; pero solo podemos mencionarlos resumiendo en pocas ln_was 1-’“' \C“E‘.Lirl.h
respectivas de las grandes calderas comunes comparadas con cstm’s srs‘tcmfl.a- :m‘u()ai
Las primeras tienen en su favor la sancion de una l;n';_f.'E u.xpcnem‘ia: p[f‘)-.nwn e
vapor necesario sin necesidad de mucho cuidado ni entreteninuento, :\'um ;l@ rLj._‘-'H"
laridad: su manejo diario es sencillo y cémodo. Pero ocupan mucho sitio y estdn suje-
tas a explosiones. ; . Geianns
Por el contrario. las calderas de circulaciéon, mucho menos \‘rahlrmnnma., Illldh yara-
tas, y por decirlo asi, inexplosibles, tienen la \‘cnta’ja Itlc formar c1l\';11:f>1' t:llpui.'.uml‘m?:
pero requieren prolijos cuidados, no son mas economicas que (.u!uui_l,x‘n ‘pui ¢') tllllL Lllf’k
al combustible, pareciendo reservadas cspcu;.tlmunlc para las maquinas de la pequefia
industria, ‘ ” ‘ Giriy
Tenemos ya flll‘m;lf[f) el vapor: veamos ahora como se utiliza su [lI’CI‘}’.& 'Cl.lhlltﬂ. 0
si se quicre, como se emplea esta fuerza para imprimir el movimiento alos 6rganos de
la maquina.
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