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CAPITULO VIII

LA MAQUINA DE VAPOR.—EL MECANISMO MOTOR

EL CILINDRO MOTOR

El vapor sale dél depdsito de la caldera por un tubo que lo conduce al interior de
un cilindro: alternativamente obra sobre una de las dos caras de un émbolo movible en
dicho cilindro, y de esta accion alternativa resulta un movimiento de vaivén del émbolo
y de su vastago.

Al pasar el vapor desde la caldera al cilindro, ejerce ante todo su accién en una de
las caras del émbolo y lo empuja hacia el extremo opuesto. En este momento, el vapor
debe penetrar por el otro lado del cuerpo de bomba para ejercer su accion en la otra
cara del émbolo. Para que esta nueva accion sea posible, hay que extraer el vapor que
acaba de obrar en sentido inverso, porque la fuerza eldstica que conserva todavia se
opondria al movimiento. Légrase este resultado, dando alternativamente al vapor que
ha llenado ya su cometido una salida al exterior del cilindro. El espacio adonde pasa
es unas veces el aire libre, y otras un receptaculo vacio de aire y mantenido a una baja
temperatura, merced 4 un chorro continuo de agua fria.

En el prinier caso, que es siempre el de las maquinas en que el vapor funciona &
alta presion, es decir, con una fuerza elastica igual 4 muchas atmosferas, el fluido que
acaba de trabajar se escapa, y su tension queda rapidamente reducida 4 la de la misma
atmasfera, lo que permite al vapor obrar sobre la superficie opuesta del émbolo.

En el segundo caso el vapor se condensa bruscamente & causa de su introduccién
en el espacio vacio y frio (que por esta razon se llama condensador). Su fuerza elis-
tica, que apenas excedia de una atmosfera, queda anulada instantdneamente 6 por lo
menos muy reducida, de suerte que la cimara del cilindro en la que acaba de funcionar
queda & su vez vacia; y por lo tanto el vapor introducido por el otro lado no tiene ya
ningiin obstdculo que vencer sino el émbolo mismo.

Los diferentes mecanismos ideados para conducir de este modo el vapor en el ci-
lindro @ uno y 4 otro lado del émbolo, y luego al aire libre ¢ al condensador, con
objeto de destruir 6 reducir su fuerza eldstica tan luego como la ha empleado, consti-
tuyen lo que se llama distribucion del vapor; vamos a ver cudles son los principales
sistemas empleados con este objeto:

Ocupémonos ante todo del czindro, que es la pieza capital del mecanismo motor.

Por lo comun consiste en una pieza de hierro fundido (fig. 750), cuyo interior, de
forma perfectamente cilindrica, ha sido torneado y limado con el mayor esmero; uno
de sus fondos estd a veces fundido con la misma pieza y otras atornillado sélidamente
como el otro fondo, de modo que se puede quitar enteramente uno de los dos para
meter el émbolo,
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Uno de los fondos da paso al vdstago 7¢ del émbolo P, y la abertura que sirve para
este objeto estd provista de una caja de estopa (stwffing-box), 4 fin de que el vistago
al subir y bajar no presente ningtin escape al vapor del cilindro.

En cuanto al émbolo, se construye de muy distintos modos. Por lo comiin estd for-
mado de dos platillos 6 discos metdlicos de un didmetro algo mis pequefio que el del
cilindro y solidamente unidos entre si, asi como al vdstago que los atraviesa. En su
contorno hay practicadas unas

muescas O gargantas para meter la F 1}

L

guarnicion, es decir, la parte del
émbolo cuya superficie exterior
debe rozar suavemente, pero con
perfecta adherencia, con la super-
ficie interior del cilindro, de modo
que el vapor no pueda pasar de una
de las camaras a la otra, Antes con-
sistia la guarnicion en un trenzado
de cafiamo que era menester engra-
sar 4 menudo y hasta cambiarlo a
causa de la rapidez con que se es-
tropeaba. Hoy se le ha sustituido Fig. 748.—Embolo de muelle Fig. 749.—Embolo sueco
ventajosamente con guarniciones

metalicas, formadas de fragmentos de anilla comprimidos por muelles interiores, como
se ve en la figura 748; siendo también preferido a este método el de los émbolos
Ramsbottom, cuyo cuerpo se compone de un solo disco hueco para que sea mas ligero
vy rodeado de dos aros de acero dulce fundido, que penetran en dos gargantas exteriores
y sobresalen algtn tanto. La superficie de estos circulos ejerce asi presion sobre las
i)armics del cilindro, formando una excelente guarnicién, muy sencilla y poco costosa.
El émbolo sueco (fig. 749) no difiere del anterior sino por la anchura de los aros, que
es mayor, y por su composicion, que es de hierro fundido endurecido con un poco de

estano.

[

DIS l‘[cl‘nﬂl‘h'\.\‘ DEL VAPOR

Construidos y arreglados de este modo el émbolo y el cilindro, filtanos ver como
se verifica la introduccién y la salida, en una palabra, la distribucion del vapor.

Examinemos la figura 750, que representa la seccién longitudinal del cilindro. Vese
en aa’, cerca de c:;ul;l.. uno de los fondos, la abertura de un doble conducto, aa, a'a,
practicada en el espesor de la cara lateral; son los orificios por donde llega el vapor
alternativamente, empujando ya una cara, ya otra del émbolo: ddseles el nombre de
orificios & registros de admisién. Estos dos orificios desembocan exteriormente en una
(.‘Jll.'il bien recta, v entre las dos se ve una tercera abertura, E, que sirve para que el
Vapor se escape cuando ha producido su efecto, por cuya l'.'t:ff':l‘l se la llama reg istro ':fc
escape. Por este tubo pasa el vapor 4 esparcirse por el aire 6 4 perder su fuerza elds-
tica en el condensador.

Alora jen virtud de qué mecanismo se opera la distribucion, compuesta, como se
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ve, de dos operaciones parciales, la introduccion y la salida del vapor, que deben repe-
tirse dos veces para tener una fase completa del movimiento de vaivén de la caja de
distribucion? Iiste mecanismo varia segiin las maquinas; describamos desde luego el (que
representa nuestro grabado.

En la caja de vapor BB se ve otra prismitica abierta por un lado, la cual lleva
los nombres de caja de distribuciin 6 sinplemente
distribuidor. Esta se aplica por su lado abierto
contra el plano bien recto en que, segin hemos
visto, desembocan exteriormente los tres registros,
El espacio BB se llama caja de vapor, porque en
efecto el vapor salido de la caldera pasa a ella li-
bremente por el tubo V; pero la capacidad de la
caja de distribucién estd, por el contrario, cerrada
al vapor afluente, al paso que éste comunica siem-
pre con el tubo de salida, y.también con uno 6 con
otro de los conductos de admisién del cilindro.

Por 1ltimo, la misma mdquina imprime el mo-

vimiento d la caja de distribucion por medio de una

barra y de una excéntrica sujeta al 4rbol del volante.

Observando el movimiento sucesivo y alternado
e de la caja de distribucion, representado en la figu-
-Seccidn longitudinal de un s ¢ . i

i ra 751, se comprenderan ficilmente las fases de la
cilindro : ]
distribucién del vapor.

Tal es el mecanismo de esta distribucién en las maquinas en que se ha adoptado la
caja de distribucion de conchas. Pero, segun hemos dicho, se han empleado y se em-
plean todavia otros mecanismos. Estos mecanismos son en primer lugar el sistema de
las vdlvulas de distriducion de
Watt; luego la caja de distri-

oucion de émbolos, debida al

| e
7 A

caja de distribucion en D, cuyo

/ N\IRR /) 72
mismo inventor, y por fin, la  |f 1 n ' ’ I/
e

nombre se debe 4 la semejanza
de la seccién de la pieza princi-
pal con la letra D (figura 752).

En el primero de estos siste-
mas hay dos cajas con vilvulas
adaptadas 4 los dos extremos
del cuerpo del cilindro. Cada
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Fig. 751 —Fases del movimiento de vaivén del émbolo y de la

una de ellas estd dividida por
dos vélvulas movidas por un caja de distribucidn
sistema de varillas en tres com- i
partimientos, estando el de en medio en comunicacion directa con cada orificio; al paso
que los otros dos compartimientos comunican, el superior con el tubo de vapor, el
inferior con el aire exterior 6 con el condensador.

La caja de distribucion de émbolos se llama asi porque consiste en dos émbolos,
movidos por una espiga en un espacio cilindrico contiguo al cilindro, que tan pronto

dejan que el vapor penetre libremente en uno de los orificios 6 registros de admision y
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en la cimara correspondiente del cilindro, como ponen esta cimara y el vapor que
acaba de obrar en ella en comunicacion con el condensador. .

Por ltimo, la caja de distribucion en forma de D (fig. 752) es una pieza hueca,
movible en la caja de vapor, que
se aplica y resbala por sus dos ex-
tremos planos contra la cara del
dlindro 4 la que van & parar los
orificios de admision. El vapor
que procede de la caldera por el

orificio V puede circular siempre

alrededor de la caja de distribu-

cién sin penetrar jamds por uno

ni por otro de sus extremos; al

e Ry R
contrario, ¢stos se hallan de con

tinuo en libre comunicacion con
1 . : B L
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bordes ]’E'm‘ s de la caja de distri- Fiv. 752.— Distribuci6n del vapor; caja de distribucion en
bucion dejan alternativamente, en forade T
: nmien » vaiven, que
su movimiento de vai | i i
ifi Z » ‘alder: entras que el vapor, después
uno de los orificios reciba el vapor de la caldera, mientras que el [ l 11
16 ' - el otro orificio y se precipita en el conden-
A A accion en el émbolo, sale po el otro orificio y se p [ .
(ll_' gjercer Sl accion €l €1 ¢
sador 6 al aire libre. . s S o sy |
En cada uno de estos sistemas de distribucion es facil comprender los movimientos
" CALic s - -
correspondientes del émbolo, de las cajas ¢ 'y de las val !
i tes | Lo que hemos dicho con respecto a la caja o distribuidor de conchas
erentes 1ases. L. e el & 1C

le distribucion y de las valvulas en sus di-
bastard para dar una idea de ello.

111

EXPANSION DEL VAFPOR

i ‘125 v baiadas correspondientes del émbolo y de las diferentes
Considerando las subidas y bajadas correspondientes 3

s . 4 ye . oo AT . > e = -
iezas que constituyen el sistema de distribucién del vapor, se ve que hemos supuesto
PICZas b B

.o o 301 eilindro tenian la misma anchura que las bandas ma-
siempre que los dos orificios del cilindro tenian Iz 1

A 1 dictri i istri » suerte que tan pronto estaban cerrados
cizas del distribuidor 6 caja de distribucion, de su ] I

- AP r — - G ."i.
como abiertos. De aqui resulta que el vapor de la caldera afluye con plena presion
U el ; &) ; Bl o

/ > .
: sste, lo cual se expresa diciendo
cada cara del émbolo durante todo el moy imiento de éste, 7 I
7 v trabaja @ "eSION.
que el vapor trabaja d toda pres Ry G 5
I En un principio no se conocia otro modo de hacer funcionar el vapor. Watt, cuyo
b 1 ( ( - &

TR + - - » - - - fr al F.
nombre ficura en casi todos los descubrimientos capitales que han transtorma lo la
(8] e o F: s b C < £

o da vanor primitiva, conocio que habia una doble ventaja en no dar acceso al
R ha GO NaDar s B : an solo de la marcha del émbo-
vapor 4 cada lado del cilindro sino durante una parte tan solo de la marche

T e : Tt .mo. v lueco
lo, de lo cual resultaba ante todo mayor regularidad en el movimiento mismo, y luego,
0, (e 10 Cle {~L. dld « i t I - l 7
[ Anor v onsiguiente de combustible.
4 trabajo igual, una notable economia de vapor y por consiguiente de “'““' 2 :
El fluido, introducido por ejemplo tan solo durante el primer tercio de la marcha
) do, i ( or e T
10 ] 'O C ] espac 2 en se-
del émbolo. continda ejerciendo su accion sobre éste, pero como el espacio que e
- y -

- 3 X 3 . |l » SO [l“.;.
: 25 Bl bra dilatindose como un muelle que se
;_;lntiu ocupa va aumentando hasta el fin, obr ¢
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tiende, de suerte que su fuerza nlismiml} e hasta que el émbolo termina su movimiento.
En este caso se dice que e/ vapor trabaja con expansion.

Este sistema es el que se ha adoptado hoy casi universalmente. Pero antes de fijar-
nos en las ventajas que presenta y de precisar la economia de vapor ¢ de combustible
que origina la expansion, es menester que digamos en virtud de qué modificacion del
mecanismo se logra obtenerla.

Si me propusiera escribir un tratado completo de la mdquina de vapor, también
podria describir aqui diferentes sistemas de ex-
pansién; mas para el objeto que me propongo
sera suficiente dar una idea de uno 6 dos de los

mds importantes.

Empecemos por el sistema de expansion, lla-
¢. 753.—Sistema de expansién de Clapeyron mado 'tlc Clapeyron, porque su mecanismo se
debe a este sabio ingeniero.

Consiste en una simple modificacion de la caja de distribucion, 6 mds bien de la an-
chura de las bandas que cierran los registros. En vez de dar 4 esta anchura la dimen-
sion exacta de la de cada registro, se la hace un poco mayor. Los rebordes « 4, a’ 4,
¢ d, ¢’ d’, exteriores ¢ interiores, forman lo que se llama recubrimiento del repartidor,
porque su objeto es disminuir la duracion de la entrada del vapor en el cilindro por
cada uno de los dos registros. Tendriamos que descender i detalles demasiado prolijos

.y técnicos para seguir el movi-
miento del distribuidor de ex-
pansion en todas sus fases y
para hacer ver con toda clari-
dad cémo funciona el vapor
en las mismas fases; pero pode-
mos resumir esta explicacion,

diciendo que cada introduccién
del fluido en el cilindro da lu-
oar a cuatro periodos sucesivos
que vamos 4 caracterizar.

En el primer periodo hay

admision de vapor que traba-
ja durante este tiempo a toda
presion, es decir, 4 la presion

de la caldera, despu¢s de lo . £ ;
Fig. 754.—Seccion de los dos cilindros en el sistema de expansidn

de Wolff

cual el orificio de admision se
cierra.

En el segundo hay expansion del vapor introducido, que trabaja entonces con
una fuerza decreciente, hasta el momento en que se abre el orificio de escape.

El escape caracteriza, pues, el tercer periodo, pero como, & consecuencia del re-
cubrimiento, cesa antes que el ¢émbolo haya llegado al fondo del cilindro, queda en
éste cierta cantidad de vapor que el émbolo empuja y comprime un poco antes del
principio del nuevo periodo de admisién.

De aqui resulta el periodo cuarto 6 de compresion que termina el ciclo de los mo-
vimientos alternativos del distribuidor y vuelve al ¢émbolo & la misma posicién que al
principio.

.
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La expansién de Clapeyron es la que principalmente se emplea en las mdquinas
de movimientos ripidos, como las locomotoras.

En el sistema de expansion de Meyer, la caja de distribucion tiene dos orificios que
comunican alternativamente con los registros de admision; son dos bloques con un mo-
vimiento independiente del de dicha caja que cierran estos registros, haciendo cesar la
entrada del vapor y empezar la expansién de éste.

En el sistema de Wolff, la expansién no se verifica en el cilindro mismo, sino en

otro cilindro de mayor diametro contiguo al primero (fig. 755), por cuya razon se da 4

o

s s e AT 40 e, S 3

.'-E'.

Fig. 755.— Sistema de distribucién y dé expansion de Wolff

las maquinas que emplean este sistema de expansion el nombre de mdquinas de dos
ctlindros. : IS

La figura 754 va 4 hacernos comprender el mecanismo de la distribucion en estas
maquinas. : :

Cada uno de los dos cilindros A B estd provisto de una caja de vapor en la cual
se mueve un distribuidor ordinario, y los orificios de admision y de escape (lhs]?u.c:etus
como va es sabido. El vapor de la caldera llega por el uriﬁ':io.\r, y a'l prmu]]:]u) se
esparce por la caja del cilindro o] 1)L‘]1Ctl‘flllfl()‘cn seguida por f.li_"]}(.l‘]'.) del C”j:)(:ﬂ” l : pull
ejemplo. Este émbolo recibe, pues, un movimiento de abajo arriba; 1.cpclc el vapor que
habia en el otro lado al tubo de escape E, el cual, en vez de comunicar con el conden-

sador como en las miquinas de un solo cilindro, desemboca en la caja de vapor del

LS By . s e )
cilindro B. Alli penetra por el registro inferior de admision por debajo del émbolo P,
1TC Y ! < 5

. Y

L £ Rt AR % x 2] & ( x
y distendiéndose, produce asimismo el movimiento ascendente del émbolo. Por lo que
o > A ~Arara QUDErI ] cilindr ayor, va como
hace al vapor que habia al otro lado en la camara superior del cilindro mayor, vé
i ! ' & al aire libre.
siempre 4 condensarse en el tubo C C 6 al aire libr
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El movimiento simultineo de los dos distribuidores en sentido inverso dara lugar §
un movimiento de arriba abajo de los dos émbolos, y el vapor obrara i toda presion

en el cilindro pequeiio, al paso que en el mayor obra siempre con expansion,

[V

EL MECANISMO DE TRANSMISION

Réstanus demostrar cdmo se transmite el movimiento del émbolo, en virtud de que
mecanismo se le transforma, se le arregla, se asegura su continuidad regular, El pro-
blema que se ha de resolyer no es peculiar 4 las mdquinas de vapor. Cualquiera otro
motor puede dar lugar & que se plantee la misma cuestién. “Dado el movimiento de
vaivén de la barra de un émbolo, es decir, un movimiento alternado y rectilineo, hallar

un modo de transmisién que lo
convierta en movimiento continuo
y circular, que haga girar, por
ejemplo, un drbol motor el cual
haga 4 su vez dar vueltas simulti-
neamente, 6 cuando sea necesario,
d todas las méquinas y aparatos
parciales de una fébrica 6 taller.,,

Mencionemos someramente to-
dos los sistemasal efecto discurridos.

El mds antiguo, adoptado to-

L

quinas, comprende las de balancin,

: davia en un gran nimero de m4-

'ig. 756.— Principio de la transmisién en las maquinas > e facl
A Talatiere cuyo principio se manifiesta en la
figura 756.

El vastago £ del émbolo, cuyo extremo describe una linea recta vertical, estd unido
al extremo de una gran pieza oscilante, 6 palanca A B, 4 la cual hace mover alrededor
de un punto fijo I, en un plano vertical. Esta picza es el dalancin en cuyo extremo
opuesto se articula una barra 6 die/a que actia 4 su vez sobre una manivela ensam-
blada en O al drbol que hay que poner en movimiento. Gracias & esta disposicion, el
movimiento rectilineo alternativo del ¢mbolo se transforma en movimiento circular
continuo.

Aqui el balancin estd sobre el vistago del émbolo, pero también puede estar de-
bajo, y ya veremos ejemplos de esta disposicién en las maquinas de vapor marinas que
tendremos ocasion de describir mas adelante.

Acabamos de decir que por medio del balancin, de la bicla y de la manivela, el
movimiento alternativo y rectilineo del ¢mbolo se transforma en circular y continuo;
pero esta transformaciéon no es directa, porque los extremos del balancin oscilan des-
cribiendo cada uno un arco de circulo, ora en un sentido, ora en otro: asi pues, el
movimiento es desde luego circular alternativo, y la bicla y la manivela acaban la
transformacion y producen la continuidad del movimiento circular.

Resulta de aqui que el vistago del émbolo no puede sujetarse directamente al

extremo del balancin, 4 causa de moverse en sentido vertical, pues de lo contrario

¢ste le obligaria 4 seguir el contorno del arco, y por consiguiente, lo torceria tan pronto
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4 derecha como i izquierda. Para obviar este inconveniente, que deterioraria muy
pronto la maquina, Watt imagin6 un sistema de articulacion muy ingenioso, conocido
con el nombre de paraleligramo articulade de Watt y cuya sucinta descripcion es
la siguiente:

El vistago del émbolo, en lugar de estar directamente unido con el extremo E del
balancin (fig. 757), lo estd con el vértice D del paralelégramo C B D E, cuyos cuatro
lados, rigidos y de dimensiones invariables, se articulan con los vértices, de suerte que
los dngulos varian segiin el movimiento
que imprimen las oscilaciones del ba-
lancin. Ademds, el vértice B estd sujeto
por un vastago B O 6 un punto fijo O
del cuerpo de la maquina. Las longitu-
des relativas de estas diferentes lineas
estin calculadas de tal suerte gha el ig. 757.—Paralelogramo articulado de Watt
vertice D describe una linea recta ver-
tical, mientras que los puntos C, E, B, trazan arcos de circulo, teniendo por centros
los dos puntos O O. Verdad es que, para que asi suceda, la oscilacion del balancin no
debe exceder de 20 grados 4 una y otra parte de la horizontal. El punto medio del
lado B C goza de la misma propiedad que el punto D; asi es que se le utiliza en las
méquinas de Wolff, en las que los émbolos de los dos cilindros deben moverse de
concierto.

Compréndese que el sistema que acabamos de describir se reproduce del pro-
pio modo 4 cada lado del balancin en el sentido de su espesor, lo cual hace que en
realidad el vistago del émbolo esté articulado con un eje horizontal que enlaza los

dos puntos D.

\Y
LOS REGULADORES

Se ve, examinando la figura 759, que en el drbol motor movido por el sistema de
biela y de manivela descrito mas arriba, va montada una gran rueda, de hierro fundido
por lo comtin, 4 la cual se da el nombre de volante. Esta pieza, que todas las maqui-
nas motoras llevan, tiene por objeto regularizar el movimiento.

En una mdquina motora, tal como la de vapor, la velocidad estd sujeta 4 sufrir va-
riaciones que pueden depender, ya de la misma fuerza motriz, es decir, del vapor que
sale del generador con mayor 6 menor abundancia y estd dotado de una presién mas
6 menos considerable, ¢ ya del uso que se haga de la fuerza en la fabrica en que se
halla establecida la miquina. Compréndese que se tenga interés en que estas varia-
ciones no pasen de ciertos limites, lo cual se consigue de varios modos, y en primer
lugar, por el uso de los volantes que aumentan la masa de las partes movibles de la
maquina.

Cuando hay exceso de velocidad, la masa del volante absorbe el exceso de tra-
bajo motor en 1'\ rma de fuerza viva, que restituye, cuando se aminora el movimiénto,
a las diversas partes de la maquina. Dase 4 la vez al volante un gran pesoy un‘ gran
didmetro, y la mayor parte de su masa esta repartida en el anillo que forma su circun-
ferencia.

Tumo 1l 110
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Las dimensiones y los pesos de los volantes se calculan teniendo en cuenta la po-
tencia de la mdquina y la mayor 6 menor irregularidad del trabajo motor y del trabajo
resistente,

El uso de un volante para regularizar el movimiento de una mdquina de vapor no
llena su objeto sino en tanto que la velocidad es, ¢ superior 6 inferior a la velocidad
normal. Pero si hubiese motivo para creer que esta velocidad fuese siempre excesiva
6 siempre corta, el volante no podria evitar este inconveniente, porque 4 su vez ad-
quiriria una velocidad demasiado grande 6 sobrado pequefia, y este exceso podria ir
aumentando, en el primer caso, hasta ocasionar la rotura. La fuerza centrifuga, que
crece con el cuadrado de la velocidad, serfa la causa de este percance que requiere el
uso de un regulador de otro género.

Me refiero al regulador de fuerza centrifuga, con cuya ayuda la miquina regula
por si misma su velocidad cuando el vapor afluye de la
caldera con superabundancia 6 exceso de presion, ¢ cuan-
do no llegando en cantidad suficiente, va mas despacio el
motor.

Este aparato se compone de dos esferas metilicas BB,
sostenidas por dos vastagos O A, OA’, articulados alrede -
dor del punto fijo O perteneciente & un eje vertical. Otros
dos vidstagos, articulados en A y A', se unen con un cilindro
6 manguito M, que rodea el eje vertical y sube 6 baja 4 lo
largo de este eje.

Ademas, todo el sistema recibe por medio de una po-

3s fisma centiiusa lea P un movimiento de rotacion transmitido por el arbol
motor de la miquina.

Por tiltimo, el cubo M estd cogido por una horquilla & grapa que forma el extremo
de uno de los brazos de la palanca IL.

Cuando la mdquina funciona con su velocidad reglamentaria, la palanca MIL
permanece horizontal. Si aquélla aumenta, la fuerza centrifuga separa las esferas del
cje, el cubo sube y con ¢l el brazo de la palanca IM: el otro brazo IL baja girando
sobre el punto L. Si por el contrario la rapidez disminuye, la fuerza centrifuga dismi-
nuye también, y las esferas se acercan al eje, haciendo que el cubo baje y que la
palanca se mueva de diferente modo que antes.

Esta palanca estd en comunicacion con una valvula del tubo por donde llega el va-
por de la caldera, y de tal suerte que la vdlvula se cierra progresivamente en el primer
caso, O se abre mds en el segundo. Por consiguiente, cuando la velocidad de la maquina
excede del limite normal, llega el vapor en menor cantidad, y por el contrario, penetra
con mayor abundancia cuando se retarda el movimiento.

Hay otros dos sistemas de reguladores (Farcot y Flaud) cuya disposicion difiere
algiin tanto de la del regulador de fuerza centrifuga (que también se conoce con el
nombre de moderador de Watt 6 de péndulo conico); ambos estin asimismo fundados
en la accion de la fuerza centrifuga aplicada 4 masas que giran con un eje puesto en

movimiento por la mdquina. Pero el p&nvhllo conico tiene un inconveniente de que se

hallan exentos los reguladores Farcot y Flaud, y es que regula, con la velocidad de

régimen, la potencia de la maquina, al paso que ¢éstos permiten hacer variar esta po-
tencia, sin que la velocidad de régimen varie mucho, lo cual es & veces muy 1itil en
ciertas industrias.

IONES DEL CALOR

CAPITULO IX

VARIOS TIPOS DE MAQUINAS DE VAPOR

MAQU

INA DE BALANCIN DE WATIT

Volvamos ahora d nuestra miquina, al mecanismo de transmision, y hagamos ver

como se utiliza el movimiento del balancin ¢ del arbol motor para que funcionen la
. . 1 alliaas SAn v de acr ment

caja de distribucion y las bombas de alimentacion y de agotamiento.

En el arbol motor de la maquina va ajustada una excentrica, (que se ve en dd en

| R Mo e b iy Pl PR S
la fieura 759 v cuya funcion nsiste en producir el movimiento alternalivo de la caja
(o] I “ .

i

Fig. 7~ Maqui X : i Tatts tubo de entrada del vapor; T, dis ibuidor; J, cilindro; H,

"':'1"' nsador; PE, bomba d miento: WY, bomba de alimentacién de la caldera; UX, bomba de
Lrl Guhcitn del depbaito B : ABCD, paralelogramo; GM, biela y mani-
alimentacidn | :

vela; V, volante

& Y 1Bne o ~OQ ado. ,a ex-

de distribucién. He aqui, en cuatro palabras, como se obtiene este resultado. Lz
.r metalica atravesada por el arbol en un punto

| de una brida que lleva un

céntrica se compone de una pieza circui
que no es su centro. Su movimiento de rotacion ocasiona €

5 ¢ s bg ra adherido a o de los brazos de
iar;m triangulo metilico. Pero el extremo de ¢ste va a lherido 4 uno R
: i .enica de la caja de distribucion
una palanca acodada, cuyo segundo brazo sostiene la espiga de la caja ¢ l.]‘ istri Leon,
: R Y e id - la rotacion de la excentrica
El movimiento de oscilacion de la palanca producido por la rot

3 . o mentaon. v 1a caia de distribucion
da lugar 4 un movimiento alternativo vertical de la espiga, y la caja de di

funciona como anteriormente dijimos.




