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que solo intervienen algunas de estas condiciones, y que con las gotas de lluvia se mez-
clan copos de nieve en proporcién variable. La niebla, en lugar de remontarse 4 la at-
mosfera y de transformarse en nube, cae & veces también en forma de lluvia fina y
penetrante que se llama Zovizna.

Vista 4 cierta distancia en el horizonte, una nube que se resuelve en lluvia parece
confundida con el suelo; los regueros agrisados y vaporosos, cayendo. oblicuamente se-
gun la direccion del viento, enturbian la transparencia del aire ¢ impiden distinguir los
objetos situados detrds de ellos. Con frecuencia acontece que estos rastros o 1'égllcros
no llegan hasta el suelo, lo cual indica que las gotas, encontrando capas distantes del
punto de saturacién que corresponde 4 su temperatura, se evaporan y desaparecen; en
este caso no hay lluvia sino para las capas de aire mis proximas a la base de la nube.
Compréndese también que haya gotas, que siendo bastante voluminosas al escaparse
de la nube Iluviosa, disminuyen progresivamente y llegan al suelo mucho mds pequefias
que en su punto de partida. Pero sucede lo contrario si las capas inferiores del aire es-
tan mds himedas y mds frias que aquellas de donde emana la lluvia; las gotas aumen-
tan condensando en su superficie el exceso de vapor de estas capas sobresaturadas, y
en este caso la lluvia es mas copiosa abajo que arriba.

Anteriormente hemos establecido la distincién de las nubes en nubes de nieve y
de lluvia; pero esta distincion debe entenderse con respecto d la constitucion que tie-
nen en la altura en que se las observa, mas bien que por lo que atafie 4 la naturaleza
del residuo que dan con su caida en la superficie del suelo. En efecto; una misma nube
puede dar simultdneamente nieve en las altas regiones y lluvia en las bajas, lo cual
depende de las diferencias de temperatura del aire 4 diversas altitudes. Los casos
siguientes, observados por Rozet en Grenoble y en el Cabo en abril v mayo de 1851,
confirman la realidad de esta transformacion de la nieve en lluvia. “En Grenoble, dice,
habia llovido mucho en la ciudad, pero nevado en los tejados de la Bastilla, es decir,
E’Ll D00 metros de altitud 6 sea 4 287 metros solamente sobre el suelo de dicha pobla-
cion; en Gap, que estd 4 740 metros sobre el rivel del mar, nevo en las calles..... Alojado
fuera de la ciudad, de manera que podia =er las montafias 4 mi alrededor, cons‘egui
determinar con mi teodolito el limite entre la nieve y la lluvia. Desde el 25 de abril ha
neva_dc siempre en las montafias mientras llovia en la ciudad. Estando la temperatura
a —8% en mi observatorio, situado 4 750 metros sobre el nivel del mar, nevaba en
torno sobre un plano sensiblemente horizontal situado 4 1,200 metros, ¢ sea 4 450 so-
bre ‘cl sitio donde yo estaba. El 2 de mayo el termémetro marcaba +4° y el plano de
la nieve bajo & 9oo metros. Habiendo subido el mismo dia hasta 1,300 metros por la
montana de la Morarie, el termémetro marcaba +2° en la nube tempestuosa; hacia
|1111F110 frio; las particulas de nieve, en lugar de ser copos, eran prismas cuadrangulares
Obll-CUOS del tamafio de un guisante: era nieve y no hielo como cuando graniza. Mis
abajo, este tamafio disminufa, y 4 los 900 metros, cafa una lluvia fina y compacta.,,
| Parece averiguado que la lluvia 6 la nieve no cae mis que de las nubes, 4 las que
Howard da el nombre de niebus; por consiguiente, resulta de la reanidn de los cirrus
con los cumulus, de las nubes de hielo con las de vapor acuoso. El meteorologista cu-
yas observaciones acabamos de citar insiste en el siguiente punto: “Habiendo subido 4
una montafia en un dia tempestueso, he observado que en una capa de cumulus no se
forman nimbus sino en los puntos en que caen cirrus. ‘L'enemos pues aqui nuevos he-
chos en apoyo de mis anteriores observaciones, en virtud de las cuales me habia cer-
ciorado de que la lluvia resulta de la mezcla del vapor vesicular con el vapor helado.,
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Pero jpor qué da lugar al fendmeno de la lluvia la reunion de estas dos clases de
nubes? ;Es simplemente por el descenso de temperatura que para el cumulus resulta de
la invasion de la nube helada? En este caso, la condensacion que se sigue darfa lugar
4 la caida de las gotitas acuosas al aumentarlas 6 reunirlas.

Hutton daba una teoria casi andloga de la lluvia, puesto que la atribuia a la mezcla
de dos masas de aire saturadas a temperaturas desiguales: siendo la de la mezcla de-
masiado baja para que pueda contener todo el vapor de las masas reunidas, hay pre-
cipitacion,

A, Poey hace intervenir la electricidad en el fendmeno, a lo menos en cuanto 4 las
lluvias tempestuosas y a las continuas y abundantes. Hemos visto que este meteorolo-
gista da al nimbus ¢ nube de lluvia de Howard el nombre de pallium, y que lo distin-
gue en dos capas, el pallio-cirrus y el pallio-cumulus. “La aparicién de estas capas, dice,
anuncia el mal tiempo, y su desaparicién el bueno. La capa del pallio-cirrus es la pri-
mera que aparece, y algunas horas ¢ algunos dias después, la del pallio-cumulus se
forma debajo de ella. Estas dos capas permanecen 4 la vista 4 cierta distancia una de
otra; su accion y su reaccion reciprocas producen las tormentas y las fuertes lluvias,
acompafiadas de descargas eléctricas: estan electrizadas en sentido contrario; la capa
superior de cirrus es negativa y la inferior de cumulus es positiva como la lluvia que
derrama, al paso que la electricidad del aire en la superficie del suclo es negativa.
Cuando estas dos capas se atraen sobreviene una descarga, y la inferior continda de-
rramando su exceso de agua sin dar sefial alguna de electricidad como tampoco el aire
(ue esta en contacto con la Tierra. Este estado se prolonga hasta que se desgarra la
capa superior y en seguida la inferior; luego desaparecen una tras otra, y vuelve el buen
tiempo.,, El sabio director del Observatorio de la Habana cita en apoyo de esta teoria
varias observaciones hechas en globo por Testu, en Paris, en 1786, y por J. Wise, en
los Estados Unidos, en 1872,

Que las atracciones eléctricas entre dos nubes electrizadas en sentido contrario
ejercen cierto papel en el fenémeno de las lluvias de tormenta, es cosa que parece con-
firmada por un hecho conocido; después de cada trueno algo fuerte, la lluvia aumenta
en intensidad, y caen gotas mas gruesas y mds abundantes. Pero ¢interviene la electri-
cidad en todas las lluvias? Nos parece por lo menos dudoso; y en todo caso esta inter-
vencion no es necesaria. El exceso de condensacion que resulta de un enfriamiento
progresivo de masas de aire cargadas de humedad basta para explicar el fenémeno.

Tampoco se puede poner en duda la influencia de la direccién del viento en la pro-
duccion de la lluvia, y cuando sopla del mar hacia el interior de las tierras, en cualquier
clima que sea, no tarda en sobrevenir la lluvia. La explicacion de este fendmeno es
muy sencilla. En la Europa occidental, la mayor parte de los tiempos lluviosos tienen
por causa los vientos de entre Sur y Oeste. Mientras duran los de la regién opuesta, que
traen consigo masas de aire secas de resultas de su paso por los continentes, en donde,
en virtud de condensaciones sucesivas, se desembarazan del vapor de agua de que es-
taban cargadas primitivamente, el tiempo es bueno y seco y el cielo estd despejado.
Tan luego como soplan los vientos de Sur & Oeste, se ven aparecer los primeros cirrus
precursores de un cambio de tiempo, empezando la condensacion en las partes mas
elevadas y més frias del aire. Afluyen las masas de aire himedas procedentes del Océa-
no, las cuales tienen que subir por la pendiente de los continentes hacia los que se di-
rigen, y 4 medida que van subiendo, la diminucién de presion les obliga 4 dilatarse,

correspondiendo 4 esta dilatacion, segin lo hemos indicado ya, un consumo de calor
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que traen consigo. Baja el punto de saturacion, la humedad se condensa en nubes cada
vez mids espesas, hasta que estando ya el aire sobresaturado, no pueden formarse nue-
vos vapores, Entonces comienza la lluvia, estando su duracion en proporcién con la

cantidad de vapores traidos y con la duracion de los vientos que los renuevan.

Si el viento himedo tropieza en su marcha con obstdculos, como cadenas de mon-
tafias, el aire en movimiento se eleva sobre sus laderas hasta sus cumbres, en donde la
temperatura puede estar bastante baja para que el vapor condensado se cristalice for-
mando copos de nieve (1).

Hay un refrdn conocido que dice Juvia pequeiia disipa viento grande, que cs la

expresién inversa de lo que suele suceder cuando sobreviene la lluvia en las circuns-

Fig. 101.—Forma cristalina de la nieve, seglin Muschenbroeck

tancias de que acabamos de hablar. Y en efecto, cuando la velocidad del movimiento
a¢reo disminuye 6 se anula, las masas de aire que se han quedado inmoviles forman 4
modo de una barrera para las que aun no han terminado su carrera; éstas se elevan,
se dilatan y se enfrian, y el vapor de agua que depositan en el seno de un aire saturado
ya suscita la lluvia, que quizds dimane también de la cesacién de movimiento, es decir,
de la supresion de una de las causas de suspension de las nubes,

(1) Hace treinta afios que Babinet desarroll6 en un folleto sobre cl riggo del globo la teorfa que resu-
mimos aqui. Véase el parrafo relativo 4 las nevadas en las montafias: “Las masis de aite de los mares y de
las llanuras llevadas por las corrientes atmosféricas hacia las montafias, se corren por sus laderas ¥ por con-
siguiente se elevan 4 alturas inmensas, Entonces estas masas se dilatan y se enfrian prodigiosamente: 200
metros de elevacién'dan ya 3 grados de frio: juzguese por esto del que debe resultar de una elevacion igual
4 la de los:Alpes, detlos Pirineos, del Caucaso, de la Cordillera oceidental de las dos Ameéricas ¢ del Hima-
laya de Asia. Esta es la causa sencilla de que las cordilleras sean la cuna y origen de los grandes rios, y sin
necesidad de recorrer el globo entero, vemos que los Alpes de Europa dan, con el viento himede del Sud-
oeste, nacimiento a dos grandes rios: el Rodano y el Rhin. Con el viento del ste, estos mismos Alpes hacen
que se deposite el agua que alimenta la inmensa cuenca del Danubio, y finalmente, con el viento cilido y ha-
medo del Sur, el elevado antemural de los montes que estin al Norte de Italia hace que se deposite toda el
agua de la cuenca del Po y de los demis tributarios del Adriatico. ,

Fig. 102,—Los cristales de Ia nieve, segun el capitin Scoresby
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(a hu caluroso, cae as de lluvia
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Aln se sabe muy poco, 6 por mejor decir, no se sabe nada sobre las condiciones
que dan lugar 4 la caida de cristales de esta 6 de
averiguado es que en un chubasco de niey
diferentes de cristal

la otra forma, Lo nico que parece

¢ se observan cuando mis dos 0 tres formas
€s, por lo comiin una sola. Scoresh

que le parecian favorables para ciertas variedades cristalinas. Kaemtz,
cir que habfa encontrado unas veinte formas no de
mas ha visto una sola en que los crist

y ha indicado las temperaturas
después de de-
scritas por Scoresby, afiade que ja-
ales estuviesen en planos perpendiculares entre
si. Erasmo Bartholin aseguraba haber visto en la nieve estrellag pentagonales y afiadia
que otros las habfan observado octogonales. A. Landrin vi6 el 16 de enero de 1876

cristales de nieve formados de estrellas de cuatro puntas, las unas cruzadas formando
dngulos d

de 00 y 120 grados, y las otras “en figura de cruz regular de brazos que se

Fig. 103.—Copos amorfos y cristales de nieve, segin A, Landrin

cortaban & 45° todo ello mezclado con fragmentos amorfos,

» La figura 103 reproduce
estas dos formas particulares,

Kaemtz asegura que se pueden admirar en toda su bell
regulares de la nieve cuando 1

dice, los cristales son

eza las formas cristalinas
a atmosfera estd tranquila y sin nieblas. “Con la bruma,
or lo regular desiguales, opacos, y parece que
cado en su superficie un gran nimero de vesicul

intimamente con las moléculas cristalinas. Cuan

se haya solidifi-
as sin haber tenido tiempo de unirse
do sopla viento, los cristales parecen
los granos redondeados compuestos de
Alemania he visto caer con frecuencia cristales per-
ando soplaba viento, eran granos del tamafio de los de
mijo 6 de guisante, de estructura bastante compacta, 6 bien cuer
mide cuya base era un casquete esferico. P

rotos ¢ irregulares; entonces se encuentran en el
radios desiguales. En los Alpes yen
fectamente simétricos; pero cu

pos en forma de pird-
ueden asimilarse estos cuerpos 4 la nevisca,
aun cuando se formaban en las mismas condiciones meteorologicas que los copos que
cafan antes de soplar el viento (1).,

La nevisca es, en efecto, una especie de nieve caracterizada por granitos opacos
que tienen toda la apariencia de copos de nieve condensados, y que
cuencia en las borrascas 6 chubascos de

caen con mds fre-
primavera: los granos son 4 veces bastante

(1) Segn M. J. Girard, las dimensiones de los cristales de nieve

varian de 1 4 7 milimetros. Scoresby
habla de laminillas del primer tipo que tenfan de 2

4 3 décimas de milimetro de didametro. Para observarlas

bio, es menester recogerlas en un pafio negro, debiendo estar el aire am-
biente bastante frio para que los copos no se derritan al ca

es la mds a proposito para las observaciones,
Tomo 111

bien con la lente 6 con el microscoy

er; una temperatura de 2 4 3 grados bajo cero




