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opuesta. Habiendo observado M. de Tastes, desde julio de 1870, el predominio de este
segundo estado de la atmosfera en Francia entre agosto de 1869 y julio de 1870, no
titubed en deducir de él la probabilidad de un invierno muy frio, y acerca de este asunto
se expresaba en los siguientes términos: “Casi es inutil decir que la persistencia de la
situacion actual de las corrientes atmosféricas haria del invierno de 1870 4 1871 uno
de los grandes inviernos del siglo.,, Los hechos vinieron 4 justificar legitimamente este
vaticinio.

Dejaremos aqui la cuestion de la prevision del tiempo 4 largo plazo, cuya solucion
estd sin duda muy remota, pero que los meteorologistas mds expertos y mds al corriente
de los progresos de la ciencia (1) no consideran hoy como imposible.

CAPIEIIL O 1

LOS CLIMAS

1.0S CLIMAS ASTRONGMICOS

Lo que ahora tendriamos que decir para terminar el cuadro de los fendmenos me-
teorologicos y la exposicion de sus leyes, consistiria nada menos que en reunir en un
solo haz para cada regién de la Tierra, todos los datos diseminados, todos los elemen-
tos que hemos estudiado separadamente hasta aqui, como presi¢én de la atmésfera, con
sus diferentes variaciones mensuales y anuales, temperaturas media y extremas del
suelo, del aire, de las aguas durante el dia y la noche y las estaciones, higrometria, nu-
bes y nieblas, lluvias y nicves, vientos, tormentas, temporales, etc., etc. Todo este con-
junto de fendmenos, que sélo se logra separar unos de otros merced 4 la obServacién
y al analisis cientifico, y medirlos aisladamente por medio de procedimientos, métodos
¢ instrumentos apropiados, contribuye sin excepcién 4 formar lo que se ha convenido
en llamar c/ima.

En otro tiempo el clima sélo comprendia un elemento variable, la mayor 6 menor

 altura meridiana del Sol en las distintas épocas del afio; los astrénomos y los cosmégra-

fos 1o consideran todavia desde este punto de vista, y efectivamente, en este caso nada
es tan facil de definir con el rigor matematico que resulta del punto de vista en que
aquéllos se colocan, como los climas astronémicos.

En su marcha aparente al Sur y al Norte del Ecuador se acerca el Sol dos veces al
afio, al tropico de Cincer en el hemisferio boreal hacia el 20 de junio, y al trépico de

(1) Para dar una idea del valor de estos progresos, bastard poner en parangén los hechos que hemos
relatado en los difereates articulos de este capitulo con las siguientes lineas que Francisco Aragd estamp6 al
principio del libro XXITT de su Asironomia popular: “Si se pueden explicar los fendmenos de las estaciones
en cuanto presentan de general, hay un gran nimero de casos que modifican accidentalmente las circunstan-
cias meteorolégicas en que vivimos. Por esto se ve ¢l astrénomo en la imposibilidad absolata de anunciar
con alguna certeza el tiempo futuro, y no ¥a con un afio, con Un mes 6 con una semana, sino hasta con un
solo dia de anticipacion,, Acabamos de ver que si los meteorologistas no se atreven 4 pronosticar con se-

guridad el tiempo que hard con muchos dias de anticipacion, por lo menos pueden vaticinarlo con creciente
probabilidad.
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Capricornio en el austral hacia el 21 de diciembre. Trazando los circulos paralelos al
Ecuador que limitan las regiones en que llega el astro hasta el cenit en las dos épocas
solsticiales y aquellas en que rasa solamente el horizonte 4 la hora del mediodia, se
tienen las cinco zonas 6 climas astronémicos de los gedgrafos antiguos: la zona tirri-
da, comprendida entre los dos tropicos; las dos zomas templadas, wna boreal y otra
austral, comprendidas entre cada trépicoy el circulo polar del mismo hemisferio, y por
ultimo, las dos sonas glaciales drtica y antdrtica alrededor de cada polo.

Esta primera clasificacion de los climas era natural. Referfase todo 4 la accién del
Sol, 4 su presencia mas 6 menos prolongada en el horizonte de cada lugar, y 4 la ma-
yor ¢ menor oblicuidad de sus rayos sobre la tierra. No cabe negar que este es un
clemento preponderante del clima, el que se apreciaba mejor en el orden natural del
progreso de los conocimientos, y el primero que debfa medirse con precisién, por cuan-
to, en cada lugar, se reducia 4 la medida de la latitud, ¢ de la altura del polo sobre el
horizonte. De este modo todo resultaba simétrico 4 uno y otro lado del Ecuador (1),
y si todo era tan sencillo, si el clima no sufria mds influencia que la de este solo factor,
0 sea la altura del Sol y la duracién de su presencia sobre el horizonte, claro es que la
climatologfa no seria mds que un capitulo de la cosmografia.

IT

CONDICIONES DE DIVERSIDAD DE LOS CLIMAS METEOROLGGICOS

Pero dista mucho de suceder asi. Atin considerando dnicamente el elemento de la
temperatura, sabese que no esta distribuida en la Tierra en razén tan sélo de las dife-
rencias de latitud. El trazado de las lineas isotermas que marcan las temperaturas me-
dias del afio, las de las estaciones y de los meses, y sobre todo las diferencias que me-
dian entre las extremas, nos proporciona datos exactos por este concepto. Estas lineas
ni son paralelas al Ecuador, ni paralelas entre si, y sus inflexiones llevan el sello de
miiltiple§ influencias. Como dice Humboldt, “la naturaleza de estas inflexiones, los 4n-
gulos bajo los cuales las lineas isotermas, isoqueras é isoquimenas cortan los circulos
de latitud, la posicion del vértice de su convexidad 6 de su concavidad con relacién al
polo del hemisferio correspondiente, son efectos de causas que modifican més 6 menos
poderosamente la temperatura en las diferentes latitudes geograficas.

iCudles son estas causas? Varias veces hemos hecho mencisn de las mis importan-
tes; pero vamos a reproducir su enumeracion, separdndolas, como lo ha hecho el ilus-
tre autor del Cosmos, en dos clases, segin que tiendan 4 elevar 6 4 bajar la tempera-
tura de la regién en que ejercen su influencia. La primera clase comprende:

“La proximidad de una costa occidental en la zona templada;

»La configuracién particular de los continentes cuyas costas forman muchas pe-
ninsulas;

(1) Comola érbita de la Tierra no es un circulo, sino una elipse, las distancias del Sol 4 nuestro pla-
neta varfan constantemente, y por consecuiencia la intensidad de su radiacion & de su aceién calorifica. La
Tierra recibe mas calor hacia el 1.° de enero, cuando esta en el perihelio, y menos en el afelio, ¢ sea hacia
el 1.2 de julio. Por consiguiente, el invierno boreal es menos riguroso que el austral y el verano menos ca-
luroso; pero estas desigualdades estin compensadas por la diferencia de duracién de las estaciones del mis-
mo nombre en ambos hemisferios, por lo cual se admite que uno y otro reciben el mismo grado de calor en
el transcurso del afio.
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,Los mediterraneos y los golfos que penetran profundamente en las tierras;

,La orientacion, es decir, la posicién de una tierra relativamente 4 un mar libre de
hielo, que se extiende més alld del circulo polar, 6 con relacién 4 un continente de con-
siderable extensién, situado en el mismo meridiano, en el Ecuador 6 por lo menos en
el interior de la zona tropical;

,La direccién Sur y Oeste de los vientos reinantes, si se trata del borde occidental
de un continente situado en la zona templada; las cadenas de montafias que sirven de
baluarte y de abrigo contra los vientos que llegan de paises mas frios;

,La escasez de pantanos y lagunas, cuya superficie queda cubierta de hielo hasta
la primavera y hasta el principio del verano;

,La falta de bosques en un suelo seco y arenoso; la serenidad constante del cielo
durante los meses de verano; por ultimo la proximidad de una corriente pelagica, si
esta corriente trae consigo aguas mads calientes que las del mar circunvecino.,,

Entre las causas capaces de hacer bajar la temperatura media, Humboldt enumera:

“La altura sobre el nivel del mar de una region en la que no hay grandes mesetas;

»La proximidad de una costa oriental, para las latitudes altas y medias;

,La configuracién compacta de un continente cuyas costas carecen de golfos;

,Una gran extensién de tierras hacia el polo y hasta la region de los hielos per-
manentes, 4 no ser que entre la tierra y esta regién haya un mar constantemente libre
en invierno;

,Una posicién geografica tal que las regiones tropicales de igual longitud estén
ocupadas por el mar, 6 en otros términos, la carencia de toda tierra tropical en el me-
ridiano del pais cuyo clima se trata de estudiar;

,Una cordillera que por su forma 6 por su direccién no dé libre acceso 4 los vientos
cdlidos, 6 también la inmediacién de picachos aislados, & causa de las corrientes de
aire frio que bajan por sus vertientes;

,Las sclvas de gran extension, por cuanto impiden que los rayos solares lleguen al
suelo, aparte de que sus 6rganos apendiculares (las hojas) suscitan la evaporacién de
gran cantidad de agua, en virtud de su actividad orgdnica, y aumentan la superficie ca-
paz de enfriarse por via de radiacion. Asi, pues, las selvas influyen de tres modos: por
su sombra, por su evaporacién, y por su radiacion;

,Las numerosas lagunas que forman en el Norte, hasta mediados del verano, ver-
daderos glaciares en medio de las llanuras; -

»Un cielo de verano nebuloso, porque intercepta parte de los rayos del sol;

,Un cielo de invierno muy despejado, porque favorece la radiacién del calor.,,

Estas causas muiltiples, cuya accién simultdnea basta para explicar, en concepto de
Humboldt, todas las inflexiones de las isotermas, es decir, la variedad de los climas en
cuanto dependen de la temperatura, pueden referirse 4 tres clases de influencias: la del
suelo, la de las aguas y la del aire 6 de los vientos.

Por lo que respecta al suelo y 4 las aguas, se desprende de cuanto hemos visto al
hablar de sus temperaturas respectivas, que la desigualdad de su distribucién en la su-
perficie del globo terraqueo es el principal factor que interviene en la distribucion del
calor mismo, ya entre los dos hemisferios 6 ya en las diferentes partes de cada uno de
ellos. :

El poder moderador de las grandes extensiones maritimas, poder que depende
de la escasa conductibilidad del agua y de su gran capacidad calorifica, es causa de la
mayor regularidad de las isotermas en los océanos, ¢ de la menor disparidad entre sus
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temperaturas extremas. Asi se explica la diferencia que por este doble concepto se
observa entre el hemisferio boreal y el austral, el iltimo de los cuales es notable-
mente mds frio que el primero. Por el contrario, dondequicra que haya grandes espa-
cios cubiertos por las tierras, la temperatura media del verano se cleva 4 igualdad de
latitud y la del invierno baja; de suerte que la diferencia entre las dos estaciones opues-

‘tas es tanto mayor cuanto menos accesibles son las regiones continentales, por su mis-

ma extension, 4 la influencia moderadora del mar. No es menor la de las aguas en
movimiento, y al llevar las corrientes marinas, seglin su direccion, las aguas tibias de
los mares ecuatoriales 6 las heladas de los polares 4 una 1 otra parte, actian para ele-
var o bajar la temperatura de las costas por ellas bafiadas. De aqui resulta esa mar-
cada oposicion entre las temperaturas medias anuales de las costas orientales y las de
las occidentales del antiguo y del nuevo continentes. Nain, en el Labrador, estd 4 una
latitud mds meridional que Nueva Arcingel en la costa Noroeste de la Ameérica del
Norte, y sin embargo, su temperatura media anual ( —3%8) es menor que la de ésta
( 16°9). Pekin, que se halla casi 4 la misma latitud que Ndpoles, tiene una tempera-
tura media anual 5° menor. Ya hemos visto las diferencias que se observan entre las
temperaturas extremas de dos estaciones seglin que sean maritimas 6 continentales: en
Yakustk, en el centro de la Siberia oriental, la oscilacion entre el invierno y el verano
llega 4 61° centigrados; en Cristiania, cuya latitud sélo difiere de aquélla en 2°, esta
oscilacion es tres veces menor (22°), :

La influencia de las corrientes marinas y la de los vientos que se caldean en ellas
son también de importancia. Las costas occidentales del continente europeo, bafadas
por las aguas del inmenso rio templado del Gulf-Stream, tienen inviernos de extraor -
dinaria suavidad, que contrastan con las temperaturas rigurosas de las regiones cen-
trales de Europa. “En las Orcadas, dice Humboldt, algo al Sur (0°,5) de Stockolmo, la
temperatura media del invierno es de 4°, es decir, mds alta que en Paris y casi tan ci-
lida como en Londres. Mds aun: las aguas interiores no se hielan jamds en las islas Fe-
roe, situadas 4 los 62° de latitud, bajo la sola influencia del viento del Qeste y del mar.
En las risuefias costas del Devonshire, 4 uno de cuyos puertos (Salcombe) se le ha dado
el nombre de Montpeller del Norte 4 causa de la suavidad de su clima, se ha visto flo-
recer ¢l dgave mexicana y dar frutos & los naranjos en espaldera, 4 pesar de que sélo
estaban abrigados con algunas esterillas. All, como en Penzance, y en Gosport y en
Cherbourg, en las costas de Normandia, la temperatura media del invierno es 5%5; ¥
por lo tanto solo es inferior en 1°,3 4 la de Montpeller y Florencia.,, En cambio, en
estos paises los veranos son frios y con frecuencia lluviosos-

La influencia del suelo en la temperatura y més generalmente en los distintos ele-
mentos meteorologicos del clima se ejerce de varios modos. La naturaleza geologica
del terreno, la vegetacion mis 6 menos abundante de que estd cubierto, la cantidad y
extensién de las aguas que hay en él, su relieve, su altitud, todo esto contribuye 4 dar
al clima de la regidn su cardcter propio. En un suelo seco, arenoso, 4rido, la radiacién
solar ejerce muy distinta influencia que en otro turboso, pantanoso, con praderas siem-
pre verdes 0 frondosos bosques, no siendo menores los contrastes que presenta el es-
tado higrométrico del aire que se extiende sobre uno y otro. La altitud y el relieve del
terreno influyen también de una manera notable en el clima; y en efecto, la observa -
cign nos ha demostrado que la temperatura de las capas de aire disminuye con la al-
tura sobre el nivel del mar, y en cuanto al relieve, ficilmente se ve cémo puede mo-
dificar el clima, si se considera que el movimiento de las masas aéreas que constituye
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los vientos no tropieza con ningtn obstdculo en los paises de llanuras 6 en las grandes
mesetas, al paso que las moles montafiosas se oponen 4 la circulacion de los vientos
calidos 6 frios, ¢ bien contribuyen 4 cambiar su direccion.

En la enumeracién de las causas capaces de influir en el clima de una comarca, rés-
tanos incluir la accién del hombre. Si por lo comiin somos impotentes para imprimir
una modificacion directa en los agentes fisicos 6 meteoroldgicos, pudiéndose tener por
nula la fuerza humana en comparacion de las fuerzas naturales actuantes, no sucede
enteramente lo mismo con la influencia que puede ejercer & la larga nuestra accién
repetida y perseverante en el suelo. He aqui algunos ejemplos que parecen demostrar
la realidad de este hecho:

“Hay un pafs, dice M. Gavarret, en el que han ocurrido grandes mudanzas en muy
poco tiempo: este pais es América. En los montes y en los llanos se han efectuado gran-
des talas, y se han desecado muchas lagunas y pantanos. Las observaciones de M. Bous-
singault nos demuestran que en aquellos pafses los inviernos son hoy menos crudos y
los veranos menos calurosos. La ventaja realizada en los inviernos no tan sélo ha
compensado la pérdida de calor en los veranos, sino que de dichas observaciones re-
sulta también que la temperatura media ha aumentado un tanto. La comparacion del
estado actual de Francia con el de las Galias en el momento de la invasién romana
prueba que desde aquella apartada época el aspecto fisico de este pais ha sufrido pro-
fundas modificaciones; se ha regularizado el curso de algunos rios, y varias regiones en
otro tiempo inundadas de un modo permanente estin hoy cuidadosamente cultivadas.
Las observaciones hechas en América nos permiten pues admitir por analogia que et
clima de Francia se ha suavizado gradualmente desde el principio de nuestra era, que
es menos variable, y que la temperatura media ha aumentado de un modo muy os-
tensible.,,

M. Decherain viene 4 deducir lo mismo cuando en su Curso de guimica agricola
inquiere las causas de la esterilidad actual de algunos paises cuya fertilidad era prover-
bial en otro tiempo, como Grecia, Sicilia, el Asia Menor, la Palestina, Habiendo de-
mostrado que la cantidad de agua que circula hoy por estas regiones es infinitamente
menor que en otro tiempo, atribuye 4 la falta de lluvias la imposibilidad de que el
hombre cultive alli los vegetales necesarios para su sustento. En seguida afiade; “Sise
quiere averiguar la causa de que las lluvias sean alli menos abundantes, se la encontra-
r4 en la carencia de arbolado. Todos los paises en que el hombre penetra por vez pri-
mera estdn cubiertos de bosque; en cambio, todas las comarcas habitadas ha ya mucho
tiempo, estin mds 6 menos despobladas de drboles. Cuando el hombre penetra en un
terreno virgen, comienza 4 talar la selva; necesita que ésta le ceda el puesto y reem-
plazarla con un suelo desnudo en el cual pueda cultivar las especies vegetales de que
se sustenta. Mientras aminora la extensién de la selva, sin destruirla totalmente, lleva
d cabo un trabajo util; pero si se propasa en su accion, si arrasa los bosques, cambia
las condiciones climatoldgicas, las lluvias escasean y sobreviene la esterilidad.,, M. De-
cherain cita en apoyo de su opinién un gran nimero de casos que prueban que la des-
poblacion de los bosques traen consigo la diminucién de lluvias.

Después de haber indicado las principales condiciones de la diversidad de climas en
la superficie del globo, faltarfanos describir estos mismos climas, pasando sucesivamen-
te revista 4 los principales paises de ambos continentes. No cabe duda de que esta des-
cripeion climatologica tendria gran interés; mas, prescindiendo de que carecemos de
espacio para ello, parécenos que es mds bien incumbencia de la Geografia fisica que de
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la Meteorologia. Nos limitaremos pues 4 dar un resumen de la clasificacién general-
mente adoptada, que permite dividir los diferentes climas en categorias, con arreglo 4
sus caracteres mds esenciales,

111

CLASIFICACION DE LOS CLIMAS

Si para hacer la clasificacién de los climas meteoroldgicos se quisieran tener en
cuenta todos los elementos que los diversifican, habria forzosamente que subdividirlos
hasta lo infinito, y 4 decir verdad, resultarian tantas clases de climas como regiones hay
en la Tierra, en cada una de las cuales estos distintos elementos permanecen visible-
mente idénticos. Es preciso pues limitarse 4 adoptar por base algin elemento prepon-
derante, como la temperatura media y la diferencia entre las temperaturas extremas, 6
la situacion geogréfica, 6 también la altitud.

Desde el punto de vista térmico se acostumbra dividir los climas en tres clases que
corresponden, poco mds ¢ menos, 4 las zonas de latitud, aunque sus limites disten mu-
cho de coincidir en todas partes con los mismos paralelos. Asi tenemos climas #ropica-
les, climas Zemplados y climas frios 6 polares.

Los climas tropicales, que @ veces se subdividen en climas ##7idos y climas cdli-
dos, forman una zona de la cual puede considerarse como eje el Ecuador térmico. Tie-

« nen por caracteres distintivos: 1.°, una temperatura media anual muy elevada (de 25° a

30° proximamente); 2.°, una oscilacion anual muy débil, para la cual se consideran los
promedios de las estaciones 6 los mensuales; 3.° en cambio, variaciones diurnas muy
importantes (1). En los climas de la zona tropical sélo se distinguen dos estaciones me-
teorolégicas: la de las lluvias y la seca. La primera coincide con la época 6 las épocas
de las mayores alturas meridianas del Sol; la segunda con aquellas en que el Sol estd
mas bajo en el horizonte del lugar. Hemos visto con qué frecuencia y abundancia caen
las lluvias de los tropicos durante la estacién hiimeda, pero no deja de haber excepcio-
nes. Por ejemplo, en la América del Sur no se conocen la lluvia ni el rocio en las di-
latadas llanuras del Brasil septentrional, en Cumand, Coro y Ceara.

(1) He aqui varios ejemplos de las temperaturas medias de algunas localidades pertenecientes 4 la zona
de los climas tropicales.

TEMPERATURAS MEDIAS

Dif:rencias entre |

LUGARES LATITUDES I el m=s m4s caluroso

Anual | Invierno |Primavera| Verano Otofio y ¢l més frio

Batavia,. . . : ; 267,81 |- 06%0 | 26° 801 2900 - oq0y
San Bartolomé.. . 537 N. | 2026 [ 26%1 | 26%,6 | 27%4 | 2694
Paramaribo,. . "N 26%5 | 25°%9 | 26%3 | 26%g | 28°%2
Costa de Guinea. 5% 30' N, 27°%4 | 28%1 | 28%3 | 26%4 | 27%0
Maracaibo. . . o' N. | 2920 | 27°8 | 20%5 | 30%4 | 2¢°5
Jamaica.. . . s 5OL N, 265,10 2426 2507 | 2954 12696
Habana.. . . { . | 25%0 | 2296 | 24%6 [ 27°4 | 2596
Krakal. . . : 5 N. | 28%7 | 26%4 | 30%0 | 20%9 | 28°
NEracEnz: ey o [ 25°0 | 21%5 | 25°0 | 26%0 | 27°5

(2SR R
= -

-}

(o, o) I
O)O_C‘G L
RO OwkE o OO

(o)}

En este cuadro estan calculadas las diferencias entre los promedios, no de las estaciones, sino de los me-
ses mas frios y més calurosos del afio,




