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de tratar. Calculando los sefiores Stone y Croll los efectos de estas variaciones en las
desigualdades de duracion de las estaciones terrestres, han dtim_os‘Erado]queiz;a;;q:g:;
mayores que los que proceden de la c,\“cenh‘*lcxdad qctpal. .101 ejemplo, ¢ e
antes del de 1800, la excentricidad de la 6rbita era casi Bl.tfiple dela ac‘m’al, res:u1 tdfn:;.o
de aqui una diferencia de veintitrés dias de exceso del mnvierno qac caia e? el afe if)
sobre el verano que caia en el perihelio, diferencia s llegab_a i \-*em_tiocho dias .ein una
época dos veces mds remota, y remontandose hasta a oclhomen_tos L‘lllCl‘lCl.lta- 1\1}1‘ al[’]o\s
mis alld del mismo punto de partida, se encuentra una.dlferen‘cxa.de trem‘ta y 58153 dias.
Puede convenirse en que tan gran exceso de durgmén del invierno sobre el \eranuo
ocasione un enfriamiento intenso, capaz de producir tené.menos glaua}x]es en gl‘&flde eT-
tension: tanto mas cuanto que el prolongado y frio invwrnp c.ie la ¢poca c!cynsiderac a
sucedia, 4 un verano corto, pero muy caluroso, y por consiguiente los i“::ul?(l]t?l:los Ee
evaporacién aumentaban de intensidad al mismo tlfBI‘l‘li_!O i los dre Londenficmn.ue Sa
hipotesis de Croll—nombre del sabio que la.iormulo por Prnner‘a v e%—co?mz e, p riai
en explicar la aparicién de los periodos glaciales por el efecto gmultdneo de las \a :
ciones de la excentricidad terrestre y de los ]]10\-'%11‘1}61&03 comjlnnados’ (?c la prz{elc:aiunj\'
del perihelio, en las épocas en que dicha exccntrlc‘ulad llega 4 su n,laxunuml. ;L(;;cl:tl;
esta hipétesis una objecién que unicamente los geoiogos son compt,vtentes para b
& rechazar, a saber, que el periodo de 10,500 afios es muy corto; y que aun COI]?l('L.
randolo como subdivision de un periodo mucho mayor que comprepdc tantai \e
ces 10,500 afios como lo permite la existencia de una excentricidad considerable, siem-
pre resulta una duracion insignificante. 2 o
No pretendemos discutir aqui las razones e 1,111.11tan en pro o fzn u; e
varias hipGtesis propuestas; nuestro objeto ha sido tinicamente deIT]Oatl’aT la 111111)Ur i
cia de las perturbaciones seculares experimentadas por el planeta 4 causa de la gravi

tacién universal, para conocer mejor las cuestiones relativas 4 la historia de su pasado,
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y por lo mismo 4 su historia futura.

CAPITULO VI

LAS MAREAS

MAREAS OCEANICAS. —DESCRIPCION FISICA DEL FENOMENO

Las mareas son otra prueba manifiesta de la accion de las masas de la L}ma y del
Sol sobre la Tierra, y también un fenémeno de la segunda categoria, es decir, produ-
cido por la propension de las moléculas del cuerpo atraido 4 dirigirse 4 los Jcentros de
los cuerpos atrayentes. En este caso es la movilidad de las‘ aguas de l?s océanos y de
los mares la que produce sus oscilaciones periddicas por efecto de. 'Ia influencia de los
dos astros, y en este caso también veremos como resulta una reaccion que.d’ebe alterar,
si bien en un espacio de tiempo sumamente largo, la duracién de la rotacién del globo
terrdqueo sobre su eje. : o

El fenémeno de las mareas tiene demasiada importancia para la fisica terrestre para
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que no entremos en algunos detalles sobre sus circunstancias y sobre su causa. Empe-
cemos por describirlas.

Nadie ignora que las costas del Océano ofrecen dos veces al dia, con unas 12 ho-
ras y 25 minutos de intervalo, el especticulo de la marea creciente; las aguas suben poco
4 poco, invaden la playa, cubriéndola 4 una altura cada vez mayor, y después de cre-
cer seis horas llegan 4 su mdximum.

Apenas llegado el momento de la Pleamar, cesa el flujo, empieza la marea des-
cendente, y el #eflujo sucede al flujo. El mar se retira entonces de la playa que habia
mvadido y baja poco 4 poco hasta su punto de partida, resultando entonces la bajamar
O marea baja. En seguida empieza de nuevo otra marea creciente, seguida de una ba-
jamar y asi sucesivamente.

Hay que advertir que el instante de la bajamar no es precisamente la mitad del in-
tervalo que separa dos pleamares consecutivas, porque el flujo dura menos que el re-
flujo, 6 si se quiere, el mar invierte mas tiempo en bajar que en subir. Esta diferencia
varia segiin los puertos, y siendo solamente de 16 minutos en Brest, llega en el Havre
d 2 horas 16 minutos.

Tal es en conjunto el fenémeno de las mareas. Sino se hubiera pasado de la obser-
vacion de esta periodicidad de los movinuentos del mar, la ciencia no habria penetrado
muy profundamente el misterio de sus causas; no habria podido predecir, como 1o hace
hoy con toda seguridad, la intensidad de las mareas en los diferentes puertos, ni las €po-
cas precisas de las mads altas, que tan preciosas indicaciones proporcionan a la nave-
gacion.

Antes de pasar 4 exponer las causas de este fenémeno, precisaremos mds los he-
chos para proceder conforme 4 la marcha natural de la ciencia.

Hemos dicho que el intervalo que media entre dos pleamares es de 12 horas 25 mi-
nutos. De aqui resulta que la pleamar tiene un retraso de 50 minutos cada dia, y por
consiguiente, el periodo diario del fenémeno es precisamente igyal al dia lunar (1), que
dura también 24 horas 50 minutos. En otros terminos, los retrasos sucesivos de las
pleamares son los que presentan los pasos sucesivos de la Luna por el meridiano. Si
se anota, pues, la hora del flujo en un puerto, sera facil averiguar la hora en que ten-
drd lugar otro dia. Los marinos, aprovechindose de esta circunstancia, adoptan sus dis-
posiciones en consecuencia, segin que quieran entrar dicho dia en el puerto ¢ salir
de él.

Fijémonos adem4s en otra circunstancia: 50 minutos diarios de retraso dan en unos
14 dias y tres cuartos un retraso total de 12 horas, 6 sea uno de 24 horas 6 de un dia
en 29 dias y medio, es decir, en el periodo de una lunacién.

Asi pues, las horas de las mareas en un puerto determinado son las mismas cada
quince dias, con la diferencia de que las de la mafana vienen 4 ser las de la noche y
reciprocamente. Al cabo del mes lunar, la hora vuelve & ser exactamente la misma.

Los hechos que consignamos aqui se refieren solamente 4 las horas de las mareas
Y 4 sus variaciones. Ocupémonos ahora de la intensidad del fenomeno.

Esta intensidad es 4 su vez muy variable en un mismo mar y en un mismo puerto;
PEro aun en este caso se presenta una periodicidad notable, que demuestra la co-

nexion que tiene el fenémeno con las posiciones relativas del Sol, de la Luna v de Ia
Tierra.

(1) Intervalo que transcurre entre dos pasos sucesivos de Ja Luna por el mismo meridiano superior.




