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sedmetras la cuestion de distancia como la consecuencia relativa 4 la masa de nuestro
;laneta. Hase visto, en efecto, que la distancia de los dos astros entra como elemento
esencial en el cilcuio de estas masas.

Debemos afiadir que algunos de dichos astrénomos, y de los mds eminentes por
cierto, como Le Verrier, crefan que se podia determinar la masa del Sol por la teoria y
la discusion de las observaciones del paso de Venus; en su concepto, se debia deducir la
paralaje solar del valor de la masa, y no ésta de aquélla. Dicho elemento, 6 sea la masa
de un cuerpo celeste, tiene grandisima importancia en las indagaciones de mecanica ce-
leste; y las perturbaciones que resultan de las influencias reciprocas de las masas han
entrado ya por mucho en los progresos de la astronomia planetaria y de la astronomia
sidérea, como vamos 4 demostrarlo valiéndonos de alguncs ejemplos.

Una de las mas brillantes confirmaciones de la ley de la atraccién universal ha sido
sin disputa el descubrimiento del planeta Neptuno. Si era ya un triunfo la solucion del
problema que permit{a determinar las masas de los planetas conocidos mediante la de-
mostracién de las perturbaciones observadas, y deducir de ellas & continuacion sus po-
siciones futuras con todas sus desigualdades periédicas 6 seculares, nc parecié menos
asombroso el descubrir, por medio de perturbaciones no explicadas, ciertos cuerpos no
observados hasia entonces, determinando con notable aproximacion los elementos de
sus orbitas.

Asi sucedié respecto de Neptuno, que, desconocido de los observadores, fué co-
lumbrado en septiembre de 1846 por un astrénomo de Berlin, en las regiones del cielo
asignadas al nuevo planeta por las previsiones de un cdlculo puramente tedrico. No po-
demos trazar aqui la historia de este famoso descubrimiento, que ha formado época en
los anales de la astronomia: tan sélo recordaremos que la comparacién de las observa-
ciones de Urano hechas en el siglo xviir y en la primera mitad del xix habia revelado
4 los astronomos la existencia de perturbaciones que los planetas conocidos no basta-
ban 4 explicar. El astrénomo francés Bouvard habia concebido ya la idea de atribuir
estas anomalias 4 un astro desconocido; pero en aquella época los datos eran insufi-
cientes para abordar la cuestion. Cuando se hubo completado estos datos y quedd per-
fectamente demostrado que la marcha de Urano sufria perturbaciones que no era
posible atribuir & errores de observacion, dos geémetras emprendieron simultdnea y ais-
ladamente la tarea de resolver el problema, que puede plantearse en estos términos:

Dadas las perturbaciones de un cuerpo celeste, calcular la masa y la érbita del
planeia perturbador, ¢ indicar aproximadamente su posicion ex el cielo en una época
fja. .
Dos sabios, Le Verrier en Francia y Adams en Inglaterra, tuvieron la gloria de
conseguir este objeto, siendo notorio que Le Verrier fué el primero en publicar los re-
sultados de su calculo y en indicar & M. Galle la posicién en que debia hallarse al su-
puesto planeta. En efecto, observose al nuevo astro y se reconocio su movimiento en los
ultimos dias del mes de septiembre de 1846. Por lo demids, conviene no exagerar la
precision de los elementos calculados, que resultaron notablemente inexactos en mu-
chos puntos y cuyos valores se pudieron rectificar en breve merced 4 las observaciones
del nuevo planeta. Pero de todos modos es de admirar la seguridad del método y la
belleza de una teorfa que hace posibles semejantes descubrimientos.

La hipétesis de la existencia de uno ¢ de muchos planetas que circulan entre el Sol
y Mercurio tiene dos puntos de partida: el uno, que es historicamente el mds antiguo,
consiste en una serie bastante numerosa (.]E_‘; O].)SEI'\‘E\Ci('JUCS (k‘.’ pasos (le ciertos [)UlltOS
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negros por el disco del Sol, en condiciones de aspecto, movimiento y duracién que no
permitian confundir estos puntos con manchas solares. Desde mediados del siglo pasado
se habian hecho mds de treinta observaciones de este género sin que se les diera gran
importancia; en todo caso, no habian sido objeto de una observacion profunda. Los as-
tronomos parecian mas bien inclinados @ considerar estos pasos como de cometas, lo cual
puede ser cierto con respecto 4 algunos. Mechain decia en 1804, con motivo de una
observacion hecha en 1798 por el caballero de Angos: “sAcaso no deberia contarse
entre los cometas ese cuerpo observado més de veinte minutos con dos anteojos, y que
tiene una forma redonda y un movimiento propio? ;O serd mds bien un planeta inferior
que todavia no conocemos? Nadie ignora cudnto tiempo permanecié Mercurio descono-
cido, aun de los astrénomos. Copérnico murié sin haberlo visto. ,

Es de suponer que la cuestion de la existencia de un planeta intramercurial hubiera
subsistido largo tiempo en la misma vaguedad, y la interpretacién de las observaciones
entregada @ las conjeturas, 4 no haber sido por la feliz coincidencia de la observacion
hecha en 1859 por el doctor Lescarbault de Orgéres y la publicacién por Le Verrier
de su teoria de los planetas inferiores. Este es el segundo punto de partida que nos
proponiamos indicar, y 4 partir del cual se ha planteado el problema de un modo en-
teramente nuevo y sobre todo mis apropiado. Cuando Le Verrier se dedico 4 estudiar
los movimientos de Mercurio, se vi6 detenido largo tiempo por la dificultad de conciliar
las observaciones con la teoria; teniendo en cuenta tan sélo la influencia de los plane-
tas conocidos, no podia explicarse los frecuentes pasos de Mercurio por el disco solar
observados hasta nuestros dias; en vano trat6 de obviar esta dificultad, suponiendo cierta
elipticidad en la masa del Sol, 6 bien una resistencia mayor del éter, 6 finalmente la
accién de una atmosfera solar que se extendiera hasta Mercurio ¥ estuviese animada
de un movimiento mas ripido que el planeta. El ilustre geémetra llegd, sin embargo, 4
reconocer que la discordancia entre la teoria y las observaciones desaparecia con la
condicion de aumentar en 38" el movimiento secular del perihelio de Mercurio, en cuyo
caso la teoria de los pasos de este planeta por el Sol seria superior en exactitud 4 las
mejores teorias astronomicas.

iEra legitima semejante correccién?

Menester era justificarla, con objeto de evitar la inculpacién de correccién empirica
que le dirigian algunos sabios. En una palabra, era preciso buscar su explicacién fisica.
Esto fu¢ lo que hizo Le Verrier atribuyendo el aumento del perihelio de Mercurio 4 la
accion de algtin 6 algunos cuerpos planetarios desconocidos, interpuestos entre ¢l y
el Sol.

“Consideremos, decia, para fijar mejor nuestras ideas, que entre Mercurio y el Sol
hay otro planeta, y como no hemos notado en el movimiento del nodo de la érbita de
Mercurio una variacion semejante 4 la del perihelio, figurémonos que el supuesto pla-
neta se mueve en una orbita poco inclinada sobre la de aquél. Admitamos también,
dada la indeterminacion del problema, que la 6rbita sea circular. Debiendo el planeta
hipotético imprimir al perihelio de Mercurio un movimiento secular de 38", resulta entre
su masa y su distancia al Sol una relacion tal, que @ medida que ¢sta se disminuye hay
que aumentar aquella y reciprocamente. Para una distancia algo inferior 4 la mitad de
la distancia media de Mercurio al Sol, la masa buscada seria igual 4 la de Mercurio.,,

La observacion del paso de una mancha negra y redonda por el disco del Sol, que
el doctor Lescarbault hizo en Orgeres el 26 de marzo de 1859, y que éste describié
poco después de la publicacion del trabajo de Le Verrier, vino 4 confirmarlo en todas
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sus partes. Sin embargo, la teorfa no permitia decidir si habfa uno 6 muchos planetas;
y aun era posible que la accién reconocida la produjese una serie de corpusculos ¢ un
anillo de asteroides que circulase entre el Sol y Mercurio.

Asi pues, Le Verrier llegaba 4 deducir, por medio de la teoria, la existencia de
nuevos cuerpos planetarios, del propio modo que por ella habia logrado treinta y cuatro
afios atras ensanchar el dominio real de la accién solar descubriendo @ Neptuno, cuya
existencia le habian revelado las perturbaciones que el planeta, hasta entonces desco-
nocido, ejerciera anteriormente en los movimientos de Urano. El interés del problema
es el mismo en ambos casos. Tréitase de saber si la teoria de la gravitacion newtoniana,
que ha servido para explicar sucesivamente todas las anomalias aparentes, todas las
discordancias entre las observaciones y los cilculos, puede invocarse legitimamente en
lo que respecta 4 las desigualdades del movimiento de Mercurio. La mecénica celeste,
considerada en el hecho de presentar la teoria de los movimientos planetarios, es el mo-
numento cientifico mas sorprendente de los tiempos modernos; es la firmisima base de
toda la astronomia especulativa; y si, como todas las ciencias positivas, no puede pres-
cindir de la comprobacion de las observaciones, no por eso deja de ser admirable el ver-
la llegada 4 tal grado de perfeccién, que la teoria permite anticiparse a las mismas
observaciones y deducir la existencia positiva de cuerpos, de astros, hasta entonces
inadvertidos.

Desde la observacién hecha por el astronomo americano Watson, podemos consi-
derar como cierta la existencia de algunos planetas que circulan entre el Sol y Mercu-
rio, sospechada ya por las muiltiples observaciones de pasos de puntos negros por
delante del astro solar, por mas que dicha existencia no tenga el mismo cardcter de
certidumbre que la de Neptuno. Durante el eclipse total del 29 de julio de 1878, Wat-
son vio 4 2° del Sol un astro de cuarta magnitud cuya posicién 4 la hora del fenémeno
no coincidia con la de ninguna estrella conocida, y que fué observado también desde
otro punto por el astrénomo Swift. El mismo Watson ha visto en las mismas circuns-
tancias otra estrella de segunda magnitud, y después de una discusién profunda, apenas
es permitido dudar que los dos astros asi descubiertos no sean dos planetas intramer-
curiales, dos Vulcanos.

Asi pues, lejos de invalidar las perturbaciones planetarias 6 las variaciones seculares
6 periodicas que afectan los elementos de las drbitas la ley de la gravitacion newtonia-
na, la confirman de un modo tan brillante y tan continuo que no puede caber duda
sobre su realidad y universalidad, 4 lo menos en el mundo de los planetas y de sus sa-
télites, y aun pudiéramos decir en el mundo solar.

En efecto, ademds de los astros que componen la familia planetaria, y cuyos movi-
mientos estdn regidos hasta en sus menores detalles por esa gran ley de la Naturaleza,
hay otra categoria de cuerpos celestes sometidos 4 la misma fuerza de la atraccion
universal: estos cuerpos son los cometas. Pronto hard dos siglos que creyendo recono-
cer Halley un solo y mismo astro en las apariciones sucesivas de los cometas de 1531,
1607 y 1682, predecia su regreso para el afio 1758 y atribufa las desigualdades adver-
tidas en sus periodos sucesivos a causas fisicas semejantes 4 las que perturban los
movimientos de Jupiter y Saturno. Sdbese que Clairaut y Lalande precisaron la pre-
diccién de Halley, calculando el retraso que sufriria el regreso del famoso cometa 4
consecuencia de las influencias de los dos planetas citados, retraso que, segiin las labo-

riosas indagaciones de los dos astrénomos, auxiliados por la sefiorita Hortensia Lepaute,
debia ser de 618 dias, 100 de ellos debidos 4 la accién de Saturno y 518 4 la de Jupi-
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ter. Kl cometa volvio al perihelio el 13 de marzo de 1759, con una anticipacién de 32
dias sobre la ¢poca asi prefijada.

Desde entonces ha vuelto & aparecer el mismo cometa en 1835. Pero la teoria de
la atraccion habfa hecho tales progresos en estos tres cuartos de siglo, que Damoiseau
y Pontecoulant pudieron calcular con exactitud casi matemitica la época del regreso del
cometa; en esta ocasion no hubo tres dias de diferencia entre los resultados del célculo
y los de la observacion.

Bastanos este ejemplo de la aplicacion de la ley de la gravitacion 4 los movimientos
de los cometas, aunque los anales de la astronomia contienen otros ciento.

Estd, pues, probado por la observacién, como la induccién y la analogia permitian
preverlo, que la atraccién reciproca en razén de las masas ¢ inversa 4 los cuadrados de
las distancias es la ley comin de todos los cuerpos que circulan en los limites del
mundo solar, mds alld de la érbita de Neptuno y hasta en las profundidades donde se
hunden los cometas, cuyos periodos se cuentan por centenares, por millares de siglos.

Réstanos demostrar que esa ley obra del propio modo en los sistemas del mundo si-
déreo.

IV

LA GRAVITACION EN EL MUNDO SIDEREO

Entre las innumerables estrellas de que estd sembrado el cielo hay algunas que,
examinadas con anteojos de cierto alcance, presentan dos 6 muchos puntos luminosos
en lugar de uno solo, por lo cual se les ha dado el nombre de estrelias dobles 6 mil-
zples.

En cierto nimero de dichas estrellas se han reconocido verdaderos sistemas de dos
soles que giran uno en torno de otro, 6 mejor dicho, que circulan alrededor de su cen-
tro de gravedad comun. Obsérvese que decimos de su centro de gravedad; porque, en
efecto, es sumamente probable que la gravitacion sea la fuerza que retiene a estos as-
tros en sus Orbitas respectivas. Se han estudiado minuciosamente los movimientos de
una de las estrellas de cada pareja alrededor de la otra, reconocido la periodicidad de
estos movimientos, y calculado con mayor ¢ menor aproximacion los elementos de sus
orbitas. Los astronomos han tomado como punto de partida de estos calculos la hipo-
tesis del movimiento eliptico, suponiendo que las componentes de las estrellas dobles
estan sometidas 4 las leyes de Keplero; en una palabra, han considerado sus movimien-
tos como si los regulara la ley de la gravitacion. Pues bien, en los limites de los errores
de observacion, la concordancia entre ésta y la teoria ha parecido todo lo satisfactoria
posible.

Parece, pues, sobre manera probable que la fuerza de atraccién no sea peculiar de
nuestro mundo, sino que alcanza también en las profundidades del espacio hasta esos
lejanos sistemas cuya luz necesita afios enteros para llegar hasta nosotros. Otra clase
de  testimonio, analogo al que se hizo notar en el descubrimiento de Neptuno, viene
también en apoyo de esta generalizacion. Entremos con este motivo en algunos deta-
lles, que tomaremos, con permiso del lector, de nuestra obra titulada £/ Cielo.

“Ciertas perturbaciones observadas en las posiciones y movimientos de Sirio habian
inducido a Béssel & sospechar la existencia de un cuerpo perturbador que el telescopio
no habia podido revelar todavia, y al que por esta razén consideraba como astro opa-
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co, de naturaleza planetaria. En 1851, Péters discutio, teni<.encio en cuenta lOb calculos
de Béssel, un gran nimero de observaciones de Sir.io, dgclumendg en conclusion que er‘a
posible explicar las variaciones periddicas reconocidas si se admite que rla. estrella des-
cribe en cincuenta afios una elipse cuyo semi-gje Mayor visto desde la Tierra sqbt.cn-
diese un dngulo mayor de 2',4. Valién-
dose.once afios después el astronomo
americano Clarck de un anteojo de 47
centimetros de abertura, columbrd la
compafiera de Sirio, cuyo dngulo de
posicion y distancia concordaban con
la orbita calculada por Péters. J. Cha-
cornac y Lassell vieron 4 su vez, el
primero en Paris y el segundo en Mal-
ta, el astro adivinado por Béssel; por
consiguiente, N0 era un cuerpo obscuro,

segtn lo supusiera este tltimo astro-
Fig. 136.—Orbitas descritas por Tas componentes de un

4 causa de la imposibilidad en
sistema binario alrededor del centro de gravedad co- nomo & ca F

men. (Relacion de las masas=3: 1.) que habia estado de verlo. .

' ,Un descubrimiento semejante se
ha hecho con respecto 4 Procion. El estudio del movimiento de esta hermosa lestre.lla,
con arreglo 4 las numerosas observaciones hechas en Europa y América, ha inducido
al doctor Auwers 4 representar sus
variaciones de posicion mediante una
orbita casi circular que, en su concep-
to, debe describir Procion en unos cua-
renta afios (39%,866) en un plano per-
pendicular al radio visual, siendo el de
la érbita igual 4 0”,98. Struve ha des-
cabierto y observado en 1873 y 1874
la compafiera hasta entonces descono-
cida, cuya accion habfa producido las
perturbaciones observadas.

Esta comprobacion, en virtud de la
observacion de la existencia de astros
desconocidos, existencia demostrada y
prevista por la sola teoria, es de la
mayor importancia. En efecto, las in-

- ; Fio 137.—OrLitas descritas por las componentes de una
dagaciones de Béssel, Péters y Auwers

estrella doble alrededor del centro de gravedad del sis-
estaban basadas en la hip()tesis de que tema. (Relacion de las masas= 13 : 1, como sucede

las leyes de la gravitacion son en los  con Procion.)
sistemas sidéreos las mismas que en el .
solar, y que, por lo tanto, los cuerpos vecinos ejercen unos slobro c{)tr.os atracciones
que les hacen describir, con arreglo 4 las leyes de Keplero, orbitas elipticas alrededor
de su centro de gravedad comuin. i

,Por consiguiente, repetiremos aqui lo que hemos dicho al hablar de las érbitas de
Jas demds estrellas dobles. Si las posiciones sucesivas de los satélites supue‘st(?s orpn
principio y luego descubiertos concuerdan con las que la teoria indica, la hipotesis re-
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sulta justificada. Pues bien, hasta ahora se ha podido considerar como positiva esta con-
cordancia, dentro de los limites de los errores que forzosamente se cometen en medi-
ciones tan delicadas y tan dificiles. Con estas reservas, es permitido tener por realizada
la esperanza expresada por W. Struve hace treinta afios en su notable Memoria sobre
las estrellas dobles.

“Si las leyes de la atraccion universal, decfa, son el descubrimiento més admirable
»de cuantos ha hecho la inteligencia humana en el transcurso de millares de afios, es-
»tamos muy cerca de poder determinar si esas leyes pertenecen solamente al sistema
»solar 6 si son comunes al Universo entero. La astronomia se encamina, pues, hacia una
»época en la que se hara patente que la mecdnica celeste no se limita 4 los fenémenos
»del sistema solar, sino que puede también aplicarse 4 los movimientos de las estrellas
»11jas.,, (Dictamen sobre las medidas micrométricas de las estrellas dobles, etc.)

»o1 la gravitacién dirige los sistemas de estrellas dobles y muiltiples, resuita de ello
una consecuencia de sumo interés. Debe ser posible calcular la masa de las estrellas
cuya distancia se conoce, comparandola con la de nuestro propio Sol. Entre los siste-
mas cuyos movimientos se han calculado y cuyas paralajes se han determinado, tene-
mos cuatro de dichas estrellas, Sirio, la 61.2 del Cisne, efz del Centauro y # de Ofiuco,
cuyas masas es posible valuar aproximadamente. Asi, se ha deducido que las dos es-
trellas de la 61.2 del Cisne tienen juntas algo mas del tercio de la masa del Sol (0,349),
admitiendo 0',374 para la paralaje y 452 afios para el periodo de revolucién. Suponien-
do, como autoriza 4 creerlo la casi igualdad de su brillo, que ambas tienen las mismas
dimensiones y masa, cada una de ellas serfa la sexta parte de la masa solar. Las masas
reunidas de las dos componentes de a/fa del Centauro son iguales 4 0,395, cerca de los
cuatro décimos de la del Sol. Asi pues, por este concepto, estos dos sistemas son infe-
riores al nuestro. Pero no sucede lo propio con 70 p de Ofiuco; admitiendo que su para-
laje es, segun Kriiger, 0”,162, la masa de este magnifico sistema seria 3,4, unas tres
veces y media la del Sol. Por tiltimo, Sirio debe de ser algo menor, y su masa equival-
dra 4 2,125, segin los cilculos de Wilson.,,

v

TRANSMISION INSTANTANEA DE LA GRAVITACION

La gravitacién, que, seglin acabamos de ver, ejerce su accién en todas las regiones
visibles del Universo, ise transmite instantdneamente 4 cualquier distancia ¢ bien esta
transmision es progresiva, como por ejemplo la de la luz, cuyas ondulaciones recorren
en un segundo de tiempo el enorme intervalo de 300,000 kilémetros?

Laplace se planteé 4 si mismo esta cuestion, y he aqui en qué términos la resolvié
en su Exposicion del sistema del mundo:

“No disponemos, dice, de medio alguno para medir la duracion de la propagacién
de la gravedad, porque tan luego como la atraccién del Sol ha llegado 4 los planetas,
este astro contintia obrando sobre ellos, como si su fuerza actractiva se comunicase en
un instante a los extremos del sistema planetario; por consiguiente no se puede saber
en cudnto tiempo se transmite a la Tierra, del propio modo que hubiera sido imposi-
ble sin los satélites de Jupiter y sin la aberracion reconocer el movimiento sucesivo de
la luz. Pero no sucede asi con la pequefia diferencia que puede existir en la accion de

la gravedad sobre todos los cuerpos, segin la direction y la magnitud de su velocidad.
Toxo I 28
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El cilculo me ha permitido ver que de ella resulta una aceleracion en los' movimientos
medios de los planetas alrededor del Sol, y de los satélites alrededor de sus planeta’s.
Yo habia ideado este modo de explicar la ecuacion secular de la Luna, cuando crefa
con todos los ge6metras que era inexplicable en las hipétesis admitidas sjobre la accién
de lagravedad. Deducfa yo que si dimanaba de esta causa, para sustraer 4 la Luna ente-
ramente al influjo de su gravedad hacia la Tierra, era preciso suponerla dotada de una
velocidad hacia el centro de nuestro globo por lo menos siete mullones de veces mayor
que la de la luz (1). Siendo hoy perfectamente conocida la verdadera causa d(?, la ecua-
cién de la Luna, estamos seguros de que la actividad de la gravedad es todavia m-ucho
mayor. Esta fuerza obra, pues, con una velocidad que podemos juzgar inﬁnita:. fleblendo
deducir de ello que la atraccion del Sol se comunica en un instante casi indivisible 4 los
limites del sistema solar.,,

CAPITULO VIII

iQUE ES LA GRAVITACION?

IDEAS DE NEWTON SOBRE LA ATRACCION

Después de haber enumerado los principales fenémenos de la gravedad, y gxpuesto
las leyes en virtud de las cuales se hacen patentes, ya en la superficie de la Tierra, ya
en el interior del globo 6 bien en la atmoésfera; después de haber demostracjo la identi-
dad de su principio con el de los movimientos de los astros, asi en nuestro sistema sola}r
como en los sistemas sidéreos que el telescopio descubre en el seno de los cielos, ocu-
rrese inevitablemente una pregunta:

0ué es la gravedad, qué la gravitacién 6 atraccién universal?

Facil nos seria pasar adelante respondiendo que la cuestién planteada de esta suerte
10 es del dominio de la ciencia, la cual se da por satisfecha con haber llegado 4 cono-
cer, 4 medir los efectos de la causa que ha recibido el nombre de gravedad. Condcese
uné fuerza tanto cuanto puede serlo si sus efectos estdn claramente indicados por la
definicién misma, si todas las circunstancias de los fendmenos son consecuencias nece-
sarias del principio, si la observacién experimental y la teoria concuerda].} Sielipee

Esto es muy cierto; y considerandolo asf, nada tendriamos que afiadir 4 los capitu-
los precedentes, no abrigando el propésito de abordar esa cuestién de metafisica que
tendria por objeto determinar la esencia de la gravitacion, 6 segun el lenguaje escolds-
tico, averiguar lo que la gravitacion es ez si.

Pero podemos acometer de otro modo la solucién del problema, como la han acos
metido varias veces lo mismo los sabios de los dos dltimos siglos que los contempora-
neos. Se ha reflexionado si la gravitacion seria un caso particular de una fuerza mas
general, 6 lo que es casi igual, si tendria con tal 6 cual fuerza fisica una correlacion que

1) Si esta cantidad expresara la verdadera velocidad de Ia transmisién de Ia fuerza de la gravitacion,
1) | ;
se propagaria en 15 segundos hasta la estrella més préxima & nosotros, por ejemplo hasta alfa del Centau

ro. La luz invierte tres afios y medio en recorrer esta distancia.
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permitiera considerar & ambas como efectos de una misma fuerza, Asi por ejemplo, ino
existira una conexion parecida entre la gravedad y la electricidad? ;No estara relacionada
la gravitacién con el movimiento ondulatorio del éter? Las ondas que producen la luz
y el calor radiante, ino pueden tambi¢n explicarnos los fenémenos de la gravedad?

Digamos desde luego que hasta el presente sélo se ha iniciado muy ligeramente una
teoria de esta naturaleza; pero tal vez no esté de mds el dar una idea de estos conatos,
aunque solo sea para que se comprenda cuan lejos estamos aun de la solucién del pro-
blema. Al propio tiempo aprovecharemos la ocasién para disipar algunas ideas erréneas,
de esas que tan ficilmente se abren paso en la imaginacién 4 causa de la ambigiedad
de ciertas palabras.

Por esto solemos formarnos una falsa idea de la atraccién. Sin embargo, cuando
Newton se valia de esta palabra, tenfa mucho cuidado de prevenir al lector contra una
interpretacion que hubiera asemejado la causa de los fenémenos de gravitacién y de
gravedad 4 las cualidades ocultas de los fildsofos antiguos. Véase lo que dice en su
inmortal obra titulada Principios matematicos de la filosofia natural:

“Entiendo por la palabra a#raccisn el esfuerzo que hacen los CUerpos para acercar-
se unos 4 otros, ya resulte este esfuerzo de la accién de los cuerpos que se buscan mu-
tuamente 6 que se agitan uno 4 otro con sus emanaciones, 6 bien proceda dela accién
del éter, del aire 6 de cualquier otro medio, corpéreo 6 incorpéreo, que impela de un
modo cualquiera 4 todos los cuerpos que flotan en él hasta llegar 4 reunirse.,

Y en otra parte afiade:

“Hasta aqui me he valido de la fuerza de la gravitacién para explicar los fenéme-
nos celestes y los del mar; pero en ninguna parte he asignado la causa de esta gravita-
cién. Dicha fuerza dimana de alguna causa que penetra hasta el centro del Sol y de los
planetas, sin perder nada de su actividad; obra segin la cantidad de la materia, su
accion se extiende por todas partes 4 distancias inmensas, decreciendo siempre en razén
doble de las distancias. Todavia no he podido deducir de los fenémenos la razon de
estas propiedades de la gravedad, y ni siquiera formo hipétesis.....,,

Hablando Newton, en la cuestién XXXI de la Opftica, de las potencias atractivas,
como el magnetismo, la electricidad, la gravedad, hace adrede la misma reserva diciendo:

“No examino aqui cudl puede ser la causa de estas atracciones; lo que yo llamo
atraccién puede ser producido por impulso 6 por otros medios que desconozco. No me
valgo de la palabra a#raccion sino para significar en general una fuerza cualquiera, en
virtud de la cual los cuerpos propenden a reunirse, sea cualquiera la causa; porque en
los fenomenos de la Naturaleza debemos aprender que los cuerpos se atraen reciproca-
mente y cudles son las leyes y propiedades de esta atraccién, antes de investigar la
causa que la produce.,,

Nadie ignora que Newton consideraba la luz como una materia sui géneris que se
propagaba en linea recta en los medios homogéneos, y que en su concepto los espacios
celestes tan s6lo oponian una resistencia nula ¢ insensible 4 los movimientos de los
astros. Y sin embargo, no creia que estos espacios estuviesen absolutamente vacios;
antes al contrario, los suponia llenos de un medio al cual da el nombre de medio etéreo
0 éter, atribuyéndole precisamente las cualidades que hoy le conceden los fisicos para
explicar los movimientos de la luz. Parécele probada la existencia de tal medio, entre
otros experimentos, por uno que consiste en hacer el vacio en un globo que tiene en
su centro la bola de un termémetro, y en demostrar que el instrumento se calienta 6
se enfria casi con la misma rapidez que cuando el globo estd lleno de aire. Parece




