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Renard v el de infanteria Krebbs permiten abrigar alguna esperanza de que se llegard
a la solucién del problema.

Estos inventores han conseguido que el aparato por ellos construido reuniera las
condiciones siguientes: estabilidad de marcha lograda por la forma del globo (fig. 243)
y por la disposicién del timon; diminucién de las resistencias que pudieran oponerse al
avance merced a sus dimensiones calculadas al efecto; conexién entre los centros de
atraccion y de resistencia para disminuir el movimiento perturbador de estabilidad ver-
tical, y por 1ltimo, obtencién de una velocidad capaz de resistir los vientos reinantes en
Francia las tres cuartas partes del afio.

El aparato propulsor de este globo consiste en una hélice de sicte metros de didme-
tro enlazada por un 4rbol de transmisién con una pila eléctrica que la pone en movi-
miento. Los capitanes Krebbs y Renard guardan secreto acerca de los detalles y cons-
truccion de esta pila. En la parte posterior del globo va adaptado un timén, y en medio
de aquél un tubo que parece destinado 4 introducir aire en otro globito compensador
por medio de un ventilador. Los aeronautas se colocan en medio de la barquilla for-
mada de largos bambiies forrados de hule,

Las dimensiones principales del globo son: longitud, 50™,42; diametro, 8™,40; vo-
lumen, 1864 metros. Hase construido la mdquina motora de modo que puede desarro-
llar en el drbol 85 caballos que representan 12 para la corriente en las bornas de en-
trada. La pila estd dividida en cuatro secciones que se pueden montar en superficie 6
en tension de tres modos distintos: su peso, por caballo hora, medido en las bornas, es
de 19%,350. En los experimentos hechos para medir la traccién en el punto fijo se ha
llegado 4 Ia cifra de 60 kilogramos para un trabajo eléctrico desarrollado de 840 kilo-
gramos y de 16 vueltas de hélice por minuto.

He aqui ahora cémo describen los Sres. Renard y Krebbs el resultado de una de
las pruebas hechas con el globo de su invencion:

“Los pesos remontados fueron los siguientes (total de la fuerza ascensional 2000
kilogramos )

Globo mayor y globo menor. . . . . . . . : 369 kilogramos
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Torar. . . . . . . 2000 kilogramos

»A las cuatro de la tarde, estando el tiempo casi sereno, se solté el globo, que te-
niendo en un principio escasa fuerza ascensional, se elevaba poco a poco hasta la altura
de los cerros circunvecinos. Se puso en movimiento la maquina, y 4 su impulso el globo
aceleré en breve su marcha, obedecieudo fielmente 4 la menor indicacién del timon.

»SU marcha fué primero de Norte 4 Sur, encaminndose al cerro de Chatillén y de
Verrieres; al llegar sobre el camino de Choisy 4 Versailles, y para no meterlo sobre los
arboles, se vari6 la direccion y se dirigi6 la proa del globo hacia Versailles. '
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»Hallandonos sobre Villacoublay, 4 unos cuatro kilémetros de Chalais y sumamente
satisfechos del modo como funcionaba el globo, decidimos volver por el camino traido y
procurar el descenso en el mismo Chalais, & pesar del poco espacio descubierto que
quedaba entre los drboles. El globo dié su media vuelta por la derecha, mediante un
angulo muy reducido (unos 11°) que se di6 al timén. El didmetro del circulo descrito
fué de 300 metros proximamente. La ciipula de los Invalidos, tomada como punto de
direccion, dejaba entonces 4 Chalais algo 4 la izquierda del camino

»Llegado el globo 4 la altura de este punto, ejecuté con tanta felicidad como antes
un cambio de direccién sobre su izquierda, y muy en breve se cernid 4 300 metros so-
bre su punto de partida. Una maniobra efectuada en la vélvula marcé ain més en
aquel momento la tendencia del globo 4 descender. Durante este tiempo, fué preciso
ciar y avanzar muchas veces, para poner el aparato sobre el punto escogido para tomar
tierra. A 80 metros de altura, varios hombres asieron una cuerda largada desde el glo-
bo, y éste se posd en la misma pradera de donde habia partido.

Trayecto recorrido con la maquina, medido en el suelo. 7600 km.
Puracignide este periodoiv =i e s e S e 53 m,
Vieloeidad media: porsepundoi f s o F s et 5 m. 5O
N@mero de elementos empleados. . . . . . | . 32

Fuerza eléctrica invertida en las bornas de la maquina. 252 kem.
Rendimiento probable de la maquina. . . . . . . 0,70

— — delahélice,. . . Lo, 0,70

= total proximamente. 1

Frabajo deitraccion.s e oo s e ol Sal <=1 23ukony;
3

Resistencia aproximada del giobo. . . . . . . . 22 kil. 800

»Durante la marcha, el globo experimenté muchas veces oscilaciones de 2°4 30 de
amplitud, andlogas al balanceo de un buque; oscilaciones que pueden atribuirse 4 irre-
gularidades de forma, 6 bien 4 corrientes de aire locales en sentido vertical.

En las pruebas efectuadas recientemente por los Sres. Renard y Krebbs han logrado
maniobrar en la atmdsfera en todos sentidos, virar con gran seguridad, avanzar contra
corrientes hasta de cinco metros por segundo y escoger a beneplacito el punto de descenso.

CAPITULO VIII

LA NAVEGACION AEREA APLICADA AL ARTE MILITAR Y A LOS ESTUDIOS METEOROLOGICOS

AEROSTACION MILITAR

Hemos hablado ya del entusiasmo que produjeron las primeras ascensiones aeros-
taticas. Ha transcurrido un siglo desde la mvencién de Montgolfier y de Charles, y no
cesa la admiracion causada por esa conquista del hombre sobre los dominios del aire,
dominios que parecian por siempre inaccesibles 4 una exploracion directa. Remontarse
4 los aires hasta una altura que 4 menudo traspasa la region de las nubes, cruzar gran-
des distancias & impulso de las corrientes acreas, en medio de una calma y de un silen-
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cio absolutos, contemplar los aspectos nuevos, tan variados como deslumbradores, de
los paisajes celestes, todo esto es en efecto mds que suficiente para excitar la curiosidad
¢ inflamar la imaginacion. Pero la invencion de los globos ha hecho ademés concebir
la idea de aplicarlos 4 descubrimientos mas itiles. Aparte del gran problema, no resuel-
to todavia, de la navegacion aérea y de la direccion de los globos, del que acabamos
de ocuparnos ligeramente, se ha tratado de resolver haciendo ascensiones aerostaticas
muchas cuestiones que interesan particularmente 4 la fisica del globo y 4 la meteorolo-
aia. A los diez afios de la primera invencién, pensése ya en utilizar los globos en las
operaciones militares. Empecemos por esta importante aplicacion de la aerondutica, la
primera por orden de fechas.

En 1793, el Comité de Salud publica decidid, 4 propuesta de Guyton de Morveau,
Ja creacion de compatifas de aeronautas ¢ aerosteres, cuyo cometido consistia en ob-
servar desde globos cautivos los movimientos v posiciones de los ejércitos enemigos.

El fisico francés Coutelle recibié el encargo de ir 4 Maubege 4 proponer al genera
Jourdédn que su ejército hiciese uso de un globo. Después de efectuarse en Paris algu-
nas pruebas relativas 4 la preparacion del gas necesario para henchir el globo y al ma-
nejo del aparato, Coutelle se encaminé 4 Maubege, donde en compafiia de un oficial de
Estado mayor pudo examinar en detalle los trabajos, posiciones y fuerzas del enemigo.
Al poco tiempo presté en Charleroi los mismos servicios al ejército francés, y contribuia
en parte 4 la victoria de Fleurus; en Maguncia, en Manheim y en I'rancfort se utilizaron
companias de aeronautas organizadas del mismo modo que la que estaba 4 las 6rdenes
de Coutelle, y desde el ejército del Rhin fueron enviadas a Egipto. Al conocer la Con-
vencion los primeros resultados obtenidos por Coutelle en el ¢jéreito del Sambre y Mosa,
dispuso que se organizara en Meudon una escuela aerostatica, pero Bonaparte, al re-
oresar de su expedicién 4 Egipto, 1a mandé cerrar definitivamente (1). A pesar de esto,
Carnot se valio de esta nueva clase de exploradores en el sitio de Amberes, en 1815,

Finalmente, durante la gran guerra de separacion, el gobierno de los Estados Unidos
ocupose de la aerostacion militar. Mediante un sistema de telegrafia eléctrica, el aero-
nauta se ponia en comunicacién con el ejército federal. El profesor Lowe practico es-
pecialmente cerca de Fairfax (Virginia) un reconocimiento en un globo cautivo tripula-
do por tres personas, que mientras durd la ascensién estuvieron comunicando con el
ejéreito federal por un hilo telegrafico. Otros dos aeronautas americanos, La Mountain
y Allan, organizaron 4 imitacién de la Convencion y del Comité de Salud puablica un
cuerpo de aeronautas que prestd grandes servicios al general Mac-Clellan. Acerca de
este asunto, he aqui algunos detalles que nos parecen interesantes y que tomamos de

la traduccién de un articulo publicado en el Diario militar de Darmstadt, hecha por

el coronel d'Herbelot:

“A tltimos de mayo de 1862, el ejército unionista, acampado delante de Richmond,
remonto sobre la plaza un globo cautivo. Merced 4 un aparato fotografico se pudo re-
ducir en perspectiva, en un mapa, todos los terrenos desde Richmond hasta Manchéster
al Oeste, y hasta Chikahoming al Este. El rio que bafia la capital, las corrientes, los
ferrocarriles, los caminos de travesia, los pantanos, los pinares, etc., todo quedé trazado

(1) “El futuro emperador, dice Gaston Tissandier en su interesante obra titulada Historia dz mis ascen-
siones, conocia 4 los fundadores de esta escuela, Coutelle y Conté, y sabia cudn grande era su celo por la liber
tad y su lealtad 4 la Reptblica,, En 1821 se presento al gobierno de la Restauracién un proyecto de reor-
ganizacién de los aeronautas militares. Nombrose una comisién que emitié su dictamen favorable, pero el

proyecto quedd archivado en el ministerio.

_ caballeria. Sacironse dos ejemplares, y se los divi
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en dicho mapa, asi como la colocacion de las tropas, baterfas de artilleria, infanterfa y

_ ! di6 en 64 partes con los SIgNOS Con-
vencionales A, A', etc; el general Mac-Clellan se quedd con uno y el conductor del
globo con el otro.

»Acabamos de ver 4 la fotografia como auxiliar de la aerostacion: veamos ahora 4
la telegrafi ue : ‘entajos : i
dteeg afia. Los resultados fueron bastante ventajosos, como se comprendera por lo
siguiente:

: ,,‘El mal t;emp@ retuvo al ejército todo un dia en el campamento; pero el 1.° de ju-
nio, a eso del mediodia, el globo se remont6 4 mis de mil pies de altura sobre el campo
de batalla, y i6 : 7 i i i

: d\, y se puso en relacion con §l cuartel general por medio de un hilo telegrafi-
co. For espacio de una hora se anunciaron desde el globo con toda exactitud los movi-
mientos del enemigo. Media hora después recibiése un despacho que decia: Salida de
la division Cadeys. En un momento pudo el general Mac-Clellan dar orden de avanzar
al general Heinsselmann y prescribir al general Summer, que estaba ya més alld de
Chikahoming, que marchara en derechura hacia el riachuelo. Reunidas ambas divisio-
nes 4 las dos ho_rafs, hacian frente al enemigo y defendian el campo de batalla. Donde-
quiera que los sitiados trabaron combates, fueron rechazados con perdidas considera-
bles y atacados en los puntos més débiles por fuerzas superiores. Los separatistas ases-
taron contra el globo un cafién rayado de mucho alcance, cuyos proyectiles estallaron
tan cerca de ¢l que los aeronautas juzgaron prudente retirarse. Bajése el globo 4 tierra,

* pero elevado de nuevo en otra direccidn y bastante alto para ponerse fuera del alcance

de las piezas enemigas, se puso otra vez en comunicacién con el cuartel general, dan-
dole aviso de que acudian fuertes masas de tropas al campo de batalla en otra direc-
cion. Tan luego como estas tropas llegaron 4 tiro de cafién de los federales, vieron pre-
venida su presencia con una rapidez que debi6 parecerles incomprensible. No parecia
sino que el Dios de las batallas les hubiera abandonado completamente en aquel dia.
Avanzaban, pero s6lo para servir de blanco 4 los cafiones de los yankees; no podian
encaminarse 4 ninguna parte sin tropezar con una impenetrable muralla de bayonetas.
Habi¢ndose frustrado cuantas tentativas hizo el ejército del Sur para romper las lineas
enemigas, Mac-Clellan mandé un ataque general 4 la bayoneta, y rechazo 4 sus adver-
sarios con enormes pérdidas. Aquel general no hubiera podido alcanzar un éxito tan
completo sin el auxilio del globo y sin el aparato telegrifico de que éste iba provisto.,,

Durante la guerra franco-prusiana, 4 la que tan desdichadamente precipité el segun-
do imperio 4 la Francia, los globos han desempefiado cierto papel, pero, hablando pro-
piamente, no se les ha utilizado en las operaciones militares. Paris, asediado y privado
de toda comunicacién con el resto de Francia, pudo enviar sus despachos, sus corres-
pondencias y algunas personas encargadas de misiones militares 6 politicas, en globos
que se remontaban cuando soplaba un viento favorable hacia los puntos no ocupados
por los ejércitos enemigos.

El gobierno de la Defensa nacional solto asi sesenta y cuatro globos, con 2.500,000
cartas, los cuales fueron 4 llevar 4 los departamentos noticias de la gran ciudad sitiada
y la seguridad de Ia heroica resolucién que habia formado de resistir hasta el wltimo
trance. Por desgracia, estos mensajeros aéreos no podian regresar, porque la ruta se-
guida por ellos estaba & merced del viento. Al marchar, las direcciones divergentes de
los globos tenian tres probabilidades contra una de ir 4 parar & un pais amigo, y lo
cierto fué que asi sucedid con la mayor parte de ellos; pocos fueron los que cayeron
en las lineas prusianas. Uno de ellos, la Ciudad de Orledns, no pard hasta Noruega;

Touo I 41
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otros dos ¢ tres se perdieron, probablemente en el mar. Verdad es que en las provin-
cias se hicieron varias tentativas para dirigir algunos globos hacia Paris, pero no tu-
vieron éxito, pues esto solo podia esperarse de una casualidad afortunada. El unico

medio eficaz de recibir correspondencias de vuelta fué la organizacion del correo por
medio de palomas viajeras: més adelante tendremos ocasion de decir algo acerca de
este medio, cuando tratemos de la fotografia microscopica.

II

LAS ASCENSIONES AERONAUTICAS Y LOS ESTUDIOS DE METEOROLOGIA ¥ DE FISICA DEL GLOBO

Al terminar Lavoisier el dictamen que presentd en 1783 4 la Academia de ciencias
sobre la maquina aerostética de Montgolfier, y en el cual hizo el relato de las primeras
ascensiones, se expreso del modo siguiente acerca de la utilidad del reciente descubri-
miento:

“Pasemos ahora @ ocuparnos de las aplicaciones y usos de la mdquina aerostatica;
mas al llegar 4 este punto nos detiene la multiplicidad misma de los que se presentan,
pues se necesitaria un volumen entero para exponer detalladamente todos aquellos en
que se la puede emplear. Nos limitaremos, pues, & decir que podrd servir dicha mdqui-
na para levantar pesos 4 cierta altura, para cruzar montafias, llegar a la cima de aque-
llas 4 las que nadie ha logrado subir, bajar 4 valles 6 sitios inaccesibles, elevar fanales
de noche & grandisima altura para hacer toda clase de sefiales, ya en tierra, ya en mar.
Todos estos usos, 6 por lo menos gran parte de ellos, se les habian ocurrido ya 4 los
hermanos Montgolfier. Pero el globo tendrd ademds muchas aplicaciones en fisica, y
podra servir también para conocer la velocidad y direccion de los diferentes vientos que
soplan en la atmosfera, para tener electroscopios 4 mucha mayor altura que la que se
alcanza con cometas, y finalmente para remontarse 4 la region de las nubes ¢ ir 4 ob-
servar desde ella los meteoros.

,Es de presumir ademds que todos estos usos se multiplicardn cuando se haya per-
feccionado esta méquina, y que sus consecuencias seran muy distintas y trascendentales
si algiin dia se consigue dirigirla. ,,

Todavia no se ha realizado esta ltima esperanza, y si bien el arte de la aeronau-
tica ha hecho grandes progresos de un siglo 4 esta parte, debemos convenir en que las
aplicaciones utiles que predecia Lavoisier contimian casi todas en estado de desiderata.
Se han efectuado ya miles de ascensiones, algunas de las cuales han servido, segin
hemos visto, para las operaciones militares; un corto numero de aeronautas se ha de-
dicado exclusivamente 4 hacer investigaciones de fisica 6 de meteorologfa, y los resul-
tados obtenidos son hasta el presente harto menguados si se tiene en cuenta el celo y
la abnegacion de aquellos d quienes se deben.

La primera ascension cientifica fu¢ la de Robertson en 1803. Este fisico-aeronauta,
como se titula & si mismo, subid d grandes alturas (hasta 3,679 toesas, 7,170 metros) y
desde ellas hizo observaciones termométricas, barométricas y magnéticas.

Siguen 4 continuacion las célebres ascensiones de Biot y Gay-Lussac en 1804. Estos
dos sabios se elevaron el 24 de agosto de dicho afio hasta 4,000 metros de altura, € hi-
cieron una serie de experimentos sobre las oscilaciones de la aguja imantada con ob-
jeto de averiguar las variaciones de la intensidad magnética con la altura. Tres semanas
después, Gay-Lussac efectud solo una ascension, en la que llegé 4 7,000 metros de al-
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