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tura vertical, pudiendo reconocer que la composicion del aire atmosférico 4 esta altura
es quimicamente la misma que en la superficie de la Tierra. En el momento de su par-
tida vi6 que en tierra habia una temperatura de +27°75 centigrados, mientras que &
la mayor elevacion era de —9°,5, 6 sea una diferencia de més de 37 grados.

Entre las ascensiones cientificas contemporaneas debemos citar ante todo las de
Barral y Bixio en 1850, y luego las treinta ascensiones que el aeronauta inglés Glaisher
efectus de 1860 4 1865. Uno de los resultados mds curiosos de la segunda ascension
de los dos primeros personajes fu¢ el averiguar que en pleno verano habia. nubes for-
madas enteramente de agujas de hielo, cuyas nubes tenian lo menos 4 kildmetros de
espesor. Los sefiores Barral y Bixio observaron ademds que la temperatura en tan altas
regiones era de 39 grados bajo cero, casi la de la congelacién del mercurio.

Fig. 245.—Barquilla de M. Glaisher

Los viajes de Glaisher y los que los jovenes y animosos aeronautas franceses
Fonvielle, Flammarién y Tissandier hicieron algunos afios atras estan descritos detalla-
damente en una obra interesante titulada Los viajes cientificos aéreos, & la cual remiti-
mos al lector deseoso de conocer las peripecias de esta clase de expediciones.

Pero debemos hacer especial mencion de dos ascensiones verificadas durante el
afio 1875, la segunda de las cuales sera siempre tristemente célebre en los anales de la
acrostacion y de la ciencia. La primera fu¢ notable por su larga duracion. El globo
Zenit, salido el 23 de marzo de Ia fabrica de gas de la Villette en Paris, 4 1as 6 h. 20" de
la tarde, yendo en ¢l los acronautas Crocé Spinelli, Sivel, G. y A. Tissandier y Robert,
descendio 4 las 5 de la tarde del dia siguiente en el Gironda, cerca de la playa de Ar-
cachon. Durante este largo trayecto se hicieron muchas observaciones cientificas. A las
tres semanas verificose otra ascensién en el mismo globo, tripulado por los tres prime-
ros aeronautas antes citados. El Zenit lleg6 dos veces 4 extraordinaria altura, que, segin
los barémetros testificadores, fué de 8,600 metros. Por desgracia, dos de los osados

aeronautas, Sivel y Crocé Spinelli, fueron victimas de su entusiasmo por la ciencia, pues

murieron asfixiados en las altas regiones, a pesar de haber tenido la prevision de llevar
consigo varios globitos llenos de oxigeno, con objeto de suplir la insuficiencia de este
gas en el aire que se respira 4 semejantes alturas,

APLICACION DE LA GRAVEDAD

I

1.0S GLOBOS CAUTIVOS

Segtin hemos visto en el primer articulo de este capitulo, fué¢ un globo cautivo el
que sirvié por vez primera para las operaciones militares. El globo de que se valié Cou-
telle en Maubeuge, en Fleurus y en Maguncia estaba retenido 4 unos 500 & 600 me-
tros de altura por dos sistemas de cuerdas que sujetaban dos grupos de aerosteros.
Desde el puesto casi fijo que el globo ocupaba, el aeronauta y el jefe militar que le
acompafiaba podian observar 4 su grado los movimientos del enemigo, hacer sefiales al
cuartel general i observar las que desde éste se les hacian. El transporte del esquife
aéreo de un punto 4 otro se efectuaba sencillamente, aunque no sin riesgo de percan-
ces 6 averias. Coutelle habia adaptado veinte cuerdas al ecuador de su globo, cada una
de las cuales estaba sujeta por un soldado. Mientras se viajaba, manteniase el globo &
escasa altura, pero la suficiente para esquivar los obstdculos naturales 4 lo largo del
camino.

Claro est4 que tan sencillas disposiciones serfan insuficientes para manejar un globo
cautivo que se quisiera mantener por espacio de bastante tiempo en el mismo  sitio,
como por ejemplo si se le quisiera utilizar para hacer observaciones meteorologicas de
alguna duracion.

Hoy, gracias 4 M. Giffard, ha hecho grandes progresos el arte de construir esta clase
de globos, de manejarlos con facilidad y de verificar frecuentes ascensiones. Preocupado
aquel ilustrado ingeniero con las dificultades practicas que faltaban atn por vencer antes
de construir el globo dirigible que hemos descrito y con el cual hizo en 1852 y 1855
dos experimentos, aprovech la ocasion de las grandes solemnidades de las Exposicio-
nes universales para dedicarse & estudiar minuciosamente el asunto. :

En 1867 y 1869 se hicieron muchas ascensiones en Paris y en Londres en un globo
cautivo; pero en la Exposicion de 1878 se pudo admirar el magnifico globo construido
por M. Giffard; entonces se hicieron miles de ascensiones, y también al afio siguiente.
Por desgracia el viento di¢ tales sacudidas, durante una tempestad, al globo desinflado
en parte, que lo hizo pedazos, aunque por fortuna sin tenerse que lamentar mas des-
gracia que la pérdida material causada por tan enojoso contratiempo.

He aqui algunos detalles interesantes sobre sus dimensiones:

Ta esfera que lo formaba tenia 36 metros de didmetro, y cuando estaba enteramente
lleno de hidrogeno, su capacidad interior era de 25,000 metros cibicos. Como la fuerza
de ascensién era proximamente de un kilogramo por metro cibico, representaba una
ciffa total de 25,000 kilogramos. Véase como se distribuia tan enorme fuerza:

El globo, cuya envolvente estaba formada por dos lienzos unidos entre sl por una
hoja de caucho, y después por una pieza de muselina barnizada con goma laca con
varias capas de pintura al o6leo,

pesaba con sus dos valvulas. . : 5,000 kilogs.
La red y las cuerdas. ; j : 4,500 —
La barquilla y sus accesorios. . : : ; OO0 E -
El cable-contrapeso. : : 3 : : 750
El cable de 600 metros de largo. . . : 3,000 -

Total. : ; ; : 14,850 kilogs.
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Quedaba por tanto disponible una fuerza ascensional de 10,150 kilogramos. Calcy-
lando en 4,000 kilogramos el peso de los 50 viajeros que podian caber en la barquilla,
resulta que quedaba todavia un excedente de fuerza considerable. El henchimiento con
hidrégeno puro de aquel coloso aerostitico requirié solamente tres dias, habiéndose
consumido 180,000 kilogramos de dcido sulfirico y cerca de 9,000 de limaduras de
hierro. Dos mdquinas de 300 caballos hacian funcionar la cabria en la cual se enrollaba
y desenrollaba el cable  cada ascension.

Las cifras que acabamos de estampar permitirdn juzgar del enorme gasto que ha

causado la construccion de la instalacion de semejante globo, que no tenia otro objeto
aparente sino el de satisfacer la curiosidad de los numerosos forasteros atraidos 4 Paris
por la Exposicion y excitar su entusiasmo por el arte aerondutico. Pero de esta empresa
se ha reportado otra utilidad, la cual consiste, segiin hemos dicho antes, en los progre-
s0s de toda clase realizados en la construccién de los globos y en los mil detalles de su
acondicionamiento.

Es de desear que, con objeto de hacer observaciones cientificas continuadas y me-
todicas, se construyan estaciones aerostiticas de globos cautivos 6 fijos, y que se confie
su direccion 4 personas que reunan 4 su habilidad técnica el saber. Mucho tiempo hace
que se ha formulado este deseo: jcudndo se pondré en ejecucién?

CHLADNI

BHIL, SONIDO

PRIMERA PARTE

LOS FENOMENOS Y LAS LEYES DEL SONIDO

Los fenémenos estudiados en la primera parte de este tomo se hacen patentes en
todos los cuerpos (llamados por esta razon ponderables) de un modo continuo. Y en
efecto, ninguna particula de materia se exime, ni en el tiempo ni en el espacio, de la
influencia de la fuerza de gravitacion, ¢, por lo que més particularmente atafie al globo
terraqueo, de la influencia de la gravedad.

Los fenomenos que vamos 4 describir en esta segunda rama de la Fisica no tienen

ya ese cardcter de universalidad ¢ de permanencia: los fenémenos sonoros son pura-

mente accidentales, No ocurren si las moléculas de los cuerpos no se conmueven de una
manera especial, que en rigor no exige la intervencién de ninguna fuerza sui géneris;




