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ci6n, sino que las rayas son mds marcadas y anchas que en cualquiera otra parte; lo
que prueba que las porciones obscuras de la superficie de Jupiter son més profundas
que las inmediatas. En dichos puntos de la atmdsfera del planeta, la luz solar penetra
mas profundamente y experimenta mayor alteracién. Esta observacion viene en apoyo
de la opinion generalmente admitida de que las bandas brillantes son cimulos opacos
de nubes.,,

Saturno es, como Jtipiter, un poco aplanado en sus polos de rotacién, y su disco tie-
ne también bandas de aspecto agrisado paralelas al ecuador. Por analogia se las ha con-
siderado como si estuviesen formadas de zonas de nubes que la rapidez del movimien-
to de rotacion acumula sin cesar 4 una y otra parte de las regiones ecuatoriales del
planeta, en virtud de un fenémeno semejante al de los alisios terrestres, pero mucho
mas regular y permanente. S6lo que Saturno se halla 4 tan gran distancia de la Tierra
que no es posible distinguir ningtin detalle en su disco, y que hasta ahora no pasaba de

Fig. 518.—Las bandas del globo de Saturno, seglin Bond

ser una hipétesis la existencia de una atmdsfera vaporosa alrededor del planeta. Por
fortuna, el andlisis espectral ha permitido completar acerca de este asunto los elemen-

tos proporcionados por la investigacion telescopica. He aqui lo que hasta hoy nos ha
dado 4 conocer:

Seguin W. Huggins, el espectro de Saturno es en extremo débil, pero se observan
en €l algunas rayas semejantes 4 las que caracterizan el de Jupiter; estas lineas se ven
con menor distincién y claridad en la luz de las asas de los anillos, (iemostréndonos que
el poder absorbente de la atmésfera alrededor de éstos es més débil que el de la que
circunda el globo del planeta. Janssen ha descubierto dltimamente que muchas de las
rayas atmosféricas son producidas por el vapor de agua, Es verosimil que este vapor
acuoso exista en las atmésferas de Jupiter y Saturno. El P. Secchi |

; ha notado semejan-
te analogia entre los espectros luminosos de los

! dos planetas, y observado ademds en
el de Saturno rayas que no coinciden con mnguna de las lineas teldricas producidas por

la absorcién de nuestra atmosfera; asi pues, la de este tltimo planeta contiene sin duda
gases que no existen en la nuestra.

/ T 1
M. Vogel caracteriza por su parte el espectro de Saturno en 1
. &C 1i 4 S
nos: “Se ha podido reconocer en ¢l las rayas mas marcadas del espectro solar; alounas
. - - - z b
fajas, sobre tod.o en el rojo y en el anaranjado, no tienen sus equivalentes en dicho es-
gectro, pero coinciden con grupos de rayas del de nuestra atmosfera, excepcién hecha
e una faja muy intens i 2 ORC i g
; j y intensa (longitud de onda media 618.2). Los rayos azules y morados
stiren una absorcién uniforme en su paso 4 través de la atmosfera de Saturno, la cual
2

os siguientes térmi-
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es mucho mas marcada en la zona ecuatorial obscura. El espectro de Saturno presenta,
pues, la mayor analogia con el de Jipiter. No sucede lo propio con el de su anillo, pues
en ¢l no se advierte la faja caracteristica en el rojo, 6 por lo menos apenas si se perci-
be un tenue indicio. Podria deducirse de esto que el anillo no tiene atmésfera, 6 que
4 lo sumo estd rodeado de una capa gaseosa de densidad y espesor sumamente dé-
biles. ,,

El espectro de Urano ha sido estudiado por Secchi, Huggins y Vogel: su escaso
brillo no permite distinguir en ¢l las rayas de Frauenhofer, pero se han notado muchas
lineas obscuras, una de las cuales parece coincidir con la F del hidrégeno. Segtin Vogel,
“es indudable que las bandas observadas en el espectro de Urano resultan de la absor-
cién de los rayos solares en una atmésfera que rodea 4 dicho planeta. Dado el estado
actual de la ciencia, no es posible determinar cudles son los cuerpos que producen esta
absorcion. Haremos solamente advertir que una de las bandas del espectro de Urano

Fig. 519.—Espectro del cometa IV de 1873: 1.° el 26 de agosto; 2.° el 29 de agosto

coincide exactamente con otra de Jupiter y de Saturno (que hemos indicado mas
arriba).,,

Por dltimo, segin el mismo observador, el espectro de Neptuno, en el que tampoco
se pueden distinguir las rayas de Frauenhofer, y al que caracterizan unas cuantas ban-
das anchas y obscuras, tiene gran analogia con el de Urano.

Vese por los resultados de estas investigaciones tan delicadas como dificiles, que si
la luz de los planetas analizada con el espectroscopio conserva los caracteres principa-
les que denotan su origen solar, debe sin embargo haber experimentado modificacio-
nes importantes. Varias regiones del espectro, 6 si se quiere, ciertos rayos de la luz pri-
mitiva han sido absorbidos por su doble paso @ través de los medios gaseosos que
constituyen las atmosferas planetarias. En muchos de ellos se nota la influencia del va-
por de agua, pero también parece probable que otros elementos dan origen 4 absorcio-
nes especiales y que por lo tanto no todas las atmosferas se componen de las mismas
substancias.

Sin salir del sistema solar, vamos 4 interrogar también al analisis espectral con res-
pecto 4 la constitucién de ciertos cuerpos que difieren seguramente de los planetas por
su aspecto, forma y origen, tanto por lo menos como por sus demds caracteres astro-
némicos. Nos referimos 4 los cometas, a las estrellas fugaces y 4 los bolidos.

Estudiando las luces cometarias con los instrumentos de 6ptica que mas adelante
describiremos, se ha llegado 4 deducir que, si bien los cometas reflejan una escasa parte
de la luz que el Sol envia 4 su superficie, son cuerpos que también la tienen propia. La
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opinién mds general es la de que sus nicleos son incandescentes, y asi lo vamos a ver
confirmado por el andlisis espectral.

Ante todo, hay una circunstancia comun 4 todos los cometas cuya luz se ha anali-
zado, y es que su espectro consiste principalmente en cierto nimero de bandas lumino-
sas brillantes, separadas por anchos espacios obscuros. El espectro continuo, bastante
débil por cierto, en el cual se proyectaban estas bandas, no existia 6 por lo menos no
era visible sino para algunas de cllas; los cometas cuyo nicleo era muy débil, como el
del cometa de Encke, 6 poco luminoso (cometa 1873 IV), no han dado espectro conti-
nuo. Parece, pues, averiguado que las bandas luminosas son producidas por la luz de
las atmésferas ¢ de las cabelleras cometarias, y por consiguiente, los cometas de nu-
cleo, cuya luz se ha podido analizar con el prisma, deben estar constituidos del modo
siguiente:

En el centro de la nebulosidad hay un nicleo que da un espectro continuo. ¢Indica
esto necesariamente una materia liquida 6 sélida incandescente? Podria afirmarse asi
si pudiera considerarse como entera la continuidad de este espectro; pero su tenuidad
es tal, que es dificil decir si la luz con que brilla es una luz propia debida a la incan-
descencia de la materia que compone el niicleo, 6 si es la luz reflejada del Sol. Quizis
participe de ambos origenes, sobre todo cuando el cometa, al acercarse al Sol, adquiere
una temperatura creciente; en todo caso, las observaciones de polarizacién por reflexién
prueban que cuando menos una parte de esta luz es reflejo de la del Sol.

Por lo que respecta 4 la luz de las atmésferas y de las colas, el espectro de bandas
brillantes denota que la materia que las forma se halla 4 la vez en estado gaseoso
¢ incandescente. Como, por otra parte, los fenémenos de los penachos emanados del
nucleo prueban que las envolventes atmosféricas se forman 4 expensas de éste, parece
dificil admitir la incandescencia para la: atmésfera cometaria y para las colas, si el ni-
cleo mismo de que continuamente se forman no participa de este estado de incandes-
eencia. :

No es, pues, dudoso que los niicleos cometarios emitan, 4 o menos cuando se hallan
proximos al perihelio, ademds’ de la luz reflejada del Sol, otra directa emanada de su
propia substancia. .

Considerados desde el punto de vista quimico los cometas que se han analizado,
bien es verdad que en corto niimero, tienen una constitucion muy. poco compleja. Son,
6 carbono simple, 6 un compuesto de carbono, hidrégeno carbonado segin las compa-
raciones hechas por Huggins, 6xido de carbono 6 4cido carbdnico segun las investiga-
ciones del P. Secchi. Este sabio tenfa, pues, razén en decir: “Es notable que todos los
cometas observados hasta aqui tengan las bandas del carbono.,,

Entre los cometas y las estrellas fugaces media cierto vinculo de origen, segin parece
hoy demostrado. Estos tltimos corpisculos son restos de cometas dislocados; los en-
jambres 6 apariciones periédicas de estrellas fugaces no son otra cosa sino fragmentos
de cometas que al atravesar el sistema solar han sufrido las perturbaciones ocasionadas
por las masas de los planetas y se han fraccionado. Si estas nuevas apreciaciones con-

cuerdan con la realidad, las estrellas fugaces deben tener la misma constitucion fisica
que los cometas.

Pero como las estrellas fugaces no aparecen sino en las regiones mis elevadas de
la atmésfera, y se extinguen y probablemente se evaporan mucho antes de llegar al
suelo, sélo un método, el analisis espectral, podria ilustrarnos acerca de su estado fisico
¥ quimico, 4 lo menos en el momento de su.combustién. Estudiando A. Herschel de
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este modo la luz de las estrellas fugaces de las noches del g y 10 de agosto de 1866,
vi6 que los rastros y algunos nicleos de estrellas se componfan de una substancia ga-
seosa en ignicin, que contenia especialmente vapor de sodio. No siendo probable que
en la atmoésfera hubiera sodio 4 semejante altura, A. Herschel dedujo que este cuerpo
simple pertenecia 4 las estrellas fugaces analizadas. Otros espectros han indicado que
dichos meteoros estaban constituidos por aglomeraciones de particulas solidas incan-
descentes.

En noviembre de 1868, el P. Secchi analiz6 la luz de una estrella muy viva, cuyo ras-
tro subsistio visible por espacio de un cuarto de hora; su espectro, formado de rayas y
bandas brillantes, rojas, amarillas, verdes y azules, indicaba la presencia de un gas lumi-
noso. Konkoly estudié en el espectroscopio, en julio y agosto de 1872, los rastros de
tres meteoros; sus espectros contenian todas las rayas del sodio, y uno de ellos tenia
ademds una linea del magnesio. Un brillante meteoro aparecido el 13 de octubre de
1873, y analizado por el mismo observador, tenia, ademds de las rayas del magnesio y
del sodio, cuatro lineas comunes con el espectro de un carburo de hidrégeno (coal-gas).
Finalmente, el Sr. Arcimis observé en 1874 en Cadiz 50 estrellas del grupo de las Per-
seidas; 27 de ellas tenian un espectro continuo en el que por lo general faltaba el mo-
rado; casi todas tenian, no obstante, la raya amarilla del sodio.

Comparando estos resultados con los dados por el anilisis de los espectros de la luz
de los cometas, se ve que la constitucién fisica de estos wltimos CUerpos no es precisa-
mente idéntica 4 la de las estrellas fugaces; verdad es que se ha reconocido el carbono
en uno de los meteoros, pero los demids contienen sodio, cuya existencia no han indi-
cado los espectros cometarios. La incandescencia gaseosa es la que caracteriza la luz
de los cometas y de las estrellas fugaces; sin embargo, las segundas no parece que estin
dotadas de dicha incandescencia hasta que han penetrado en nuestra atmosfera, y en
contra de la opinién del entendido Alejandro Herschel, nos inclinamos # creer que en
ella es donde se encuentra el sodio reconocido por el anilisis espectroscopico.

Terminaremos lo que tenfamos que exponer acerca del analisis espectral aplicado 4
la astronomia de los cuerpos del mundo solar, consignando algunas observaciones re-
cientes sobre la luz zodiacal. El sabio americano M. Wright ha deducido de sus obser-
vaciones hechas en 1874 las conclusiones siguientes: La luz zodiacal es la del Sol re-
flejada por una materia sélida. Y en efecto, vi6 que esta luz daba “un espectro conti-
nuo que no diferia notablemente (excepcion hecha de la intensidad) del espectro solar,
desprovisto en todo caso de toda linea 6 banda brillante andloga 4 la de la aurora
boreal.,, Smyth primero y Liais después habian obtenido ya el resultado importante de
la continuidad del espectro de la luz zodiacal, si bien el segundo crefa que pudiera tener
algunas debiles lineas negras. Pero debemos decir que otras observaciones contradicen
completamente las que acabamos de mencionar. Habiendo analizado Respighi, en enero
y febrero de 1872, la luz zodiacal con un espectroscopio de vision directa, “vi6 perfec-
tamente marcada la conocida raya de Angstrom en el verde,, raya que observé por la
misma época en el espectro de una aurora boreal. “Este hecho, dice Respighi, que
confirma una observacion aniloga hecha por Angstrom en marzo de 1867, me parece
bastante importante, pues vendria 4 demostrar la identidad de la luz de la aurora bo-
real con la zodiacal, y por consiguiente, la probable identidad de su origen.,,

Por 1iltimo, Tacchini, refiriéndose 4 las observaciones de Wright, recuerda que en
abril de 1872 analizé con P. Smyth la luz zodiacal, viendo que su espectro era conti-
nuo, lo cual no obstante tenia una zona claramente iluminada, que se disipaba por los
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lados, cosa que jamés sucede con una luz solar de escasa fuerza. El sabio astrénomo
de Palermo cree poder deducir de esto “que la luz zodiacal no es tan solo la solar re-
flejada por corpisculos meteoricos; pues ademds de las particulas solidas capaces de dar
por reflexién el espectro y la polarizacion observados por Wright, la masa lenticular
puede contener alguna substancia mantenida por el calor solar en tal estado fisico que
resulte de ¢l un espectro particular andlogo al de los cometas 6 al de la atmosfera de
la corona..,

IT

EL ANALISIS ESPECTRAL APLICADO AL ESTUDIO DE LAS ESTRELLAS ¥ DF. LAS NEBULOSAS

Si la ley universal de la gravitacion es un testimonio de la unidad del principio que
regula los movimientos de la materia, aglomerada en forma de cuerpos celestes, lo
mismo en los limites de nuestro mundo solar que en las regiones exteriores del mundo
sidéreo, en cambio no nos ensefia nada referente 4 la constitucién intima de dichos
cuerpos, ni‘4 la naturaleza fisica y quimica de que estan formados.

Ha sido menester el descubrimiento de las propiedades de la luz, expuestas en los
capitulos anteriores, asi como la invencion de un método tan delicado y exacto como
el analisis espectral, para llegar 4 penetrar el secreto de dicha composicion. Acabamos
de ver que los resultados de la aplicacién de este método 4 la astronomia solar y pla-
netaria son ya bastante numerosos y positivos para que se pueda considerar como su-
mamente probable la unidad de composicién quimica del Sol y de los planetas. En el
seno de csa inmensa masa incandescente, del foco del que se han desprendido en el
origen de las cosas, como otros tantos hijos de un mismo padre, los embriones de esos
globos hoy extinguidos, el analisis espectral ha reconocido la existencia de los mismos
cuerpos simples, metales y metaloides, cuyas variadas combinaciones forman la masa
de nuestra Tierra lo propio que su envolvente gaseosa; quimicamente, el Sol tiene la
misma composicién que cualquiera de los ocho planetas principales. Tal vez contenga
algunos elementos que desconocemos; quizds también carezca de varios de los elemen-
tos terrestres. La temperatura excesiva 4 que los cuerpos estdn sometidos en ¢l y que
es tal que ninguna de las combinaciones conocidas en la superficie de la Tierra puede
subsistir en la foto-esfera y en la cromo-esfera del Sol, no permite que se trate con in-
sistencia de diferencias que quizds no sean efectivas, ni la conclusion general de la iden-
tidad de los materiales del Sol, de la Tierra y por analogfa de los demas planetas parece
quedar invalidada por estas excepciones de la regla.

Vamos ahora 4 ocuparnos de la misma cuestion, dejando el mundo solar y planeta-
rio para estudiar desde el mismo punto de vista el universo sidereo, es decir, las estre-
llas y las nebulosas. Antes que se hubiera aplicado el espectroscopio 4 las luces estela-
res, los astronomos habfan establecido como un hecho fuera de toda discusion el que
las estrellas no son cuerpos que brillan con luz prestada, reflejada, sino astros lumino-
sos por si mismos como el Sol, focos primitivos de luz, probablemente masas incandes-
centes. Asi va 4 confirmarlo el anilisis espectral, afiadiendo preciosos datos sobre la
constitucion fisica y quimica de las estrellas.

Hemos visto que cuando IFrauenhofer hubo descubierto las innumerables rayas obs-
curas de que esta surcado el espectro de la luz solar, concibié antes que nadie la idea
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de estudiar del propio modo los espectros de la luz de las estrellas. En las de Sirio,
Castor, Polux, la Cabra, Betelgeuze y Procion vié cierto nimero de rayas situadas de
distinto modo con relacion . e L

B I |

4 las rayas y colores del
espectro solar, pero en las
cuatroltimas estrellas pudo
reconocer la identidad de

| L I P ) P P

posicion de una 6 dos rayas,
y en especial de la D colo-

cada, como es sabido, en

medio del amarillo del es-
pectro solar. Frauenhofer
publico estos resultados en
1823. Treinta y siete afios
después, 6 sea en 1860, el

astronomo Donati hizo ex-

tensivo el mismo estudio 4

mayor numero de estrellas,

eligiendo siempre las de pri-
mera magnitud 4 causa de

su mayor intensidad lumi-

nosa. Para concentrar en la

ranura del espectroscopio
toda la cantidad posible de
luz emanada de la estrella
observada, se valio de un
anteojo de grandes dimen-
siones (41 centimetros de
didmetro por 1™, 58 de dis-
tancia focal). Asi pudo fijar,
relativamente a las lineas
del espectro solar, las posi-
ciones exactas de las rayas
de 13 estrellas, & saber: Si-
rio, Wega y Procion, tres
rayas cada una; Régulo,
dos; Fomalhaut, una; Cas-
tor, dos; Atair, otras dos; la
Cabra, tres; Arcturo, dos;
Pélux, dos; Aldebarén, dos;
Betelgeuze, tres, y Anta-
res, dos.
Todo cuanto podia de- DL

ducirse de estos primeros
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1. Espectro de Aldebaran.—2. Espectro de Betelgeuze, comparados con el espectro solar y los espectros de los elementos terrestres

Fig. 520.

resultados era que las luces de las estrellas estudiadas tenfan cierta analogia entre si y
con la luz del Sol; que eran focos luminosos del mismo orden. Pero estas consecuencias
adquirieron de pronto extraordinaria importancia, cuando Kirchhoff y Bunsen descu-
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brieron el método del analisis espectral y lo hubieron aplicado 4 la constitucion fisica
y quimica del Sol. Comparando entonces las posiciones de las rayas de los espectros
estelares con las rayas brillantes de los espectros de los gases y de los metales, se pudo
hacer extensivas 4 las estrellas las deducciones ya obtenidas con respecto al Sol y co-
nocer hasta cierto punto la constitucién fisica y quimica de cuerpos celestes cuya luz
invierte afios enteros en llegar hasta nosotros. Huggins y Miller en Inglaterra, Secchi
en Roma, Janssen, Wolf y Rayet en Paris, Zollner en Alemania, son los nombres de
los sabios 4 quienes somos deudores de los descubrimientos mds interesantes, de los
cuales vamos a hacer una répida enumeracion.

Aldebardn.—Segin Huggins y Miller, la luz roja pilida de Aldebarén, analizada
con el espectroscopio, presenta muchas lineas marcadas, particularmente en el anaran-
jado, en el verde y en el azul. Las posiciones medidas de 70 de dichas rayas han de-
mostrado su coincidencia con las rayas brillantes de nueve elementos terrestres, a
saber: sodio, magnesio, hidrogeno, calcio, hierro, bismuto, teluro, antimonio y mercu-
rio. Las lineas del nitrogeno, cobalto, estafio, plomo, cadmio, bario y litio, no han pre-
sentado ninguna coincidencia con las de la estrella.

Betelgeuze (alfa Orion), estrella cuya luz de color anaranj ado tiene un espectro su-
mamente complejo y notable: en el rojo, verde y azul se ven fuertes grupos de lineas;
ademas hay siete bandas obscuras que parecen formadas de finisimas lineas repartidas
entre varias regiones del espectro, entre el rojo y el azul. En este espectro, como en el
de Aldebaran, se encuentran las rayas antes citadas del sodio, magnesio, calcio, hierro
y bismuto: pero ofrece la circunstancia caracteristica de que faltan las rayas del hi-
drégeno.

Beta Pegaso.—FEl espectro de esta estrella tiene mucha analogia con el de a/fa
Orion: la misma disposicion en los grupos de lineas y bandas obscuras, y tambi¢n la

misma falta de hidrogeno. Se ha notado la presencia del sodio, del magnesio y proba-
blemente del bario. El Sol y la mayor parte de las estrellas analizadas tienen en sus es-

pectros las rayas C y I del hidrogeno; por consiguiente, merece consignarse la falta
de estas rayas y aun de la substancia misma en las atmosferas de a/fa Orion y de beta
Pegaso.

Sirio (alfa del Can mayor).—El espectro de esta brillante estrella es muy intenso;
pero la escasa altura 4 que se halla el astro en nuestros climas dificulta la- observacion
de las rayas mas finas. La doble linea D del sodio, las tres rayas & del magnesio, C y I
del hidrégeno, coinciden con las principales lineas del espectro de Sirio, que al parecer
también contiene hierro.

Wega (alfa Lira) tiene un espectro parecido al de Sirio, asi como los mismos ele-
mentos de sodio, magnesio ¢ hidrogeno.

La Cabra.—El espectro de esta estrella blanca es enteramente analogo al del Sol.
Sus rayas son muy numerosas; y entre las que Huggins y Miller han medido estd la do-
ble linea D del sodio.

El espectro de Psluz, rico en rayas, revela la existencia del sodio, del magnesio y
probablemente del hierro.

Finalmente, también se ve la doble raya del sodio en el espectro de Arcturo, que
tiene cierta semejanza con el solar.

El P. Secchi, que ha estudiado los espectros de mas de trescientas estrellas de va-
rias magnitudes, las agrupa en tres, 6 mas bien, en cuatro clases principales.

La primera clase comprende las estrellas blancas, 0 mejor dicho azuladas, cuyo tipo
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es Sirio, y 4 ella pertenccen Wega, Atair, Régulo, Rigel, las estrellas de la Osa mavor
excepto a/fa, las de Ofiuco, etc. El espectro de su luz esta atravesado por cuatro arue-
sas rayas obscuras, situadas una en el rojo, la segunda en el azul tocando con el \h le
(raya F del espectro solar), la tercera en el morado (préxima & H); la cuarta 0?1 efﬂi
tremo tmorado, es visible en el espectro de las estrellas mAs brlllan;es Estas ;on las er:
yas mas 111t'ensas del hidrogeno. Segin Secchi, casi la mitad de las estrellas del cielo C:)~
rresponde a este grupo.

\ la segund{a clase Qertenecen las estrellas de luz amarilla, y sus tipos principales
son Arcturo, Polux, la Cabra, a/fe de la Osa mayor, Procion, y la mayor parte de |
estrellas de s’egt}t}c'la magnitud. Sus espectros, como el solar, estin Surcad[:)s de lea\::
finas y claras. Treinta rayas de Arcturo, escogidas entre las principales, coinciden

con otras tantas solares. A esta clase corresponde la tercera parte de las estrellas del

cielo.
Las estrellas rojas, como Bete!geuzc, Antares, .Al"_fOI, (ijpfl de Héreules bela del
s 2 %

Peifasn etc comp C c ‘ce i ~
fe 2 . poner ]cl tercera CI' ' 3 rea g ¥
2 dse, 3 tienen I.)Ol 10 (,“ll]al uil CSI]C{ tro l() ]]]aL[O

Fig. 521.—Espectro de Sirio

por seis O siete zonas anchas y brillantes, separadas por intervalos nebulosos. semi-
obscuros. Las estrellas de esta clase, menos numerosas que las de las otras dos ,-se con-
funden 4 veces con la segunda; Aldebaran, por ejemplo, participa 4 la vez de ];‘scuun-
day de la tercera clase. Segiin el P. Secchi, este tercer tipo comprende estrellas i
todas son variables, y cuyo color tira mds 6 menos 4 rojo 6 anaranjado o

Constituye la cuarta clase un corto nimero de estrellitas de cc;lor ;ojo-san(fu[neo
cuyo espectro no se diferencia del de la tercera sino por la menor cantidad der ;fonas:
claras y por la particularidad de que “la luz de las zonas empieza bruscamente ilacia
el lado del morado y va debilitindose insensiblemente hacia el del rojo, al paso que
en los espectros del tercer tipo se presentan las mismas circunstancias }en S(E' ;
Verso.,,

ntido in-

La falta de hidrégeno en las estrelle 16 :

el ERnaen | ellas de la terce'ra clase y la composicién quimica

e unas y otras han sugerido 4 Huggins las observaciones siguientes: “Apenas me atre-
vo 4 emitir la idea de que los planetas que quizas circulen en torno de esos soles se
parezcan probablemente 4 ellos, y de que tampoco posean un elemento de tanta im-
portancia como el hidrogeno. ;Para qué formas de la vida pueden ser 4 proposito seme-
e s nlanafacy o | Necoct qa s = -
jantes ,p}dnt,tdb. Mundos sin agua! Necesitariase la poderosa imaginacién de Dante para
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llegar 4 poblar tales planetas de seres vivientes. Pero, prescindiendo de estas excepcio-
nes, merece n.otarse que los elementos terrestres mas profusamente difundidos en el
innumerable ejército de las estrellas son precisamente los necesarios para la vida, tal
cual existe en la Tierra: el hidroge i agnesi i e

rra ‘<.i hu_l_rogcuo, el sodio, el magnesio y el hierro. Los tres pri-

Ieros representan ademds el Océano, que es una parte esencial de todo mundo cons-
tituido tal como lo estd la Tierra.,,




