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que podria llamarse radiacién fotogrdfica (sin prejuzgar su causa), es muy marcado en
las fotografias de eclipses totales hechas desde 1860, en las cuales se advierte que la
imagen de las protuberancias invade el disco lunar en una cantidad que asciende a 10,
15 y més segundos. Compréndese que, cuando se trata de granulaciones solares de un
dizmetro medio de 2 4 3 segundos, no se las puede reproducir en fotografias en que la
radiacion fotogrifica sea de un valor superior 4 sus propias dimensiones. Por esto he
estudiado cuidadosamente el tiempo de la accién luminosa, para ver de allanar este
obstaculo principal.....

,El tiempo de la accién luminosa, que es la condicién exclusiva de buen éxito, se
ha reducido hasta */;5,, de segundo en verano. Se necesita un mecanismo puramente
especial y muy perfecto para regular asi una duracién tan corta y conseguir para las
varias partes de la imagen una igualdad de accion luminosa que debe realizarse en /500
de segundo. Cuando la duracién de la accién luminosa es tan corta, la imagen estd aun
mucho mads latente que en las circunstancias ordinarias; hay que aplicarle un desarrollo
lento y terminarlo por el refuerzo con acido pirogdlico y nitrato de plata. Creo inutil
afadir que se han de hacer las operaciones fotogrificas con el mayor cuidado cuando
se trata de imagenes destinadas 4 revelar tan delicados detalles; en particular, se
ha de preparar el algodén pélvora 4 una elevada temperatura para que suministre
una capa de suficiente finura. Cuando se han realizado estas condiciones, se obtienen
imdgenes solares que, comparadas con las antiguas, constituyen un mundo nuevo

En estos tltimos tiempos se ha logrado reducir bastante el tiempo de exposicion
por otros conceptos, 6 mejor dicho, la duracion de la impresion, para que el objetivo
del fotégrafo pueda reproducir los objetos movedizos, los animales andando 6 volando
y los trenes de las vias ferreas en marcha.

CAPITULO VIII

HELIOGRABADO.—FOTOLITOGRAFIA

IMPRESIGN CON SALES DE ORO Y PLATA Y CON GELATINA BICROMATADA

Desde la invencion de la fotografia, todos los esfuerzos de los investigadores se han
encaminado hacia la solucion de este doble problema: obtener pruebas positivas inal-
terables; multiplicar el mimero de pruebas. Y en efecto, una vez obtenido el clisé 6
negativo, el objeto que se ha de lograr es la impresién. Por este concepto, lo mismo

sucede con la fotografia que con los demas medios de reproduccién, como grabado
. ’ - ~r Le 2
litografia y tipografia.

Dejamos ya descrito el procedimiento de impresion de las pruebas positiv
diante las sales de oro y de plata (1), asi como los medios empleados para 1

as me-
a fijacion.

( sfe . .

(1) El agente de esta clase de impresién e ’ FaS T T . , :

Y : ; - presion es la luz, cuyas radiaciones, que ejercen, seglin hemos dicho,

acciones reductoras y oxidantes en ciertas substancias, son el principio mismo de Ja foto-quimica, é. 1o que
7 § el ]

€s igual si consideramos las aplicaciones de esta rama de la fisica, el principio de la fotoorafia Completemos

cuanto llevamos dicho acerca de este asunto.
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Este procedimiento, ademds de ser costoso, tiene el grave inconveniente de que se
alteran con facilidad las pruebas sacadas; pero como éstas son las més hermosas y agra-
dables 4 la vista, son también las mas buscadas. Verdad es que se han hecho grandes
progresos por lo que 4 su conservacion atafie, y tanto que hoy las pruebas hechas en
buenas condiciones con cloruro de oro dan imagenes que duran ficilmente quince &
veinte afios, cuando veinticinco afios atrds las pruebas obtenidas por este procedimiento
apenas soportaban seis meses de exposicién 4 la luz.

Hay otro sistema de impresién por la accién de la luz, que ha alcanzado el mismo
grado de perfeccion que el de los cloruros de oro ¢ plata, y tiene ademds la ventaja
de durar un espacio de tiempo indefinido. Es el procedimiento con caréén, descubierto
en 1852 por Poitevin, y que estd basado en una propiedad notable de la gelatina (6 de
cualquier otro cuerpo mucilaginoso, como albumina; fibrina, goma arabiga, etc.), cuan-
do se le afiade un bicromato alcalino 6 térreo, como el bicromato de potasa. La mezcla
en partes iguales de una solucion concentrada de gelatina y de otra, concentrada tam-
bién, de bicromato es insoluble, aun en agua caliente, si se la expone 4 la luz. Por
consiguiente, si se hace una mezcla de los elementos de que hablamos con substancias
colorantes insolubles, como el carbon, y se extiende con uniformidad por una hoja de
papel, y cuando ésta se ha secado se la pone detrds de un clisé negativo sacandolo a
la luz, he aqui lo que resulta. Todas las partes de la superficie que reciben la accién
luminosa directa ¢ difusa se vuelven insolubles, y por tanto, si se lava el papel con
agua tibia, todas las partes de la gelatina a las que no ha llegado la luz del sol se di-
suelven, quedando tnicamente estampadas en el papel las partes iluminadas, propor-
cionalmente 4 la intensidad de la luz que ha atravesado el clisé. De este modo se ob-
tiene una imagen de color inalterable.

El procedimiento con carbon tiene las mismas ventajas que las de la tirada de los
ejemplares de un grabado que se efectia imprimiéndolos con tinta de imprenta. La
solidez de los ejemplares depende de la mezcla de gelatina en que el carbon (negro de
humo) entra como materia colorante. Pero en realidad, todo el procedimiento estd ba-
sado en la propiedad que tienen ciertas substancias orginicas (albumina, goma ardbi-
ga, gelatina), impregnadas de bicromatos alcalinos, de recibir la impresion de la luz
haciéndose insolubles. En breve nos ocuparemos de otras aplicaciones importantes del
mismo.

El invento de M. Poitevin no tuvo al pronto todo el éxito que se prometia su autor;

La Juz tiene la propiedad de descomponer 6 reducir en sus elementos ciertas sales, como el nitrato de
plata, los cloruros, bromuros y yoduros de los metales menos oxidables, plata, oro, mercurio, platino, etc.
Esto en cuanto 4 las acciones reductoras. El oxigeno y los cuerpos halégenos, yodo, bromo, etc., que pro-
penden 4 abandonar los metales cuyos compuestos se hallan expuestos 4 la luz, tienen en iguales circunstan -
cias cierta propension a fijarse en varias materias orginicas y combinarse con ellas: en este caso hay oxi-
dacion.

Sobreponiéndose los efectos de estos dos modos de acciém, es decir, estando sometidas 4 Ia Juz las
materias orginicas impregnadas de materias salinas, la influencia de éstas resulta por lo mismo activada. Pero
Do es menester guie los dos elementos de la mezcla se hallen expuestos simulténeamente 4 la luz; basta que
uno de ellos reciba el efecto de ésta para que se produzea la imagen, pero ésta no se revela sino cuando se
hace intervenir el tercer elemento. Entonces aparece la prueba negativa; por lo que respecta a la positiva,
claro estd que se la debe al mismo modo de acci6n de la luz.

Afiadamos una observacion interesante, y es que por Jo regular hay reciprocidad entre las substancias
impresionables y las reveladoras. Por ejemplo, si se expone primero 4 la luz un papel impregnado de nitrato
de plata, el dcido gdlico O sulfito de hierro revelard la imagen. Pero si por el contrario se pone al sol un
papel impregnado de 4cido gilico, el nitrato de plata servird en seguida de substancia reveladora,
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las partes mas vigorosas de la imagen eran las tnicas que aparecian bien: las medias
tintas se disipaban, porque, como lo reconocié M. Laborde, la capa impresionada tiene
muy poco espesor, y la capa de gelatina subyacente se disolvia en el agua, llevandose
consigo las partes mds ligeras de la imagen. El fotégrafo francés Fargier hallo el me-
dio de obviar este inconveniente, desarrollando la prueba por la parte de la gelatina
opuesta 4 la cara impresionada. Por lo demds, el procedimiento de Poitevin ha recibido
varias mejoras, ya del autor, 6 bien de otros operadores 6 inventores.

Tal es el sistema discurrido por M. de Poitevin, que ha sido objeto de numerosos
perfeccionamientos adoptados por los fotégrafos. “Las tiradas llamadas con caréon, que
dan soberbios resultados para las reproducciones artisticas, no suelen agradar tanto para
los retratos. Si se las compara con las pruebas hechas con plata, parecen mas pesadas
y por esto no han alcanzado todavia el favor del publico.,, Consignando M. Davanne
estos resultados en su Memoria sobre las pruebas fotogrdficas en la Exposicion uni-
versal de 1877, afade que la impresion fotografica con carbon adquiere de dia en dia
mayor importancia: dice que al frente de este progreso figuran Bélgica y Suiza, y pro-
sigue:

“Pero en Francia es donde mds especialmente se puede estudiar este modo de
impresion en sus diferentes aplicaciones, entre las cuales debo citar en primera linea
las reproducciones de obras artisticas. La facilidad con que se puede adaptar a la re-
produccion las diversas substancias colorantes le hace superior 4 cualquier otro sistema
para los facsimiles. Afiadamos que, por el hecho mismo de emplear transportes y ope-
raciones que son consecuencia de este procedimiento, se puede hacer uso de papeles de
muchas clases, 6 afiadir tintas subyacentes, 4 las cuales da la fotografia el modelado
necesario, obteni¢ndose asi para los retratos ligeras coloraciones que amenizan el escaso
vigor de las tintas monocromaticas en las amplificaciones..,

Tanto en el sistema de impresion con sales de oro y plata, como en el procedi-
miento que acabamos de describir, es la accion directa de la luz la que interviene en la
tirada de pruebas, cuyo nimero tiene su limitacién en el precio de coste relativamente
considerable.

Réstanos hablar de las impresiones mecanicas en que la luz, siquiera necesaria tam-
bién, interviene solamente de un modo transitorio para pasar del clisé negativo 4 la
plancha de impresién. Una vez obtenida esta plancha, se pueden tirar mecanicamente
con ella tantos ejemplares como se quiera.

Los procedimientos de impresion mecénica, derivados todos ellos del descubrimiento
de A. Poitevin sobre las propiedades de la gelatina bicromatada, se dividen en muchos
sistemas, conocidos con los nombres de fotolitografia, heliograbado 6 Fotograbado,
fotogliptia, folotipografia y fototipia. Vamos & describir ripidamente cada uno de es-
tos sistemas.

[T

HELIOGRABADO Y FOTOLITOGRAF{A: PRIMEROS ENSAYOS

Acabamos de ver que, sea cualquiera el procedimiento q
pruebas daguerreotipicas 6 fotograficas, carecen de la solide

ue se emplee para fijar

z que ofrece la impresion

ordinaria, la cual se hace con tintas grasas casi indestructibles: ademas. el nimero de
s “tibles; ac :

1 ares A CERATI hmitad - 3 A .
E‘li’mplmes €s necesariamente imitado, porque es preciso que intervenga la luz en cada

uno de ellos, y asi el precio de coste es bastante caro.
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La tirada con carbén por el sistema Poitevin resuelve muy bien la primera de es-
tas dificultades, pero siempre le queda cierta inferioridad comparada con la impresion
tipogrifica y litogrifica de grabados, la de ser cara y necesitar mucho tiempo para las
operaciones.

No es, pues, de extrafiar que ya desde un principio se haya tratado de hacer des-
aparecer esta inferioridad, transformando el clisé fotografico en una verdadera plancha
de grabado en relieve ¢ en talla dulce, 6 de litografia. Tal es el problema que persigui6
Niepce desde sus primeros trabajos y que muchos sabios y artistas han procurado re-
solver después. Digamos una palabra acerca de los resultados que han conseguido y de
los principales métodos inventados por ellos.

Fizeau se esforzaba ya en 1841 en reproducir por medio de la galvanoplastia las
imdgenes de las placas de Daguerre: el cobre depositado por la pila se moldeaba en la su-
perficie, cuyos relieves reproducia en hueco, es decir, todos los puntos en que se halla-
ban diseminadas las gotitas de mercurio que formaban los claros ¢ blancos. Valiéndose
de este molde para hacer un clis¢ inverso, reproducta la placa misma, restando solo im-
primir con ella por los procedimientos ordinarios de impresion de grabados. Pero des-
graciadamente los relieves y los huecos eran tan poco marcados, que sélo se reprodu-
cian de este modo figuras confusas.

Entonces los sefiores Berres y Donné procuraron sacar planchas de las placas da-
guerreotipicas, sirvicndose al efecto del agua fuerte.

M. Grové, reuniendo los dos métodos anteriores, hacia atacar la placa por uno de
los elementos de una combinacion voltaica que obra con desigualdad sobre la plata y
el mercurio.

Por tltimo, Fizeau discurrié un procedimiento que transformaba las placas dague -
rreotipicas en planchas de grabado en talla dulce. Hacfa atacar en caliente la imagen por
un dcido mixto compuesto con los dcidos nitrico, nitroso y clorhidrico: las partes blancas
subsistian intactas, pero las negras eran atacadas y se formaba un cloruro de plata ad-
herente cuya capa insoluble contenia la accién del dcido. Quitdbase esta capa con una
solucion de amoniaco, y la accion del dcido continuaba ahuecando la plancha. Final-
mente, para que los huecos fuesen mds profundos, Fizeau doraba las partes salientes,
que de este modo quedaban al abrigo de tna accién ulterior del dcido nitrico. Siendo
la plata un metal poco duro y no prestandose por lo tanto 4 una tirada algo larga, se
cobreaba la plancha por los procedimientos galvanicos (hoy se aceran las planchas de
cobre).

No dejaban ciertamente de ser ensayos muy notables los que dejamos indicados;
pero, como la fotografia sobre papel 6 sobre cristal colodionado sustituyo muy luego al
primitivo sistema de Daguerre, desistiose de toda tentativa de grabado de las placas
daguerreotipicas.

Hacia el afio de 1853, Niepce de San Victor logré hacer grabados en acero del
modo siguiente:

Cubria la plancha que queria grabar con una capa de un barniz impresionable hecho
con betiin de Judea, bencina cera y cter sulfurico, con unas cuantas gotas de lavanda:
aplicaba sobre la placa seca un clisé¢ positivo sobre papel 6 sobre cristal, y lo exponia
todo 2 la luz como para sacar un prueba. Finalmente, pasando por la placa impresio-
nada aceite de nafta mezclado con bencina, era atacada por una mezcla de écido ni-
trico diluido y de alcohol. Para terminar el grabado dela plancha empleaba el agua

fuerte.
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FOTOLITO3RAFfA: PROCEDIMIENTO DE M. POITEVIN

Entre los numerosos métodos inventados posteriormente para la tirada mecdnica de
prucbas fotograficas con tinta grasa, debemos hacer mencion en primer lugar del que
M. Poitevin ha sacado de la propiedad de la gelatina bicromatada, 4 la que nos hemos
referido més arriba. He aqui como describe el inventor su método:

“Para reproducir la contraprueba fotografica con tinta grasa sobre papel, piedra li-
togréfica, superficie metilica 6 madera, se dan en la superficie que debe recibir la im-
presion una ¢ muchas manos de una mezcla, 4 volimenes iguales; de una solucion con-
centrada de albiimina, fibrina, goma ardbiga 6 sus succeddneos, y de otra solucion
concentrada de un cromato 6 bicromato de base alcalina térrea 6 metdlica, que no pre-
cipite la materia orgénica de su disolucién. Por lo comiin se emplea el bicromato de
potasa; cuando éste se ha secado, 6 antes, si se ha de hacer la impresion en la cdmara
obscura, se le expone 4 la luz, hecho lo cual se aplica 4 la superficie en cuestion con
una mufieca 6 con la prensa una capa uniforme de tinta grasa 6 de color; se quita luego
ésta lavando la superficie, y sélo queda adherida 4 las partes impresionadas por la luz.,,

Véase como procedia el mismo inventor para obtener relieves 6 huecos por la sola
accion de la luz, sin apelar para ello 4 los dcidos ni al buril, en una palabra, para sacar
planchas grabadas tnica y exclusivamente por la luz, ya tipogrificamente 6 ya en talia
dulce. Extendfa sobre una superficie cualquiera una capa uniforme de una solucion de
gelatina impregnada de bicarbonato de potasa: cuando esta capa se habfa secado, po-
nia sobre la placa un clisé positivo 6 negativo hecho fotograficamente y lo exponia todo
4 la accion directa 6 difusa de la luz. También se podia exponer la misma placa en el
foco de la cimara obscura, en el caso de que se quisiera reproducir un objeto 6 una
vista del natural. “Después de la impresion se mete en agua la capa de gelatina, y en-
tonces todas las partes que no han recibido la impresion de la luz se impregnan de liqui-
do, la gelatina se hincha y da relieves, al paso que las partes impresionadas se hume-
decen poco y forman los huecos. Los relieves corresponden, pues, 4 los negros del
dibujo y los huecos & los blancos.,, De este modo se obtenia una plancha grabada so-
bre gelatina, que se transformaba en seguida en plancha sobre cobre por el método
ordinario de galvanoplastia.

El procedimiento de Asser, derivado del de Poitevin, findase en la propiedad del bi-
cromato de potasa impresiorado por la iuz de tomar ficilmente y retener la tinta grasa,
asi como en la del papel sin cola de absorber ficilmente el agua por todas sus partes.

Dos ingleses, el coronel James y el capitén Scott, dieron el nombre de fotoginco-
grafia 4 un medio “para hacer facsimiles fotograficos de cualquier objeto, como un
manuscrito, una tarjeta, un grabado 4 la pluma, y transportarlos en seguida en zine, de
modo que pudieran multiplicarse los ejemplares como los de un dibujo sobre piedra li-
tografica ¢ zinc.,, Este medio, lo propio que el sistema Poitevin, est4 basado en las pro-
piedades de una solucion de goma bicromatada. También es el mismo sistema el que
ha inspirado 4 M. Albert, hdbil fotégrafo de Munich, un procedimiento que da notables
resultados en especial para reproducir dibujos hechos con lapiz. En las escuelas de di-
bujo se ven facsimiles tan exactos de las obras de los grandes maestros que se confun-
diria el original con las copias. Este método lleva el nombre de albertipia,
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FOTOGRABADO. - FOTOTIPIA

Hoy se comprenden con el nombre genérico de folograbado (también se dice /-
liograbado, heliografia) todos los sistemas de impresién mecénica que tienen por ob-
jeto el hacer en placas metalicas, por medio de la accién de la luz, un grabado en hueco
de la imagen de un negativo fotografico. Estos sistemas son muchos, pero se los puede
reducir 4 una 1 otra de las dos categorias siguientes:

La primera consiste en sacar moldes de los relieves que da la fotografia hecha con
gelatina bicromatada; la segunda en grabar por medio de acidos una plancha metalica
en la que la luz ha fijado los trazos formando el dibujo. Cuando se trata de reproducir
un dibujo, un grabado, una imagen cualquiera formada por trazos ¢ tallas, lineas 6
puntos, cualquiera de ambos sistemas fotogrificos da buen resultado. Pero se empieza
4 tropezar con dificultades cuando se quiere reproducir medias tintas que se fundan 6
vayan en degradacién, sombras de varias intensidades cuyo efecto no se obtiene con
superposiciones de trazos, granulaciones 6 lineas cruzadas. En este caso se hallan los
objetos naturales, es decir, los objetos reproducidos con tan gran perfeccién por las prue-
bas hechas con sales de oro y de plata, abstraccion hecha de los colores.

No se ha conseguido vencer esta dificultad sino auxiliando el trabajo de la luz, ha-
ciendo intervenir ciertos medios cuyo secreto no siempre han revelado sus inventores.
Por lo regular los operadores cubren las tintas fundidas, obtenidas por medio de la luz,
de un grano conveniente, proporcionado 4 la intensidad de ésta. “El heliograbado de
M. Dujardin, dice M. Davanne, se hace por medio de acidos que corroen directamente
las partes no preservadas de la plancha: un grano artificial, diestramente afiadido, da
las facilidades necesarias para la impresion, Este sistema es 4 la vez barato y expedito,
lo cual ofrece grandes ventajas para una porcion de trabajos. Por un método que le es
propio, obtiene M. Rousseléon inmediatamente en la gelatina un grano proporcionado
4 las diversas tintas necesarias para la plancha grabada; valiéndose de la fotogliptia y
luego de la galvanoplastia, moldea esta gelatina, y hace asi un gran nimero de plan-
chas grabadas que representan sobre todo la reproduccion de los numerosos cuadros
que de afio en afio llaman mas poderosamente la atencién del piiblico (1).,,

El fotograbado que acabamos de describir sucintamente no puede aplicarse sino i
la tirada en talla dulce, y no 4 la tipografica, lo cual requiere que los puntos 6 lineas
que han de recibir la tinta sean de relieve; por esta razén no se pueden imprimir estos
orabados juntamente con el texto.

Por fortuna, se ha emprendido también este sistema de impresion fotogrifica, y los
procedimientos tipafotogrdficos han entrado en la practica corriente; pero hasta ahora
s6lo se ha hecho uso de ellos para reproducir grabados 6 dibujos que presenten los
puntos necesarios para tomar la tinta. M. Davanne describe en pocas palabras el siste-
ma de M. Guillot del modo siguiente: “Para hacer por medio de los 4cidos un dibujo de

relieve en una placa de metal, hay que proceder de suerte que éstos la corroan varias

(1) Nos es imposible dar aqui una idea, siquiera sucinta, de los muchos sistemas de grabado heliogra-
fico inventados en estos tiltimos afios: verdad es que en su mayoria se los puede considerar derivados del
procedimiento Poitevin, estando casi todos ellos basados en la impresionabilidad de la gelatina bicromatada
y en la insolubilidad que Ia influencia de la luz comuniea 4 esta substancia,
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