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veces, resguardando en lo posible las paredes ya ahuecadas, lo cual se consigue hacien-
do correr por ellas mediante un calor suave la tinta protectora de modo que ésta se
extienda por las paredes sin tapar el fondo.,, Y 4 seguida afiade con razon: “Creemos
que el nuevo procedimiento, artisticamente considerado, es muy preferible al antiguo,
y que el piblico no tardard en apreciarlo en todo su valor. En efecto, la fotografia,
acompaifiada de dicho sistema, nos depara la obra del artista mismo, es un facsimile. En
cambio, el grabador en madera tiene que interpretar.con lineas y huecos regulares, pero
frios, la intencién del dibujante, perdiendo en ello la obra original la mayor parte de su
atractivo.,,

A

FOTOGLIPTIA O SISTEMA WOODBURY

El fotégrafo inglés M. Woodbury ha inventado un curioso sistema de heliograbado,
basado en el de Poitevin, y al cual designa su autor con el nombre de zmpresion en
relieve O fotogliptia. Después de sacar en una hoja de palastro cubierta de gelatina
bicromatada los relieves y los huecos originados por la hinchazén desigual de la gela-
tina impresionada por la luz, pone a secar la plancha 4 fuego lento. Las partes infla-
das 6 de relieve son las sombras de la imagen. Hecho esto, M. Woodbury somete la
placa de relieve poniendo sobre
ella una limina de metal (mez-
cla del de los caracteres de im-
prenta y de plomo) a la accién
de una prensa hidraulica, y los
relieves de la gelatina se estam-
pan en hueco en el metal (1).

La placa metilica, 6 sea el
clis¢ asi obtenido, es el que sir-
ve para la impresion,impresion
por demds original, pues con-
siste en verter una tinta fluida
(gelatina colorada con carbén
6 de otro modo) sobre el clisé,
en poner sobre la tinta el pliego
de papel que se ha de imprimir
y en meterlo todo en la prensa
de papel, prensado con una placa de vidrio, hace sali (ﬁ\?j. 1-09)‘ ann‘ces G
o ace salir por los bordes del ?nolde toda

) s se llenan de ella. Tan luego como la tinta se seca

Fig, 709.—Prensa para la impresién fotogliptica

(1) Esta operacié rece  sir a pri i
BE 2 peracién p:‘ue.cc muy singular & primera vista, y su resultado es bastante extraordinario para
que nos permitamos describirla detalladamente. Que un cufio & sel

Io de acero deje estampada
: 2 2 a su huella en
un metal m? - : 5 i : i
2 e blando, sea bronce, oro 6 plata, se concibe; pere no se comprende tan facilmente como una
substa i D i i . i

; ncl; como la gelatina pueda producir el mismo efecto en el metal. Esto consiste en que la gelatina
endurecida es resi grado, sie i i e : -

‘ 're 1<_.1erl:te en alto grado, siendo relativamente més blanda que ella la aleacién de antimonio y

plomo. Efectiiase la impresion mediante una fuerza considerable & ;

: = instantanea. lo cual parecia imposi =
tes de la invencién de la fotogliptia. H ual parecia imposible an

Véase como se procede:

]._)(.‘Spll.t‘a de secar ¢ I g la ho ac gelatina e ie Z st O Ul agen de
on cloruro de calcio hoja
] g n la q.J e la luz ha es &ll]pad una ime £
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y endurece, se quita de la prensa el papel, el cual se lleva adherida la capa gelatinosa
colorada. Esta forma entonces en el papel un dibujo de relieve, que dura poco tiempo,
porque al secarse en dicho papel la tinta de color, se reduce su espesor en proporcion.
Pero dondequiera que este espesor O grueso era mayor, la tinta sigue siendo mds fuerte
y va degradando hasta el blanco, en razon mversa del grado de espesor, es decir, de
la forma del molde, 6 por iltimo, segtin la fuerza de las medias tintas y de las luces.

La fotogliptia no es aplicable sino 4 planchas reducidas, 4 causa de la gran presion
que requiere el modo de hacer el clis¢ metalico. A pesar de las dificultades crecientes
con que se tropieza por este concepto, los perfeccionamientos introducidos en este sis-
tema por M. Rousselén han permitido dar mayores dimensiones 4 las pruebas foto-
glipticas.

“Fste género de impresion, dice M. Davanne, se presta admirablemente 4 todas las
aplicaciones de la fotograffa, y sobre todo & las que exigen un modelado muy fino, y asi
se la emplea para las ediciones de retratos de personajes conocidos y para la reproduc-
cién de cuadros.,,

VI

HELIOCROMIA

Digamos por ultimo algunas palabras acerca de un problema cuya solucién no esta
tan adelantada como la del grabado fotogréfico, & pesar de lo cual ha sido objeto de
ensayos interesantes. Nos referimos 4 la reproduccién de los colores en las fotografias
sin mds intervencion que la de la luz. Hase dado 4 esta aplicacion particular del arte
fotografico y de la fisica el nombre de heliocromia.

Cuando se contempla en la pantalla de la cimara obscura la imagen de un paisaje
reproducido en ella en miniatura, todos los objetos representados se reflejan en el foco
como en un espejo, con toda la variedad de matices y colores que tienen en la Natu-
raleza. Compréndese que se haya deseado fotografiar asi una imagen tan exacta, pero
scomo? {Hay alguna substancia sensible que no tan sélo pueda ser impresionada de
distinto modo segtin el color de los rayos luminosos que caen sobre ella, sino que con-
serve esta impresion exacta y la ofrezca d la vista tal como la ha recibido?

Tal es el problema en toda su extension. Aln no esta resuelto ni mucho menos;
sin embargo, lo que se ha hecho ya acerca de este punto permite esperar que la solu-
¢ion no es imposible.

Ya en 1848, Edmundo Becquerel anunci6 4 la Academia de Ciencias que habia lo-
grado fijar en una misma capa sensible el espectro solar con todos sus colores. En la
superficie de una hoja de plaqué de plata extendfa una capa de cloruro sumergiéndola
a] efecto en una disolucién de dcido clorhidrico accionada por la pila. Cuando el color
de la capa sensible adquiria por segunda vez una tinta violado-sonrosada, la sometia 4
la luz de un espectro obtenido con una lente. “La capa sensible se impresiona entonces
de rojo en el rojo, de amarillo en el amarillo, de verde en el verde, de azul en el azul

relieve del clisé fotografico, se la coloca sobre una placa de acero y se la cubre por el lade del relieve con

una limina metalica (plomo y antimonio). En seguida se somete todo 4 la presién de una poderosa prensa
hidraulica, presién repartida por la placa y que varia con la extensién de ésta, aunque nunca baja de cente-
nares de miles de kilogramos.

Sacéndola en seguida de la prensa, se ve en la lamina de plomo la impresion exactisima de la imagen de
la hoja de gelatina, habiendo salido los relieves en hueco con admirable fidelidad.




842 EL MUNDO FiSICO

y de morado en el morado. La tinta rojiza pasa al pirpura, al rojo extremo y aun llega
miés alld de la raya A de Frauenhoffer; la tinta morada continia mucho mds alld de I,
debilitdndose gradualmente. Dejando que prosiga la accién del espectro, las tintas se
obscurecen y la imagen acaba por adquirir brillo metdlico, desapareciendo entonces los
colores.

Los colores obtenidos de este modo se conservaban algiin tiempo en la obscuridad,
pero desaparecian al herirlos la luz del dia y Becquerel no consiguio fijarlos.

Cosa curiosa: la luz blanca se imprimfa en negro en la placa; pero, recociendo la
placa & una temperatura de 80 4 100 grados, dicha luz producia una impresién blanca.

Becquerel puso sobre la placa clorurada un grabado iluminado, y teniéndola bas-
tante tiempo expuesta 4 la luz solar, obtuvo la reproduccién de los colores de la ima-
gen; pero era preciso interponer una pantalla de sulfato de quinina para impedir la
accion de los rayos ultra-morados, que habrian dado 4 toda la imagen un color ceni
ciento.

Entre las tentativas hechas con el mismo objeto que la de Becquerel, debemos hacer
mencion de las de Poitevin, que ha reproducido la mayor parte de los colores del es-
pectro, principalmente el rojo, el anaranjado y el amarillo, en un papel impregnado de
una sal de plata y cubierto de una capa formada por una solucién de un bicromato
alcalino, mezclada 4 su vez con una disolucion saturada de sulfato de cobre y otra al 5
por 100 de cloruro de potasio. El papel asi preparado, expuesto 10 minutos al sol al
través de una pintura sobre cristal, reprodujo los colores de ésta.

Por desgracia estos resultados, que ofrecen gran interés bajo el punto de vista cien-
tifico, no han podido entrar en la prictica del arte fotogréfico. Los colores dados por la
luz no subsisten en la placa sensible sino mientras se los conserva en completa obscu-
ridad; no se los puede observar sino muy de prisa, y si les da la luz del dia, se disipan
al punto. Cuantos esfuerzos se han hecho hasta aqui para fijarlos han fracasado.

No pudiendo resolver integramente el problema, se ha apelado 4 otros medios.
Inspirdndose algunos fisicos en las operaciones de la cromolitografia, han tratado de
obtener separadamente los colores cuya combinacién es susceptible de reproducir los
colores de los objetos. Con tres pruebas, una de las cuales dé el rojo, otra el amarillo
y otra el azul, se podria por superposicién 6 reunién obtener los colores compuestos.
Los fotdgrafos Cros y Ducos du Haurén indicaron cada uno de por si esta solucién.

Segun el Anuario fotogrdfico de M. Davanne, el procedimiento de M. Ducos con-
siste.en lo siguiente:

Se hacen ante todo tres pruebas negativas, una de las cuales ha de servir para el
positivo rojo, otra para el amarillo y la tercera para el azul. “Para hacer el negativo
azul, es preciso eliminar todas las tintas azules simples 6 compuestas del objeto que se
ha de reproducir para que no ejerzan accién alguna en la capa sensible: con este fin se
sacard la prueba al través de un cristal rojo-anaranjado, Despu
sicion que sin duda debe ser bastante largo, se obtiene una imagen en la
azul y sus compuestos ejercen solamente una

¢s de un tiempo de expo-
cual el color
accion muy débil en la capa sensible, al
paso que el amarillo sale muy marcado. El clisé que representa el negativo del rojo

se obtiene eliminando los rayos de este color con un cristal verde, y para el amarillo

se saca la prueba interponiendo un cristal morado,
»Cada uno de estos tres clisés sirve para hacer una prueba positiva que se puede
sacar con mezclas de gelatina y bicromato de potasa afiadiendo a ellas la materia colo-

rante necesaria, ya sea una mezcla roja, ya amarilla & bien azul. Dispuestas las superfi-
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cies gelatinadas sobre soportes transparentes, se las impresiona bajo los clisés corres-
pondientes. El que se obtiene con el cristal azul morado se pone sobre la capa amarilla
y por medio del lavado resulta una prueba monocroma amarilla; el que se saca con el
cristal verde se coloca sobre la gelatina roja, y el hecho mediante la interposicién del
cristal rojo anaranjado, sobre la gelatina azul. Después de la exposicion 4 la luz, des-
arrollo y desecacién de las imdgenes; sobrepénense éstas y dan la prueba policroma,
con toda la serie de las degradaciones de tintas.,,

Las pruebas hechas por Ducos du Haurén demuestran que todo sucede conforme
lo indican las ideas tedricas que le han inducido 4 formular su procedimiento. Es, como
se ve, un resultado interesante, pero ain falta mucho para que el verdadero sistema de
dar fijeza 4 los colores naturales quede resuelto.

El sistema de M. Cros no difiere en principio del que acabamos de describir: con-
siste en sacar tres clisés de la pintura que se quiere reproducir, el primero al través
de una pantalla verde, el segundo al través de una morada, y con una anaranjada el
tercero. Las pantallas son cubetas planas ¢ cristales que contengan las indicadas subs-
tancias coloradas. A fin de compensar el desigual poder actinico de estas luces, el in-
ventor impregna las placas sensibles de ciertas substancias colorantes organicas, como
la clorofila, la cartamina y la circuma. La capa sensible estd constituida 4 su vez por
un colodién que contiene 3 por 100 de bromuro de cadmio, metido en un bafio de
100 partes de agua y 20 de nitrato de plata. Después del lavado, se sumerge en una
solucién de bromuro de potasio y la capa queda entonces impregnada de la substancia
organica.

La imagen heliocromatica definitiva sc obtiene en seguida tirando con los tres ne-
gativos hechos de este modo los tres colores rojo, amarillo y azul cuya superposicion
debe dar las diferentes tintas coloradas del cuadro.

CAPITULO IX

APLICACIONES DE LA FOTOGRAFIA

APLICACIONES DE LA FOTOGRAFfA A LAS ARTES Y A LAS CIENCIAS FISICAS Y NATURALES

Tales son, en sus caracteres mds esenciales, los procedimientos de este arte nuevo,
que constituye una de las aplicaciones méds singulares de las leyes de la fisica combina-
das con las de la quimica. Tales son los principales progresos realizados desde la época
de Daguerre. Por supuesto que aqui nos hemos limitado 4 dar una idea de los varios
métodos que constituyen la practica fotografica, procurando relacionarlos con los prin-
cipios de la ciencia; pero no queda explicado todo cuanto se refiere a las reacciones
originadas por la influencia de las ondas luminosas, incumbiendo 4 los fisicos y quimi-
cos mds bien que 4 los fotégrafos de profesion, por hébiles que sean, la tarea de disipar
la obscuridad que todavia reina sobre este punto.

La fotografia, tal cual es, ha prestado ya eminentes servicios 4 las artes y 4 las
ciencias, y aun, por mas de un concepto, es a su vez un arte que exige raras cualida-




