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crepusculo prolongado, mas & partir de aquel momento la duracién de los dias dismi-
nuye rapidamente. Por ltimo, el 26 de octubre, el Sol se oculta en el mar para no vol-
ver a aparecer. Por espacio de algtin tiempo, el reflejo de una aurora que ya no es
precursora del dia ilumina el cielo hacia el mediodia, pero este crepusculo va acortdn-
dose y palideciendo hasta que se extingue por completo. La Luna es entonces el tnico
astro que alumbra la tierra; su luz descolorida, reflejada por las nieves, revela la som-
bria tristeza de esa tierra sepultada entre los hielos y de ese mar velado por brumas
congeladas.

»Pero otras claridades reemplazan 4 la de la Luna: las de las auroras boreales, que,
intensas 6 débiles, se ostentan todas las noches 4 los ojos del observador atento
Desde mediados de enero, el crepusculo del mediodia se hace mas perceptible, la aurora
anuncia la vuelta del Sol, crece y sube hacia el zenit. Por fin, el 16 de febrero, brilla
por un instante un segmento del disco solar, como un punto luminoso, mas para extin-
guirse en seguida; conforme transcurren los dias, este segmento se agranda hasta que
el orbe entero se eleva por cima del mar, anunciando el fin de la prolongada noche de
invierno. Por espacio de sesenta y cinco dias, 6 sea hasta el 21 de abril, sigue habiendo
alternativas de dia y de noche, empezando entonces un dia de cuatro meses, durante
los cuales el Sol da vueltas alrededor del horizonte, pero sin desaparecer jamds bajo él.,,

Desde el Spitzberg, que dista solamente doce grados del polo, pasemos ahora al
Sahara, cuyos limites meridionales estdn también 4 doce grados del ecuador. El con-
traste no puede ser mas marcado. “Diariamente, dice Martins, presenciabamos espec-
taculos maravillosos. Tan pronto era la inmensidad de una meseta sin limites, anchurosos
valles, grandes lagos, médanos de variadas formas, como fértiles oasis rodeados de pue-
blecillos cefiidos de fortificaciones pintorescas. La vista de las lejanas montaias afiadia
un encanto inexplicable 4 estos paisajes. El especticulo del cielo no era menos intere-
sante que el de la tierra. En el mar y en todos los paises llanos en que la clipula celeste
cobija una superficie lisa, sin relieve ni accidentes, el hombre dirige al cielo sus miradas;
la vista de las nubes, del sol, de la aurora, del crepusculo y de las estrellas reemplaza
el aspecto lejano de la tierra, de los rios, de los lagos, colinas y montafias. Cada puesta
del Sol era una fiesta para nuestros 0jos, un asombro para nuestra inteligencia, sobre
todo cuando la atmésfera no estaba completamente serena. Las coloraciones son enton-
ces mas vivas y variadas. A medida que el astro solar se acerca al horizonte, las nubes
cenicientas y desmelenadas de la boveda del cielo, dltimos emisarios de las brumas del
Norte, se orlan de tintas purptireas cada vez mds intensas, al paso que los contornos
redondeados de las nubes blancas posadas en las lejanas cumbres se circundan de una
deslumbradora franja amarilla y parecen engarzadas en. el oro extendido por todo el
ocaso. Tan luego como el Sol transpone el horizonte, se difunde por todo el cielo occiden-
tal una suavisima tinta sonrosada, que cual emanacién del astro desaparecido, colora
todas las montafias. Una de éstas, visible desde Biskra, lleva el nombre de Djebel-
Hanonar-Kreddu (la montafia de mejillas sonrosadas), y por cierto que merece tal
nombre, porque mucho tiempo después de ponerse el Sol conserva un reflejo sonrosado
como el carmin de las mejillas de una doncella. Por un efecto de contraste con el encar-
nado, el azul del cielo adquiere un tono verde-mar. El color sonrosado palidece poco a
poco, el arco iluminado se va estrechando, pero la luz que lo alumbra es blanca y pura
como la que debe brillar en el éter mis alli de los limites de nuestra atmésfera. Gracias
4 la transparencia del aire, se ven todos los contornos de los objetos terrestres clara-
mente definidos. Los finos rebordes de Jas palmas aparecen mds visibles que en pleno
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dia, y cuando el drbol entero se destaca sobre esos fondos alternativamente amarillos,
encarnados y blancos, parece que la poesia de ese gallardo vegetal se revela 4 nuestra
vista por vez primera. En tanto, se acerca la noche, apareciendo primeramente los
planetas y luego las grandes constelaciones, hasta que el cielo se tachona de millones
de estrellas y su boveda se aclara progresivamente; la Via lictea, zona blanquecina y
confusa en las altas latitudes, parece aqui una banda cuajada de deslumbradores dia-
mantes que salpican la ctipula celeste. Ia Luna no es ya ese astro de fulgor mortecino
cuya mirada melancélica parece compadecerse de la tristeza de nuestros brumosos pai-
ses, sino un disco que lanza brillantes y purisimos destellos plateados y que refleja los
rayos que recibe sin amortiguarlos, ¢ bien un creciente completado por la luz cenicienta
que marca visiblemente los contornos de su orbe entero.,,

Afiadamos, para terminar, las siguientes lineas en que el mismo autor describe el
aspecto del ciclo de Egipto al rayar el dia. “Cuando llegamos 4 Ia vista del Cairo, toda-
via no habfa salido el Sol: iba ascendiendo por el cielo un matutino albor de color de
palo; el aire tenfa una transparencia y limpidez extraordinarias, y las copas de las
palmeras parecian rodeadas de clarisima aureola. Entonces comprendj Io que los viaje-
ros han descrito acerca de las maravillas de la luz en las Indias orientales, y en efecto,
no hay nada que pueda compararse con los encantos de esa maga que tantos atracti-
vos comunica al desierto, Yy cuya ausencia decolora y entristece los paisajes mds bellos.,,

Es indudable que los fenémenos de la Iuz no tienen en los paises de la zona tem-
plada la intensidad de los que tan expresiva fisonomia prestan 4 los paises de las zonas
extremas. En cambio ofrecen la ventaja que reunen los caracteres opuestos; nuestros
inviernos mds largos Y rigurosos nos dan una idea de las sensaciones que debe producir
la contemplacién de las regiones glaciales préximas al polo, y 4 veces nuestros veranos
son bastante hermosos para hacernos comprender el esplendor del cielo tropical.

Los fendmenos épticos naturales de que acabamos de ocuparnos sucintamente, son
de los que se reproducen cada dia, cada estacién, cada afio. Aun cuando son muy va-
riados, tienen todos ellos su explicacién en los simples cambios que el doble movimiento
de rotacién y de traslacion de la Tierra produce en la atmdsfera y en el modo como
estd iluminada. Segtin que el Sol esté mds ¢ menos elevado sobre el horizonte, que las
capas gaseosas que nos rodean sean mas ¢ menos secas y himedas y por consiguiente
de mayor 6 menor transparencia, los rayos luminosos que penetran en estas capas se
rompen, se dispersan, se absorben en proporciones que varian hasta fo infinito, resul-
tando esas mil tintas, esas coloraciones que adquieren todos los grados de intensidad,
todos los matices de] prisma, desde el azul obscuro, limpido y profundo del cielo de los
tropicos, hasta el gris sombrio y mate de los paises brumosos, pasando por los tonos
finos, claros Y armoniosos de nuestras zonas templadas. En todos estos fenémenos de
optica hay tantas complicaciones de las condiciones atmosféricas, variables de continuo,
que 4 la ciencia le costarfa trabajo explicarlas detalladamente: basta que se halle en
disposicién de reducirlas 4 un corto nimero de casos sencillos, y de enlazar la explica-
cién de estos casos con la de los que el fisico analiza en su laboratorio.

Hay otros fenémenos de Optica atmosférica sujetos 4 leyes mds singulares, pero que
ofrecen el mismo interés bajo el punto de vista de Ia belleza del aspecto que presentan
a los ojos del espectador. Estos fenémenos son los arcos iris solares ¥ lunares, los halos,

parhelios, paraselenes, Y esos efectos de espejismo que en un Principio se creyeron ex-
clusivamente propios de los desiertos arenosos de la zona térrida, y que se observan
con frecuencia en los climas mis opuestos. Todos estos meteoros luminosos se explican
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facilmente en virtud de las leyes conocidas de la marcha de la luz por los diferentes
medios transparentes, y sus colores en virtud de la descomposicion 6 dispersién que son
consecuencias de dicha marcha. Cuando llegue el momento de formular su teorfa, los
describiremos mas ampliamente.

Por lo que respecta & las auroras polares, boreales 6 australes, son fenémenos lu-
minosos cuyo origen se relaciona con el estado eléctrico 6 magnético del globo ter.ra'l-
queo y de los cuales jamds daran exacta cuenta las solas leyes de la 6ptica. También
nos ocuparemos de ellas en su lugar correspondiente.

11

FENOMENOS DE LA LUZ EN LOS PLANETAS ¥ EN LA LUNA

Tal es en su conjunto el cuadro de los principales fendmenos mediante los cuales se
hace ostensible en la superficie de la Tierra el agente optico cuyas leyes vamos a estu-
diar. Estas leyes son universales y, segin veremos, también son aplicables 4 otros mun-
dos; pero no sabemos si en estos mundos, en los planetas por ejemplo, que tantas ana-
logias astrondmicas y fisicas ofrecen con la Tierra, la luz del Sol produce los mismos
fenomenos 6pticos. Es mds que probable que en la superficie de esos cuerpos, a lo me-
nos en la de los que estin dotados de su correspondiente atmosfera, las mismas causas
produzcan idénticos efectos; pero las condiciones fisicas y quimicas, por ejemplo .Ia
composicién de su envolvente gaseosa, la existencia de tal 6 cual substancia, la carencia
6 presencia del vapor de agua, etc., pueden ser tan diferentes, que no es posible decir
si el aspecto del cielo de los planetas es 6 no semejante al de nuestro cielo terrestre.

Lo que se puede caleular son los valores relativos de las cantidades de luz que el
Sol envia 4 la superficie de cada globo planetario, y también la intensidad de la luz re-
cibida, la cual depende solamente de las distancias de los planetas al Sol (1). Por ejem-
plo, en Mercurio esta intensidad es siete veces mayor que en la Tierra, al paso que,en
Neptuno sélo es la milésima parte de esta ultima. Pero aqui se trata de la luz recibida
on el limite exterior de la atmésfera de cada planeta; para saber lo que acerca de este
punto sucede en la superficie misma del suelo, seria preciso conocer la absorcion de
cada atmésfera. Por lo que hace 4 las alternativas que producen el dia y la noche, y
que resultan de la rotacién de cada globo sobre su €je, se suceden casi del propio modo
en los cuatro planetas medios, Mercurio, Venus, la Tierra y Marte; sus periodos son
mas cortos en Jupiter y Saturno, en los que el Sol apenas permanece cinco horas sobre
el horizonte; pero las largas estaciones joviales 6 saturninas compensan la brevedad de
los dias y de las noches.

Marte es probablemente el planeta que se parece mds al nuestro por su constitucion
fisica. :

El telescopio permite ver en ¢l detalles que presentan su superficie dividida en es-
pacios brillantes, los cuales reflejan vivamente la luz solar, y en espacios obscuros que
la absorben: probablemente son los continentes y los mares. En los polos tiene man-

(1) Esta intensidad varia en razén inversa de los cuadrados de las distancias. Mas adelante veremos que
¢i brille intrinseco de un foco como el del Sol subsiste siempre mientras su disco conserve dimensiones apa-
rentes perceptibles. La cantidad de luz que €l Sol envia es, pues, proporcional 4 la superficie de su disco, tal
cual se le ve desde la superficie de cada planeta, superficie que varia 4 sa vez, de un planeta 4 otro en razon
inversa de los cuadrados de sus distancias respectivas.
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chas de un blanco mds vivo que se extienden 6 reducen en latitud, segin que la época
corresponde 4 la estacion invernal de Marte 6 4 la de verano. Dedicese de aqui con
bastante verosimilitud que las manchas blancas y variables de las zonas polares son
efecto de la acumulacion de nieves y hielos. Finalmente, se ha podido observar otras
manchas movibles y agrisadas que deben ser nubes flotantes en la atmdsfera. Asi pues,
todo hace presumir que la constitucién fisica de dicho planeta se asemeja mucho 4 la
de la Tierra, y las personas de fértil imaginacion llegan hasta pintar los paisajes del in-
teresante astro. Pero los fendmenos de la luz, ;no serdn alli distintos de los que obser-
vamos en la Tierra? El color rojizo de los continentes que hace parecer de un gris

Fig. 406.—Crateres lunares

verdoso el de los espacios que se tienen por mares, ¢no es indicio de una constitucion
especial en la envolvente gaseosa de Marte, y de propiedades puramente particulares
por lo que respecta d los fendmenos luminosos que ocurren en dicha envolvente? Pue-
den hacerse toda clase de conjeturas sobre este asunto, y nos parece imposible que
se prejuzgue el aspecto del cielo de Marte por comparacion con el que se ve desde la
Tierra.

Quiza sea esto mas ficil por lo que se refiere 4 la Luna. Tal vez se pueda asegurar
que ese aspecto presenta en nuestro satélite un marcado contraste, del que es facil for-
marse una idea, con el aspecto de los paisajes terrestres. La Luna carece de atmésfera,
si no completa, al menos casi totalmente. Tampoco hay en su superficie agua ni liquido
alguno evaporable; por lo cual tienen los paisajes lunares una crudeza de tonos que no
se ve en otra parte, en ninguna zona de la Tierra, y que aparece claramente defi-
nida en todas las observaciones telescopicas, cualquiera que sea el poder Optico de los
instrumentos. Como la Luna carece de ese velo luminoso que nos oculta las estrellas
durante el dia, hasta cuando el cielo esti mds sereno y despejado, el cielo de los dias no
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se distingue alli del de las noches sino por la presencia del Sol, cuyo globo sin rayos,
sin aureola, se destaca sobre un fondo absolutamente negro. Alli brillan siempre las
estrellas, con un fulgor que debe permitir columbrar hasta las mds pequefias, y la Via
lictea reluce con una limpieza, con un esplendor que no conocemos en la Tierra.

Por lo que hace al suelo lunar, 4 las extrafias y marcadas asperezas y escabrosi-
dades de que esta sembrado, y 4 los millares de cavidades que en €l se divisan, el res-
plandor y la crudeza de su luz cegarian al que pudiera observarlos de cerca; y apenas
si los reflejos de las partes que reciben la luz del Sol aminoran las sombras negras de
las que no estdn alumbradas por él. En un paisaje lunar no hay perspectiva aérea, y
por consiguiente, tampoco esas transiciones, esos matices, esas gradaciones vapordsas,
ni esas variaciones de colores que tanto atractivo prestan 4 los paisajes terrestres, aun
en los climas mds desolados de nuestro globo. La larga duracién de los dias y de las
noches (por término medio veintinueve veces y media mayor que la de la Tierra) debe
aumentar la monotonia del aspecto de esa Tierra ruinosa.

IT1

LAS PERCEPCIONES EXTERNAS, LA LUZ Y EL SENTIDO DE LA VISTA

De cuantos agentes fisicos impresionan nuestros sentidos y que, por su mediacion,
nos ponen en comunicacion con el mundo exterior, no hay ninguno que tenga tanta
importancia como la luz.

Sin la luz, 6 lo que es igual, sin el érgano de la vista, seria forzosamente muy limi-
tado el conocimiento que tendriamos de los cuerpos 6 de los seres que componen el
Universo. Por el tacto solo, de cuyo sentido vienen en cierto modo 4 ser modificaciones
6 variedades el olfato y el gusto, no estariamos en relacion sino con los objetos 4 los
cuales podemos acercarnos hasta tocarlos. Verdad es que merced al oido podriamos
percibir los movimientos intimos de cuerpos extranos situados # alguna distancia, pero
esta sensacion sola nos servirfa cuando mds para juzgar de la direccién en que se ha-
Ilan estos cuerpos, y aun asf y todo no podriamos traspasar los limites, relativamente
muy circunscritos, de la Tierra y su atmdsfera.

Privados de la luz 6 del sentido de la vista, squé sabriamos de la forma, dimensio-
nes, distancia y posicion relativa de los cuerpos situados en dichos limites? ¢Qué idea
podriamos formarnos de esas propiedades variadas por las cuales se diferencian entre
si, de su orden, de sus movimientos? Casi todo el inmenso terreno de Jas ciencias fisicas
y naturales estaria vedado para nosotros. Ni siquiera podemos imaginar la extraordi-
naria pequefiez del circulo al cual se limitarian nuestros conocimientos, observando o
que les pasa a los ciegos de nacimiento; porque si bien es verdad que éstos no cono-
cen por si mismos lo que es la luz y el color, en cambio, gracias 4 la educacién, al len-
guaje, al auxilio de las personas que ven y con las cuales viven, pueden adquirir y en
realidad adquieren una porcién de nociones de que su falta de vista les hubiera privado
para siempre, si hubiesen estado solos.

Hay que confesar, por otra parte, que la vista sola, sin el socorro y examen de los

otros sentidos, nos proporcionaria nociones muy vagas del mundo exterior; pero, gra
5 5 i ‘. - 7 2 = 720 3
cias 4 la educacion préctica que resulta de su concurso, adquirimos sucesivamente Ia
idea de la existencia real de nuestro propio cuerpo, y luego de la de los cuerpos ex-
trafios, de su forma, dimensiones y distancias. Juzgamos de su relieve por el claro-
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obscuro de su superficie, y la innumerable variedad de colores que esta superficie pre-
senta nos ayuda a distinguirlos unos de otros y a recordar sus propiedades especiales.

Finalmente, la luz y el sentido de la vista son los que nos permiten conocer su es-
tado de reposo y de movimiento; y como la mayor parte de los fenémenos cuyas leyes
estudian las ciencias naturales y fisicas consisten en movimientos, ya del conjunto de
los cuerpos 6 bien de sus partes, llegamos 4 averiguar cudles son esas leyes observando
la direccion, velocidades y periodos de dichos movimientos.

La simple vista basta para proporcionarnos esos medios preciosos de investigacion
cientifica; pero jcuanto mis eficaces son cuando podemos afiadirles el recurso de los
instrumentos de dptica, basados precisamente en el conocimiento de las leyes de los
fenomenos luminosos! Valiéndonos de estos instrumentos, podemos multiplicar en pro-
porcién enorme la potencia de nuestro 6rgano visual. Gracias al telescopio, se ha am-
pliado indefinidamente el campo de la astronomia, limitada en un principio 4 los astros
visibles 4 la simple vista, y en el dominio del espacio infinito hemos conquistado regio-
nes desconocidas del Universo, pobladas de mundos innumerables relegados 4 distan-
cias aterradoras. Concentrada en el foco de nuestros poderosos instrumentos, la débil
luz radiada por esos astros, que se perdia, por decirlo asi, antes de llegar 4 impresionar
nuestra retina, hoy, multiplicada por la superficie de los objetivos telescépicos, nos
ha demostrado la existencia de cuerpos que la mente mas osada apenas podia conce-
bir. Del propio modo, y gracias también al microscopio, ha aparecido ante nuestra
asombrada vista el mundo de los infinitamente pequefios, y hemos podido penetrar
el secreto de la constitucién intima de seres cuya eXistencia ni siquiera sospechabamos
antes.

En todo lo que precede, no consideramos la luz sino con relacion a su importancia
intelectual 6 cientifica. Si de aqui pasiramos a ocuparnos del cometido que desempenia en
la economia de la naturaleza, en la influencia que ejerce en nuestra existencia misma,
en la de los seres organizados ¢ vivientes, veriamos que este agente fisico no tan solo
es util, sino también indispensable, condicién necesaria de la vida, por lo menos en la
superficie del globo que habitamos. Y en efecto, sin la luz los vegetales no podrian des-
arrollarse, y por consiguiente no podria existir la vida animal, intimamente ligada 4 la
existencia de los vegetales mismos. En un capitulo especial estudiaremos la accién de
la luz sobre los seres organizados, y esta verdad, de la que nos limitaremos & hacer li-
gerisima mencion aqui, aparecera entonces con toda su importancia. Por tltimo, si de-
jdsemos de percibir la luz, aun cuando ésta continuara ejerciendo en la Naturaleza su
benéfica influencia, si el hombre estuviera privado del sentido de la vista, ;quién no
comprende que su existencia estaria, si no absolutamente amenazada, por lo menos muy
comprometida? No seria la ciencia tnicamente la que entonces sufriria notable menos-
cabo, sino también todo cuanto constituye nuestra superioridad sobre los demas anima-
les. Por lo demés, ;qué supondria la luz para nosotros si carecié¢semos del érgano me-
diante el cual percibimos sus variadas manifestaciones ?

La luz es para el hombre, lo propio que el sonido, un fendmeno 4 la vez exterior &
interior.

Todo foco Iuminoso, el Sol por ejemplo, lo es también de un movimiento vibra-
torio que conmueve el éter en todos sentidos, propagéndose luego con extraordinaria
rapidez en forma de ondulaciones de diferentes amplitudes y periodos. Este movimien-
to atraviesa ciertos medios, tropieza con los cuerpos, se refleja parcialmente en ellos,
queda absorbido también en parte, se rompe y se fracciona de diversos modos, produ-




500 EL MUNDO FISICO

ciendo los mas variados efectos: aqui, elevacién de temperatura; all{, combinaciones y
descomposiciones quimicas, etc. Todo esto es el lado exterior del fendmeno, la forma
bajo la cual existe, abstraccién hecha del hombre 6 de cualquier otro ser capaz de ex-
perimentar la sensacion de la luz. Ahora bien, si en el trayecto de estas radiaciones se
encuentra el 6rgano visual del hombre 6 de cualquier otro ser viviente, al punto se co-
munica la conmocién por la retina 4 los nervios Opticos, excitando en ellos la sensacién
de la luz con todas sus modificaciones de brillo y de colores. Tal es el fenémeno inte-
rior que depende de nuestra organizacion, de nuestra sensibilidad, y asi lo prueba el
que de las radiaciones emanadas de un foco, tan solo las que tienen cierta rapidez en sus
periodos producen la sensacién luminosa. Las ondas menos rapidas y mds largas dan
origen 4 fenémenos calorificos, sin que haya luz, sucediendo lo propio con las mds
rapidas y cortas, cuya accién se manifiesta Gnicamente en forma de fendémenos qui-
micos.

Consideradas en si mismas las ondas calorificas, las luminosas v las quimicas, no di-
fieren sin embargo de naturaleza; unas y otras son movimientos vibratorios emanados
de las mismas fuentes y producidos por la propia causa; su duracién, la rapidez con que
se suceden son los tinicos elementos que establecen entre ellas alguna diferencia. To-
das se confunden en el seno del éter, del medio eminentemente eldstico en que se pro-
pagan, y solamente parecen como separadas al tropezar con cuerpos, ya sean inorgé-
nicos 6 inertes, ya organizados 6 vivientes, minerales, vegetales 6 animales, sélidos,
liquidos 6 gases, ¢ al penetrar en sus substancias. Entonces es cuando se transforman
esos movimientos vibratorios, y cuando los unos se manifiestan como calor, los otros
como actividad quimica y los otros en forma de luz.

Vese, pues, por esta primera exposicion, que la sensacién de la luz y de los colores
No es ofra cosa sino esa propiedad particular que tienen los nervios épticos de ser im-
presionados por radiaciones de cierta intensidad, emanadas de lo que se llama una
fuente 6 foco luminoso. Es una propiedad puramente peculiar del hombre Yy, en cierto
grado que ignoramos, de los animales. También es posible que ciertos seres vivientes
perciban como luz ondas que son para nosotros exclusivamente calorificas, 1 otras on-
das que nos producen un efecto exclusivamente quimico.

IV

LOS MANANTIALES DE LUZ Y LOS MEDIOS OFTICOS

Para que percibamos la sensacién de la luz se requieren dos condiciones: la pri-
mera, que, d una distancia que puede variar hasta la infinito, haya un manantial lu-
minoso, es decir, un cuerpo cuyo estado fisico 6 quimico sea tal que de sus moléculas
partan vibraciones especiales capaces de agitar progresivamente el éter hasta llegar 4

nuestra retina, en la cual el fenémeno, de exterior que era en un principio, se con-
vierte en interior. La segunda condicion consiste en que el medio que separa del ojo
el manantial luminoso sea 4 proposito para transmitir las ondas de luz emanadas de
éste,

Entremos en algunos detalles preliminares acerca de ambos puntos.

Los manantiales luminosos propiamente dickos 6 directos son los cuerpos en que
nace el movimiento luminoso. Por lo regular, la elevada temperatura 4 que estdn so-
metidos es la que produce su incandescencia: mis adelante veremos que 4 los 500 6

LA LUZ 507

600 grados los cuerpos se vuelven luminosos 6 visibles en la obscuridad. También pro-
duce a4 menudo la incandescencia un fenémeno quimico, la combustién, y en especial
la de los gases. Pero en ciertos casos puede haber luz sin que se desarrolle calor per-
ceptible, como sucede con los cuerpos fosforescentes.

Un cuerpo que no es luminoso por si mismo, pero que recibe en su superficie la luz
de un foco, se torna visible al alumbrarlo éste, de suerte que 4 su vez se convierte en
manantial de luz, siendo entonces foco ¢ manantial indirecto 6 secundario. Al paso
que el Sol y las estrellas son focos luminosos propiamente dichos, la Luna y los plane-
tas lo son secundarios, puesto que no hacen sino enviar al espacio parte de la luz que
reciben del Sol. Cuando la Luna es visible, entre el cuarto menguante v el novilu-
nio, en forma de falce 6 creciente mds 6 menos delgado, se ve distintamente al lado
del menisco luminoso todo el resto del disco, dandose el nombre de luz cenicienta al
resplandor de aspecto fosforescente de que ha-
blamos (fig. 407). Este resplandor procede de la
parte iluminada de la Tierra que desempefia en
las noches de nuestro satélite el papel que éste
ultimo desempefia en las noches terrestres; es
una ferra llena andloga en todo 4 nuestro ple-
nilunio. Asi pues, la luz cenicienta es la luz solar
doblemente reflejada de la Tierra 4 la Luna y de
ésta a aquélla. A cada paso podemos observar
fendmenos semejantes: cualquier objeto alum-
brado por un foco directo alumbra 4 su vez los
objetos  inmediatos que 4 su vez reflejan esta
luz, convirtiéndose, aunque en grado cada vez
mas débil, en focos luminosos. Fig. 407.—Luz cenicienta de Ia Luna_

También se podrian dividir los manantiales :
de luz en naturales y artificiales, subdividiéndose ademas los primeros en permanentes
y transitorios 6 accidentales. El Sol es para nuestro mundo un manantial luminoso
permanente; los balidos, las estrellas fugaces, las auroras boreales son focos naturales
accidentales. Por lo que ataiie 4 las fuentes artificiales de luz, comprenden todas las
que producimos en la superficie de la Tierra valiéndonos de medios industriales.

Hablemos ahora de la segunda condicion necesaria para la percepcion de la luz, de
los medios opticos.

Consideremos un foco de luz, primitivo ¢ secundario, por ejemplo la llama de una
bujia. Entre esta llama y el ojo que experimenta la sensaciéon luminosa media cierta
distancia, y por lo tanto un medio 6 una serie de medios 4 propdsito para dar paso i
la luz emanada del foco. El ojo mismo est4 constituido por medios de este género, que
estudiaremos en el capitulo consagrado 4 la vision.

Esta propiedad de dar paso 4 la luz, desde un foco al ojo, ha hecho dar 4 los me-
dios de que hablamos el nombre de zransparentes, y también el de transticidos, cuyo
ultimo calificativo indica un grado menor de la propiedad de que se trata.

Por el contrario, la interposicién de otros cuerpos 6 medios entre el ojo y el foco
puede ser un obsticulo para la percepcién de la luz: tales son los cuerpos 6 medios
opacos. Asi sucederd con la bujia en cuestion si desde la habitacién en que estamos y
en la que es visible para nosotros porque entre ella y nuestros ojos no hay mis medio
que el aire, la trasladamos & una estancia contigua, ¢ la tapamos con una pantalla. En




