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La nouvelle édition francaise des Eléments
d’'Histologie de Klein, traduils et annotés par
M. Variot, a été 1'objet de tous nos soins.

L’Anatomie microscopique est une science
dont les bases sont désermais immuables; mais
comme, dans toutes les scieneces en voie d’évolu-
tion progressive rapide, telle question’ est plus

Jol
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4 B PUBLICA DEL ESTADO ‘ ou moins actuelle, plus ou moins ‘& lordre. du

jour, suivant-les épogques et suivant les pays. Il
est bon que les étudianls francais, auxquels

sadresse plus particulitrement cet ouvrage,
connaissent les recherches qui ont illustré leurs
maitres.

C’est dans ce but que M. Variot a cru devoir
accorder une large place dans son annotation
nouvelle aux diverses publications de M. le
professeur Mathias Duval sur le blastoderme, la




1 AVERTISSEMENT DE L'EDITEUR
topographie des noyaux d’origine des nerfs cra-
niens, la spermatogénese, etc.

Nous espérons que le public médical voudra
bien accueillir cette seconde édition avec la
méme faveur que la premiere, et qu’il n'oubliera
pas que le livre de Klein, annoté par M. Variot,
a 61é vulgarisé en France sous les auspices de
I'illustre Ch. Robin.

PREFACE

DE M. LE PROFESSEUR ROBIN

Celivre peut éireconsidéré comme un résumé
exact de nos connaissances aeluelles en Histo-
logiu.

Pour un manuel de ce genre, c'est un reel
mérite d’8tre, comme on le dit vulgairement,
au courant de la science.

Si I'on pense aux fluctfnations fréquentes, aux
modifications profondes que subit, a cause de sa
complexité méme, cette branche des sciences ana-
tomiques, au nombre considérable des investi-
gateurs spéeialisés dans cette voie, a la quantité
prodigieuse de travaux efide mémoires incessam-
ment publiés sur des sujefs circonserils. on
reconnaitra la difficulté qu'il peut y avoir a

condenser, en un tableau bien proportionné, tous




1 PREFACE
ces documents divers et parfois contradictoires.

Il faut joindre & cela que les progrés récents
de la technique microscopique ont modifié nos
idées sur un grand ‘mombre de points particu-
liers, que lintroduction d'un réactif suffit a
changer Finterprétation de certfains faits, quand
il n’en fait pas découyrir de nouveaux.

Aussi, powr faire un choix judicienx au
milien d’observations si compliquées, en aban-
donnant les 1dées erronées pour adopter les
opinions mieux établies, ce n'est pas trop de
toute la sagacité d'un homme profondément
versé dans I'Histologie:

M. Klein. dans son livre, a résolu. Croyons-
nous; ces difficultés. Ses deseriptions contien-
nent en substance toutes les recherches contem-
poraines importantes; de plus, ces descriptions
sont méthodiques et d'une grande concision.
Les nombreuses figures intercalées dans le texte
facilitent beaucoup la lecture de son travail en
mettant sous les yeux les objets déerits.

L'un de mes éleves distingués, M. Variot, qui
s'est chargé de la traduction de I'ouvrage an-
glais, a cru devoir ajouter quelques notes com-

plémentaires au texte. Ces notes ont l'avantage

DE M. LE PROFESSEUR ROBIN i
d’étendre le cadre un peu restreint de ce ma-
nuel, en y introduisant quelques notions d’Ana-
tomie générale. (Vest, en effet, une des tendan-
ces facheuses de I'Histologie contemporaine de
se détacher de I'Anatomie générale. Les mémo-
rables recherches des Bichat. des de Blain-
ville, ete.. sontun peu trop oubliées aujourd hui :
I'Histologie n’a rien & gagner i cette séparation,
hien au conlraire.

Le traducteur a consacré une partie de son
annotation i rappeler sommairement le déve-
loppement embryonnaire des principaux tissus
el organes et A exposer quelques questions
encore pendantes.

Ce livre, ainsi modifié et complété, est cer-
tainement appelé @ rendre de grands services

aux étudiants en médecine; il sera aussi con-

sulté avee fruit par les médecins qui veulent

se tenir au courant des progreés de l*l'lisiulugi(x.
Cu. ROBIN.

Payis, novembre 1884,
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CHAPITRE PREMIER

DE- LA CELLULE

{. L'ceuf humain (ri6. 1), et celui des mammiféres,
arrivé & maturité est une petile masse sphérique de
substance molle, gélatineu-
se, transparente, d'unaspect
granuleux et contenant un
grand nombre de fines par-
ticules :1es globules vitellins.

— Celte snbstance est enve-

loppée par une membrane

délicate, striée verticalement

appelée zone pellucide. A Fig. 1. — Ovule de chatte
intérieur de cetle masse, et & maturité.
située plus oumoins excen- a, zoue pellugide ; — b, vési

. cule germinative; — ¢, proto-
triquement, est un poyau,  plasme,

la vésicule germinative,

qui contient elle-méme une ou plusieurs taches,

ELEMENTS D'RISTOLOGIE, 2€ EDIT. G
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la tache ou les taches germinatives. La substance
transparente, gélatineuse de l'euf, renfermant une
trés large proportion de maliére protéique, estappe-
lée protoplasme. Avani-et immédiatement apres la
fécondation, le protoplasme de l'cuf présente des
mouvements distinetifs de contraction et d’expansion.
Ces mouvements sont spontanés, c'est-d-dire qu'ils
ne sont déterminés: par aucune influence extérieure
appréciable.

Le diameétre de I'ceuf arrivé @ maturité chez'homme
et les animaux domestiques varie entre 07213 et
0==222 mais avant sa maturité, U'ceuf est beaucoup
plus petit et ‘sa grosseur va croissant avec son déve-
loppement.

9. La fécondation modifie trés sensiblement les

Fie. 2. — Coupe transversale du blastoderme du poulet
avant l'incubation.

a, cellules formant I'eétoderme; — ¥; cellules formant Vendaderme; —
¢; grandes cellules formatrices: — f, eavité de segmentation.

contractions du protoplasme de I'ceuf. Comme con-
séquence, on observe le clivage ou la segmentation

LA CELLULE 3

de sa substance en deux parties, la vésicule germina-
tive s'étant préalablement segmentée en deux
noyaux. On trouve alors, & I'intérieur de I'cuf ori-
ginel, deux nouveaux éléments, dérivant du proto-
plasme el contenant chacun i son intérieur un noyau.
L'enveloppe dé I'ceuf ne prend aucune part & ce pro-
essus de division.

u de temps aprés, chacune des deux cellules
filles se segmente & son tour en deux nouveaux élé-

Fic. 3 4. — Coupe transyersale du rudiment de Iembryon
du poulet.

e, sillon primitif; — 7, lamelles dorsales de I'épiblaste; — d, mésoblaste,
La couche mince de cellules fusiformes représente 'hypoblaste.

ments, les noyanx s'étant préalablement divisés, de
sorte que chacun de ces éléments posséde son propre
noyau.

Ce' processus de segmentation se continue de la
méme maniere pour les éléments ainsi formés (¥16.2,

34,3 B),de sorte qu'aprés quelgues jours, on frouve
dans I'enveloppe originelle un grand nombre de cel-
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lules nouvelles ayant toutes leur protoplasme indivi-
dualisé et leur noyau *.

3. Toutesles parties.de I'embryon, organes et mem-
hranes, dérivent de ces éléments dont le diamétre va
diminuani avec les progrés de la segmentation. Il
est aisé de voir que les cellules de l'ceuf a ce moment
possedent la propriété de se contracter.

Soit spontanément ou-sous linfluence d’agents
divers, chalear’ modérée, éleciricité, stimulation
mécanique ou chimigque, ces eellules poussent des
prolongements plus ou moins allongés, qui se pro-
duisent lentement mais. d’'une maniere perceptible,
sous les yeux de U'observateur. Elles peuvent méme

* Le Blastoderme. — Les éléments cellulaires provenant des
premieres phases de la segmentation de l'@uf se disposent de
maniére a former une couche sphérique, la blastosphére, |a
vésicule blastodermicque. ~Chez les vertébrés inférieurs, chez
Vamphioxus notamment, il parait certain que c'est par I'inva-
gination de la couche cellulaire, d’abord unique de la blasto-
sphére, que se constituent les deux premiers feuillets du blas-
toderme, l'ectoderme el Uendoderme.

Quantaumesoderme ou feuillet-intermédiaire; voici comment

le M. le
professeur Mathias Duval.:

Au point ouse fait 'ocelusion de la vésicule blastodermique,
cest-a-dire on se ferme-l'ectoderme (ce point est connu chez
les batraciens sous le nom d’anus de Rusconi), et ont il semble
que l'ectoderme et I'endoderme se réfléchissent pour se con-
tinuer 'un avee lautre, l¢ mésoderme apparait comme umne
production de cellules interposées entre les deux feuillets pri-
mitifs.

Il v alieu d'établir une homologie compléte entre Ianus de
Rusconi des batraciens et la ligne primitive du poulet, point
ofi se montrent les premiers rudiments du mésoderme.

Chez les oiseaux aussi bien que chez les batraciens, on doit

LA CELLULE )

changer de situation; sous ce rapport, ces éléments

Fie. 3, B. — Coupe verticale trapsversale du crapan
daus’le premier état duo développement embry

admettre que 1e mésoderme se forme par le dédoublement d'un

endoderme primitif en méspderme et endoderme définitif. En

diaautres termes, le mésoderme provient de Uendoderme. Grace
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tions ininterrompues d'élémenls quavec Schwann
nous nommons ¢ellules !, et avee Briicke organismes
élémentaires. On peut done dire que non seulement
chacun de ces éléments est dérivé d'une cellule (Vir-
chow, emauis cellula a ‘cellula), mais encore que cha-
cune._est formée du protoplasme de Max Schultze
(Sarcode de Dujardin), lequel est dépourvu d’enve-
loppe et contient généralement un noyau, mais peut
en contenirdeux-on plus. On peiit dire en outre que
chacune de ces cellules présenle des- phénomenes
d’aceroissement et jouit, par conséquent. des pro-
priétés de nutrifion et.de repraduction. Tous ces €lé-
ments dans le premier stade de leur évoluiion, et
quelques-uns d'entre eux pendant foute leur exis-

st dlorigine mésodermique cormme pour les. produits eclo=
~1e> migies, mais 1a encore, il y a intrication et non confu-
sion.

Les feuillets  blastodermiques. marquent done une étape
importante dans la farmation™ des animaux. Cestd eux quil
faut toujours remonterquand on recherche 1'origine embrvon-
naire d'un organe quel qu'il soit.

Ces feuillets qui ont lenr individualité anatomique si bien
établiec ont méme nne indépendance relative au p ﬁxrl dv yue
pathologique. Pour ne prendre qu'un exemple, |
Robin, de Valdeyer et d'autres ont établi que le cancer Gtail un
processus pralifératif ayant son point de départ dans les épi-
théliums, soit ectadermiques soit .endodermiques.

Clest ainst que M. le professeur Duval fait remarquer que la
solidarité pathologique durein et du péritoine se raltache & la
communauté d'origine do rein et du peéritoine aux dépens de
la cavité pleuro=péritonéale: (Bulleiinde (o Sociélé de Biolo
1881.)

(V. aussy la thése d'agrégation d’Assaki sur 1'Origine
feuillets blastodermiques, Pavis, 1886.)

tLa notion et l'expression de celiule ont été étendues aux
organismes animany, postérieurement aux recherches: des

LA CELLULE

tence, onl la propriété de se contracter oude présen-
ter des mouvements amiboides (ri6. 4).

erprf/

Fig. 4. — Mouvement amiboiide dun globule sansuin blanc
de’homme; phases diverses du mouvement,

Les cellules différent de forme selon Ieur espéce,
leur place et leur fonetion: elles sont sphériques,
irrégaliéres, polygonales, squameéuses, ramifides,
fusiformes, cylindriques, prismatiques ou conigues.
Ces formes variées seront plus amplement décrites,
quand nous traiterons en détail des différentes espiéces
de cellnles.

Les:éléments anatomiques de 'homme gt des ani-

botanistes sur la strugture des orzanismes vécétany. — La
yar Grew (1662),

(vésicules ¢ nl 8), par L (1719). par Malpighi

(1686) (utrienles) a &6 :l“hn'tlwnm'ﬂ 'M‘w‘m r.n \I hv‘I (

a 1808), Mirbel consid!

* dules i cloisons communes

taiyes, ayant une indivi 'lmhh propre e t {
mération et leur juxtaposition, la totalité de luv m,\m.'. v
compris les vaisseaux qui ne sont que des modifications
directes des cellules.

L'étude de Ja cellule véabtale est complétée par R. Brown
(1831), quiindique le nayau et son importance el par Huoo-
:fhwhl. qui dorme le nom 11'7:!!‘1( ule azoté 2 la couche pre ::"irvmr'
doublant 1a paroi de cellulose composé tern ) et e /)u,m
plasma au lguide contenu & Pintérieur de ['utric

Les médorables recherches (e Bichat, qui réd:

organes des animaux en tissus dlémentaires. ouvrent
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maux différent considérablement de dimension entre
eux, c'est ainsi que la dimension d'un globule blane
du sang est d’environ 9 2 14 ¢, tandis que celle d'une
arande cellule ganglionnaire des-cornes aniérieures
de la moelle épiniere est denyiron 133 g, et que la
dimension d'une cellule & noyaux multiples (myélo-
plaxe) surpasse: méme celle d'une cellule neryeuse
ganglionnaire.

La méme différence de dimension se trouve pout
Jes noyaux. Entrele nueléus d'une cellule ganglion-
naire dontle diamétre estd'enyiron 022028 et 0"=019,
et le nucléus d’un globule blane du sang dont le dia-
métre est d'environ 0™=0046, 0=®0023, il y a toutes
les dimensions intermédiaires.

aux histologistes qui décompusent par 1'analyse mi«‘t'l’ns~.'<{l'i’»l"‘3
los tissus slémentaires de” Bichat eén éléments .'m_xtnnn‘wcf.
Schieiden [(1838) reproduit, en les étendant, les idées de
Micbel ‘et de Tuvpin sur Ta eopstitution” cellulaive: des vhge-
tauxs. Schwann (1839) applique aux animaux les idées de
Schleidens/ [es animaux sont aussi considérés comme formeés
par des orcanismes élémentaires, les cellides. Telle est Iorigine
de Ia théorie cellnlaire ou plutét des théories cellilaires (qui
doivent jouer-un si grand role. dans les seiences biologigues.
Tout organisme est, ou bien une cellule simple; ou bien une
eollectivité decceilules et l'ensemble des formes et des phéno-
menes vitatx est le- résultat général des formes et des.phéno-
menes vitaux destoutes les‘eellules de-l'organisme.

La ecellule végétale completement développee se pose
d'une paroi extérieure de cellulose, a Uintérieur de laguelle est
une masse pliene de nature azotée, contenant le noyau. De
bonne henre; cette: masse azoiée s creuse d'ume cavilé, par

. production.d'un ‘liquide central, le protoplasma d'Hugo-Mabl:
elle devient: ainsi 'utticule azoté qui s'applique contre la face
interne de la paroi de cellulose.

Par analogie, en a donné le nom de cellule’d ceux des élé-
ments anatomigues constiluant les tissus aninaux qui se

LA CELLULE 11

6. Le protoplasme est une substance transparente
homogene d’aspect un peu granuleux.

Un examen attentif, a I'aide de grossissements suf fi-
sants, et spécialement avec 'emploi de certains réac-

tifs, permet de Ini reconnaitre une strueture plus on

moins définie, consistant en fibrilles plus ou moins
régulieres et quelquefois rayonnées, ou en fibrilles
disposées en réseau dans les mailles duquel est une
substance inferstitielle homogeéne. Plus les mailles
du réticulum sont serrées, moins il y a de substance
interstitielle, et plus régulierement apparaissent les
granulations. Dans les mailles du réticulum sont
inclus desgranules graisseux, pigmentaires et autres.

L'ean fait gonfler le protoplasme et finalement le
désagrege ; les acides et les alealis le dissolvent.

présentent sous la forme dume petite masse plus ou moins
polvédvigue, généralement ponrvue sd’un novau, et dont les
dimensions sont lés en tous sems ou 2 iwn pres. Glest
Fune des formes, élémentaives de la SubStance ofganisée, iry
ductible en parties. plus simples, autrément gue par ‘destruc-
tion méeanique ou par décomposition chimique, Iui enlevant
son individu alité propre.

La cellule animale tvpe, de méme que 1a cellule véo tale, se

* compose d'ung parel, d'un corps cellulaive ot dlun noyauw en-

fermant un oy plusieurs nucléoles.. Mais 1a partie véritabld-
ment essentiellede la cel/luie estde corps-celhilaire
Yoir manguer Ia par

tanément,

+ 01 peut
2t le novan, soit isolément. soit simul-

Lobservation démontre que, pour ce qui concerne la paroi.
son absengejest heaucoup moins fibquente que e I'admettent
quelques ateurs (M. Schulize et Britcke), u;'ui ne voient dans
la membrane cellulaire qu'une couche corticale du ecorns cellu-
laire simplement durcie par le contact des :
FONNL i

substances envi-

Lp corps de la gellule  consiste dans une petite masse de
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Toutes les substances qui coagnlent les matiéres pro-
téiques ont Ie méme effet sur le protoplasme.

1. Le noyau offre une dimension en général propor-
tionnée a celle de 1a cellule. Il est le plus souvent
sphérique ou ovale. Il est composé d'une enveloppe
plus ou moins distincte, contenant la substance nu-

léaire. A I'état de complet C\(‘Iup ément, la suhs-
t:mc«: nucléaire’ forme un résean plus ou moins
régulier dont les mailles sont limitées par des fibrilles
on de minces cloisons, ou encore par des trabécules
irréguliéres. Dans I'éyolntion de chaque noyan, il y a
des périodes dans lesquelles une ou plusienrs masses
ou nucléoles sont ‘apparentes dans le réseau nu-
cléaire. La substance du noyau différe chimique-

substance erganisée. a-Vintérisur de laguelle le novau est
englobé, ast enfoui comme une sphére de cristal autour de
laifuelle on ‘anrait caulé’ de la gélatine contenant des grany-
lmm"- aparvses d'oneaufre nature-ou de méme nature. Les
granules, dont est parsemé Ie-eoips cellulaire, s¢ il de nature
t variée, suivant ]»’\ln-u' d'é 1 )

tions pratéiques, de matidre olycoadne, de 2 et méme de

pigment biligive, stl sagit des cellules hépatiques: aranula-
1ONs graissenses & istonnant en ¢lobul il s

cellules épithéliales des culs-de-sacs mammair eranulations
de subistanece melanique. sil'on considers les cel Iu R dpithé-
liales de la choroide, I couche hasilaire de 1‘-'.-1[4-1:11}!! du
corps muqueux de Malpizhi. eic., ete. i

On désigne assez communément, actuellement, Ze corps vel
Inlmire, -FPexclusion dela parvoi quand ¢lle existe; st du o) ),
sons lemom da protoplasma. :

Constitulion du protoplasma. — En 1835, Dujardin. dé
sous le nom de sareede le contenn enllulaire chegz les infusoires.
Ce n'est qu'en 1861 que Max Schultz identifie les cellules ani-
males avee le ‘sarpode de Dujardin. Llexpression de  proto-

LA CELLULE

ment de celle de la cellule, ce noyau contenant de la
nucléine.

Immédiatement avant la segmentation du noyau,
la membrane enveloppante disparait; et immédiate-
ment aprés la segmentation, la substance nucléaire
n'offre plus de contours définis. La membrane nu-
cléaire, quand elle existe, est une couche extérieure
condensée de la substance nucléaire.

Dans quelques cas, on peut démontrer que les
fibrilles nueléaires sont en continuité avec les fibrilles
de la substance cellulaire. Lors des mouvements des
corpuscnles blanes du sang, Stricker et Unger ontvn
le noyau se confondre avee la substance cellulaire,
puis se différencier de nouveau parl'apparition d'une
membrane.

plasma employée d'abord par Purkinje (1839) pour dés

le. gontenu des cellules de l'embryon. pwis par Hugo Mohl,
pour earactériser ia substance demi-flnide, azotée, branie par
Viade qui estrépandue dans la cavité cellulaire et g fournit
lgs matérianx ponr la formation de l'utricule primordiale et dn
novau; cette expression de protoplasma a remplacé eelle de
sarcode proposée par Dujare

IL vy a gninze ans encore,
comme une substance homogeéne et sans stracture visible. La
constitution vacuolaire et trabéeulaire dn ;»rxw»;:!:mun. avee g
sgie cellulaive  caché daus les mailles du réseau a d'abord 16
constatén surles cellules véadtales vieillies:

Briicke (1861) et Frommann (1867) chercheat A démontrer
gque le protoplasma des cellules animales a une struoture
fibrillaire. Kuppfer (1873) décompose le protoplasma en un
régeaun fibrillaive (profoplasma) et en une - substance hyaiine
rgmplissant les mailles (paraplasma).

Flemyming (1878), Klein véyifient l'existence du reticulum

lfml;n.h..:a.
384) distingue dans le protoplasma eellulaire deux
I'nne se présentant sous'aspect de filaments réti-
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8. Durant la segmentation de la cellule, le novan

se divise généralement avant le protoplasme eellu-
laire,

On avait préalablement supposé que la segmenta-
tion du noyau. slopérait de la méme maniére que
cele du protoplasme cellulaire; ¢'est-a-dire parsimple
clivage. Ce mode  de- division' a recu le nom de
segmentation directe’ ou mode ‘de segmentation de
Remak. \

Dans ce mode de division, le noyan ‘est supposé se
resserrer €t prendre la forme!d’un rein ou d’un sa-
blier et, s'il se segmente en plus de deux portions, il
prend un aspect lobé. Les noyaux, dontla forme est
ainsi modifiée, sonl rares ei ces changements de
forme n'indiquent pas nécessairement la ;n}::znﬂh(:‘diﬂu
directe, car le nayau étant d'ine strueture frés molle

culés, triés refringents, 1'autre nccupant-les mailles du rétien-
lum (encligleme).

D'apres cet/ auteur, les  memhranes d'enveloppe des cellules
ont une structure véticulée enrapport avee leur origine protos
plasmigue.. Le réticilum et 'enchyléma v seraient d’aliord
distinets, puis Ies trabécules du résean §'épaississent.et sont
alorsformees ‘de kératine, d'¢lasline, ete.. ent
convertit en choudrine, conchilioline, chitine. ete,

Lémnoyak, de méme, que 1a parois peut nanquer

wyleme se

10/ parfois dans
I{'s celindes 'sans ‘que celles-ci‘perdent pour cela Yeur indivi-
dualité anatomique et physiologique. Les orzanismes les plus
inférieurs (moneres, protomonas) sont ézalement  dépouryus
de noyaux. « Ce sont de petits grumeany (e substance albumi-
noide sans strucluve.» (La Création naturelie. trad. frane.,
p. 303, Heegkel) Partant de ce fait, Ha:ckal propose de sz:l-\l;-
tuer & I'expression de’ cellule le terme plus mﬁn;m'
plastides. s'appliguant a toutes les formes ¢ ntaires de la
matiere organisée. Ces plastides (Géments pl

v | : astiques) com-
prendraient deux Sroupes principanx, les eyfodes ot los vraies

hensif de
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une pression extérieure ou le mouvement propre duo
protoplasme cellulaire peut déterminer ces change-
menis de forme; et, de plus, on a pu voirquela con-
tractilité du noyau suffit a les produire. Depuis les
observations faites récemment par Bitschli, Herlwig,
Strasshurger, Mayzel, van Beneden, Balfour, Eberth,
Schleicher, Peremeschko, Flemming, Klein, Arnold,
Pfitzner, Relzius, Bizzozero et plusieurs autres, il
est reconnu que, aussi bien sur 'embryon que sur I'a-
dulte, sur les plantes que sur les animaux, sur les
vertébrés que les invertébrés, toutes les espéces de
cellules, avant que le protoplasme ne'se divise offrent
des modifications compliquées du noyau aboutissant
a la segmentation.

Ce mode de segmentation est appelé la segmenta-
tion indivecle on karyokinésis. Mayzel, Schlgicher et
Flemniing onl observé que les fibrilles nueléaires
offrent- un-mouvement; de la le nom de karyoki-
nésis.

Le processus de karyokinésis est représenté dans
la figure ci-jointe (5) et il offre les phases suivantes:
(A, By Q) le-résean nueléaire devient trés apparent
pendant que la membrane nucléaire disparait, et les

cellules. Les eytodes sontdes particules organisées sansnoyau
(monéres). Les ecellules, an rcontraive, sont des particules
pouryues d'un novau. Ces deux tvpes se subdivisent a leur
tour en deux ghoupes secondaires, suivant qu'ils sont ou non
revetus d'une membrane.

{ Y. Cytode primilive, nue sans noyau (monére), gymnocytode.
1 2. Cytodem membrane, lépocytade.

\ Cellules primitives, nues mais pourvues d'un novau gym-
|

CELLULE, nocyle.

. Cellute enmpléle avee noynu el paroi lépocyte.
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fibrilles do réseaw nucléaire s'incurvent el se conlour-
nent en maniére de circonvolution; & ce moment, le
noyau parait considérablement élargi; (D) les fibrilles
s'enroulent en majlles arrangées autour du centre en
forme'de guirlande ou derosette; (E)les points péri-
phériques des mailles se cassent et offrent I'apparence

=N/

vl

Fi6. 5. — Kapyokinésis,

A movau ordingire d'une cellule épithélinle eylindri 3.0, I mome
noyan dans [‘état d'envoulement s — 7). forme de gni & on -i.x sette;
— E, Yaster ou éloile nnique 3 F,un lysenu nuclénive de  endot li-m;
de Descemet de la eornée de la grenguille; — G 7.4, amphiasters £ K
deus noyanx libres, ) , : ! {

d'une étoile, c'est I'aster; (F) les mailles se séparent
en deux groupes, ou nouveanx centres, ¢'ostle diaster,
ou double étoile; (G) les deux granpes de fibrilles se
séparent bientOt, comme s'ils étaient attirds par deux
pbles d’un aimant; mais les denx groupes restent
pourtant unis I'un A Tauatre par des fibrilles trés
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délides et pales. Ces derniéres fibrilles différent des
autres en ce qu'elles ne prennent pas de la méme
maniére les réactifs colorants, et elles représentent la
substance intermédiaire de la matiére nueléaire; ¢’est-
a-dire la substance pAle contenue dans le rétienlum
originel du noyau. Flemming appelle cette substance
achromatine (inapte & prendre les couleurs), tandis
que les fibrilles du réseau originel, la cireonvolution,
aster et Ie diaster, il les nomme chromatine, paree
qu'elles peuvent facilement se colorer.

Dans cet état, la ficure entiére' ressemble & un
fusean, le fuseau nueléaire de Biitschli (riG. 5, F).

I, K. Plus tardy toute connexion entre les  deux
groupes de fibrilles est rompue, c'est-a-dire entre les
étoiles du diaster; les fibres de chaque groupe s’en-
roulent beaucoup plus; une membrane apparait pour
chague. grovpe. Dés ce moment, deuy mouyeaux
noyaux sont formeés, deux noyaux filles. Le proto-
plasme cellulaire peut commencer a se diviser a tous
les degrés, soit lorsque les fibrilless'enroulent antour
de deux, centres, soit lorsque les noyaux. filles sont
déja différenciés ; ou bien la division du noyvau peot
ne pas étre suivie de celle du protgplasme cellulaire,
ef alors on a une cellule ‘a déux noyaux. Dans quel-
ques cas, spécialement pour les invertébrés et les ver-
tébrés inférienrs, on a observé un arrangement spé-
cial en soleil des fibrillesdu protoplasme cellulaire
prés de chacune des deux étoiles des fibrilles nu-
cléaires.

Martin a noté, dans les productions pathologiques,
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une division simultanée en trois ou qualre noyaux

filles, d’aprés le mode de karyokinésis *.

Bien que ce mode indirect de division du noyau ait
été observé dans toules les especes de cellules chez
'embryon ef, dans/ quelques cas, chez I'adulte, il
n'est pas pronvéquiil soit le mode universel de seg-
mentation nucléaire.

En faveur de L'opinion contraire, il est facile de
vérifier que, dans la segmentation des corpusecules
amiboides, la division du noyau suit le mode direct,

{La Kiaryokingseest-un processus de division trés général des
cellules. Depuis sa découverte qui est récente, on I'a observée
dans les cellules des végétaux dans les ceufs en voie de Smen-
tation, daus les tssns normatix et pathologiques des animanx.

Dans 'les épithéliums, dans 'épiderine. notamment, Flem-

puis. MM. Mathias Duval et Retterer (Bulletin de la
¢ de Biologie, 1886) ont vu des figures karyokinétiques.

Flemming a observé aussi la karyokindse dans les cellules
fixes du tissicconjonetif: on I'a vuesaussi dans le cartilage,
dans les, tissus musculaives lisses et siriés, dans les épithé-
liums du tube digestif et des glandes annexées & eet appareil,
dans I'épithélium des.voies respiratoires, des voies urinaires,
dans U'endothélium des capillaires, des artdres. Les glohules
rouges et-les globules blanes dw:sang se-multiplient par karyo-
kinése ainsi que le pronyent les observations de Bizzozero et
Torre (1883), d'Arnold, de Leewit. ete. On a ézaloment- ren-
contré ce mode de division dans les éléments’du systéme ner-
veux, de To rétine, dans les ‘tissus pathologiques. sarcome,
carcinome, tubercule, ete., chez les protozoaires, les animaux
unicellulaires.

Les figures karyokinétiques se trouvent en trés crand nombre
dans les tis§us embryonnaires et dans les tissus en voie 'de déve-
loppement. On en vait beaucoup 'moins dans les tissus adultes,

Dans un travail tout récent, Carnoy a avancé, aprés Shas-
burger, Schmiiz, ete., que la segmentation divecte des cellules
et la _Il‘u.'ll!i\liwll indirecte ou ",!’\'1:“1"“’({”[- ne sont que des
modifications d'un méme processus général: nons PENsons avee

e e Do ——
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etil est. probable aussi que, dans certaines conditions,
les aulres noyaux peuvent subir la segmentalion
directe.

Gilis qu'il est difficile d'attribuer & ces deux modes de diyi-
sions une égale valeur. Ces deux procéiés de sesmentation
penvent se succéder mutuellement et alterner; mais la diffé-
rence reste évidente entre une cellule qui se diyise parsimple
étranglement (division diveete) et une autre cellule qui subit
des monyements et des modifications si compliguées. (Voy.
Gilis, De la Karyokinése, thése d’agrégation, 1836.)




CHAPITRE

LE-SANG

9. Sons Je microsecope, le sang apparait comme un
fluide transparent, le liquor ou plasma dans lequel
flottent un grand nambre d'éléments figurés, lescor-
puscules sanguins: Le plus grand nombre de ces cor-
puscules sont-colorés, quelques-uns d'entre eux sont
incolores. Les derniers sont appelés globules blanes
ou globules sanguins incolores, ou leucocytes. Les
premiers ontrecu-le nom de globules rouges (héma-
ties), ou de globules sanguins colorés et apparaissent
rouges, seulement quand on les yoit dansune couche
épaisse; quand on' les-voit en une couche mince, ils
se montrent avec une teinte jaune verdatre. Ils sont
d'un ton plus jaune, §'1ls yviennent du sang artériel et
d’un ton plus vert, ils yiennent du sang veineux. Les
proportions relatives des globules et du plasma sont
de 36 pour 64, sur 100 parties de sang en volume.
En faisant ]a numération, on a mns{(m".c]u'il existait
enyiron, 5,000,000 de globulés pour un millimefre
cube de/sang humain'.

* Principes de Chématimeélrie. — On a imaginé divers procé-

dés pour apprécier le nombre des hématies dans une quantité
de sang déterminée au moven d'instruments, dits compte-glo-
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Il'y a dans I'état de santé, chez 'nomme, un glo-
bule blanc pour 600 a 1,200 globules rouges. Chez
’homme et chez les mammiferes, le nombre relatif

des globules du sang est plus grand que chez les

oiseaux, et chez les oiseaux plus grand que chez les

bas-vertebrés.

10. Les globules rouges du sang (Fic. 6) de 'homme ;
et des mammiferes sont des disques homogénes bi-

bules. On peut signaler ceux de Potain et Malassez, de Hayem
et Nachet. Tous reposent sur le méme principe : on extrait par
pigiire une quantité de sang déterminée gquion étend dans une
proportion connue d'un liquide ialtérant pas les clobules.

Puis; dans une quantité déterminée. de ce. mélange, on
compte au microscope les globules contenus dans un espace
connu, (1 faut remacquer gu'en procédant ainsi, les erreurs
d'observation se trouvent, dans le calcul final, multipliées par
un nombre dautant plus fort guon étend le sang dans une
plus erande quantité de liquide. Mais il y a encore d’autres
canses derreurs qui tiennent au mode d'dcoulement de sang
par la pigire intéressant tel ou tel capillaire dans telle ou
telle’ condition, pouvant laisser écouler une plus on moins
grande quantité d’iématies mélées au plasma. Il faudrait,
semble-t-il, pour que ces mesures numeériques soient absolu-
ment comparables, pouvoir puiser le sang au milien dun
oros vaisseau. Ajoutons enfin ¢ue la proportion du plasma
variant considérablement suivant l'abstinence, lingestion de
liquides, etc., les résultats obtenus nes peuvent élre’ que
trés approximatifs. Ces réseryes faites, voici quelques chiffres
empruntés aux travaux de Welcker, de Worm-Mller, de Ma-
lassez (1877).

Le sang de six hommes bien portants a donng, pour un
millimétrer cube, 4,600,000 hématies et 125-a 131 milligrammes
d’hémeglobine. Le contenu moyen en hémoglobine d'un
senl corpuscule serait donc de 27,77, A 31,90 gy de milli-
gramme.

1 Développement em bryonnaive des hématies. — L’apparition
du prémier rudiment des vaisseaux et des éléments figurés du
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concaves, exceplé chez les camélidés, ou ils sont
elliptiques et ne possédent aucun noyau. Etant de
forme bi-concave, ils sont plus minces et plus trans-
parents dans le centre qu'a la circonférence. Chez les
autres vertébrés, ils sont ovalaires, et plus on moins

=70\

8 470
A :

Fig. 6. — Espéces variées de globules rouges.

A, denx globules humains, un vo par le odté Targe, I'antre par le chté
étroit; — B, un globule rouge du chameau; — (, dedx globules rouges de
Ia grenouille, un vn par le \¢6té large, I'autre par le cdté étroit.

aplatis sur les bords, et chacun d'eux posséde un
noyau cenfral ovale.

Le diameire des globules rouges du sang de
I'homme est & peu prés de 0,007 ¢ en largeur et de
0,002 i environ en épaisseur. Mais il existe loujours
quelques globules plus petits que les autres de moitié

sang est localisée dans I'aire vasculaire et dans la partie pos-
térieure et latérale de I'aire transparente. Clest dans la couche
profonde du mésodernie, dans la Tame fiiro-intestinale, que se
montrent les premiers vaisseaux Dlaprds Kolliker, Remalk,
His; les vaisseaux.se montrent & la fin du premier jour de l'in-
cubation ; ce n'est que dans le second jour qu'ils constituent
des tubes bien nets dans lesquels le sang se traduit par sa
couleur rouge. A cette époque, les vaisseaux forment un réseau
compact, disposé sur une seule couche, sans distinction de
trones ni de branches, depuis Ia veine. terminale jusqu'aux
premiers rudiments-des veines et des artéres omphalo-mésen-
tériques *,

Dans ce réseau se distinguent des places rouges, rondes ou
ovalaires, ce sont les iles de sang ou iles de 'Wolf en connexion

! Yoir Kolliker, Traité d'embryologie, passim.
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ou d'un tiers. Dans le sang normal, les petits glo-
bules rouges sont rares; dans certaines conditions
anormales, spécialement dans I'anémie oul’oligaimie,
ils sont plus nombreux.

Selon Gulliver, Welker et aulres, voici quelles sont
les dimensions des globules rouges du sang chez les
difiérents vertébrés: chez 'homme 7 «, chez le chien
0220067, le chat 020056,
le mouton 0220045, 1'élé-
phant 02008, le cheval
0==005, le cerf musqué
022002, le pigeon 02009,
le erapaud 02202, le petit
lézard 072027, le protée
0==56, le brochet 0==01,
et le requin 0222,

Fig. 7. — Sang humain frais.

14. Dans un échantillon 5, rouleaux de globules rouges; —

de sang frais, inaltéré, les B: globulevougeisolé yude profil; —

C, globule rouge isolé yusursa surface
globules rouges du sang large; — D, globules blancs,
forment des rouleaux spé-
ciaux plus ou moins longs (F16. 7); ils s’empilent
comme des piéces de monnaie, deyenant adhérentes

avec le réseat. Ces iles de sang sont formées pars des.amas
colorés de cellules rondes qui tantdt sont placés sur le prolon-
gement de I'axe des vaisseaux avec lesquels ils se continuent,
tantot sont superposés latéralement. Quant aux vaisseaux eux-
mémes, étantren connexion avec ces iles-de sang; ce sont des
tubes formés d’une couche upnique dé eellules polvgonales, au
moment ol ils commencent a devenir permeéables. Ce sont de
simples tubes endothéliaux, d’apreés Kolliker.

Les tubes vasculaires sont des cordons solides de cellules
qui ne se crensent qu'ultérienrement. On les distingue bien sur
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par leur surface large. Dans des conditions varié
lorsque les globules du sang sont isolés, quand

sangest dilu¢ al’aided’une solution saline, par exem-
ple de sulfaie de soude ou de magnésie, tes globules
duw sang ainsi isolés perdent leur
confour eirculaire lisse, se ré-
tractent et deviennent crénelés.
(r16.8 A). A un degré plus avancé
de rétraction, les globules rouges
perdent leur forme diu‘u'l'(i(‘ de-

Fig. 8. — Glok
16. * slobnles viennent plll\ lj(n“\q et ST

ronges desang humain.
et leur surface se hcrls:e de pe-
a, cranclure; ¢

forme de mar |0n & lml« tites

(‘I‘] ]]1!‘

saillies, 1ils prennent une

apparence qui rappelle celle des
marrons d'Inde. Cette modification de forme est
des coupes “de blastoderine, de la fin du premier jour et du
commencementdu second jour. Elles s¢ présentent alors comme
des mas sellulaires & section ronde’ ou ovalaire limitée par
un trait On pent se demander si ces cordons pleins ne
seraient pas) déjad des vaisseaux enfidrement oblitérés par des
globules sanguins tout formés. Mais cela n'est guire vraisems-

],»luln]r‘.

ant donné qu'on ohserve des embryons de vingl-deux
heures sans protovertebres et s 1

Geetle admet que les vaisse se creusent comme

que les lnlnulv\
arfivent par migration dans les lacunes, des hords du lnmvx >
letgerminatif. Leés globules, dans cesconditions, proviendraient
non du mésoderme, mais bien des grosses spheres de segmen-
tation de Tendoderme. Kolliker re) formellement cette
maniere de voir; il affirme n'avoir jamais pu renconirer de
\phr res de: segmentation dans Dépaisseur du mésofderme et il

‘-:‘ contrairement ‘a Geette, que les

auteur ne cor

de simples lacunes dans le mésoder et

lagunes observeées
pondent point & des vaisseaux, mais
scission du mésoderme: en fenillet cutané et feuillet intes-
tinal.

Les cordons compactes de cellules se creusent d’un canal dont

— e ——
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peut-étre due & la perie de Uacide carbonique, car sa
restitution raméne la forme discoide et rend aux
lobules lear contour circulaire;

A
o

en les privant de

FiG. 9. Globules rouges du sang de 'homme
stit lézard.

A, globules roy
corpuscules

B, corpuscu
@, un L"'I'th*l
cule

; trois
i
s ‘m ique 2
J, 4N _COrpusSe

'u:n,ulu m«)u raot leréticulum

dans le noyau ; — d, le noyau'passant au d‘.

nouveau de lacide earbonique, ils reprennent la

forme de marron d'Inde. I'ean, les acides, I'alcool,

la. paroicirconserit des amas de cellilés de coulenr jaune d’a-
bord, rouge ensuite, Ces amas sort lesiles de Wo!f: Il résulte
de ce quia été dit'sar Ja disposition réeiproque des de
Wolf et des petits cordons 1es unissant, que le premier réseau
sanguin est d'une extréme irrégularité.
Par les progrés “du développement, 18s ¢allules des iles de
yassant A I'dtat de «globules rouges se détachent

aes
paroisi et se dispersentadans lesrvaisseauxy grice a'la [»ludul-
tion d'un p]"hllll interstitiel.’ Les iles de sang sont en queliue
sorte des. nids d’oft partent les globuless elles disparaissent
lorsque ceux-ci sont déversés dans les vaisseaux.

La premigre formation de "I« ibules du sang se fait en dehors
de 'embryon ; de Baér ay

ait déjd vu que le cceur ne renférme
qu'nh llr;m« e incolore lorsqu'il eommenge @ battre, Les pre-
iers vaisseanx portant-les globules du sang, bourgeonnant des
auxide I'aire vasculaire s'avancent ar; adusile ment ver:
pour le pénétrer et se mettre €n connexion avee
Un ne connait pas le mécanisme intime de la ear
des cordons pleins elde la différentiation des cellules I

ELEMENTS D'RISTOLOGIE 2¢ EpiT.
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I'éther, le courant électrique et plusieurs autres agents
1

produisent la décoloralion des globules rouges du

sang; la matiére colorante (généralement la maliere
colorante -du sang-combinée avec la globuline est
nomm¢e hémoglobing) sé-dissout dans le plasma, et
le résidu des globules est appelé stroma.

Dans le sang du pelil lézard et de la grenouille,
la séparation du stroma d’avec lé, noyan plus riche
en hémoglobine peut ¢tre effectude par laction de
acide borigue (r1é. 9). Le stroma est appelé par

formant le tube endothélial et des cellules centrales formant

le tube sa ;_Ixiu Les files de sang doivent étre considérdes

comme des épaississernents de' la paroi des tubes. Leurs élé-

ments constituants. se di ncient de’ Ta) méme maniére que

ceux des cordods intermédiaires, les cellules centrales u)ll\(l-
S cellules pe Il[\ll“il jues formant la P

ux;au powmnt correspondant: Ainsi individualisée §

maties sont des cellules rondes, nucléées, pouryues

foncés, mesurant de 94 41 g. Elles commencent

(L\lllll’ ‘l SE lUnUl‘ r \(Ull’ ament, jllll\ d’ une ma

puis-perdent leurs granules, deviennent o il s’agit du

poulet). D'aprés Remak;, ces cellules se multiplient par division.

Au guatriéme el au cinquidme jour, on ne trouve plus dans

le. sang de globules-ineolor

: plus intense,

r‘t @ partir de cette épogue on
w'observe plus non plus de division dans les hématies embryon-
naires.
Kalliker-rejette 'opinion admise par I\Tum sur Il rigine m»
hématies. D'aprés ee dernier aufeur, de 3
feunillet moyen se transforment en vésict
duellement ‘une. paroi
engendrent par prolifér: ‘
cules endothéliques se !'-wnmx“m plus tag l ies-unies javé
auires et produisent ainsi les premiiers v:
Klein n'a fait. ces: observations que: sur
et (qu'on se trouve It en présence de 5
Balfour, se rapprochant de Klein, aussi p- venir les ¢

bules sanguins de la multiplication des noy le cellules

— A d

il o
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Briicke oikoid, le noyau zooid*. Le stroma contient,

entre autres choses, une certaine quantité de para-
globuline. Aprés Vaction de cerfains réaclifs, le
stroma des globules des amphibies apparait comme
réticulé, mais dans I'état frais, il esthomogene ét pale.

On peut obseryer la décoloration des globules du
sang, dans le plasma, sans l'addition d'aucun réactif
ou dans des fluidesinactifs, tels que 'humeur aqueuse,
ou la sérosité de I'hydrocele, etc. Cependant le nom-

Les  globules
raient par ende

L'opinion de M. Rouvier sur la formation des alobules rouzes
dans les cellules vaso-formatiy iiploon du jeune lapin
est & rapprocher des obseryations de Balfour et de Kolliker,

D'aprés M. Hayem, & une premiere ;mrmd' qui doit corres-
.umlw i 1a toute premigre formation vasculaire de Pembryon,
il n'y a que des | 8 & noyau, Cette péricde ol le sang.ne
renferme que des 18nts nuelégsin'a 64, & vraidire, jamais
constatée.

A une denxitme période — qui a 66 complétement Gtudite
par M. Hayem — le sang contient et des éléments nucléés et
des éléments non nueléés. Los hématoblastes ¢ que T'on rencontre
alors dans lelignide“nourricier prouvent que Pexistence des
globule uges normanx est étroitement liée a la présence des

senteraient donc des noyaux qui

hématoblastes. Cette  deuxidme période ne $'6tend pas aun deld
du cingquiéme mois de la 2

Au cinguigme mois, en
riode pendant laque H:* on I

mbryonnaire,

commenee une troisiéme pé-
neontre plus que des globules
rouges sans novaw. Ces éléments se dé ‘Evr“n].L.-nl toujours
par le meéme processus et tous-proviendraient d'un hémato-
blaste.

M. Hayem croit avoir démonted, confrairement A ce qu’a dit
Kalliker, ({ih‘ le sang du nouveéawné ne contient pas de globvles
rouges nueléés.

t Du no yau des globules du sang. — De grandes discussions

sont élevées e nire les histologistes sur le noyau des globules
MH.( 3 et des -'uu[.u es rouges.

Récemment encore, Ch. Robin et Stricker 'rejetaient l'exis-

-
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bre des globules se décolorant est minime. Les élé-

ments du sang, décrits par le DT Williams Norris, de
Birmingham, comme une troisieme variété ¢ de globu-

les, appelés-par lui-globules inwisibles et pales, sonl
simplement des globulés sanguins rouges décolorés

par.le mode de préparation (Alice Hart).

L'hémoglobine des globules rouges du sang
forme des eristaux (rrc. 10) qui different de forme

tence du noyau des leucocvtes :
portion ' de protoplasma qui 'se serait différancit
moments: ou seus’ Finfluence de divers fs.
nion' n’a pas prévalu s actuellement Ie novau.des le
lres sénéralement accepté: il est déerit avee des ¢
precis par Ranvi & Pouchet, etg Il:m\u a.obsery
sion directe des globules blancs ap cranglement do noyau.
Arnold a vu la division indirecte et les. modifications karyoki-
nétiques du novauy.

Dans les Q obules rouge e noyau est évident dans les rvl..
bules eltiptiques. des lul[;:l‘,,lm..ﬁ on il d été vu par Lvu-
\'<nl'~b"~'|{ el 'dans les himaties de”tous ovipares. Il est

galement: constant dans les premiers mois de la vie feelale
chez tous les mammiféres, ﬁ'r;:]‘i-‘ I'homme. Mais les ¢lo-
bules: discoides des mammiféres adultes ne présentent aucun
wapparent sans |’ mlvx\m”um des réactifs. Lo novan dans
‘ s globules discoides est formellement 1ejeté par nombre de
micrographes MMs Cornil et Ranyier, Renant de Lyon, G. Pou-
cliet. Nous ‘avons.soutenn .'1i”'*n"< (\: Theése d'agrégation sur
les Bléments figures du sang. par G. Varviot, 1886). avec pro-
fesseur Sappey, que ees novaus n'étai probablement que
masques a linl r de la masse héy ique et qu'on pou-
vait faire véapparaitre apparente nucléaire en traitant les
des mammiferes par Lacide acétique. dilué

au 1/50.
Voici les raisons que nous faisions valoir en faveur de notre

opinion :
Le glohuleYougeserait-il réellement un bloe biconcave de siubs
tance organisée, imprégnée d'hémoglobine dérivant par simple
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chez les différents mammiféres. Ils sont toujours
d'one dimension microscopique et d'une couleur

Fio. 10. — Cristaux d’hémoglobine.

A, du cobaye ; — B, deVécurcuil; — €D, de I'lomme,

rouge hrillante, Chez I'homme et chez la plapart des
mammiferes,, ces cristaux ont la forme daiguilles

ement dn globulin, ‘matoblaste de Hayem, sans
passer jamais parlaphase cellulaire, ¢'est-8=dire

daucune périodeds son existe ni noyaur, ni p mpld\m\. -
Cette hypotlidse est contraire A toufos nos id(es g¢ ales sur l'ori-
ine des 6léments anatomigues : elle est contraire & ce que
nous saveons sur la constitution: des globules rouges des ovi-
pares, & nos connaissances sur Vorigine des premidres héma-
tigs dans Paire vasenlaire, quit toutes passent par la'phase
cellulaive avee un protoplasma etun néyan. — Or, clest hin
artifice habituellement employé par les biologistes, lorsqu'ils
se trouvent en 1"""*-‘11!"“ d'un probléme trés difficile, de cher-
cher & S'¢ela par "anatomie con 1l||l( e et par ie dével (m[n’-
ment embryonnaive, Souventde fait observd se trouve ainsi dans
des conditions plus simples. et dmm' la elef de faits analogues,
mais !LI'-\ (<\lnp.-'\r S, llu‘([” 11, s’at 'L des animaux slHH'H’ urs

ou des animapx plus avanedés dans Teur dével Hoppement.
La constatation de I'évolution cellulaire’ dés hématies chez
ipares et chiez l'embryon doit étre’ d'un grand poids pour
enification de Ihématie discoide des mammiféres.
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prismaliques ou de lames rhomboédriques ; chez 1é-
cureuil, ce sont des lameshexagonales: chezlecobave.
ils sont tétraédriques et oclaédriques. Le ]‘\i}.‘i’ﬂ];f'(l',
sanguin lui-méme est une poudre brunétre ou noire:
I'hématine; il peut.étre obtenu sous forme cristalline
alétat de chlorhydrate d’hématine (r16. 11). Ces cris-
taux sont de dimensions-microscopiques, de couleur

brune; ils ont la forme de lames rhomboidriques

Nous n'y distinguens pas de paroi, pas.de noyau aun pre-
mier abord, mais nous pouvons étre trompés par hien des
apparences.. Diabord Yélément est tros aplati, concave an
centre: et le religuat mucléaire peut étre considérablement
réduit; puis, méme dans les hématies de. cerfaing oy ipares,
naus vovons que les différences 'de réfringence sont to [1;» men
faibles entré le novau et I (um'upl isma, quele pre

indistinet; 'hémoglobine qui’imprégne ‘::.;«:?mr:;e";ne‘n: l‘i.('nm[iv
diseoide econtribue peut-é (u i MaAs(Ue’ ee noyau,

Le umlnnlv 1 iprégné d'hémoglobine. qulil sazisse du
globule ¢ elliptique.on du globulédiscorde, est e forme
déja \wll!u‘. comme-I'a ' mentré trés bien  G. Pouchet z il st
hapre/y se reproduire ‘et il est désting & se redissondre dans
le plasma, aprés avoir |em[v'l pé m‘lm un temps v I
role vecteur de Foxygene. Ce globule doit étre cons
cet aspect, comme un éiément ar
mn llv"\'('iﬂp[lt’llI«"]ll.

€ pourrait-il pas .avoir subi des modifications morpholo-
(r;.]um qui Tendraient mdistincts Ja pa proto STY
novau,/par une sorte‘de tassement of de fuston de ses diverses
parties conslitnanies?

Les cellules cornées de P'épiderme dérivent manifesteme nt des
cellules  du corps muqueux : elles en mtl rent  eonsidér:
ment: ¢ ‘U"'l'lh! ll\-'“ montre hien AH' e Illll‘ HOUS nous
sons du glabnle discoide des mammiferes. | — .\I. ;\"-hll- v,
Faide de procédes-tont & fait sphciany, Iait réparaltre Te no
dans les globules riuges des mammiféres, comme on parvient
a le décéler dans les cellules eornées. [

On notis objectera sansidoute gus nons: somimos loin de:con-
naitre les phases qui aménent le lobule rouge i étut de disque
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étroites: ils sont appelés cristaux d'iémine ou cris-
faux de Teichmann. Dans le sang humain

extravasé, on renconire parfois des cris-

taux brillants de couleur jaune ou orange;

ils ont recu le nom dhémaloidine de

Virchow qui les a découverts. On les sup-  Fe. 11.

pose identiques a la hilirubine retirée de  Cristaux
2 < I"hémine.
la bile humaine. gacmine

13, Les globules blancs, ou ineolores du sang hu-

hiconcave, qu'on ne suit pas bien la disparition du noyau, ete.;
nous en convenons. Mais est-ce 12 un ensemble de preuves suf-
fisant pour i ulm- stire que 'hématie discoide soil une sorte de
S ant ilv\rm-pw radicalement différente des globules
des ovipares et de Femnbrvon 2 Est-il bien plus satisfaisaut pone
esprit de la faire provenir des hématoblastes de Hayem, on
de blocs protoplasmiques détachés des ‘cellules de Neumann
et Malassez dans la moblle des o8y que dadmetire que nows
nous trouyons en présence d'un élément xh(ln!nll]!l(‘ vieili,
l[Hl s'est modifié dans des conditions encore inconnues pourli
plupart?
Canstitution ehimique des hématies. Pour 100 parties, les
ties contiennent 8o parties d’une matiere Touge cristalli
I'hémoeglobine, 12 parties dune substance dénomméy,
clobuline et quon retrouve le eristalling 2:327de
es de [r‘.l?‘.\})h‘lh’s.'iti chlolure de potassium. ele,

3 e corps

cendres |

de Hl”'"" a I'état métalligue, enfin 10,32

ne, que lon peut rétiver des globules par des

simples{action dissolvante de Valeool, de Péther},

sons des formes différentes: suivant les espéces ani-

2 se décompose Lrés iwi'(m»ul SOUS ]‘in!lm"lrr des

s [aibles, ousmeme Sponlals sment dans les é panc héments

sanguins, en albumine lulnlxh el par/suite pésorbable et en

hématosine. dans les proportions de 96 parties ‘d*albumine et
de & parties d'hématosine p. 100,

Lhématosine nlest jamais cristallisable; elle se présente sons

Paspect de, granules pourpres ou orangés, caractéristiques,

solubles dans Tacide sulfurigue. Dans I'épaisseur des Lissus.

g g e Y

I e e o
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main, ont environ 9 p A 41 p de diameétre; et sont
sphériques dans le sang en circulation ou lorsqu’il
sort des vaisseaux. Leur substance est formée d'un
protoplasme transparvent, d'aspect granulenx, conte-
nant des granulations brillantes de dimensions va-
riées. Ces granulations sont denature graisseuse, ou,
comme dans quelques espéces de sang, notamment
celui du cheval, elles ont une coulenr rougedtre : ces
globules sont supposes, . par quelgues (\i:.::lzr\‘nrnnr.:
(Semmer et A. Schmidi), étre intermédiaires entre les
globules rouges el-hlancs ?

l'hématosine ‘peut, dans des conditions spéciales, perdre tout
son ifer, s'hydrater ¢t se transformeér on yne nouvelle matiere
eristalling, 'nématoidine, Cette dernitre ‘cristallise en rhom-
Botdres du plus bean rouge pourpre et cependant il !e'ﬂn!rplpac
de fer dans.sa constitution. 11 ne faut done pas faire interyenic
Ie ferdans la csloration des globules saneiins. :

:(Tf’:i!&‘ alisence d& fer esl  gneor arquable dans les
;l}!!hm‘«“s colorantes deda hileret de Turine, hiliverdine, hiliou-
ine] urobiline, ote., toutes substances gu’on peut faire dériver
de I'hématosing par des modifi & l:xlnbpi.l.\;m R

L'hémoglohine, constifuant en grande tie. ‘ -< giobu

y niles
ronges, ost impnotrescible comme les prineip tallisables

do-da deuxidme classe, Elle offre :'\E‘r'q)!'i."- 5 tout a4 fait

speciales mises en lumitre par Cl. Bernard et qu'on n]:\:\[",‘p.
aussi dans les hématies 7 mise.en contact de Poxyadne, @la !«J'
fixe. dans Ia proportion de 1 centimétre 4/4 ¢nhe’ pour im
eramme d'liémoglobiie; elle § alors une teinte rouge
rutilante, comme le sane i a cet état on lui ,5[,:”;,,,'"1‘,'
nom 11"\)\‘5‘ tmoglobine. A volume 6gal les alobnles rouges
enx-mémes dissolvent nn peu plus d'oxyges » que 1Tiémozio-
bine, un centimétre et demi cube par grax e de globules.

Cl. Bernard a constaté que la-quantité d'oxyzéne dissoute dans

ces conditions augmentait progressivemeant de 0, jusque vers
O = = . % 1 3 S
42 degrés. A 50 degrés Tes clobules perdent tout pouvoir diss
vanl pour l'oxyene; ils sont monts. ]
HIF; ? Y
Leucocyles de Semmer : cellules ¢osinep
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Le protaplasme des globules hlancs contient du
glycogéne (Ranvier et Schafer). Dans Je sang desver-
tébrés inférieurs, les globules blanes sont beancoup
plus grands que chez les mammileres; mais, dans
tous les cas, ils sont formés de proteplasme, conte-
nant un, deux on plusieurs noyaux, el montrant des
mouyements amiboides. On peut observer ces mouve-
ments dans les globules, sans l'addition d'aucun
réactif. sur un échantillon de sang frais examiné au
microseope; maisles mouvements deviennenttoujours
plus prononeés si I'on chauffe égérement la prépara-
tion & la température du sang de l'animal. On voil
alors sontir des globules, des processus plus ou moins
longs sous forme de filaments, qui s'allongent, se
refirent et apparaissent encore sur un autre point de
la cireonférence. Le globule change de place, soit par
un ‘mouvement d'écoulement de son protoplasme
entier, soit eng'allongeant rapidement sous le champ
du microscope, en poussant des prolongements sarco-
diques sur un poini-etles retirant sur d'autres points.

Qemmor. éldve de Alex: Schmidt, a appelé spéeialement T'al-

on sur une espece de leucocytes qu'on: trouve avec des ca-
ritteves en quelgue sopte typiques chez le eheval.-A. Sehuidt
a désioné ces éldments sous le nom'de« rathe Keerneskugel
G. Pouchel pense qulil vaut migox leur conserver 1¢-nom de
leucoevles de Semmer, qui ne préjuge en rien de leur nature,
Il préfere cotte dénomination & celle de cellules éosinophiles
qui g 6té aussi proposée.

Gotte variété de lencocytes offte & pen prés le yolume des
anitres. 1ls sont sphériques, mais. ils se/distinguent immédiate-
ment parce qué le corps cellulaire contient des granulalions
arrondies plus ou moins volumineuses et réfringentes. Ges gra-
nulations se groupent dans une portion du corps des élemenis
dont les noyaux sont refoulés d'un autre coté, vers la périphérie.

s
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Durant ce mouvement, le globule peut attirer & lui
des eranules du fluide enyironnant.

Les globules blancs du méme échantillon de
sang different considérablement de dimension et
d'aspect, quelques-uns ayant seulement la moitié de
14 dimension des autres, et quelques-uns étant beau-
coup plus piles que les autres.

Les spéeimens plus petits possédent généralement
nn noyan oeeupant la plus grande partie du globule;
les plus larges en contiennent habituellement deux,
trois et souyent plus, et montrent plus netiement le
mouvementamibeide que les autres. La segmenta-
tfion par clivage des globules Mzmrf du sang des

n
has-vertébrés a été directement obseryvée par Klein ef
I

Ranvier.

15. Dans chaque spécimen du sang de 'homme et

généralement deux novaux
¢ des nucléoles s | eucocytes de Semmer. Ces novaus
sont ovoides :Irmlimn‘:‘- I £ )
Les mouvements amiboides de ces leucocytes sont pen pro-
noncds. Au reste, ils n'existent pas seulement dansie sa
les rencontre aussi dansg les glandes lympha
mosllerdes os; ete...| s existent vraisemb l‘17-I~u !
les brés et'représentent Ie type dominantides hématios des
invertébres.
Quelle est la nature des granulations incluses dans las len-
cocytes de Semmer ? Semmer, o1 puvant sur l’a
ces oranulations et sur leurs réactions ‘ ;
.mr .An Ia subs tm- o m nu‘lnw{'w 11'\ h'.n. ies. Roug
a aient Tacide ¥
A la' manigr '\ f"’ ine. Mais
regarder
formées d'une :\‘n!nlvum,-. en m.l( nu_\tn;:'.rr_il:}e H
pase les hématies.
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des mammiferes, on trouye un nombre variable de
larges granulations plus ou moins angulaires, isolées
ou en groupes, qui ont été spéeialement étudiées par
Osler *. Selon Bizzozero, quand elles sonl observées
dans le sang vivant et frais, elles
apparaissent comme des disques
piles circulaires ou légérement
ovales (r16. 12, 4). Leur dimen-
sion est senlement le tiersou la
moitié de celle des globules rou- 42, — Sane
ges dusang. Ces granulations sont humain, ="
appelées par lui disques su./z:r/uz'ns,
et il suppose qu'ils sont d'une M= _guines deBizozero,
portance essentielle dans le phé-

nomene de la coagulation du sang; en fait, ils seraient
le ferment fibrineux. Hayem les a décrits antérieure-
ment comme étant des formes inlermédiaires dans le
développement des globules rouges du sang et les a
appelés hématpblastes.

16. Developpement des globules du sang. — A un
stade encore peu avancé dans la vie embryonnaire,
quand le sang fait son apparition, ¢'est un fluide

' Hematoblastes. Régénération des gl [obules rougés. — Glest

A \ulmm que nous devons les premidres notions justes
sur la n iération des globules rouges du sang des ovi-
pares. Ce sayant'a obseryé le sang degrenonilles qui avaient
ew des hémorrhagies abondantes i Ja.suite. diamputations.
I conclut gque chezla wouille adulte les globules rouges
et de U'éyolution de cellules incolor nuclédes qui,
d'abord petites, arrondies et sphéroidales, deviennent dis-
coides, puis ovalaires en s'aplatissant. Lorsquelles ont atteint le




36 NOUVEAUX ELEMENTS D'HISTOLOGIE

incolore contenant seunlement des globules blanes
(chacun ayee un noyau), qui proviennent de certains
éléments du mésoderme. Ces globules blancs se
transforment en globules rouges, s'aplatissent, et
leur protoplasme devient homogene el d’une couleur
jaundatre. Pendant tout le-temps de la vie embryon-
naire, dé¢ nouveaux globules blancs se transforment
en rouges. Sur I'embryon de 'homme et des mam-
miferes, ces globules rouges conservent leurs noyaux
pendant, quelque temps, mais plus tard, ils les
perdent.

Les nouveaux globules rouges sanguins nucléés
sont formés par segmentalion des premiers globules
rouges. :

Un a souvent observé les mémes phénoménes de
segmentation sur les éléments figurés de sang adulte

des vertéhrés inférieurs (Peremeschko) aussi bien que
des mammiféres (Bizzozero et Torre).
Chez Tembryon et chez 'adulte, la moglle rouge

volume et la forme des globules rouges, elles se teintent d hé-
moglobine. Ces faits ont été vérifiés pux G. Pouchet sur le tri-
ton et par Renaut (de Lyon),

Chez les mammiferes, la premiére phase d'évolution des glo-
hules rouges discoides parait représentée par las globulins de
Donné, les /iématobilastes'de M, He ayemn, les plaquettes \angzmu.\
de Bizzozéro ; toutes ces difiérentes dénominations ont été suc-

SSivement .(N»lnluws au méme élément.

En 1879, Hayem donne le nom d’hématoblastes aux elobu-
lins.de, Donné quil déerit comme)des éléments tros petits, teds
m"ma;\ peu réfringents et a ontour ‘pew yisible, mesurant
152 & 3p. \ 3S conel s auxquelles il arrive

§ globules rouges pro-
\wnuult uiu u-‘\tluppu ent ;m: ou moins régulier de petits

¢léments incolores, délicats, tres altérables, se modifiant rapi-
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des os est un foyer important d'ovigine pour les glo-
bules rouges du sang (Neumann, Bizzozero, Rind-
fleisch); de nombreuses cellules protoplasmiques
nucléées se transforment en globules rouges nueléés
du sang. Le protoplasme du globule devient homo-
géne et teinté en jaune; lenoyau disparait plus tard.
On suppose aussi que la rate est une source des glo-
bules sanguins, et que, ordinairement, les globules
blanes s’y transforment en rouges; mais le fait est
encore loin d’étre prouvé. Dans tous ces ‘cas, le pro-
toplasme devient homogéne et se pénétre d’hémo-
globine, tandis que la’ cellule s’aplatit et devient
discoide, et, & la fin, le noyau disparait,

Schafer a déerit la formation intracellulaire (endo-
génese) des globnles rouges du sang, d’abord comme
de petites particules d’ hr‘m()“lnbme mais se dévelop-
pant bient6t de maniere a deyenir des globules rouges
du sang. Ce fait a été observé dans certaines cellules
du tissu sous-cutané des jeunes animaux.

Malassez déerit. les globules rouges du.sang eomme
tirant lear origine du bourgeonnement continu des
cellules de Ta moélle des os*.

dement, dés gu'ils sont sortis des vaisseaux. » Ces éléments
passent par une-phase mtermeédiaire daus lu;m e ils se per-
["L[H)Illll‘ll sent et se colorent jusqu’d ce quils acguid-
rent leurs ml :utl.vrrs normanx.

En 1882, M. Hayem, en étudiant le caillot oblitérant les ar-
teres sectionnées, a retrouyt cés meémes hiématohlastes comme
composant la plus grande partie du caillot; il\est disposé a
leur faire Jjouer un role prépondérant dans le phénoméne de
la coagulation du sang

Y Origine des /mm/lzm dans la-moélle des os. — Nous ¢rovons
devoir faire avec G. Pouchet quelques réserves au sujet de

ELEMENTS D'HISTOLOGIE; 2° EpIT.
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Les globules blancs paraissent dériver essentielle-
ment des organeslymphatiques, d’ot ilssont apporlés
par la lymphe dans le sang en circulation.

Porigine des hématies' dansla moelle des 0s, quelles que soient
Pautorité et la faveur dont jonissent actuellement les travaux
qui ont 8té récemment publiés, Les hématies sont des éléments
uf peu spéciaux dont la propriété essentielle est de fixer Uoxy-
gdne oriced Phémoglobine qu'ils contiennent. Mais les hématies,
si-elles présentent une certaine ¢lasticité, si elles peuvent jus-
qu’a un certain point se deformer, s'8tirer en traversant des
capillaives doht 1e calibre est plus étroit gu'elles, les hématies,
disons-nons, ne sont jamnais animées de mounyements spontanés
comparables aux. mouyements amiboides, des leucocytes. Com-
ment comprefidre dans de telles conditions que les hématies
qui se/formeront en grand nombre dans la moglle des os, hors

aux capillaires sanguins, pap conséquent, puissent
passer ensuite dans le torrent civculatoire ? Le fait serait expli-
cable 2 la tigneur pour les leucocytes, il devient absolument
incomprébensible pour les hématies,

CHAPITRE 11
EPITHELIUMS

17. Les cellules épithéliales (Fic. 13, A) sont des
cellnles protoplasmiques nucléées, formant des mem-

Fig. 13, A. — Espéces varifes des cellules épithéliales.
4, cellules eylindriques de I i
: ce S ey ques de Dmlestin; — B, cellules polyédriques de 14
L;{?{'f";"l“vc: — C, cellules eoniques cilites de la tmghel-% —ul‘ll)(w cd;lu{u:
ciliée -e la l»}:}lcvii.;_ de la grenouille; — £, cellule conique renversée de la
i = I, cellule pavimentense' de la cavité buccale, vue sur sa surface

large; — G, cellule pavimenteuse vue sur son cote étroit

branes continues sur la sur
S (nnnnum sur la surface de la peau, du tégu-
ment mierne (muqueuse du tube digestif), des organes

*
n

TR VT, ¢ T R T




38 NOUVEAUX ELEMENTS D’HISTOLOGIE

Les globules blancs paraissent dériver essentielle-
ment des organeslymphatiques, d’ot ilssont apporlés
par la lymphe dans le sang en circulation.

Porigine des hématies' dansla moelle des 0s, quelles que soient
Pautorité et la faveur dont jonissent actuellement les travaux
qui ont 8té récemment publiés, Les hématies sont des éléments
uf peu spéciaux dont la propriété essentielle est de fixer Uoxy-
gdne oriced Phémoglobine qu'ils contiennent. Mais les hématies,
si-elles présentent une certaine ¢lasticité, si elles peuvent jus-
qu’a un certain point se deformer, s'8tirer en traversant des
capillaives doht 1e calibre est plus étroit gu'elles, les hématies,
disons-nons, ne sont jamnais animées de mounyements spontanés
comparables aux. mouyements amiboides, des leucocytes. Com-
ment comprefidre dans de telles conditions que les hématies
qui se/formeront en grand nombre dans la moglle des os, hors

aux capillaires sanguins, pap conséquent, puissent
passer ensuite dans le torrent civculatoire ? Le fait serait expli-
cable 2 la tigneur pour les leucocytes, il devient absolument
incomprébensible pour les hématies,

CHAPITRE 11
EPITHELIUMS

17. Les cellules épithéliales (Fic. 13, A) sont des
cellnles protoplasmiques nucléées, formant des mem-

Fig. 13, A. — Espéces varifes des cellules épithéliales.
4, cellules eylindriques de I i
: ce S ey ques de Dmlestin; — B, cellules polyédriques de 14
L;{?{'f";"l“vc: — C, cellules eoniques cilites de la tmghel-% —ul‘ll)(w cd;lu{u:
ciliée -e la l»}:}lcvii.;_ de la grenouille; — £, cellule conique renversée de la
i = I, cellule pavimentense' de la cavité buccale, vue sur sa surface

large; — G, cellule pavimenteuse vue sur son cote étroit

branes continues sur la sur
S (nnnnum sur la surface de la peau, du tégu-
ment mierne (muqueuse du tube digestif), des organes

*
n

TR VT, ¢ T R T




40 NOUVEAUX ELEMENTS D'HISTOLOGIE

respiratoires, des organes génitaux et urinaires, sur
la sarface libre de la conjonctive, et la surface anté-
rieure dela cornée !. Le revétement destubes et acini
des glandes sécrétantes el excrétantes, tels que le
rein, le foie, les glandes mammaires, le testicule et
Povaire, les glandes salivaires, muqueuses, peptiques
el lesglandesde Lieberkithn, sudoripares et séhacées,
les follicules piléux, ete., consiste en cellules épithé-
liales. On rencontre également des cellules épithé-
liales @ans les parties terminales des organes dessens
spéciaux. Enfin; on voit des cellules épithéliales dans
la glande thyroide, le corps pituitaire, eic.

Les poils, les ongles, 'épiderme de la peau, cer-
taines parties de la réline, coOnes;et batonnets et les
piliers de Corti dans T'oreille interne sont armés de
cellules-épithéliales dont la structure est modifiée.

V Epithélinms..— Le terme d’épithélium cst une expression
ures  compréhensive embrassaint indistinctement presque, tous
les éléments anatomigques des animaux qui conservent définiti-
vement apparence cellulaire.

Les épithéliums penvent étre disposés en membranes comme
a la stiface de la peaun et des mugueuses, étalés a1 surface
des sfréuses et du systéme vasculaire (les endothéliums), ou
groupbs el parénchyme formant des organes glandulaives plis
o' moins yolumineux.,

Les épithéliums glandulaires comme ceux du foie, du pan-
créas, ete., présentent des analogies morphologiques avec cer-
tains épithéliums de revétement; ils offrent méme des liens de
parenté embryonuaire avee ces épithéliums. Maisune fois lenr

tiation effectuée, les analogies s'effacent de plusen plus.
Le mode de groupement des épithéliums glandulaives, lTeurs
connexions les vaisseaux sanguins et les conduits excré-
teurs, les modifications qu'ils présentent suivant U'état de sé-
crétion ou de repos, leur produit physiologique, la sécrétion;
voila autant de différences capitales qui éloignent absolument
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Les cellules épithéliales sont agglutinées en cou-
ches excessivement minces par une substance albu-
minoide intermédiaire, un c¢iment, qui est, pendant
la vie, de consistance demi-fluide et appartient an
groupe des substances appelées globuline.

18. Pour ce qui est de la forme, on distingue
deux espéces de cellules épithéliales : eylindriques et
aplaties (en colonne et squameuses). Les cellules
cylindriques sont courtes ou longues, cylindriques
ou prismatiques, pyramidales, coniques, en massue,
piriformes ou fusiformes; leur noyau est toujours
plas ou moins ovale, leur protoplasme plus on
moins strié longitudinalement. Sur la surface libre
des cellules, c'est-a-dire la partie regardantla cavité,
le canal ou la surface générale, on voit gouvent une
apparence de cuficule hrillante, d'une épaisseur
variable et siriée verticalement d'une maniére plus
ou moins distinete (le plateau). Les cellules coniques

ou fusiformes, en massue ou piriformes sont. prolon-

gées par des extrémifés plus ou moins longues,
simples ou ramifiées.

les épithélinms séerétenrs, des épithélivms de revétement. Les
classifications des ¢épithéliums gui ne s’appuient-gue sor des

s morphologiques sont donc absolument superficielles
et défectuenses.

Pour ce qui est des endothélinms, ils doivent Etre entiére-
ment séparés des autres:Epithéliums. Quel rapprochement éta-
bliv, en effet entre des squames minees, formant par lenrunion
une sorte de vernis a la surface des séreuses, des alvéoles du
poumon, du systéme vasculaire sanguin et lymphatique et les
épithéhums soit de revétement de la peau et des mugueuses,

soit séeréteurs ou ‘glandulaires.
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Les cellules aplaties ou pavimenteuses sont cubi-
ques, polyédriques ou aplaties. Le noyau des pre-
mieres est presque sphérique; celui des derniéres,
aplali en proportion de la minceur des squames.
Dans lescellules polyédriques, on peut constater que,
parfois, I'apparence granuleuse est due a l'arrange-
ment rayonné du proloplasme cellulaire.

19. Sous le rapport des dimensions, les cellules épi-
théliales différent beaueoup les unes des autres dans
les différentes parties, et
quelguefois dans laméme
parlie. Ainsi, les cellules
cylindriques -recouvrant
la surface des willosités
de” Vintestin gréle sont
considérablement  plus

A Pretomue du' el (i longues que celles qui re-
B, d'une glande muquense; — C, de couvrent la muqneuse
a'surface de la membrane moquewse ¥ 2. ,
dé iatestin utérine. Les cellules cy-

lindriques recouyrant les
tubes plus larges du rein sont beaucoup plus longues
que celles couvrant les petits conduits. Les cellules
polyédriques recouyrant la surface antérieure de la
cornée sont beaucoup  plus petites que celles qui

F16. 13, B. — Trois.cellules
caliciformes sécrétant le mucus

sont & la surface dela mugqueuse de la vessie urinaire.
Les squames couvrant les vésicules pulmonaires
(the air cells) sont: beaueonp plus petites que celles
qui sont & la surface de Ia cavité buceale et esopha-
gienne chez I'homme.

9, n ne 1 c ~ 2
20. En ce qui concerne I'arrangement, les cel-
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lnles épithéliales sont disposées en couche simple,
unique ou sont stratifiées, formant plusieurs couches
superposées; dans le premier cas, nous avons un €pi-
thélium simple, et, dans le second, un épithélium
stratifié. L’épithélinm simple peut étre composé de
cellules squamentenses, épithalium squamenteux
simple ou pavimenteux, ou il peut étre composé de
cellules eylindriques, épithélium cylindrique simple.
L’¢pithélium siratifié peut étre pavimenteux siratifi¢,
ou cylindrique stratifié. Dans le premier cas, toules
les couches, ou la majorité des couches, consistent
en cellules pavimenteuses ou polyédriques; dans le
dernier cas, toutes les cellules appartiennent au type
cylindrique. L'épithélium pavimenteux simple est
celui gui reconvre Jes cellules aériennes (du poumon),
certains tubules du rein (les tubes en anse de Henle, et
la portion corticale des tubes collecteurs), les acini
de la glande mammaire, la surface antérieure de I'ivis
et la membrane choroide.

L'épithélium cylindrique simple se trouve sur la
surface interne de I'estomae, de l'intestin gréle et du
gros intestin, de l'utérus, des petites bronches, il ta-
pisse les conduits et acini des glandes salivaires el
muqueuses et quelques tabules du rein, ele. L'épithé-
lium pavimenteux stratifié est celui qui constitue I'é-
piderme, I'épithélium tapissant la cavité buccale, le
pharynx et I'esophage chez I'homme et les mammi-
feres, et la surface antérieure de la cornée, etc.

21. L'épiderme (Fi6. 14) consiste dans les couches

suivantes: (a), stratum corneum (couche cornée), c'est

-
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la couche superficielle, elle est formée de plusieurs
rangées de cellules aplaties, cornées, sans aucunnoyau.
Ces rangées, qui sontséparées les unes des autres
par d’étroifes fentes remplies d’air, sont en voie de
desquamation. Ce stratum atteint sa plus grande

Fic. 1%. — Coupe verticale au travers de l'épiderme.
a, Stratum malpighien;— b, stratum granulosum ; — ¢, stratum lugidum
d, stratum cornepm.
épaissenr sur la paume de Ia main, la face palmaire
des-doigts et la plante des pieds; (), le stratum: luei-
dum est composé de plusieurs couches denses de cel-
lules aplaties cornées, dans lesquelles on apercoit des
traces d'un noyau excessivement aplati; (), puis gui-
vent plusienrs conches de cellules nucléées formant le
stratum ou réseau de Malpighi (corps muquenx). Les
couches les plus superficielles du corps muquenf sont
des cellules aplaties qui sont car:ur!t}n»‘«}cs'lx:n* la pré-
sence autaur du noyau de granules globulaires on el-
liptiques de nature intermédiaire entre le protoplasma
et la kératine; leur substance a recu le nom d’éléidine

(Ranyier). Ces cellules forment Ia cellule granulaire
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(stratum granulosum, de Langerhans). — Les ecellules
plus profondes deviennent moins aplaties et plas po-
lyédriques; les cellules les plus épaisses forment
une rangée d'éléments
plus ou moins cylindri-
ques placés verticalement
sur la surface du chorion
sous-jacent. La substance
des poils, des ongles, des
griffes, des sabols con-
ciste en cellules aplaties
corndes. (Voir le chapitre
sur la peau.)
992. L'épithélium pavi- T B Jeeoibe
. F16. 15. — Une ecoupe verticale
menteux stratifié (F1G. 15)  au travers des couches anté-
couvrant la cavité buceca-  rieures.de la cornée.
le. lasurface delalancue, & Fépithélium pavimenteux strafifié;
. v — b, la substance propre avec les cor-
le pharynx et ] @s0phage  puscales cornéens cotre leslamelles.
de Yhomme et des mam-
miferes et la surface antérieure de la cornée. etc., est,
sous le rapport du type et de I'arrangement des cel-
lules, identique avec le stratum malpighien de I'épi-
derme. Le protoplasme cellulaire est plus transparent
dans les eellules épithéliales des régions précédentes,
et les cellules granulaires du stratum granulosom
peuvent manquer. Mais elles existent généralement
dans I'épithélium de la langue et dansle reste de la
cavité buccale.
Les cellules  plus superficielles montrent plus ou
moins la fransformation cornée.




NOUVEAUX ELEMENTS D'HISTOLOGIE

23. L'épithélium eylindrigue stratifié se rencontresur
la muqueunse des voies respiratoires, dans le larynx,
la trachée et les grosses bronches. Il consiste en
plusieurs couches de cellulescylindriques : une couche
superficielle de cellulés. coniques ou prismatigues
avec une extrémité plos ou moins effilée dirigée
vers la profondeur; entre celles-ci sont intercalées
dr.‘.‘\' cellules fusiformes et finalement des cellules co-
niques renversées.
| 'L'('?]‘sitluilium de I'uréthre et de la vessie est appelé
epithélium de transition (mixte). Il est stratifié ; et la
«:Quche la plus superficielle consiste en cellules apla-
ties ; au-dessous de celle-ci, est une couche de cellules
en forme dé raquette, entre lesquelles s'éiendent
une ou plusieurs couches de petites cellules fusiformes.
Parmi les cellules épithéliales eylindriques chez
Ihomme et les mammiferes, 1es cellules pourvues de
cils el les cellules caliciformes, et parmi les cellules
pavimenteuses, les ‘cellules crénelées méritent spé-
cialement I'attention.

2%. Les cellulescilides sont caractérisées parla pré-
sence d'un faisceau de filaments ou cils trgs fins et
plus ou moins allongés placé sur lenr surface libre.
Ces cils sont des prolongations directes du proto-
plasme cellulaire ; plus exactement, ces cils sont en
continujté avec des filaments ou stries du protoplasme
cellulaire ', -

et ey

Cils vibratils. — ¢ : ,
v P{I\ um/lf(.\.‘ Quelques histologistes, entre antres
M. Rouget (voir Revue scientifique, 188%), ont émis I'opinion
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La couche superficielle des cellules coniques de I'é-
pithélium dans les voies respiratoires, les cellules
cylindriques couvrant l'utérus et Toviducte, et les
cellules cylindriques tapissant les tubes de 1'épidyme
sont pourvues de cils. Chez les vertébrés inférieurs,
on rencontre beaucoup plus souvent des cellules
ciliGes. Chez les batraciens, les cellules épithe’liules
{apissant la bouche, le pharynx et 1'esophage sont
ciliées. A Vétat frais, lorsque ces cellules sont en con-
tact avec la membrane qu’elles reconvrent, ou meéme
aprés en avoir été séparées, pourvi qu'elles soient
encore vivantes, ces cellules présentent un mouvement
rapide et simultané de flagellum de leurs eils  tous
les cils des cellules se meuvent dans le méme sens.
Le mouvement cesse a la mort de la cellule, mais
peut devenir plus lent et méme cesser pour d'autres

causes ; ¢'est ce qui arrive lors dela coagulation du

mucus sur leur surface,du manque d’oxygene et dela

que les-eils pénétreraient au travers du plateau dans le pro-
toplasme de la cellule épithéliale, (Voir le texte.)

M. Rouget, a l'aide de procédés technigues spéciaux et de
grossissements suffisants, aurait suivi les cils  Tintérieur des
colliles eb-serait paryenu . les distinguer du, reste du corps
celltlaire, comme de mirnces fibrillesiqu’il compare aux fibrilles
musculaires: Diapres eet auteur,les ¢cils seraient donc intra-
cellulaires et extra-cellulaires; et ils emprunteraient leur prin-
cipe d'activité & la substance incluse dans la cellule épithé-
liale.

[es mouvements ciliaires, bien que dus fivdes parties orga-
nisées dune exteéme. ténuite,’ peuvent en s"additionnant ‘pro-
duire de remarquables effets de ti ansport. 11 est bien certain
que les cils vibratils des voies abriennes sont destings a expul-
ser-los particules solides introduites avee ['air atmospheérique.

= e
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présence d'acide carbonique, d'une basse tempéra-
ture, ete. Dans: ces conditions, la suppression de ces
causes suffira i rendre aux cils 'activité qu'ils avaient
perdue momentanément. Des couranls électriques
modérés et la chaleur-stimulent le mouvement, des
courants électriques forts et le froid le retardent. Les
reactifs qui aménent la' mort’ du_protoplasme. cellu-
laire arrétent définitivement le mouvement ciliaire.

Fig. 16. — Coupe verticale au travers de Iépithélium sur la
la surface de la membrane muguense di gros intestin,

Trois cellules en_gobelet ‘sont vues ehassant lear mucus, — Les antres sont
fes cellules cxlindriques ordinaires.

25. Les cellules en gobelat, caliciformes (ric. 13 B, 16)
sont en forme de calice’ conique. La partie effilée est
dirigée directement & Uopposé de la surface libre ef
confientun noyau triangulaire aplati, entouré par une
trace de protoplasme. La cavité du gobelet contient

Un des usages les plus curieux des ¢ils vibratils a été indigné
par M. le_professeur Duval.

Cheéz les batraciens, la pavillon de la trompe est fixe. On ne
peut donc expliquer-le transport des ovules par le phénomene
de Vadaptation tubaire. Ce sont Ies eils bratils t].Hl.\'(' déve-
loppent sur les cellules péritonéales. & époque du vat qui sont
les véritables agents du transport de I'ovule. 1) est vraisem-
blablejue ¢hezles mammifores ap chez les femmes i Pépoque
menstruelle; Pépithélium de la région. tubo-ovarique ;n‘:’».‘x’v;n('
de semblables modifications en rapport avee la ponte avulaire.
(Cils. withratils et adaptation Llubgire, Sociéts de Bi

3 mars 1880.)
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dumucus. Ce dernier peut étre & des degrés divers de
formation et peut, & n'importe quel moment, étre
rejeté en dehors de la cellule. Les cellules caliciformes
se rencontrent habituellement dans I'épithélium re-
couvrant les voies respiratoires, la surface de Ves-
tomac et desintestins, et spécialement dans les elandes
muqueuses, dans lesquelles la portion sécrétante
renferme des cellules qui sont toufes caliciformes.

Le protoplasme des cellules cylindriques, dans la
partie qui regarde la surface libre de I'épithélium,
qu'il s'agisse d'épithélium simple ou stratifié, cilié on
non, peut subir une semblable modification, de sorte
que toutes ces cellules peuvent se transformer en eali-
ciformes. Cette transformation s’opére pendant la vie
et, de fait, représente uneimportante fonction des cel-
lules cylindriques, qui se rapporte & la production du
mucus, Dans les glandes séerétantes muquenses, toutes
lescellales épithéliales remplissent ¢etie fonekion d’une
maniére continue ; mais dans I'épithélium eylindrique
ordinaire, il est de régle qu'un petit nombre. seule-
ment de cellules subissent cette transformation, mais
temporairement, car une cellule qui, quelquefois, est
soumise a cette modification, peut bientbt revenir au
type originel et reprendre 'aspect d’une cellule proto-
plasmique ordinaire, cylindrigue ou conique, et vice
versa. Siles cellulesciliées deviennent caliciformes, les
cils se détachent généralement les premiers:

On peut démontrer que, dans cette transformation
d’une cellnle épithéliale cylindrique ordinaire en une
cellule ealiciforme, la substance interstitielle du reti-
culum cellulaire augmente de quantité, les mailles

o

o AT T Y R W T




) NOUVEAUX ELEMENTS D'HISTOLOGIE

<élareissent et distendent le corps de la cellulé. La
substance interstitielle se change probablement en

MUCINE:

96, Cellules crénelées (F16. 14). Parmi les couches
moyennes et plus profondes de I'épithélium pavimen-
{eux stralifié, comme dans ['épiderme, par exemple, et
a la surface de la cavité buceale et du pharynx, on
observe une striation, & stries rapprochées, plus ou
moins distinete et réguliére, s'étendant du bord d’une
cellule & celui d’une cellule voisine. Cette striation est
due a de menues et courtes fibrilles transversalement
étemlues. passant de protoplasme a protoplasme, et
unissant les surfaces des cellules.

97 . Lescellules épithéliales pigmentées®, c'est-a-dire
Jes cellules épithéliales infiltrées de particules pigmen-
taires noires, se rencontrent sur la surface interne de
14 choroide et de l'iris. Dans les parties pigmentées
de’la / peau, parfois méme dans les mucqueuses,
comme on le voit chez I'homme et les animaux,‘on

t Epitheliums prgmentés. — La !'unr_'titjn. [1'1;:1‘1301[}!:'ﬁr'-,"(jvu' d:e-
J'élahoration du pigment, n’a rien de spécial aux 'Al"““’”',‘j”‘l“;
ghélianx, puisque nous la renconirons avee n_iqus r:n'a{:.\v*xf: g
peu pres identiques dans les corps 1l||’»ru-p1:\:q:r;lfc.\. o G l:‘L
homme, c'est & I'état pathologique, dans les cas de I]l"\._l\l!_‘h%
mélanodermie, maladie d’Addisson, tumeur lmru—l:»F\»nq.m_
mélanique, cancer mélanique, ete., i;u~-“lu-1 yoration gugn‘?un'-
taive atteint son maximumd’activité, — Ghez certains ;1.111111.1:1.\.
la seiche; le poulpe, etc., parmi lr*s" w"pvh:zln\;:m!rs. 1‘ l%l:(l)i,-l‘flllt)l).
dn pigment devient une véritable fonclion .A!!'\"V!U" a un L“'.;'.ﬂbl"ﬂ.
;".a‘xn-l]x'.:me spécial. — La glande au noir de la seiche ren-
ferme, comme élément constituant essentiel, des cellules €piy
théliales qui sinfiltrent graduellement de pigment, @ la mas
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trouve du pigment sous forme de granules, logé dans
le protoplasme des cellules épithéliales plus profon-
des, tout aussi bien que dans les cellules ramifiées,
situées entre les cellules épithéliales des conches plus
profondes.

On observe aussi des cellules nuclées, non pig-
mentées, délicatement ramifiGes dans Ia substance
interstitielle, on cémentaire des diverses espéces d'é-
pithéliums, simpleset stratifiées, par exemple 'épi-
derme, I'épithélium de la cavilé buccale, de la
cornée, ele.

28. Les- cellules épithéliales se segmentent el ¢'es
ainsi qu’elles se végénerent. Dans les parties on la
desquamation des couches superficielles des cellules

pitre de I'fpithélium choroidiens La sécrétion résulte de la
desguamalion incessante de cet épithélium. (Voir Desfosses el
Vaviot, Surla glande au noir de la seiche avee une analyse
chimique du pigment. Commnnication a la Société de Biologie,
1880.)

Chez le negre la pigmentation quelque intense qu’elle soit est
toujours due a I'accumulation du pigment dans les couches
profondes-du corps mugueus. Ce n'est que dans quelques cas
pathologiques fort rares chez Iomme gque le pigment Sids
aussi dans les cellules fixes du, derme. Ces dernidves se arou-
pent généralement en ilots et la teinte noire de la peau’ est
due au moins autant au pigment intra-dermique qu’au pigment
epidermique. (V. Lésions de lu mélanodermic congenitale, par
G Vaviot. Bulletins de la Société de Biologie, 1887.)

Lesy granules pigmentaives; quion rencontre dans les cel-
lules épithéliales, les corps fibto-plastigues; btc., 3

des caractéres constants. Ils sont, a I'état isolé, d'une ar

finesse, doués du mouvement brownien dans les liguides; leor
couleur est d'un noir trés foncé. s sont extrémement résis-
lants 4 tous les veactifs chimiyues ; Uéhullition dans Lacide
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est visible, lels que I'épiderme, I'épithélium stratifié
de la langue, de la cavité buccale, les follicules
sébacés des poils, la régénération s'opere plus acti-
vement quedans les parties ot la desquamation
n'est pas apparente comme dans 1'estomac et les in-
testins, les glandes sécrétamtes ou les organes des
sens.

Dans Pépithélium pavimenteux stratifié, ce sont
les cellules de la couche la plus profonde qui se
segmentent principalement. La couche de nouvelle
formation est ainsi poussée graduellement vers la
surface, elle s'aplatit davantage et, en atteignant la
surface, se'desséche & cause de la disparition rapide
de 1'eau,

99. La substance interstiticlle entre les cellules
épithéliales étant molle et semi-fluide, et le proto-
plasme dés cellules épithéliales elles-mémes étant
mouw et flexible, il estipossible aux cellules de changer

sulfurique ne les attaque pas; ce qui les différencie absolu-
ment du pigment sanguin qu'on rencontre assez souvent i
I'intérienr de certains éléments anatomiques, lencocytes, €orps
fibro-plastiques, ete. -Le. pigment-sanguin, résultant de la
désagrération dés, globules rouges, passé i 'état grannleux
(hématoidine), présente une coloration rouge brun’ '"éhulition
dans Pacide sulfurique le dissont.

Le piement mélanigue proprement dit ne peut étre décom-
posé que par leau chlorée quilui enléve son hydrogéne. Ces
réactions difiérencient complitement le pigment mélanique du
pigment sanguin.

De plus, lenr composition chimique est entitrement diffée~
rente. Ce pigment mélanigue obtenu 4 'état de pureté est cons-
titué par une substance particolidre, la mélainine. (Voir article

Mélanose : Dictionnaire eéncyclopédigue des sciences medicales.)
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leur forme et leur arrangement par suife de la. pres-
sion et de la tension exercée sur elles par la contrac-
tion ou la distension de la membrane sur laquelle
elles sont situées. Ainsi, par exemple, 1'épithélium
recouyrant une bronche de moyen calibre, peut
apparaitre & un moment comme formé de cellules
épithéliales cylindriques longues et minces sur
deux couches; & un auire moment, ecet épithélium
peut n’apparailre que comme une simple couche de
longues cellules eylindriques, ou encore comme une
couche unique de cellules polyédriques ou de cellules

cylindriques courtes. La premiére apparence s’ob-

serve lorsque la bronche est resserrée par la seconde
quand elle est a un état moyen de distension et la
troisieme lors d'une distension foreée.

Des changements semblables peuvent éire observés
sur 1'épithélium tapissant la muqueuse vésicale, les
conduits glandulaires, sur Iépiderme et sur les
diverses autres surfaces épithéliales.

CNEELRD G e e r———

Rt =] - E-l B T




CHAPITRE 1V
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30. Les surfaces libres des membranes séreuses et
synovigles?, la surface arachnoidienne cérébrale et
rachidienne; la surface postérieure de la cornée et

L Du revélement des synoviales arliculaires. — Les opinions
les plus diverses ont 6té émises sur-le'mode de constitution
de la couche de revétement des membranes synoviales. Pour
la plupart des anatomistes francais, ¢ette conche sé eompose-
rait. d’un épithélium stratifié par places (Sappey, Cornil et
Ranvier, Cadiat, etc:). Daprés cectains auteurs. allemands (Rei-
chert. Brach, Lausckka), on obsérverait chez le feetus humain,
immddiatement sur le cartilage articulaire, un endothélium teds
net rappelant la forme-de celui des vaisseaux et ne pouyant
nullement &iré confondu avec les cellules du cartilage ; cet épi-
thélium manquerait sur agdulte el ne se rencontrerait que dans
Tes points soustraits aux frottements. Bowmann, Kolliker, Ger-
lach n'ont pas vu cette couche chez le fatus.

Sur I'adulte, Huter met en doute la couche épithéliale décrite
par Henle et Hirtl. Tilmanns admet chez le nouvean-né un
épithétinm simple et trés élégant et il émet I'idée singulitre
que, sur Padulte, I'état stratifié de cet épithiélinm serait i a
une sorte d'état inflammatoire produit par les frottements
incessants que-subit cette couche.

Les recherches récentes sur ee sujet ne sont pas moins €on-
tradictoires. Soubbotine (Recherches histologiques sur la stric-
ture des membranes synoviales in Archives de Physiologie, 1880)
considére les villosités « comme recouvertes de cellules cylin-
drigues et polyédriques qui ont le caractére de cellules glan-
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la surface antérieure de Tiris, les surfaces du tendon
et gaines tendineuses, les sinus lym-
phatiques ou saes lymphatiques des
animaux amphibies, la cayité du
ceenr, les vaisseaux sanguins et les
vaisseaux lymphatiques sont tapis-
sés par une membrane endothéliale

Fic. 1T. — Endo- continue, composée d'une couche

thélinm du mé-
sentére du chat.
Ties contours des. rentes, appelées cellules endothé-
E’{I{;’l,f;i}.'_';'l‘,‘il‘{f,'ff_j‘,ie * liales (riG. 17). Chacune contient un
méres sont bien ¥isi- npoyau ovale situé généralement ex-
centriquement.
Gomme dans Tépithélium; les' lames cellulaires
endothéliales sont réunies par une substance fluide

unique de cellules aplaties transpa-

dulaires: analogue aux cellules des glandes & mucus; il 8’y
rencontre aussi des cellules caliciformes semblables & celles de
la mugquense intestinale. Les caractéres anatomiques et phy-
siologiques des syneviales les rapprochent des fissus glandu-
laires et la‘capsule articulaire peut étre regardée.a juste titve
comme une glande close ».

MM. Hermann et Tourneux n'ont jamais obtenu, par la
nitratation des synoviales, de fiziires nettes et réguligres qu'ils
puissent attribuer & la présence d'un épithélinm. Iis rappro-
ehient, an point de vae de 1a structure; la couche! superficielle
dés synoviales articulaires de 'la paroi des bourses séreuses.
« De méme que pour les bourses séreuses, la couche de reve-
tement est formée d’une substance fondamentale homogene,
légérement granuleuse, parfois striée,” englobant dans son
épaisseur des cellules carntilagineuses modifices dont quelques-
unes viennent faire saillie & la surface libre de.la syncviale.

Au niveau-des franges synoviales et de leurs appendices, les
éléments cellulaires augmentent de nombre et de volume, tan-
disquelasubstance interposée, encore appréciable dans la profon-
deur, acomplétement disparu, méme ala surface des franges...

- RN, | TG, ¢ N PR WP T
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ou semi-fluide, homogene, interstitielle, ou substance
cémentaire qui se compose chimiquement de globn-
line. Quand on examine la structure des membranes
endothéliales & T'état frais, les cellules endo-
théliales, ne sont pas toujours visibles a cause de
lenr grande transparence; mais en imprégnant les
membranes avec une solution diluée de nitrate d’ar-
gent, puis les'exposant a I'influence de la lumiére, la
substance eémentaire apparait teintée en noir, et, par
ce moyen, la forme et la dimension des lames cellu-
lairesdeviennent évidentes. Pardescolorations variées,
le noyau de chaque cellule peut étre rendu apparent.

Par un' examen spigneux, el dvec des réactifs
appropriés, on peut démontrer que chaque cellule
endothéliale consiste en une lame fondamentale
homogeéne. A TIintérieur de la Jame, on lrouve le
noyau, et-autour de lui estune substance qui appa-
rait granulaire, mais qui est de nature fibrillaire, les
fibrilles étant arrangées en un réseau et s'étendant en
plusieurs places jusqu'a la limite dela lame fonda-
mentale. Le noyau est limité par une membrane et
contient un réticulum trés net. Les fibrilles de la
substance cellulaire apparaissent en connexion avee
celles du réticulum du noyau.

1Is considérent le tissu qui résulte de cetle disposition
comme un lissu spécial sans analogue dans I'économie, déri-
vant pmhibh menvin éissy carfilaginens et n’avant dée cormnumn
avec le tissu épithélial que 'absence de vaisseanx ot la confi-
guration extérieure des éléments qui le constituent. (Sociélé
de Biologie et Gazette médicale, 1880.) (Voir, pour plus de dé-
tails : “L‘l'r/’-‘)[,/]u'ﬁu’ii( des cavites ef des :/ffrj//jzzi'-ll'll,ﬁ‘:;i/.: des arti-
culations, thése d'a tion. 1883, par G. Variot.)
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31. Sous le rapport de la forme, les cellules endo-
théliales different considérablement. Celles de la
plevre, du péricarde, du péritoine, de I'endocarde
de 'homme et des mammiféres sont plus ou moins

dia ])]‘!l me (lu ])pm pll’ avec (m mll.m 1].11”‘ nt, de
maniere. & montyer les ('»n[u\“\ des cellules endothéliales
formant la paroi des lymphatiques.

a, gros yaisseaux lymphatigues; — b, eapillaives lymphatiques ;

¢, extrémites appare ntes des I\mphxdumw
p()l\"'lllhllu, ou faiblement allongées. Leurs contours
varient : dans les lymphatiques de la, grenouille,
les cellules sont beaucoup plus larges et a contours
tros sinueux, tandis que les cellules de la surface
postérieure de la zornée sont ires réguliéres, penta-
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gonales ou hexazonales,

ou lorsqu'elles sont dans un état anormal; les |

1! ames
endothéliales reconvrant les v

: i jalsseaux sanguins et
ymphatiques sont étroites et longues avec des con-
tonrs plusou moins sinneux (F16.18).

l)'zms les capillaires lymphatiques, les lames endo-
thélialessont -polygonales,

‘ mais_leur contour est
dentelé.

2 a R h i

Fic. 19. — Epiploon du lapin impréané, au nitrate d'urgent
. { 2 diurgent.

a, cellules endothélinlos ordihaires; — 3, cellules germinatrices

30 ) AN e nQ all 1
32. En général, les cellules endothéliales sont
aplaties, c'est-a-dire Squamenses; mais dans quelques

ayanl des contours rectili-
gnes dans I'état normal, mais dentelés el sinueux
" =W . ol ; a2 S p )
apres qu'elles ont été traitées par des ré

wetifs variés
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places elles sont polyédriques ou méme eylindri-
ques courtes. On observe ces dernieres cellules isolées
ouwen petits groupes recouyrant des surfaces plus ou
moins élendues en forme de nodules, de villosités, ou
de filaments sur la pléevre et 1'épiploon, sur les
membranes synoviales et sur la tunique vaginale du
testicule, et¢. On les observe spéeialement en nombre
considérable dans la plévre et dans. 1'épiploon
(vic. 19) de tous les sujets normaux (homme, singe,
chien, chat et rongeurs); leur nombre et la fréquence
de leur apparition augmentent dans des conditions
pathologiques (inflammations chroniques, tuber-
cules et eancer, ete.).

Ces cellules endothéliales soul les cellules endo-
théliales germinatrices, et on peut voir qu'elles sont
Je sigge d’un processus de segmentation actif. Ces
éléments produisent ainsi de pelites cellules sphé-
riques, lymphoides (amiboides), qui plus tard sont
absorbées par les lymphatiques el portées dans le
sysleme sangunin comme les globules blanes:
~ Sur la surface des membranes séreuses, spéciale-
ment sur la plévre diaphragmatique (Fi6. 20), il
existe. de petites ouvertures (stomates) conduisant
de la cavité séreuse dans unvaisseau lymphatique de
la membrane séreuse. Ces stomates sonl souvent
entourés par des cellules germinatrices.

33. Chez la grenouille. les cellules germinatrices
apparaissent en grande abondance sur le mésogastre
et la partie du péritoine qui sépare la cavité périto-
néale de la grande cilerne lymphatique. Cette partie
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du péritoine est appelée le septum de la grande
cilerne lymphatique; sur ce septum, de nombreux

Fig. 20, — Portion de la surface péritonéale du tendon central
du diaphragme! du fapin, préparé avec du nitrate @ ‘argent.
stomates ;. — , canaux lymphatiques; ¢, faisceaux tendineux. La sdie

couverte par l'endothélium, Les stomates sont environnés par les
ellules endothéliales germinatrices.

trous_ou_ stomates établissent une libre ecommu-
nicalion entre les deux cavités. Surla surface périto-
néale de ce septum, les stomates sont souvent bordés
par des cellules germinatrices. Chez la femelle de la
grenouille, ces cellules germinatrices du. péritoine
(mésogastre, mésentére , = s seplum externe ) sont
ciliées.

3%. L'épiploon et les diverses parties de la pléyre

ENDOTHELIUMS 61

sont, chez I'homme adulie, le singe, le chien, le
chat, le cobaye, le rat, etc., des membranes fené-
trées (F16. 21) formées de bandes de tlssu cellulaire, de
dimensions variées, se divisant, puis se réunissant
et laissant entre elles des trous plus ou moins larges,

Fra, 21. — Portion de épiploon du chat, imprégné
I £=)
au nitrate d’argent.

, fenétres ou trous ; — b, trabécules conyertes par Pendothélium,

L:: contours seuls (lignes argentées) des cellules endothéliales sont visibles,

deforme oblongue ou circulaire. Ces trous ou fené-
tres sont tont & fait libres et des cellules épithéliales
adhérent seulement & la surface des bandes, sans
passer de l'une a 'autre & la maniére d'un pont.

5 .
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Sur la surface péritonéale du diaphragme, ces
cellules endothéliales offrent un arrangement diffé-
rent de celui qu'elles ont du cété pleural; sur la
premiére surface, il y a un certain nombre de canaux
lymphatiques  (fentes creusées dans Pinterstice des
faisceaux detendons et de muscles), rayonnant vers
le milieu du tendon central. L’endothélium de la
surface de ces canaux lymphatiques est composé
de cellules beaucoup plus petites que: celles qu'on
trouve dans les places intermédiaires. Aussi I'endo-
thélium du  péritoine recouvrant le diaphragme
monire un grand nombre de rayons formés de
petites cellules endothéliales; quelques-unes de ces
petites cellules ne sont pas aplaties, mais polyé-
driques, et de'la nature des cellules germinatrices
(F16..21). Les stomates, ci-dessus mentionnés, appa-
raissent parmi les petites cellules endothéliales.

CHAPITRE V

TISSUS CELLULAIRE ET FIBREUX

35. Sous le nom de «tissus connectifs », nous dési-
gnons un groupe de tissus qui ont ces caracléres
communs : qu'ils sont développés aux dépens des
mémes éléments embryonnaires, qu'ils servent tous
plus on moins de charpente, ou de subslance connec-
tive pour les tlissus nerveux, musculaire, glandu-
laire et vasculaire; qu'ils sont capables de se rem-

placer-les uns les autres dans les différentes classes
d'animaux; que, chez I'embryon et dans Ie cours du
développement, un de ces tissus peut.se transformer
en un autre et que, chez I'adulte, il y a des transitions
insensibles de I'un a T"autre?.

= Tissus de substance conjoncfive. — La eonception générale
des tissus cellulaire, cartilagineux, osseux, considérés comme
de simples variétés d'une méme substance conjonctive pou-
vanl revétir des aspeects divers, n'est pas & Vabri de toute
abjection. Avant d’exposer les raisons qui ne permettent pas
d'adopter, sans_ restrictions, cetté conception dailleurs sédui-
sante, il convient d’'indiquer & qui en revient la paternité,

Bicliat, sous le nom de parenchyme commun de nutrition,
designait tme sorte de canevas celiulaire dans les 'mailles du-
quel pouvaient se déposer de la fibrine, de la gélatine ou des
sels:caleaires en proportions variables pour la formation des
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Les tissus connectifs sont divisés en frois grands
groupes: 1° tissu comnectif fibreux; 2° cartilage ;
3° os; auquel peut éire ajoutée la dentine. Chacun de

ces tissus estsubdivisé en plusieurs variétés, comme
on-de montrera’ plus tard ; mais, dans tous les cas, la
substance fondamentale ou matrice ou substance
intercellulaire est distincle de celle des cellules.

Dans letissu connectif fihreux, la substance fonda-
mentale produit dela gélatine ou géline et les cellules
sont appelées cellules du tissu cellulaire, ou corpus-
cules du tissu cellulaire.

Dans le cartilage, la substance fondamentale pro-
duit 'de Ta chondrine el les cellules sont appelées
cellules/ cartilagineuses (chondroplastes).

tissus musculaire, cartilagineux, osseux, ete. De Blainville, en
4833, et son éléve Laurent, en 4837, précisent les idées de
Bichat,inexactes -4 certains égards: Eaurent, en s’appuyant
sur des’ données empruntées a l'embryologie, a 1'anatomie
comparée, décrit-un élément. gengraiew
graduellement de I'état gélatineux a4 U'état de tissu cellulaire,
puis a I'état hyposclerewx ou filireux par condensation progres-

sive, & I'état profosclerewy ou cavtilagineux et enfin A I'état

cellulevy passant

denlosclerews on osseux par addition de molécules calcaires.
De Blainville montre, en sappuvant sur des considérations
d'anatomie comparative, que chacun de ces tissus tient la plice
de Rantre dans'les, organes de tels ou tels des étres do la série
animale, organes. gui ont pourtant les mémes cannexions et
les mémes usages.

teichert, en 1845, Virchoy, Kolliker, en 1851, n'ont fait que
reproduire exactement les idées de de Blainville qulils ont
vulgarisées,

En ce qhi eoncerne les analogies de ces divers tissus, elles
sont loin d’¢tre compléles pour tous les anatomistes qui
admettent avec de Blainville et Rohin que la question de com-
position chimique et immédiate des tissus prime celle de
la structure microscopique. Les caractives morphologiques
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Dans le troisieme groupe, la substance fonda-
mentale conlient des sels de chaux inorganiques
intimement unis avec une substance fibreuse, et les
cellules sont appelées cellules osseuses.

36. Le tissu connectif fibreux ou tissu fibreux
hlane, se monire dans la pean et dansles membranes
muqueuses, dans les membranes séreuses et syno-
yiales, dans lesenveloppes du cerveau et de la moglle
épiniére, dans les tendons ef gaines tendineuses,
dans les fascias et aponévroses, dans le tissu inter-
musculaire et dans le tissu interposé enire les

des 6léments anatomiques ont nne importance inconiestable,
mais les caractéres chimiques n'en ont pas une moindre. —
Or, st 'on compare la composition immédiate et les réactions
chimiques du tissu cellulaire et des tissus cartilagineux et
Gsseux, on eonstate, il est vrai, que la géline, produit de 'ébul-
lition du tissn cellulaire dans 'eau, est identique avec 'osséine
(Mulder, Schérer, Bibra), ou substance fondamentale des os
débarrassée des sels calcaires par I'action des acides, mais on
remarque des différences capitales entre le tissu cellulaire et
le cartilage: — Le principe immédiat fondamental des carti-
lages ow cartilagéine -par la coction donne de la chondrine,
tandis que le tissu eellulaire dans les mémes conditions donne
de la gdéline.

La géline, quand on la traite ¥ chajd par I'acide sulfurique
on les alealis, donne de Ialeucine et du glycocolle; Ta tartila-
géine ne fournit dans les mémes conditions que de la leucine
sans glycocolle.

Ces faits prouvent péremptoirement que, lors da développe-
ment du fissu osseux dans Ie cartilage; 1l n’y a pas transforma-
tion, métamorphose de 1'un- des tissns. dans l'autre, mais, au
contraire, ces faits démontrent que ces tissus se développent
par substitufion. L o il existait de la cartilagéine, il se pro-
duit de la géline, substance absolument diffiérente, qui’ nest
pas une simple transformation de la précédente.

-
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oroanes voisins. — Ge tissu est formé de faizeeanx

sous forme de

cylindriques ou fascicules disposes

bandes microscopiques composées de fibrilles homo-
qui sont connues sous

génes, excessivement tenues, . i o
| (Fi6. 22) du tissu

Je nom de fibrilles glémentaires

LT g ki
connectif. Suivant le mombre de ces fil
faisceaux différent de yolume. Lies falsceaux et leurs

yrilles, les

99, — Plexus de faisceaux de fissu conjonctif
de 1'épiploon du rat.

aux de tissu conjonetif;

; sanguin capillaire;
i 5 : ellules plasmatiguess

» corpusgnles du tissu connectil ¥ —d,
fibrilles constituantes peuvent étre d'une tres grande
=i N lusienrs ouces,
longueur, plusieurs pouces. : e
L& ou le ftissu ‘conneetif forme des masses €o1=
tinues, comme dans les tendons, les. fascias, les
aponévroses, la peau ét. les membranes muqueuses,
les faisceaux microscopiques sont associés en groupes,

de dimension variable, les irabécules, et celles-ci
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sont encore associées en groupes (faisceaux se-
condaires et lertiaires). Les fibrilles sont agglu-
tinées ensemble par une substance cémentaire albu-
minoide demi-fluide (globuline), homogene, qui
existe aussi entre les faisceaux formant les trabeé-
cules. |

En ajoutant un acide ou un alcali & une masse de
tissu fibreux, on le voit se gonfler et devenir comme
vitrenx, homogeéne et gélalinenx. Exposé a l'eau
bouillante ou & l'action dissolvante des acides
étendus, les faisceaux fibreux donnent de la géline
ou de la gélatine.

37. L'arrangement des faisceaux du tissu connectif
fibreux varie dans les différentes régions:

1? Dans les tendons el fascias, les faisceaux sont
juxtaposés parallelement les uns aux autres;

20 Dans la peau et les memhranes muqueuses,
séreuses et synoviales, dans la dure-mére et les
caines tendineuses, les trabécules du lissu se divisent
a plusieurs reprises, se croisent el s’entrelacent trés
intimement les unes avec les autres et constituent
ainsi un réseau serré;

3% Dans le tissu sous-cutané, sous-muqueunx ef sous-
séreux, dans le tissu intermusculairve, dans le fissu
unissant les uns aux autres les différenls organes
ou parlies du méme organe, tissu conneetif inters-
titiel; la <texture du tissu fibreux est plus ou
moins lache. Les trabéeules se divisant, se réunis-
sant, se traversant réciproquement; mais laissant

entre elles des espaces plusou moins grands, cellu-
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les et aréoles, le tissu prend le caractére d'un plexus
Jache qui est quelquefois appelé aréolaire « ou
tissu cellulaire ».

Un tissu semblable peut
étre plus ou moins aisé-
ment isolé entre leslames
ou faisceaux des trabé-
sules fibreuses;

L : e .
e 4o Dant 1 épiploon et la

plévre ‘de 'homme, du
singe, du chien, du chat
et de quelques rongeurs et
dansg le tissu sous-arach-
noidien du cerveau et de
la moélle épiniere, les
trabéeules forment une

Fig. 23, A. — Tendon de-la memhbrane fenétrée avec
(queue dela souris, montrant
les cellules tendinéuses. (Le : .
tendon’ /est vo snivant le. Ovales ou circulaires plus

des trous et des fenéires

grand-axe.) 01 moins ]:1!‘;():\'.

a, les cellules tendineuses yues sur
lt_lll.uﬂ‘”i\l,‘;i tll'ulf‘,u — b, les mémes 38 Les cellules dif tis
: su connectif apparaissant

dans le tissu fibreux blanc, sont de plusieurs variétés :
(@) Dans les tendons et fascias, les cellules sont

1
appelées cellules tendineuses: ce sont des cellules

protoplasmiques nucléées, aplaties, de forme garrée
ou oblongne (Fi6. 23, A) formant des: sEries conli-
nues, sur une seule rangée, situées & la surface des
faisceaux de tissu fibreux. Entre ces faisceaux sont
des canaux de dimension variable (les espaces infer-
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fasciculaires) dirigés parallelement an grand axe du
tendon (F16. 23, B).

Les cellules de chaque série sont séparées I'une de
l'autre par uné ligne étroite de substance e¢émen-
taire albumineuse, et le noyau rond de la cellule est
généralement situé a une extrémité. Cette disposition

Fic, 23, B. — Coupe transversale des tendons de'la queue d'une
souris teints avee du chlorure d'or.

On voit ici 8 temdons minces, Les corpus amifiés, sombres,

respon a ubstance cémentaire albuminey avec du chlo-

ntre paux de tissu fibrenx eonstituant

ici comme les e irs en coupe transy te, Dans

sun de canaux, il ¥ ngée les tendineuses — non
visibles ici'a cause de la direction perpendiculaire de la coupe.

des noyaux se faisant face I'un a 'autre indique que
les cellules individuelles se multiplient parsegmen-
tation.

Les cellules possédent de menus processus corres-
pondant aux bords de chague série.

La lame cellulaire n'est pas tout & fait plate, mais
posséde un, deux ou- méme trois prolongements
membraneux, par lesquels elle est fixée entre les faiz-

ceaux entre lesquels se trouve la rangée cellulaire.
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Dans les membranes séreuses, la cornée,
le tissu sous-cutané et les
tissus connectifs laches,
les cellules, sont des
corpusculestransparents,
aplatis, chacun avec un
noyan oblong aplati. Ces

24. — Cellales de Ia queue cellules ont fli}\‘ Pm]”“-
d'un tétard. gemenis ramifiés et sont

¢, cellnles ramifiéss du'tis

i véunies par leurs proces-
nectif; m, ane cellule mi

Sus.
Dans la cornée, ces cellules ont recn le nom de
cellules cornéennes et sont treés
ramifiées (F16. 25); elles sont
situées entre les lamelles des
faisceanx fibreux, qui_consti-
tuent la substance fondamen-
tale de 1a cornée.
Ces' covpuscules, sont anssi
situés dans les espaces inter-
fasciculaires, ou espaces lais-
gés entre les faisceaux de la
substance fondamentale ; ces we. 95. - fa comée
espaces sonl des cavités eren- du petit chat, mon-
trant les réseaux des

; cellules cornéennes
les faisceaux et les trabécules rar

sées dans la substance unissant

entre eux (Recklinghausen). 4, Ye résean ds Teurs pro-
Dans la cornée et Ies men- T 4 Sy dide

branes séreuses, ces espaces

possédent la forme de lacunes ramifiGes : chaque

lacune logeant le corps d’une cellule, tandis que les
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branches et lés canalicules contiennent les prolon-

gements. (es canalicules forment les canaux par

lesquels les lacunes voisines s'anastomosent T'une
avec l'autre (r16. 26). La cellule et ses prolongements
ne remplissent pas complétement la lacune ef ses
canalicules.

Dans le tissu con-
neciif lache, la lacune
peut étre de dimension
considérable;, et peut
contenir plusieurs cel-
lules connectives, qui
recouvrent les fais-
ceaux voisins a la ma-
niére d'une enveloppe:
Celles-ci, dans quel-
ques places, sont tres
peu ramifiées et for-
ment presque une Fe. 26 — La cornée du petit
membrane endothé-  chat, impré
i ” d’argent, montrant le systgme
liale continue de cel- canaliculaive Jymphatique.
lales leﬂ(i{?&'. Tel est a, les lacunes contenant chacume le
'endothéliumsous-£pi- angise prichamedt ndts

] 5 pour lés pro

th!:ll:l[ de Dl.‘—l)()\'i} ap- cessus cellulaires,
paraissant au-dessous
de I'épithélium qui recouvre les muqueuses des bron-
ches, de la yessie et des intestins.

40. (¢) Dans la peau et les membranes muqueuses,
les cellules du tissu connectif sont aussi des corpus-

cules ramifiés, aplatis, qui, par leurs prolongements
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plus on moing longs, sont réunis de maniere a for-
mer un réseaun (Fig. 24).

Chaque cellule a un noyau aplati el oblong.

Généralement quelques processus sont des pro-
longements membraneux se détachant de T'un des
angles du corps dela cellole formant la lame prin-
cipale; les prolongements étant, les lames secondaires.
C'est par ces derniéres que la cellule est assujettie
aux faisceauxet'trabécules entre lesquelselle estinter-
posee,

Ce caractére des cellules possédant des lames
secondaires se montre, mais d’une maniére irés
prononcee, dans les cellules de la pean et des
membranes muqueuses : il devient moins apparent
dans celles de la cornée et des mémbranes séreuses,
mais plus net dans guelques points des tissus sous-
cutané et-conneetif lache.

Dans la peau et les membranes muqueuses, les
cellules et leurs processus sont situés dans les
espaces interfasciculaires.

44 Les cellules du tissu cellulaire mentionnées
Jusqu'a présent sont des cellules fixes ; elles ne pré-
sentent pas'de mouyement.

Kithne et Rollett attribuent anx cellules de la
cornée un certain degré de contractilité. Ils les
disent méme capables de retirer leurs prolongements
sous llinfluence d’un excitant. Quand cel exeitant
cesse d'agir, ces cellules peuvent repousser leurs
processus an dehors. D'aprés Stricker et Norris, ces
cellules aequiérent la propriété de se contracler,
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quand le lissu cornéen esl le siége d'une irrilation
inflammatoire.

On peut démontrer que les cellules du tissu cel-
lulaire cansistent, comme les lames endothéliales,
en une lame fondamentale formée d’une substance
réficulée et fibrillaire paraissant granulaire) aulour
dunoyau ; celle substance s'élend jusgue dans les

processus des cellules.

42. Cellules //;yma"n//?l's. Chez les vertébrés infé-
rieurs, spécialement les poissons, les reptiles et les
animaux amphibies, on trouve cerfaines cellules da
tissu connectif ramifiées et nucléées, distinctes par
leur dimension et leue. protoplasme, dont le corps
cellulaire et les processus, mais non le noyau, sont
infiltrés'de granules pigmentaires. Le pigment peut
etre blane ou jaune, maisil est plus communément
brundoneé ou noir. Ges cellules gont appelées cellules
connectives pigmentées, ou simplement cellules a
pigment. Elles sont trés nombrenses dans la peau
des poissons, reptiles el amphibies, et on les trouve
autour et enlre les vaisseaux sanzuins des mem-
branes sérenses. On les trouve aossi chez I’homme
et les mammiféres ; mais alors ¢'est surtout dans le

tissu propre de l'iris qu'ellés se montrent (excepté

[
cependant dansT'albinos et dans les yeux blens clairs)
1

ef dans le tissu de Ia membrane choroidienne:

Dans Igs yeux moirs dés mammiféeres, ilexiste un
grand nombre de ces cellules, dans le tissu placé
enlre la selérolique et Ja choroide (la lamina fusca);

il en existe méme quelgues-unes dans I'épaisseur de

ELEMENTS D (ISTOLOGIE, 2° Epir, &
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la sclérotique. Il est de régle que ces cellules semblent

étre d’espéces variées ; les unes sont des lames, on
représentent des lames aplaties et larges, perforées

. — Cellules pigmentées de la queune du tétard

réprésentent des états di mtss: s cellule dans un
etat passil ou non contracté; — . dans un état s u contracté,

d’un plus ou moins grand nambre de pelits trous ou

pertuis : d’antrés possédent un corps d’aspect fusi-

forme, long, mince; & courls proloncements. enfin
%) | s

TISSU CELLULAIRE 15

on observe des formes intermédiaires entre les denx
précédentes. Mais, par un examen attentif, on pourra
se convaincre que ces apparences sont dues a diffé-
rents états de contraction de la méme espece de
cellules (r16.27),

43. Chez les vertébrés inférieurs, les cellules a
pigment noir, jouissant de la contractilité, peuvent
retirer complétement a Uintérieur de leur corps les
prolongements pigmentés. A I'état de repos, ces
cellules excessivement nombrenses forment un résean
si dense, qu'envisagées en masse, elles offrent 1'as-
pect d'un résean.compacte de pigment. Dans leur
maximum d’activité, les cellules retirent & I'intérieur
de leur corps leurs prolongements et semblent, dans
ces conditions, de petites masses oblongues ou sphé-
riques de pigment noir. Entre I'éat de repos et le
maximum d’activilé, on observe des degrés intermé-
diaires, dans lesquels les processus pigmentés sont de
nombre et de longueur variés,

44. La présence d'un grand nombre de cellules
pigmentaires, dans la peau des poissons et des ani-
maux amphibies, fait que, lors deleur contraction, la
coloration de la peau se modifie. Lorsque les céllules
pigmentaires noires se contractent dans certaines
parties, la'peau de ces parfies devient plus claire et
plusbrillante, et le degré de clarté et de brillant est
en rapport avec le degré de contraction des prolon-
gements pigmentés des cellules. Briicke a montré
que Pobscurité joue le role de stimulus, relativement
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aux cellules pigmentaires; elles se contraclent et la
peat devient plus-elaire. La lumiere dua soleil laisse
les cellules & I'état passif; par suite; la peau devient
noire. Si, aprés que les cellules se sont contractées
sous Tinfluence de-l'obscurité, on les expose & la
lumiére du soleil, <@lles reviennent de nobveau a
Vétal passif,

La contraction des cellules pigmentaires est sou-
mise directement a l'influence du sysiéme nerveux
(Lister). Pouchetl & démontré que'la contractilité des
cellules pigmentaires de cerfains poissons est influen-
cée par voie réflexe par Vaclionde la lumiére sur la
rétine,

k5. Cellules graisseuses. Les reellules graisseuses
a l'état de malurité ou de complet développement
sont des vésicules relativement larees, formées ()
d’une memhrane protoplasmique mince, gdi sur un
point renferme un novau-ovale, aplati sur les bords
el’ (6) d’'nne ‘substance incluse consistant em. une
goutte d'huile qui remplit la cavilé de la vésicule
\F16. 28). Ces cellules graisseuses sonl associéés par
du tissu connectif fibreux en groupes de dimension
variable, sous forme de lobules: eces lobules forment
deslobés et ees derniers, @& leur tour; forment des
masses continues. Chaque lobe a son artériole affé-
rente el une ou deux veines efférentes, et, dans lin-
teryalle, un réseau de eapillaires serrés. Chaque maille
du’ réseau capillaire circonscrit tne, deux on lrois
cellules graissenses (rig. 49). Tels sont la nature et

I'arrangement du (issu graisseux dans les lissus
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sous-cutanée et SOUS-Muuenx, dans les membranes
sérenses el synoviales, dans le tissu inlérmusculaire
et dans le tissu lache interposé entre les organes et
les parties des organes.

Un peut démontrer que les cellules graisseuses

e e e e
Fic. 28, — Une préparation de Pépiploon du cobave.

G, une artéres — o, ¥eine ; — o, X 1 nguin cxpillaive

7, collules
dérivenl des cellules du 1 connectif ordinaire.
Dans quelgues régions, chez LFembryon et chez
Fadulte, 'le protoplasme  des ‘eellules du. tissu. cel-
lulaire en voie de développement se remplit gra-
duellement de petits glohules huileux qui, aug-
mentant en nombre, se fusionnent les-uns avee les

autres, dé maniére @ former un globule plus large.
Par suite de l'accroissement de cette substance

huileuse, le noyau cellulaire est refoulé & la péri-

phérie; plus tard un large globule d’huile remplit
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la cellule, et ce qui reste du protoplasma cellulaire
entoure cette goutte d’huile comme une membrane.
La cellule tout entiére est devenue, par suite de ce

processus; plusieurs fois plus grande qu'elle ne I'était

a-l'origine.

F1c.!29. — Une préparation du mésentdre.

a. faisceanx de tissu conjonetif; — &, réseaux de fibres elastiques:

46. On peut aussi voir que dans les points ol, &
un moment donné, s¢ trouvent seulement quelques
cellules du tissu cellulaire, ces mémes cellules, sous
Pinfluence de conditions favorables de nuirition,
présentent des phénomenes de développement nor-
maux et se multiplient de maniére & former des
groupes, puis ces cellules continuent a croitre en
empruntant leurs principes nufritifs aux vaisseaux
sanguins du voisinage, et chacune d’elles se convertit
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graduellement en vésicule adipeuse, et ainsi elles
perdent leurs prolongements.

Les cellules isolées du tissu cellulaire situé dans
le voisinage des capillaires sanguins se convertissent
en cellules graisseuses dans des conditions fayorables
de nufrition.

Lorsque la nutrifion est insuffisante, les cellules
graisseuses perdent leurs globules huileux, elles
s'atrophient et leur confenu devient un fluide séreux,
qui, plus tard, disparait aussi; finalement la cellule
graisseuse peut étre réduite a une petite masse solide
protoplasmique légérement ramifiée.

%7. Dans quelques points, Te tissu “cellalaire con-
tient, oufre des eellules fixes, d'autres ecellules qui

jouissent du mouyement amiboide. Celles-ci sont de

deux especes : 1° la premicre espece est constituée
pardes cellules migratrices. Ces éléments sont iden-
tiques avee les globules blanes du sang au point de
vue de la dimension, de la forme, de Iaspect et de
leur nature générale (F16. 24 m). Ils ont de véritables
mouvements de migration & travers les espaces du
tissu fibreux. Quelques-unes de ces cellules sont un
peu plus larges et présentent un moyau sphérique
relativement plus développé. Les mouvements ami-
boides de ces derniers éléments ne sont pas aussi
prononcés que dans ceux de la pelite variété ; 2° la
denxiéme espéce est constituée par les.cellules plas-
matiques de Waldeyer. Elles sont pluslarges que les
premiéres, n'ont pas la méme {endance au mouye-
ment de migration, mais possédent senlement de
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légers. mouvements amiboides qu'on peut encore
déceler. Ces cellules contiennent de gros granules
qui sont composés d'une subslance intermédiaire
entre: le protoplasme et la graisse. Elles prennent
trés fortement les eonleurs et correspondent aux

obules granuleux du sang. Les granules inclus
peuvent se changer en-globules graisseux et, par
suite, la. cellule plasmatique peut se transformer en

cellule graisseuse.

i8. Les ) cellules migratrices apparaissent dans
presque tout le/tissu cellulaire lache el principa-
lement a la |u3r'iilln'"."irz des vaisseaux sanguins; leur
nombre est. beaucoup moins grand dans létatede
sunté; mais angmente dans les-parties qui sont le

las

]
sidge d'un état inflammatoires TLa variété des cellu
larges ne se rencontre que dans certains endroits,
notamment -dans la glande sublinguale du chien et
do-cobaye onelles sont assez nombreuses enlre les
tubes glandulaires ou acini. On trouve anssi ces
mémes-eellules plasmaliques, surtout dans les tissus
inter-musculaire, muqueux et sous-muquenx de
I'intestin, enlre les trabécules des elandes lympha-
iiques et dans P'épiploon. .

49. Le lissu cellulaire se développe aux dépens
des cellules embryonnaires du tissu 1f:l‘||{}-.lil'1‘. q,-'v'~t-fa-
dire aux dépens de cellules fusiformes ou étoilées,
profoplasmiques nuclédes dévivant: du mesoblaste.
On rencontre ces cellules isolées, ou en masse. dans

le cordon ombilical ou le tendon embryonnaire : on

les rencontre aussi formant un résean comme dans

i
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la peau feetale et cerlaines membranes muqueuses,
Dans les deux cas, le protoplasme des  cellales
embryonnaires se transforme graduellement en une
masse de fibrilles élémentaires, séparées par une
substance intermédiaire d'apparence granuleuse.

Le noyaun de la cellule originelle disparait finale-
ment.

Un second mode de développement du tissu cellu-
laire est le suivant : la cellule embryonnaire, pendant
que sa substance est en voie d’aceroissement, produit
la substance fibrillaire aux dépens de sa partie péri-
phérique. Un reste du protoplasme persiste autour du
noyau. On peut observer les mémes modes de déve-
loppement du tissu cellulaire chez 1'adulte dans des
conditions normales et pathologiques.

50. Le tissu cellulaire est le plus souyent associé
aux fibres élastiques formant le tissu élastique jaune.
Ces fibres élastiques ont un aspect brillant, une
¢paissear et une longueur variables, se ramifient et
s'anastomosent de maniére a former des réseaux
(F16.29). Elles pewventétre droites, mais elles sontplus
plus souvent flexueuses ou enroulées: Elles sont
flexueuses dans 1'état ordinaire, ou lorsque e tissu
est réfracté; elles sont droites quand le fissu est
éliré; elles ne sont pas gonflées par l'action des
acides et des alealis, et ne donnent pas de gélaline
par la coction ; ces fibres sont constituées par une
substance chimiquement différente de celle du tissu
cellulaire : 'élasticine. Quand elles sont brisées, leurs
extrémités s'enroulent généralement en se bouclant.

Ja
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51. Les fibres élastiques apparaissent en grand
nombre sous forme de réseaux, s’étendant entre les
faisceaux de tissu cellulaire, dans la peau et dans les
membranes mugueuses, dans les membranes séreuses
et synoyiales, ev dans le tissn cellnlaire intermédiaire
liche. Elles sont plus rares dans les tendons et les
aponévroses ; dans les premiers, elles se présentent
comme' des! fibresiuniques; souvent enroulées autour
des faisceaux du tendon.

Les fibres élastiques, formant des faisceaux ramifiés
et s'entre-croisant de maniére & former des réseaux,
se rencontrent ‘spécialement et-en grande quantité
dans les cloisons des alvéoles du poumon, dans les
ligaments jaunes, dans le ligament de la:nuque du
beeuf (dans cet organe, les fibres sont des eylindres
{rés épais. Voir plus bas), duns les fibro-cartilages
élastiques (réticulés), dansl'endocarde et lesvalvules
du ceeur, dans le systéme vaseulaire, particulierement
dans les divisions artérielles.

La tunique interne des artéres et une grande parlie
de la moyenne est constituée par desfibresélastiques
intriquées en réseau irés dense.

52. Les fibres élastiques peuvent se présenter avec
les modifications morphologiques suivantes: () sous
forme de membranes élastiques fenétrées de Henle,
quel'on rencontre dans la tunique interne des grosses
arteres ; ces' membranes ne sont, en réalité, que des
réseaux de fibres fines avec des mailles trés serrées ;
(&) sous forme de membranes homogenes, élastiques,
qui entourent, comme unée enveloppe délicate, les
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trabécules du tissu cellulaire en plusieurs endroits,
par exemple le tissu cellulaire sous-cutané ; (¢) sous
forme de membranes élastiques paraissant homo-
genes dans la cornée; il existe, immédiatement an-
dessous de 1'épithélinm anférieur de la cornée, une
couche de cette nature connue sous le nom de lame
élastique de Bowman ; & la partie postérieure de la
cornée se trouve une autre membrane élastique pos-
térieure ou membrane de Descemet ; duns ces couches,
ona pu observer desfibrilles trés fines ; (e) sous forme
de trabécules élastiques formant un réseau comme
dans le ligament pectiné de I'iris.

Dans 1'élat embryonnaire, les éléments élastiques
sonf nucléés jles noyaux étantles derniers restes des
cellules qui ont'donné naissance aux fibres; chaque
cellule donnant généralement naissanee & une fibre,
ces fibres nucléées sont appelées fibres nucléées de
Henle.

53. Le tissu cellulaire se présente avee les variétés!

t Des tissus et systémes ayant comme parties constiluantes
essentielles les fibres {amineuses. — 11" est évident qu’en se
placant au point de vue histologique pur, les fibrilles lamineuses
et les antres'éléments; du tissu eellnlaire ne; différent que hien

solement; qu'ils proviennent du tissu cellulaire
» aponéyrose, d'un tendon, d'une séreuse, din

derme cutané, ete. Mais ces parties élémentaires, esseniielles,

par les variétés e leurs arrangements réciprogques, de. leur
texture, par leur as tion A d'autres éléments, arrivent &
former des dssus et destindividualités anatomiques et physio-
logiques exteomement différentes. Voiti une-comparaison vul-
gaire, mais guirend bien notre pensée : d’un paquet d’étoupe
on peut tirer aussi bien des cables, de la toile & voile, queles
tissus les plus délicats; de méme, suivant la texture, les fibres




84 NOUVEAUX ELEMENTS D'HISTOLOGIE

suivantes: 1° lissu adénoide réticule = ¢'est un tissu
formé par un réseau de fibrilles fines ou trabécules
aplaties formant la substance fondamentale ou char-
pente du tissu lymphatique ou adénoide. (Voir Glandes
lymphatigues.) Levéticulum n'est pas du tissu cellu-

laire ordinaire ni dn tissn Elastique. A I'éfat jeune, il

contient des noyaux dérivant des éléments ramifics
disposés en: résequx ; dans 1'état adulte, ce meéme
réticulum, ne posséde pas de noyaux ou, s’il y en a,
s 'y sont qu'a tilre accessoire.

2 La Neévroglie de Virchow estun réseau dense
de tres fines fibrilles homogenes formant le tissu de
support des éléments du systéme nerveux central. On
& supposé que cesfibrilles étaient de natured slastique
(Gerlace h) ; dans le réseau de ces fibres on trouve des
lames cellulaires, nucléges, aplaties, qui sont les
cellules propres du tissu cellulaire.

Jamineuses peuvent fournie aussi bien ‘les tendons, et h‘t](n%

meuts les plus résistants.que la trame délicate des séreuses.
La deseription-de 1a composition élément lire, des car

extér l‘lll\ (,'"‘\1\(\‘”(!’ réLre lité, des caracleres ¢ KII' Jues

des variétés: de texture, du mods de développement in Ax‘.u.m'

a l'état'normal et pathiol ique de chacun des lissus; lamineus

fbrewz, tendinens, no-papillaire; ete. st plutdt di re

de anatomie géngé qué de I'bistologie. On'peat én dive au-

tant pour ce qui-con Vénumération «t la d SLipti ion des

organes. premiers des systtmes lamineux, filireus.

dermo-papillaive, ete. L logie, pour toute ce

lissus et systémes, ne saurait étre que }',xuxiii:li:‘»'

mié générals et nous ne saurions wop engager le\ ledteur @

compléter el a ‘étendre wlées Supr ce stjet en'se vepoftant

aux chapitres correspondants de anatomie générale de Bichat

et aux lecons de M. le professeur Robin. {Programme du cours

d’histologie,)
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30 Tissu gélatineux. Ce lissu se montre, comme une
forme de tissu cellulaire; & un stade peu avancé de la
vie embryonnaire ; il est formé de cellules fusiformes
ou étoilées du tissu cellulaire, séparvées les unes des
aulres par une substance homogéne, transparente et
muqueuse. On le rencontre dans le cordon ombilical
de 'embryon et dans les points o le tissu cellulaire
est en voie de développement. Apreés la naissance, ce
tissu se rencontre dans la pulpe des dents, dans la
cavité de I'oreille moyenne et dansquelques endroits,
comme précursenr du fissu graisseux.




CHAPITRE VI

CARTILAGE

54. Le cartilage * se compose d'une substance fon-
damentale ferme donnant de la chondrine (par la coe-
tion) et de cellules incluses dans eette substance fon-
damentale. Laplupart des cartilages (sauf cependant
a la surface libre des articulations) sont recouverts a
leursurface d'une membrane de tissu cellulaire mélée
de quelques fibres €lastiques. Cetie membrane est
pourvne de vaisseanx sanguins, lymphatiques et de
nerfs, et a une importance essentielle pour la nutrition

* Origine embryonnaire du caréilage. — Les premiers yeslizes
du cartilage se montrent a g COrres-
pondant aux corps vertél ineux ; ils
peuyent étre  apercus-sur, embryon humain de 6 A 8 milli-
metees de lonZueur, comme des amas mal limités de fgoyaux

AaSSez Serrés, ces amas ayant, a ce moment; une opacité plus

grande que le tissu embryoplastique ambiant. Bientot lacer
sement graduel de substance #&morphe hyaline entre les
noyaux. donnera au cattilage embryonoaire sa transparence
caractéristique.. Les noyaux devieudront les eellulss, qui reste-
ront-incluses dans des vites de’ la substance fondamentale
2 en dehors d'elles. (Deév pement. des vertélres
atlas et axis, in Journal d'anatomie, et arlicle Cartilnge, Dicl.

E neyelop. des scieneces medicales. Robin.)

CARTILAGE 87

et I"aceroissement du cartilage. C'est le périchondre.
On distingue frois variéiés de cartilages.
9d. Cartilage hyalin (k6. 30, A). On le rencontre
sur les surfaces articulaires de fous les os; sur les
hords de plusieurs petits 0s; a l'extrémité sternale
des cotes ou il forme les
cartilages costaux; surles
bords dusternum, de I'o-
moplate, de l'os iliaque,
dans les cerceaux de la
trachée, les cartilages des
bronches, la cloison et
les cartilages latéraux du
nez; et dansles cartilages
thyroide et ericoide du
larynx. La substance fon-
hyaline, on voit le damentale est hyaline,
gincuses enfermées dans les cap- r
sules.) 5 trapsparente et ferme.,
ayant l'aspect du verre
dépoli. Les cellules sont de petites masses protoplas-
migques, sphériques ou ovales, ehacune contenant un
ou deux noyaux. Ces cellules subissent la segmenta-
tion, et quoique les denx cellules filles soient d’abord
contigués comme deux demi-lunes, plus tard elles

Fic. 30, A. — Cartilage hyalin
dans la trachée humaine.

(Dans fa substance fondamentale

grandissent individuellement séparées par un dépot
de la substance fondamentale hyaline entre chacune
d’elles. Les cellules sont contenues dans des cavités
spéciales, appeléesles lacunes du cartilage (chondro-
plastes). Chaque cellule occupe généralement une

lacune ; mais, par soite de la segmentation, une la-
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cune peut conlenir deux, quatre, six et huit cellulas
cartilaginenses. Dans ces derniers cas, la division cel-
lulaire s’est effectuée plus rapidement que le dépdl
de la substance fondamentale entre les cellules.
Laportion ducartilage sous-jacente aupérichondre
présente un aceroissement plus rapide; aussi, les ecel-

L) v A : i H
o0, B: — Une' préparation de cartilage sternal de petit
lézard,

(Les lacunes eontena 185 ce £8 C&I Finenses s'anaste omosent
n
pll de fleA aux. )

lules y sont plus petites, plus rapprochées, et 1a subs-

tance fondamentale. interme sdiaire moins abondante

Chaque lacune est limitée par une membr
cate, et selon 'état de la cellyle est complétement ou
partiellement remplie par elle. Cette meémbrane ut
appelée la capsule (16, 30, B). Dans plusieurs carti-
lages, spécialement dans le car [l]d”(' en voie d’acerois-
sement, cette membrane est épaissie par

ane déli-

I'addition
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d’une ou de plusieurs couches de substance hyaline
fll"xtl(u‘nx?rll'ﬂr‘f cette partie de la matrice, de forma-
tion récente, demeure toujours distinete du reste de
la matiére L’»nd:nnr:nlulc.

56. Dans quelques endroits !, spécialement dans les

L Carvitlages articulaives. — Nous ne ferons que rappeler ici
les différences de configuration et d'orientation des chondro-
plastes dans' les cartilages diarthrodiaux, le grand diamétre
«' sellules. étant rallele & la surface articulaire dans la

; de plus. ces eellules sont pous
la plupart étroites, alle fusiformes dans la profondeur,
au L'nnlmf:‘r*. ’-; i froplastes sont orientés plutot dans une
direction 1.«--.‘1 endicula a la surface articulaire par leuv
ovand axe ; de plas, nt phitot ovales on avrondis. 11 n'est
pas vraisemblable que les conditions mécanigques de pression
interviennent se ‘1,1'\ pour déterminee ces modifications dans
I"aprangement des cellules cartilagineuses, car, chez 'embryon,
4 une ﬁ«nm'o ou, par suite de la continuité des divers seg-
ments captilazineux, aucun mouvement n'est encore possible,
les éléments ventrant dans la constitution des extrémités cart
lagineuses présentent un aspect fusiforme aplati, logue @
celui qu'on'zencontre au dehors du périoste. Cette disposition
se rapproche déja-sensiblement de ce qu'on observe cliez
I'adulte.

Sur Fadulte, alors gue l'os a fini de se substituer au. carti-
luge de Iépiphyse, il existe, entre le cartilage articulaire et
Pes wrai, unezone parfaitement décrite par M. Robin (article
O3, Dietionnaire /'71;‘ '/;,yv‘liz que, p. 106 et 107). Cette coughe
offre une eépaisseur variant de-1/a 2 centifmes. de anillimeétre

usqu'a 1 ou 2 dixiemes : ¢ E 'u contient, il est vrai, des cavi-

Ju
tés pleines d'air dans les pieces séches, mais elles sont bien

plus G ées les unes des aulres que ne sont les ost

Ces cavités rie sont, en , que celles quige produisent aprés
dessiceation des eellules du ¢artilaze guelles “contenaient. 3
La substance fondamentadle mtes e est calcifide, dot une
fausse apparence d'os veai. G'est peut-8tre 4 un processus de
calcification de cet ordre qwil faut atiwibuer I'éburnation des

lages dans certains: cas.
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carlilages articulaires (Tillmanns, Baber), on a vu
desfibrilles connectives dans la substance fondamen-
tale hyaline.

57. Dans quelques cartilages, le protoplasme de la
cellule se remplit de globules de graisse (r16. 30, C).
Ce fait peut étre obseryeé dans beaucoup decarlilages
normaux; quelquefois les globules
graisseux, deviennent confluents en
une large goutte et la cellule a l'ap-
parence dwune cellule  graisseuse.

Dans la vieillesse, dans différents
troubles' nutritifs ou morbides, des
sels de chaux se déposent dans la
substance fondamentale ; ce dépOt Fig. 30, €. — Trois
commencant a se produire a la péri- cellules cartilagi-
neuses, remplies
de gouttelettes
apparaissent sousforme de granules graissenses. Car-

phérie des cellules. Les sels calcaires

opaques ou de petites masses irrégu- 11288 hyalin du
¥ septum nasal do

cobaye.

litres ow anguleuses. La substance
fondamentale, par suite, perd sa
transparence, devient opaque a la lumiére transmise,
et blanche & la lumiére réfléchie, brillante, dure et
cassantle. Ge processus est la calcification: du carti-
lage. Cette ealcification se renconlre aussi dans'le
cartilage qui doit étre remplacé par I'os, étant le pré-
curseur de eelui-ci, comme chez 'embryon (voir plus
bas) et dans les épiphyses des os longs.

58. La multiplication des cellules cartilagineuses a
eté obseryée, durant la vie, par Schleicher et Flem-

ming. Elle se fait suivant le mode de karyvokinésis.
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Les lacunes du cartilage ne sont pas des cavités
isolées, mais sont réunies les unes aux autres par de
trés fins. canaux (ri6. 30, B) qui rendent la substance
fondamentale aisément perméable aux courants de
fluides nutritifs. Ces canaux et ces lacunes forment
un systéme de communication et sont en rapport
avec les lymphatiques du périchondre (Budge). Les
éléments figurés, tels que granules de pigment, glo-
bules du sang rouges et blancs, globules du puos
peuvent aussi trouver un chemin dans les canaux et
lacunes qui serendent du cartilage au périchondre.
Sur les bords du cartilage articulaire, au point de
Jonction de la membrane synoviale et de la capsule
de Particulation; les cellules cartilagineuses sont plus
ot moins ramifiées ; et on arrive ainsi, par une tran-
sition insensible: aux cellules ramifiées du tissu
cellulaire entrant dans la constitulion de la mem-
brane. Dans le cartilage hyalin feetal, un grand
nombre des cellules sont fusiformes ou étoilées '.

59. Dans le cartilage séparant la diaphyse de 1'épi-
physe des os longs; il existe une variété de cartilage

t Cartilage fetal. — 11 présente des cavacteres spégiaux (qui
les différencient et du cartilage embryonnaire et du ecartilage
permanent. IL différe du cartilage embryonnaire par la propor-
tion de substance amorphe hyaline qui est plus grande que
dans le premier, hien que moindre que dans le cartilage per-
manent ; 1es ¢ellules sont, en général, pen yoluminenses, plus
petites: que dans le carfilage permanent; ces ules assez
rapprochées sont de configuration teés nrégulitre, tantot fusi-
formes, pyramidales ou semi-lunaires, ete. Enfin, chose capi-
tale, le'cartilage feetal devient vasculaive quelque temps avant

que les phénomenes de l'ossification ne commencent.
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hyalin connue sous le nom de cartilage intermédiaire
ou osstfiant. Les cellules sont disposées en rangées
verticales d'un aspect caractéristique ; cette :api»;*,-
rence est.due & la segmentation continue des cellules
dansune méme direction.

Les cartilages ou parties du cartilage dans lesquels
les cellules sont trés serrées, soit & cause de 'absence
ou 'de la formation
imparfaite. 'du - dépdt
de substance fonda-
mentale, sont appe-
1és parenchymateux.

60. (2) Fibrao-cartr-
lages. Le fibro-carti-
lage ou cartilage du
tissu cellulaire se
monire aans legdis- =

Il B e g
Yo

(

S

quesintervertébraux, = Y=

o)

dansles cartilagesin- Fre. 31. — Fibro-cartilage d'un liga-
terarticulaireset sésa- ment intervertébral.

moides et dans ceux (Montrant les fai ux du tissu fibreux et

S i 2 les rangées de cellules cartilagineuses,)

qui forment lerebord
des cavités glénoides. Le fibro-cartilage contient du
tissu fibreax arrangé en faisceaux, ceux-ci encore dis-
posés en nappes. Lasubstance fondamentale de ce car-
tilage produirait de la chondrine et non de la gélatine.
Enire les couches de faisceaux fibreux se trouvent des
rangcées de cellules protoplasmiques, nucléées, ovales,

plus ou moins aplaties, chacune enveloppée d'une dé-
licate capsule (Fi6. 31). Cescellules

sontmoinsaplaties

CARTILAGE 93

que celles du tendon; et la capsule permet de les en
«iislinj:uer. Dans les points on le fibro-cartilage se
continue avee le tissu tendineux, il y a une transition
insensible del'une des espéces de cellules & I'aulre.

61. (3) Cartilage élastzgre oujaune. Cette variéle est
aussi appelée réticnlée ; on la rencontre dans I'épi-
o glotte, dansle 1‘\:1\'i1]"m de
I'oreille, dans la {rompe

d’Eustache, dans les car-

tilages de Wrisberg et de

Santorini. Dansle premier

élat, cetle espece est hya-

line: Graduellement on

voit apparaitre les fibres

élastigues se développant

dans la matrice cartila-

gineuse au-dessous du pé-

Fic. 32. — Une coupe au tra- riechondre, s'allongeant

vers debépiglotte. dans une direetion plus

chandre; — 4. réseaux de oy moins ‘verticale et se
fibrilles tiques enlourant les cel- 5 1
lules: cartilagineuses. ramifiant et s'anasiomo-
sant les unes' avec les
autres, Au dernier degré du développement, Tasubs-
tance fondamentale est pénétrée par des réseaux
denses de fibrilles élastiques (¥i6. 32) arrangées de
telle maniere qu'elles interceptent les espaces spheé-
riques-ou oblongs contenani chacun une ou deux
cellules cartilagineuses, enlourées d'une couche d'é-
paisseur variable de substance hyaline fondamentaie

du cariilage.
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30) L 3
62, L'os, ou substance osspuse. esi ags0C16

] : a plu-
sieurs auires lissus

: S mous pour former une individoa-
lité anatomique.

(@).-Lepérioste. Exeeplé au niveau de
culaires, et dans 1

lautre par des 1

ssurfaces arti-
points ol lés os sont unis 'un a
igamenis_ou cartilages, tous les os
sontreconverts dune membrane vasculaire de lissn
cellulaire, clest 1e o i,

périoste. Tl est constitué, dans la plu-

part des cas, Par une couche fibreuse externe, ¢om-
posée de-faiseea ux fibre
el par unecouche

de texture liche,

UX, agregeésen un tissu dense
lnierneou ostéogene. Cettederniere;

! consiste en un résean de minces
falseeaux fibreux contenant de nombreux vaisseatx
sanguins et .des eellules protoplasmigues. Les vais-
constituent un réseau de ¢
trésriche, Les cellules sont
chacune a un noyau sphi
aformer la Sl_lel(lnm:‘

téoblastes (Gegent

Seaux sanguins apillaires
sphéroides on oblongues;
‘rique ou ovale; elles servent
osseuse et ont recu le nom d’os-
baur). i

(6) Le cartlage hyalin - sa dictritoi:
10) wrtilage hyalin ; sa distribution et sa con<
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nexion avec 'os ont été mentionnées dans les para-

graphes 55 et 59.

63. (c) La moélle de U'os est un lissu vasculaire mou
remplissant tous les espaces et cavilés des os. Elle
est constituée par une petite quantité de tissu cellu-
laire formant la trame et contenant de nombreux vais-
seaux sanguins et des cellules. Les quelques artérioles
afférentes se résolvent en un réseau dense de capil-
laires qui se continuent avec des plexus veineux ca-
ractérisés par leurs dimensions el I'excessive minceur
de leur paroi:

Les cellules offrent des dimensions el une configura-
tion analogues aux ostéoblastes du tissu ostéogene; on
lesappellecellulesamoélle (médullocelles). Pource qui
est de l'origine et/de lasstructure, le tissu de la couche
ostéogeéne du périoste ef la moélle sont identiques *.

* Moclle sous-périostique. —Cette expression n'est pas abso-
lument exacte s’appliquant & la gouche d'ostéoblastes sous-
tigue, couche ostéogéne d'Ollier. Cette ‘expression . con-
sacre une confusion entre soblastes et les aléments pro-
prement dits de la moglle des os. les médullocelles.

Sur des coupes perpendiculaires & 1a diaphvse d'un fémur
d'embiryon de mouton de 5 & 8 centimdtres de long, on voit,
aussi hien sous lewpérioste que dans/les espaces de Havers,
ces rangees d'ostéoblastes aveec leurs caractéres habituels. forme
polyédrique ou méme  prismatique rappelant la configuration
épithéliale, volume assez considérable; mais dans le rudiment
du canal médullaire, on distingue déjides amas d'éléments
sphériques avant I'aspeet ordinaire des médullocelles.

Ces derniers. éléments, qui sont' heaucoup meins volumineux
fueles ostéoblastesont une forme Sphérique, ungrosnovau, ete.
el ne semblent pas participer & U'accroissement de 1'os.

Au fur et & mesureé que des couches osseuses concentriques
se déposent autour des espaces de Havers qui passent graduel-
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Chez I'embryon, la moélle est dérivée d’une involution
de la couche ostéogéne du périoste (voir plus bas),
de sorte que, chez l'adulte, les deux tissus restent di-
rectement continus. Comme on le démontrera plus
loin, la-moélle aux exirémités des 08, en voie d'ac-
croissement, contribue ada nouvelle formation de la
sttbstance osseuse, de la méme maniére que la couche
ostéogene du périoste sert & la formation de la sur-
face deT'os ; et dans ces deux conditions. le haut degré
de vascularité ef les cellules (ostéoblastes de la couche
ostéogeénique et cellules de la moille) sont les élé-
menls importants dans cetle formation. osseuse.

L'q mogélle est de deax especes, suivant 1'élat que
présentent ses cellules; si un certsin nombre-ouwla

tements 1etatl de canaux de | 'Sy et au-dessous du perioste

h.l. uantité des ostéoblastes va diminuant. de sorte que sue lu
diaphyse d'un.o0s pris-sur un' animal @ la n mee on ne
retrouve qi'un pett nombre d ostéoblz
SEaux sanguns dans les cond de Havers et an-dessous. du
perioste. Bafin, surles animaux adulies. on
coniwits de Havers que le

stes entourant les vajs-

ne voit dans lés
1 aisseau sanguin avee quelques
elements laminenx; av-dessous du i

T ; te il- est de méme
difficile d'observer. de distance en

distance, quelques flots

d'ostéoblasies rapetissés et-déformés

Quoi qu'il en soit, est-il hien 14
eléments de
ment un role asiif dans la

Les caracteres diffscentiels des ostéoblastes et des médulio-

time de considérer comme
lagmoelle des os les ostéoblastes quiont cerlaine-
génération dela shbstancs ossetse?
Sont cependant évidents. .
Caracteres d'ordre morpholozique :
ment considérable; configuration poly
pour les estégblastes. ;
Petiy velume ' peu différent
les médullocelle

rique ou _prismatigue

! de celui des leucocvtes pout

2 torme régulierement sphérigue ;

20/ Garvactéres d'ordre physiologique. Partont on l'on obserse
A . 1 101 HDDSCH >

168 ostéobl: g sneontre d ]
aes ostéoblastes, on r¢ neontre de la substance aSseuse en voie
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plupart d'entre elles sont transformées en vésicules
adipeuses, elle a un aspect Jaundlre, d'olt le nom de
moélle jaune; si quelques-unes seulement ou aucune
des cellules ne subit la transformation graisseuse, la
moélle semble rouge et est appelée moélle rouge.
Dans le canal central ou médullaire de la diaphyse
des os longs et dans les aréoles de quelques os spon-
gieux, la moélle est jaune ; aux extrémités de la dia-
physe, dans la substanceosseuse spongieuse en général
et dans ‘les os jeunes en voie d'accroissement, la
motélle estrouge. Les cellules; spécialement celles dela
2

moélle rouge, sont, a I'état normal, les éléments for-

mateurs d'un grand nombre de globules rouges du
sang, comme cela a été mentionné ei-dessus.

de formation. Au contraire. dans le camal méduliaire des os

longs, dans les espaces spongieux des os plats, et T'on ren-

contre des amas considérables de médullocelles mélés ou non

a des myéloplaxes, on nlobserve jamdis de production osseuse.

S'l y avait indentité de mature entre les ostéoblastes etlesmé-
i il devrait v avoir identité de fonction.

e la moélle des 0s. — La moélle des os est assez riche
en nerfs plnpart pénetrent dans le canal médullaire parle
trou nourricier-en snivant les vaisseaux sanguins. Le ganglion
nerveux signalé par Gros (1846) a I'ent du trou nourricier
n'existe pas. L'étude de ces nerfs est facile sur le cheval, le
chien et aussi sur 'homme 2 1'état’ frais: dls oot été retronves

vee des dispositions. analogues sur la plupart des vertébrés.

— Les filaments nerveux suivent assez regulierement le trajet
des vaisseaux sanguins qui leur serventde support; ils se sube
divisent avec eux en rameaux de !n‘.lh en plus ténus: ces fila-
ments contiennent des fibres de Remak et-des fibres d myéline:
les premibres vraisemblablement destinées dux vaisseaux, les
secondes en rapport avec la sensibilité propre a la moélle des
0s (Duvernev, Bichat). (Sur les nerfs de la moélle des os, par
Rémy et Variot, Journal de Uanatomie et de la physiologie,
1880.)

ELEMENTS D HBISTOLOGIE, Z¢ EDIT,
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Dans la mo#lle, particuliérement dans la moélle
rouge, on rencontre des cellules énormes multinu-
cléées appelées myeloplazes de Robin. Elles dérivent
d'un accroissement démesuré des cellules & moélle or-
dinaires, et leurimportance se rattache a la formation
de Fog et a la résorption modelante (voir plus bas).
+D'apres Heitzmann, Malassezel autres, ellesserviraient
aussiaila formation des vaisseaux sanguins el des
globules rouges *.

64. La substance fondamentale bsseuse est un tissu
fibreux dense, ¢'est-a-dire un tisswproduisant de la gé-
latine par la coction. La substance intermédiaire aux
fibrilles est pétrifiée par-le dépot de sels inorganiques
de chaux, insolubles, spécialement des carbonates et
des'phosphates. Ces sels peuyent étre dissous par les
acides forts (acide chlorhydrique); ils sont convertis
par 1a en sels solubles. Ainsi, Ia matrice organique de
la substance osseuse, appelée osséine, est obtenue
comme une matiére molle flexible et que I'on peut
aisément couper.

La substance osseuse arrivéeal'élat adulte estgéné-

" Rale hematopoictique de la moglle des os.— Si la moglle des
os était un foyer générateur essentiel pour les globules ronges
il faudrait admetire que cette fonction manque chez les pois-
sons. cartilagineux et dans les os qui ne contiennent pas de
moelle. La miéme fonction ferait éxalement défaut dans la plu-
part des ds'longs.conrts et plats des ciseans, chezlesquelsdes
sacs aériens vont ‘eommuniquer -avec les ocavités médullaires
“ qui ne sont tapissées que -d’une couche de tissu lamineux,
(V. Robin, art. Moélle des o5, Dict. encyclopédi

que des seiences
medicales.)
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ralement lamelleuse, les lamellesétant d'une épaisseur
microscopique. In-
terposés entre cha-
cune des lamelles
sont un grand nom-
bre d'espaces isolés,
aplatis, oblongs, les

lacunes osseuses (0s-

téoplastes) (¥1e.33);

ces espaces s'anas-

tomosent par de

Fic. 33. — Lamelles osseuses, lacunes pombreuxcanalicu-
ossenses oblongues, ramifiées et ca-

naux jH[“‘[IH;\S\f.\' eutre elles.,

les avec ceux dela
lamelle voisine et
ceux des lamelles adjacenfes. L'apparence présentée
par ces lacunes est fort analogue & celle des la-
cunes et ecanalicules contenant les celliles dela
cornée et décrites au chapitre y.

Ces lacunes osseuses et leurs eanalicules consti-
tuent le sysléme canaliculaire lymphatigue.de la
substance osseuse, car ils sont en libre communica-
tion avec les vaisseaux lymphatiques des espaces
spongieux de la moélle et des canaux de-Havers.

65. Dans lasnbstance fondamentale del'os, chaque
lgcune contient aussi une cellule protoplasmique
nucléée, appelée cellule osseuse, qui cependant ne
la remplit’ pas complétement. Dans 1état jeune, la
cellule est ramifiée, les ramifications passant dans
les canalicules de la lacune ; et dans U'état de vieil-
lesse, on ne décounvre plus qu'un petit nombre de
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prolongements: sur la cellule osseuse, qui, avec £a
os canalicules, est appelée corpuscule os-
lacune et ses canalicules, est appelée corp

Seux.,

6. Selon l'arrangement de la substance osseuse,
m’n‘.trlistinf_-;uc une substancecompacte etune subst;u'}uu
spongieuse. La premiére s¢ renconire d.ms‘ln dia~
dans la couche superficielle des

physe des os longs et .
os plats et courts: Les lamelles présentent 'arran-

Fic, 33, 4. — Subistance osseuse compacte en coupe
transversale.

a, lam 5 v Figue autour des canaux de Huvers coupés
amelles concentrigqu an des’ s €0

e ; ll yg3 — b, lame il nter elles ou fondamentales; — les lacunes
n ravers; s i

ossenses sont yues enire £

rement suivant: (a) Les lamelles concentriques ou de
ii:n‘crs entourent directementles conduits de Hayers
(ri. 33, A). Ces derniers sont des canaux deliés, de
longueur variable, courant dans la sul)st:,m(:e:‘ com-
pacte, suivant une direction longitudinale et s’'anas-

i, b bk}
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tomosant les uns avec les autres par des rameaux
transversaux ou obliques. Les canaux de Havers situés
prés ducanal médullaive sont plus larges que ceux
an-dessous du périoste. Ainsi ces canaux rapprochés
de la cavité médulaire s'élargissenl graduellement
parrésorption jusqu'a ce qu’ils se fusionnent avee cette
cavilé médullaive. Chaque canal de Havers contient
un vaisseau sanguin, un ou deux lymphatiques et
une quantité variable de tissu médullaire. Ces canaux
s'ouyrent les uns dans la cavité médullaire, et les
autres a la surface exiérieure de L'os dans la conche
ostéogene du périosie; de celte maniére se trouve
établie la continuité de la moélle et de la couche pé-
riostigue. Ces canaux sont entourés par un certain
nombre de lamelles osseuses disposées coneentrique-
ment avee les corpuscules osseux interposés entre
elles, et elles constituent un systéme de lamelles
concentriques.

Prés de la surface externe dela substance com-
pacte, le nombre de Jamelles dans chaque systéme est
moindre que dans les parties plus profondes. ()
Entre ces systémes delamelles concentriques sont des
lamelles interstitielles ou fondameniales: elles cou=
rent dans des directions variées el, en réalité, remplis-
sent les interstices laissés libres par les systémes de
lamelles concentriques ou de Hayers. Prés de Ja sur-
face externe des os longs, ces lamelles interstitielles
ont une direction principalement paralléle a la sur-
face. Ce sont leslamelles circonférencielles de Tomes
et de Morgan. Les lamelles de I'os compacte sont per-

forées par des fibres perpendiculaires caleifiées, les

6.
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fibres perforantes de Sharpey. Ces fibres sont en con-
tinuilé avec les fibres du périoste aux dépens desquelles
elles se développent. Quelques-unes de ces fibres sont
fines et-de 14 méme nature que les fibres élastiques.

67. La substaneg spongieuse osseuse se rencontre
anx extrémités de la diaphyse, dans les apophyses ;
dans les os courts et dans le diploé des os plats. Les
cavités ‘ouw aréoles de la substance spongieuse sont
appelées espaces de Hayers; ils communiquent les
uns avee les autres et sont remplis de moélle qui, dans
la jeunesse et pendant la croissance, est généralement
de la-variété rouge. Les parties solides se présentent
sous forme de spicules et de septa et sont appelées
trabécules osseuses ; celles-ci sont de longueur et d’¢-
paisseur variables, et sont composées de lamelles de
substance osseuse.

Selon l'arrangement des trabécules, la substance
spongieuse se¢ montre comme une substance unifor-
mément eriblée de trous ou striée dans le sens de la
Jongueur, comme dans les extrémités de la diaphyse
des 0s longs. Dans ce dernier cas, les espaces 3 moélle
sont allongés et les trabécules sont plus ou moins
parallélés, mais relides' les unes aux autres par des
branches fransversales.

68. Développement de l'os. L'os' se développe chez

Y De la substance préosseuse;— Partout-0i'1'os appacdit sans
se substituant aux tissus cellulaire,

fibreux, ete., il est précédé par la production d'une substance
particulidre (préosseuse), se disposant sous forme de lamelles;
de trabécules, d'aiguilles (voute du crdune), a la surface des-
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'embryon et continue a se former aussi apres la nais-

sance, tant que les os grandissent. Ge développement
s'effectue soit dans le cartilage, ou, indépendamment
du carlilage, directement aux dépens de la couche o0s-
téogéne du périoste. Le premier mode de développe-
ment est appelé enchondral, le second périostal on
formation intermembraneuse. Tous les os des mem-
bres et dela colonne vertébrale, lesternum et les cotes,
ot les os formant la base du erine sont préformés dans
le premier stade embryonnaire sous forme de cartila-
ges hyalins, solides, recouverts d’une membrane iden-
fique au périoste comme structure, et comme fonection
membrane qui, plus tard, deviendra le périoste lui-
méme. Les os dela yodte du crdme, les oside la face,
la machoire inférienre excepté l'angle, me sont pas
préformés, seulement il existe une membrane iden-

DSy

quelles naissent les ostéoblastes. — Le passage de la substance
préosseuse a l'état d'os définitif est) caractérisé par l'englobe-
ment complét des ostéoblastes. La travée osseuse de nouvelle
formation offre des réactions colorantes difiérentes de la zone

inale préosseuse quila borde et des aiguilles de substance
préossense. (ui, en partant, irradient dans les parties  voisines
(Bouveret, tumeurs A ostéoblastes).

f.a substance préosseuse n'existequ’a 'etat de mingces couches
ou filaments.sur Vhomme et la généralité des mammiferes.
Mais ehez certain animaux (cervidés, ruminants), eile forme,
lors de Paceroissement du hois ou corne &t de la columelle,
une couche distincte pouvant atteindre un & deux centimetres

seur chez les cervidés.

Enyisagée dans ces conditions, ¢lle-constitue un tissu mou,
par rapport a I'os. wais ferme, résistant, nen extensible ni
vetractile, difficile 2 déchiver, hien qie parcouru par de nom-
hreus conduits renfermant des capilldives. — Sur des coupes
minces, la substanee limitant les conduits vaseulaires est
disposée en lames ou couches élroites, épaisses de un a deux
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tique au futur périoste, el ¢'est an-dessons d’elle Tue
l'os se dépose graduellement.

(*{ A /.
69. Formation enchondrale. Le nouvel état qui suit

celui-dans leguel oni vait le squeletie formé par du
arfila oo hivea s : ’ %
cartilage hyalin solide; recouvert parle périchandre
est le suivant i partant du 'centre ou point

3 iva d’ossifi-
calion etis'étendant dans toutes]

% es directions, le car-
(1 age se montre comme pénétré'de canaux nombreux
\Lanaux_ du ‘cartilage), ces cananx contenant

(I(Es

prolongements (processus périostig

de | ues de Virchow)
de la couche ostéogene du perioste; constitués par

des vaisseaux sanguins, des ostéoblastes et des
Eellitos/d ot \vads i ¢S el des

.lL,.. a moelle. Cest 'état de vascularisation du
131'1/'{!/((76.

Aw stade suivant. e i
Au stade suivant, le cartilage bordant ces eanmaux

augmente.de transparence, lesdactnes devenant plus

centiemes de nillimétre. anastomosées en tous sens de manidr
4 Clreonserire des | cavités remplies t‘}h:('illl‘"‘  soul e
hl.l\jT(‘. Les tamelles intercavitaires. :
fondamentale dure de I'vs et.

d'un seul ostéo=

viendront la subsiay

wice

simultanément, les ostésble

e : ment, 1es SLEODIAsSLe;
sebransformeront en osteoplastes \-x[wn»" 01 oo
T . 5 1C0re que ceite
stance se colore par le carmin comme Ia substance pre

Gt s 5 ; : & SUULMAHLCE DI'eOsS-
SERSE margminale entoarant les 0§ du crane fetal 7 %

Lasubstance préosseuse a ot

; soumised 'analyse chi iepar
M. ”l’lll:lll;e‘l‘;«'HU[v:':‘ﬂmlr' b

M. H exactement lesmémes caraetdre
osséine; de méme que 'osséine, elle d : 1‘ M-“"’ul'“ S
| seile, elle donne de la gélatine par
en ce qu'elle ne
Au veste; indépend
[AeTI0S pas o ] . Al vestesindépendamme
L.iﬂ Ces. caracteres chimiques Allln‘-:;wzlrivls..w’usm\l-"-)‘)h&“" 1cht l
dans les cavités de 1 substanes R AL

semblance a 2S cellules du

“d toction; elle différe absolument du cartila e

reaferme pas de trace de chondrine

preosseuse n'ont aucune rese
carlilare 4 |
TR cartilaze. (V. Robin. Art. Os,
pelique aes sciences médicales ot Rohi
Hermann, Journal de LAnatomie, 1882) i
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Jarzes et les cellules du cartilage plus transparentes.
(Ces derniéres s'atrophient graduellement, tandis que
les trabécules intercellulaires se calcifient. Les la-
cunes elles-mémes par résorption se fusionnent avec
les canaux cartilaginenx./Ces canaux se transforment
de cette maniére en cavités irrégulieres qui sont bor-
dées ou pénétrées par les Lrabécules de cartilage cal-
cifié, Ces cavités sont les cavités primitives & moélle,
et elles sont remplies par la moélle primitive ou car-
tilagineuse, c'est-i-dire les vaisseaux sanguins et les
ostéoblastes, dérivés, commeil a été établi ci-dessus,
de la couche ostéogéne du périoste.

Les ostéoblastes, par suite d'une multiplication
aclive, se rangent én une couche épithéloided la sur-
face des trabécules du cartilage calcifié bordant les
cayités primaires de la moélle ou pénétrant an dedans
delle. Les ostéoblastes forment la substance osseuse
et, graced leur activité, les trabécules de cartilage cal-
cifié sont enveloppées et recouyertes graduellement
d’'une couchede substance osseuse: ainsi se dévelop-
pent la matrice osseuse et les cellules ramifiées de 'os.

Le cartilage originel prend graduellement l'appa-
rence d'une substance spongieuse, dans laquelle les
cavités (cavité primaire de la moélle) sont remplies
de moélle primaire et sont de dimension considérable,
tandis que les trabécules de cartilage calcifié les bor-
dant sont recouvertes d’'une couche d’os nouveau. Les
cellules & moélle ou ostéoblastes continuent a déposer
lasubstance osseuse sur la surface libre des trabécules,
tandis que les trabécules de cartilage calcifié se ré-
sorbent graduellement par leur centre.
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70. Pluson est prés da centre d'ossifieation, et plus
le processus est
avancé, c'est-a-dire
que, plusily.a.d’os,
moins on trouve de
trabéeules de carti-
lage caleifié, €t plus
épaisse est'la subs-
tance -osseuse. Au
cenlre-d’ossifica-
tion, ¢'est-a-dire au
point de départ, le
processus- st plus
ayance. A-une cer-
taine distance du”
point.d’ossification,
le:. processus- est
moins ~avance ;- a
cette période de la
yie'“embryonnaire,

;
entre le centre d'os-

sification et les
points plus éloignés
de/la diaphyse des
os longs, on peut
renconirer tous les
stades décrits

dessus. Parexemple
entre le cartilage
hyalin, solide, inal-

téré de lextrémite
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de la diaphyse el I'os spongieux contenant eneore
du cartilage ealecifié non résorbé au milien de la dia-
physe, on peut rencontrer tous les degres inlermé-

diairves (Fig. 34).

TL. Aprés la naissanece, et aussi longtemps que L'os
grandit, on trouve, a4 I'extrémilé dela diaphyse, etaun
degré plusavancé aussidans'épiphyse, lacontinuation
du méme processus de formation enchondrale. En
fait, tous les os de I'embryon, préformés comme car-
tilages, se développent en longueur avant el aprés
Ja naissance, parformation enchondrale d'os nonyeau.
Le cartilage hyalin sitné aux exirémités osseuses
(cartilage intermédiaire ou ossifiant) est le earlilage
aux: dépens duquel U'os nouveause forme, grice i la
présence de la moélle (yvaisseaux sanguins, cellules a
moélle el pstéoblastes) de la substance spongieuse en

econtact avee ce cartilage.

72. En \suivant le développement des os _
apres le stade mentionné ci-dessus, on voit gue 1'os
spongieux, une fois formé, n’a pasune structure per-
manente, mais subit graduellement un processus. de
résorption, qui part aussi des points d'ossification.
Ainsiune cavité continue, remplie de'moélle, se'forme
el celle-ci se montre d'abord dans la région du cenlre
d’ossification et représente le rudiment du futur canal
médulldive dela diaphyse. Simultanément ou trés peu
de'temps avant celte résorption de’ ['os-enchondral,
I'os nouveau — 08 spongieux — se dépose direc-

tement par I'intermédiaire de la couche ostéogeéne du
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périoste & la surface de 1'os enchondral. Ce dépot

Fic. 85. — Une coupe transversale au “travers du tibia dun
feetus de chat.
a, couche fibreuse du péri
c, 08 al s ==d. le carhi
au-dessous i
1es lames «
et enchondral,

commence au cenire d'ossification et s'étend graduel-
lement en des points plus éloignés. Cest 1'os périostal
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(F16. 34 et 35). 1l est formé sans l'in tervention du car-
tilage, et directement par les ostéoblasles de la couche
ostéogeéne. Comme les couchesrécentes d'ostéoblastes
apparaissent par multiplication a la surface de l'os
périostal, il s’ensuit que de nouvelles couches de tra-
bécules osseuses sont formées en méme temps queles
anciennes trabécules augmentent d’épaisseur. Dans
les aréoles ou espaces de Havers du fissu osseux spon-
gieux périostal on trouve le méme tissu, formé par
la. couche ostéogénique du périoste, dérivant de celle-
ci et en continuité avec elle. Dans ces espaces de Ha-
vers, des lamelles concentriques de substance osseuse
sont formées par les ostéoblates™et ainsi I'os spon-
gieux se transforme en os compacte; tandis que, en
méme temps, les espaces Havers rétrécis par le dé-
pot ‘de lamelles concentriques se transforment en
canaux de Havers. Lorsque 1'os compacte subit un pro-
cessus de résorption, par exemple dans le yoisinage
du canal central de la moélle de Ia diaphyse d’un os
long, — leslamelles concentriques sont d*abord résor-
bées et le'canal de Havers se trouve transformé de
nouveawen un espace de Hayers.

73. A la naissanee, tout l'os primordial d’origine
enchondrale a déja disparu par absorption, & partir
du centre de la diaphyse, et I'os se trouve alors éire
loul entier d'origine périostique. A T'extrémité de la
diaphyse cependant, 1'os spongieux est tout entier
d’origine enchondrale, et il continue & se développer
aux dépens du cartilage épiphysaire, suivant le
processus décril plus baut, aussi longtemps que

ELEMENTS D HISTOLOGIE, 2° EDIT. 1
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dure la croissance

de L'os (F16. 36). 11

va sans dire que les

parties de-cet os

spongieux les plus

rapprochéesdu cen-

tre de la diaphyse

sontles plus ancien-

nes-et disparaissent

finalement par ab-

sorption, en méme

temps que se forme

le canalmédullaire.

Dansl'épiphyse,l'os

spongieux est aussi

d’origine  enchon-

drale et se~déve-

loppe aux dépens

de la’ couche pro-

fonde du cartilage

articulaire. Au-des-

sous du périoste, & Fic. 26. — Une coupe longitudinale

la surface de los d‘uu.l'émur de lapin,au travers de la
. portion' dans laguelle le cartilage

spongieux enchon- | jntermédiaire est.en connexion avee

dral de Uextrémité Dextrémité de la dinphyte.

de la diaphyse, 1'os Ebiake tatee $de ol

périostal n’est re- ". eartiluge deyiennent pew

présenté que par . ,‘1

une mince couche ;) i de Iz furoelle, et

s'élendantaussiloin fin® cette zone ossis

1iins sont wos ici
§ ) I ¢t la guantité d'os
ql[(} va i'j p(}[‘]();[c croit & mesure qu'on s'éloigne du cartilage,
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¢’esl-a-dire jusqu’a la limite du cartilage articulaire.

T4. Formation intermembraneuse. Tous les os quine

sont pas préformés comme cartilages, chezl'embryon,
sont déyeloppés directement aux dépens du périoste,
de la méme maniére que l'os périostal décrit tout a
I'heure(ri6. 37). La, aussi, 'os nouvellement formé est

Fig. 87. — Une petite masse de substanee osseuse du périoste
de'la machoire inférieure du fetus humain.

$ 0 »u' Luluuu:
}"11‘!1 subs lamf. osseuse et sont ainsi c\mm"h\ en ullul. S 0SSeuses,

d’abord spongieux, et il subit graduellement dans ses
dernieres couches, la modification qui I'aménera a
I’état d'os compacte.
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Dans tous les cas, pendant la vie embryonnaire et
aprés la naissance, l'accroissement de l'os en épais-
seur se fait par couches développées suivant le pro-
cessus de1'os périostal ; celui-ci d’abord spongieux se
convertit graduellement en os compacte.

75. Toute la substance osseuse est formée chez
1'embryou, et apreés la naissance par les ostéoblastes
oucellules @ moélle (Gegenbaur et Waldeyer). Chaque
ostéoblaste est P'origine d'une zone de matrice osseuse;
dansle centre de celle-ci, 'ostéoblaste persiste comme
une petite masse protoplasmique nucléée, qui se ra-
mifie graduellement et représenie alors une cellule
osseuse. La matrice osseuse est d’abord constituée
par un fibrillaire mou qui simprégne graduelle-
ment et uniformément de selsde chaux. Cette impré-
gnation part toujours du cenire d’ossification *.

76. Partout ou se manifeste le processus d'absorp-
tion du cartilage calcifié ou de la substance osseuse,
on rencontre de grandes cellules protoplasmiques
nucléées, appelées les myéloplaxes de Robin. Kolli-
ker a montré leur role dans I'absorption de la matrice
osseuse, et de 1a le nom d'ostéoclaste (ri6. 37). Pour

* De Lossification en général. — Lorsqu'on Jette: un coup
d'eeil d’ensemble sur le processus en apparence si complexe (]0
I'ossification proprement dite, en laissant. de coté toutes. les
fausses apparences d'os ; telles que les calcifications séniles ou
morbides des curliluges permanents, etc., on reconnait bien
vite quel'agent essentiel dela formation de la substance osseuse
est P'élément qui a recu de Gegenbaueér lenom d'ostéoblaste .—
Quelle que soit l'origine de ces cellules gqui sont destinéesi deve-
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ee qui est de leurs rapports avec le cartilage, on peut
les nommer chondroclastes, Dans le processus d’ab-
sorption, on trouve ces myéloplaxes dans des espaces
plus ou moins larges qui semblent avoir élé creusés
par elles. Ces espaces ou lacunes d'absorplion svr la
surface des os sont appelés lacunes de Howship.
Ils contiennent invariablement un certain nombre
d’ostéoclastes. On peuat cependant montrer que les
myéloplaxes ont aussi un role daus le développement
des os et qu'elles donnent naissance & de nouvelles
couches osseuses ayvec leurs cellules osseuses. Dans
les premiers stades du développement feetal 1 l:i ma-
choire, on pent constater ce rble avec une grande
netteté (r16. 37) -

nirdes cellules osseuses, lorsqurelles seront enveloppées; englo-
bées par la substance qui se charge de sels calcaires, il n’enest
pas moins yrai que la ou ces cellules se montrent, 13 ‘aussi la
subsfance osseuse se forme.

Que le cartilage ctde la place a T'es, comme ¢'est la regle
pour les os des membres, on que ces ostéoblastes se montrent
en trainées dans le tissu fibreux des os de la voiie du crane,
pen importe s toujours les ostéoblastes semblent 8tré wn pioint
d’appel pour la substance osseuse qui se dispose sous forme de
travées, dabord trds minces & leur contact immédiat, et qui
finit par les envelopper pour former les cellules osseuses de
I'os ‘embryonnaire.

Liactivité du développement des os peut se mesurerd I'abon-
dance des ostéoblastes quion y trouve.

On serait méme tenté de croire que ces cellules spéciales
élaborent la substance osseuse par une serte de sécrétion qul
n'est passans analogie en anatomie aénérale. —Lesodontoblastes
fabriquent de la. dentine, certaines cellules des mollusques
élahorent les prismes de 1'écaille, etc.

* Développement des arficulations. — Les amas cartilagi-
neux, d’abord opaques, puis hyalins, apparaissent dans les
bourgeons des membires; s'étendent et semblent marcher A 1a




114 NOUVEAUX ELEMENTS D'HISTOLOGIE

71. La dentine forme la partie principale des dentsq
Elle est constituée par une substance fondamentale
calcifiée, dans laquelle sont un grand nombre de ca-
naux arrangés perpendiculairement — les tubes de la
dentine, — eontenant les fibres de la dentine. A cer-
tains égards, la dentine estsemblable i 1'0s, bien qu’en
différant par des particularités essentielles. Cette simi-
litude se remarque dans le développement embryon-
naire. La dentine est d’abord formée d’un tissu con-
nectif embryonnaire subissant. des transformations
spéciales. De méme que dans I'0s, les cellules jouent
un réle dans la production de la substance fonda-
mentale qui se caleifie par imprégnation de sels de
chaux, et dans la production des fibres de la dentine
qui sont des processus des cellules pénétrant dans les

renconire les uns des autres, Le résultat de I'extension des
taches hyalines; c'est qu'elles arriyent bientt & se toucher, et
on peut alors considérer les spgments cartilagineux comme
entigrement_ formés. Mais, au niveau de la ligne de contact de
ces cartilages, persiste une zone que l'on peut appeler bande
articulaire et qui offre” des caractéres tout a fait spéciaux ;
cette bande articulaire, premier rudiment des surfaces :h:
glissement, est bien elle-méme de nature r:ru‘ti‘lu;:imrusc;
Jamais les “éléments figurés qu'on v rencontre ne sont séparés
parune quantité aussi abondante :’i-vem;ttir‘t:‘w:u:m:'p!w que dans
le reste diL segment squelettiques De' plis, | les cellules du
cartilage, dans cette zone, sont allongées, fusiformes; 3 grand
axe paralléle & l'interligne. Sur les membres d’un 701'11(1)1'\'011
humain de deux mois environ, cette bande articulaire établit
une soudure compléte entre les piéces carfilagineuses.

Avant la formation dela feate articulaire, on voit se!dilé-
rencier, dans-a bande articulaire; une !i:né clairg, paunyre en
C'l'ftr{:'zxits figurés, sépardnt en deux la couche des cellules
cartilagineuses fasiformes et serrées. en sorte que, sans qu'il

existe encore de cavité, les deux extrémités des segments carti-
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canaux. Les détails concernant la siructure et la dis-
tribution de la dentine seront décrits lorsqu’il sera
question des denls.

lagineux sont déjd limitées par deux zones se colorant forte-
ment par le carmin, qui seront plus tard les surfaces diarthro-
diales.

Sur les articnlations d'un embryon humain de deux mois et
demi environ, on peut apercevoir les premiers rudiments de
la cavité articulaire. Tl est vrai, comme I'a dit Schulin, que
souvent e début de la fente articulaire se montre surles cotés
de larticulation et que la partie centrale est encore soudée; a
ce-moment, par la bande articulaire; la fissuration gagne, en
général, des parties latérales vers le centre, et les surfaces
cartilaginenses nese séparent que graduellement. Quant au
mécanisme de la production méme de la fenfe, il faut faire
intervenir des phénoménes d'ordre nutritif et mpléeulaire,
établissant, en sorme, une séparation entre des ¢éléments anato-
migues d'abord en contighité immeédiate. (Développement des
capites et des moyens d'union des articulations. Vaviot, Thése
d'agréqgation, 1883,)




GHAPITRE VIII

TISSU MUSCULAIRE LISSE

o1 NP . n 4
/S: Ce tissu est composé de cellules nucléées, con-
tractiles, mais non & la maniere des cellulesamiboides :
< Y-
leurcontraction s’étend dans unedirection déterminée
- 23

el elles deviennent plus courtes et plus épais

ses durant

aR - -
Fic. 38, A. — Fibres musculaires lisses, isolées
Les lignes croisées transversales indiguent le

2 rides de 1a gaine élasti
fibres musculaires & Qastique des

la contraction. Ces cellules sont allongées, fusiformes
ou comme élirées en ruban (ric. 38, A) et présen(rni
a ’ch’aque extrémilé un processus plus olu moins Ior;‘r
généralement unique et quelquefois ramifié (;11-1« Sc;
cellule contient un noyau ovale qui est upl;ni‘, 'si] la
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cellule elle-méme V'est aussi. La substance cellulaire
est une substance péle, paraissant homogéne ou va-
guement striée dans le sens longitudinal. Dans I'état
de contraction exiréme, le noyau peuat devenir plus ou
moins plissé, et ses contours ont une apparence on-
dulée ou en zigzag.

Ce fait a été observé par Klein dans certaines pré-
parations, par exemple dans les cellules musculaires
lisses du mésentere du lézard, chez lequel chaque
cellule musculaire est formée d'une gaine élastique
délicate, en dedans de laquelle est un faiscean de me-

<

Fic. 38, B. — Une cellule musculaire lisse du mésentdre
du petit Iézard.

{Montrant plusicurs places o la substanca musculaire apparait coniractée
et épaissie. A ces places, les rides de la gaine sont apparentes,)

nues fibrilles qui déterminent une striation longitudi-
nale de la cellule. Ces fibrilles sont Ia partie conirae-
tile dela fibre musculaire ; elles se contractent autonr
du noyau, et ont des connexions intimes avee Ie réti-
culum intra-nucléaire. Quand la cellule est contractée,
la gaine présente des rides fransyersales (Fi6. 38, B).

79. Les cellules musculaires lisses sont agrégées en
faisceaux plus'ou moins yoluminenx par une substance
cémentaire inferstitielle, albumineuse, homogene.
Les cellules sont imbriquées par leurs extrémités.
Les faisceaux peuvent former des plexus ; ils peuvent
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etre agrégés par du tissu cellulaire, en groupes plus
ou moins longs, et ceux-ci forment des masses ou
membranes continues. Dans la paroi musculaire de
la vessie, dans le muscle ciliaire, dans les museles
arrecteurs des poils, dans le tissu musculaire du sero-
tum, on distingue des: plexus trés caractérisés de fais-
ceaux de fibres musculaires lisses. Dans la muscularis
mucos@ de l'intestin, del’estomac, dansla paroi mus-
culaire externe des mémes organes, dans l'utérus,
d.ans. la vessie, etc., apparaissent des membranes con-
tinues de tissn musculaire lisse.

Quandles cellulesmusculairesforment desfaisceaux
pluslarges;elles sont plus oumoins pressées les unes
contre'les autres, et, par suite, sur une coupe trans-
versale, elles offrent un contour polygonal,

80. Le tissu museulaire lisse se rencontre dans les
régions suivantes(rie. 39): danslamuscularis mucosx?
danscelles del'esophage,del’estomac,du grosintestin
et de T'intestingréle, dans la paroi musculaireexterne
des deux tiersoudela moitié inférienrs de I'eesophage
del’homme, dans ccllcdel'eslnm::u.‘ei«:lcl'inle;lm,d:l;ls
la paroi du bassinet, dans la capsule externe du rein;
dans la pavoi museulaire de Vuretére; de la vessie et
de I'uréthre, dans les fubes de I'épididyme, dans le
canal déférent, dans les vésicules séminales et la pros-
t.ute, dans les corps caverneux et spongieux, dans le
tissu de Fovaire, dans Ie ligament large, dans la paroi

musculaire del'oviducte, de I'utérus el du vagin. dans

S . -
Couche musculaire mince, sous-i
.l.,. 3

tube dige jacente & Ia mugueuse du
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la partie poslérieure on molle de la paroi de la tra-

chée, dans les grandes et les petites bronches, dans

les conduits alvéolaires et dans les infundibulas du

pournon, dans la plévre pulmonaire du cobaye, dans

le péritoine de la grenouille et du lézard, dans la par-

tie supérieure de la paupiére supérieure, et dans la

fente orbiiaire, dans Ie sphine-

teretle dilatateur de la pupille,

dans le musele ciliaire, dans la

capsule et les trahécules de la

rate, dans les trabécules de

quelques glandes lymphati-

ques, dans les muscles arrec-

teurs des poils, dans les glandes

sudoripares de la peau, dans la Fie. 39. — Une coupe

tunique dartoique duscrotum, —lransversale au trayers
. des faisceaux de tissu

dans le tissn du mamelon, dans:  |usculaire de intes-

les larges conduits excrétenrs tin.

des glaﬁdcs salivaires et pan-  (Les cellules musculaires.

e 2 ¢lant fusiformes, sont cou

l'_‘[’[‘ﬂ”!‘lles. d(’lﬂS 1{1 l]ﬂ,]‘()[ mus- a différentes hautenr

. : Fio i orpusculcs corre
culaire de la vésicule biliaire, au milien des

it Gl e T

du conduit hépatique et cys-
tique. L'aorte et les artéres ont
une; plus grande quantité.de tissu museulaire lisse

que les veines et que les lymphatiques.

81. Sousle rapport de lalongueur, les cellules mus-
culaives lisses varient dans des limites considérables,
depuis 20®,07 jusqu'a 02=,057. Celles de lintestin,
de 'estomac, des voies respiratoires, urinaires et géni-
tales sont trés longues comparativement & celles des
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vaisseaux sanguins, qui n'ont parfois qu'une longueur
double ou {riple de leur diamétre, et sont en méme
temps ramifiées & leurs extrémités. Le tissu musecn-
laire lisse est richement pourvu de vaisseanx san-
guins ; les capillaires forment des mailles oblongues,
bien'que leur nombre ne soit pas si grand que dans
le muscle strié. Les nerfs des muscles libres viennent
tous du sympathique ; leur distribution et leur termi-
naison seront décrites dans un prochain chapitre.

CHAPITRE IX

TISSU MUSCULAIRE STRIE

82. Ce tissu se compose de fibres exirémement
longues (depuis 27™™ jusqu’a 40™®) plus ou moins
cylindriques ef d'un diametre variant entre 022, 1 ef
0==, 004. Elles apparaissent transyersalenent striées,
d’ou le nom de fibres musculaires striées. Ces fibres
sontunies par des faisceaux délicats de tissu cellulaire,
contenant des cellules ordinaires du tissu eellulaire
(endomysium), de maniére a former des faisceaux de
fibres musculaires plus ou moins larges ; ces faisceaux
musculaires sont encore agrégés en groupes, par
des nappes ou cloisons de tissu cellulaire — péri-
mysium ;— ces derniers groupes forment, en s'unis=
sant, les fascicules ou subdivisions d’un muscle
anatomique. Le fissu cellulaire formant le périmysium
est le vecteur des larges rameaux vasculaires et
nerveux. L'endomysium contient les vaisseaux capil-
laires qui forment des réseaux trés riches a mailles
allongées et qui sont toujours placés entre les fibres
musculaires. Les capillaires et Tes veines se montrent
trésonduleux et contournés dans les faisceaux contrac-
Lés, et plus rectilignes dans les faisceaux non contrac-
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tés. Les pelits vaisseaux sont pourvus ca et 1a de
dilatations spéciales en forme de saccules qui jouent
le role de réceptacles de sireté pour le sang, quand,
lors d’une subite contraction maxima, il est chassé
hors de quelques-uns des capillaires.

83. La fibre musculaive durant la contraction
devient plus courle et plus épaisse. Dans les fibres
musculaires vivantes et intactes, la contraction
spit spontanée, soit produite par l'application d'un
stimulus, part dun point et s’étend sur loute la fibre
musculaire comme une onde — onde de contraction:
— celle-ci progresse par un épaississement graduel et
rapide Ié long de la fibre, la portion en arriére de
onde reprenant son diamétre primitif.

8%.Quand la fibre musculaire est examinée i I'état
frais ou aprés I'action de certains réactifs, elle montre
le.f parties constituantes suivantes (ri6. 40): (1) une
mincee Inmquc t:'nv.;']opp:ml«?, homogéne, transpa-
L ) 238
renie, semblant de nature élastique, le sarcolemme:
(2) de minces lignes noires traversant la fibre & des
mtervalles réguliers comme pour subdiviser I'espace
imité: par le sarealen . AT AR ;
limité: par le« sarcelemme en compartiments: uni-
P AS U PRS- ’ S A N AT - b :
fmnvuﬂ transyersaux, les. compartiments museculaires
de Krause. Ces lignes noires sont les membranes de
]\r;n.xse. Examinés & un fort grossissement, ces eom-
partiments semblent éire pénéirés et cloisonnés parun

grand nombre de lignes minces, transparentes; longi-
tudinales (voir plus bas), et, dans ces conditions. ces
lignes paraissent formées d’une seule rangée de
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granules. Les membranes de Krause semblent fixées
ait sarcolemme. Aussi, lorsqu'une fibre musculaire
se contracte ou lorsqu’elle semble contraclée ou rac-

Fic. 40. — Fikres musculaires strices (hydrophile).

@, sarcole .0, membrane de Krause s satcous sont bien
visible ans. A, les noyaux oblon les musculaives sont
indiq ans B, reolemme est ¢ ale welé du conlenn mus-
culaire. (Les disgues con 8 ainsi qué les éléments
Sarcous.)

courcie apres 1'action de forts réactifs, ou simplement
lorsquelle est détachée de ses points dattache, sa
surface n'est point lisse, mais réguliérement et trans-
versalement ondulée, les vallées étant produites par
l'attache des membranes de Krausemau sarcolemme.
En étendant la fibre musculaire au deld de son élat
passif, sa surface devient aussi inégale et ondulante,
mais en sens inverse.
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85. Le sarcolemme et les membranes de Krause
représentent une sorte de charpente. Dans les com-
partiments musculaires est contenue la substance
musculaire qui consiste, () en une substance contrac-
tile ou principale (Rollett). Cette substance est for-
mée d'un disque large et doublement réfringent,
occupant la plus grande partie d’un compartin.lem.l,
sauf ‘une couche plus ou moins épaisse au voisinage
de la membrane de Krause: (b) cette derniére eouche
est constituée par une fubstance fluide, homogene,
transparente, formant le disque latéral d’Engelmann,
ou substance secondaire de Rollett (elle est isotrope).
Dans cé disque latéral, on voit parfois une rangée
transversale de granules; mais cetle apparence est
loin d’¢tre constante. Le disque contractile semble
homogeéne, mais il est composé, en réalité, d'éléments
prismatiques ou en forme de baguettes, les sarcous
€léments de Bowman, chacun étant aussi long que
le disque contractile, Ces sarcous éléments sont trés
rapprochés; et il existe entre eux, & 1'état frais et
\'ivant,' une couche extrémement mince d'une subs-
t.ance interstitielle, transparente, homogdne, iden-
tique avec celle du disque latéral. Apres la mort et
!a rétraction des sarcous éléments, cette substance
1{1tex'stilielle est plus distincie et se montre sous
Paspect de lignes claires, longitudinales séparant
les sarcous éléments dans chacun des comparti-
n:ne.nts. L'apparence totale résultant de cette dispo-
siion est celle de la striation longitudinale; les
sarcous ¢léments des comparliments successifs
forment des fibrilles, appelées les fibrilles  primi-
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tives'. Quelquefois dans les fibres musculaires dur-
cies, la substance des sarcous éléments montre une
partie moyenne transparente s'étendant transversa-
Jement dans le disque contractile entier; de 1a résulte
une zone transparente occupant le milieu du disque
el connu sous le nom de disque médian de Hensen.

86. En fait, chacune des fibrilles est constituée par
une rangée successive de sarcous éléments, avec la

portion correspondante des membranes de Krause et
les porlions adjacentes des disques latéraux. Généra-
lement, chaque fibrille est le plus mince au point
correspondant & la membrane de Krause el aux
disques latéranx, et plus épaisse dans la parlie qui

¢ Qonstitution du faisceaw musculaire. — Les histologistes
rancais (Robin, Pouchet, Rouget, etc.) sent & peu prés d'ac-
cord pour admettre que le faiscean musculaire, enveloppé de
myolemme, est décomposable en fibyilles musculaires, consti-
tutives qui ne ont qulaccolées les unes aux ‘autres par une
quantité variable de sabstance amorphe. — Méme al'état frais,
la décomposition en fibrilles est possible sur certains faisceaux
musculaires de I'hydrophile, alors que la segmentalion en
disques est impossible. Ce serait surtout au niveau du disque
mince divisant en deux la grande strie claire que l'accolement
des fibrilles entre elles serait immédiat.

Les détails de la striation transversale:des faisceaux muscu-
laives et fibvilles, spécialement observés sur les muscles des
insectes, ont é1é trés diversement interprétés, et, suivant ces
interprétations, les théories microscopiques de la contraction
musculaire varient.

Snivant Krause, Klein, ete. (voir le texte), le faisceau mus-
culaire serait cloisonné par des septa arrivant & se fusionner
avec le sarcolemme, ces septa correspondant aux disques minces.
De 14 la décomposition du faiscean musculaire, dans sa totalité,
en pelits compartiments.

Mais si l'on a ézard & la facile dissociation des fibrilles, méme
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correspond aux sarcous éléments, de maniére & pré
senter en réalité un aspect moniliforme (Ilavcr&ﬁ).
Cel aspect variqueux est plus apparent :[n:fmrl les
nr?lémenls sarcous sont plus courts et plus épais
(FIG.. 43, A, B, €). Ces différences, dues 3 la structure
seule, suffisent & produire la striation transversale

dans les fibres musculaires. Mais il faut savoirqu'une
i & un trés faible
degré, montrerait une striation transyersale due a la

fibre coniraciée ou rélractée, méme
crrf AN alr - - 3 4 ‘

surface ondulaire ' sus-mentionnée. Toute fibre
offrant I'aspect ‘moniliforme montrerait la. méme
striatlon transyersale (Hayeraft) ; ce fait est habituel-
lement observé sur les fibres durcies

ment c'est-a-dire
rétrécies et plus ou moins contractées: Pexplication

il I‘«."!ut. frais, la continuité du diseue
cloison totalé pour tout le faisce
matigue.

> mince représentant une
au musculaire devient problé-

On_tronvera parfaitement exposées dans le traité technigue
'Hietn aie x» Ro or o ‘ ) o I i '
d Hlnul(.);,u, de Ranvier toutes les théories priticipales de 1a
conlraction museulaire (p. 86 ¢t suivantes) Lsic
3 La théorie des | disdiaclastes de Briicke ne répose Sur aucun
fondement, puisque Texistence des disdiaclastes dans la fibre
nuzenlair, petp A " y el -
1..1'. culaire reste a |:._‘.)l1\4u ; lenr changement d'orientation ne
Saurail elre une. explication sérieuse de la contraction

v“f””'.') Krause, la logette limitée par deux disques minces
contiendrait au centre le disque épais ou sombre el les p'n‘lixw
P TR T ; ; ) S . e, 5 P 38
(,l\mn_.s separant. le disque épais des disques minces seraient
conshituées par-une subistance 1ic

2 juide qui, lors de sa econtrae
cn A4 . 4 1 'S de sa co 0=
Hun_, se déplacerail et occuperait : nirag

les parties latérales dis
any 0 déplacerait § parties latérales du disque
éy ils qui_arriveralt au contact des disques minces par ses
parties antérieures et té 'es 1 1c reiEsamAnT
l‘ [ 1t fieures et postérienres; de 13 le raccourcissement
total, de la)fibra. \ 1,
]_lum Merkel, il existerail, outre Ia cloison’ formée par le
8 1) inee q ['¢ { 3 ’ 2 & ‘
|“|._-|n_ muice, un autre septum correspondant i la strie de
Lnfun dms:a_ut en deux ce disque :'-pr.:'s: de sorte ¢ 11 h\ 0 :
partiment unigue de Kranse : kigadi

3 Serai 164 h' o v '
serait dédoublé en deux logettes.

TISSU MUSCULAIRE STRIE 127

de cette apparence se rapporle a ce qui vient d'élre
dit. Les fibres dans Uextension, ou celles qui n'ont
pu se rétracter, offrent généralement la striation
longitudinale prononeée, tandis que la striation trans-
versale semble trés faible; cetle derniere est due aux
différences structurales.

87. En observant une section transversale portant
perpendiculairement sur une fibre museulaire fraiche
et vivante, la substance musculaire au dedans du
sarcolemme apparait comme une snbstance transpa-
rente, vilreuse, lraversée ¢a et la par des lignes bril-
lantes. Ces lignes, croissantgraduellement en nombre;
s'unissent en fin de compte de maniére. & former un
résean dense. Ainsi est constituée une sorte de

Lors de la contraction, la substance épaisse ef mobile (il n'y
aurait pas de liquide pour Merkel dans les logeties) s'éloigne-
rait de la strie de Hensen ou elle est accumulée & 'état de repos
pour se rapprocher du disque mince. Enfin, & une certaine
période de Ia contraction, la striation disparaitrait, 1a sulistance
remplissant uniformément toute la ease.

Nouns rappelons, pour mémoire, la théorié'de Rouget; compa-
rant la fibrille au style d’'une ticelle.

Ranvier pense « que le' plicnoméne essentiel de 1a contraction
musculaire consiste dans un changement de forme et de volume
du disique épais ».— Ces disgues; en se raccourcissant, passent
de I'état de batonnets & 1'état sphérique ;' le raccourcissement
serdif encore augmenté par ee fait que les disques épais, en
changeant de forime, perdraient de leur masse en abandonnant
une partie du plasma qui Ies imhibe. L'aceroissement du dia-
metrg transversal du faisceau et le durgissement du muscle
seraient attribuables & cette exudation de plasma qui se répan-
drait'sur les e6tés des disques on dans leur mtervalle. — Enfin,
d’aprés le méme auteur, la multiplicité des éléments contrac-
tiles (disques epais) dans un faiscean serait fminemment favo-
rable & la rapidité des échanges moléeulaires.
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mosaique plus on moins réguliere, dont les petits
espaces forment ce qu'on appelle les « aires ou
champs de Cohnheim > (ric. 41). Chacun d'eux
correspond & la coupe op-

tique d'un prisme élémen-

taire sarceux; cefte surface

est granulaire, comme si elle

résultait de la coupe d'un

faisceau/de fines fibrilles. Si

cela est en réalité, chaque

élément sarceux devra étre

considéré -comme un fais-

‘ ceau de petites baguettes.
h]cm’tt :”l"(llvxe: muscy-  Les lignes brillantes limitant
transversale. . CUP® fles champs/ de Gohhheim
sont la substance intersti-

:’X]l:;:n'\:;ll}]n;I‘l:;nlr;:n tl(j”" Quand une ﬁlH‘C mus-
Colnheim.) culaire se rétracte aprés la

(Chague fibre est limitée

mort ou apres l'action de
quelque puissant réactif, les champs de Cohnheim se
rétrécissent sous forme de petites aires cireulaires
séparées par une quantité relativement large de subs:
tance interstitielle. )

98 : : o

88. Durant la confraction, la siriation transversale
est beaucoup plus serrée : le disque obscur devient
plus mince dans la direction dg grand diameétre de
}n hl..ure, mais plus large transversalement. Lorsque
es disques latéraux s slus lar b

5 ,] jues latéraux sont Ie plus large dans une fibre,
es disques obscurs ou coniractiles sont le plus
espaces. -
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A la surface de la substance des fibres muscu-
laires, mais dans le sarcolemme, on voit de petits
noyaux isolés, oblongs, qui appartiennent & de pelits
corpuscules protoplasmiques plus ou moins ramifiés,
les corpuscules musculaires. Dans les fibres adultes,
il n'y a que peu de ces €léments, et ils sont €loignes
les uns des autres ; dans les fibres jeunes et en voie
d’accroissement, ils sont nombreux et larges. Leur
protoplasme est la substance qui se convertit en
substance musculaire ; c’est la matiere aux dépens de
laquelle de nouvelles fibres se développent et qui
sert & l'épaississement des faisceaux déja développés,
comme cela arrive par exemple lorsque ces faisceaux
ont une activité continue. Dans les fibres musculaires
de homme et de la plupart des veriébrés, excepté
dans les fibres du cceur, les corpuscules musculaires -
sont situés a la surface de la substance musculaire;
mais chez les invertébrés, spécialement chez les
insectes et les erustacés, on trouve souyent ces corpus-
cules dans la partie centrale des fibres ol on les voit
quelquefois former comme une masse cylindrique
continue de cellules protoplasmiques nucléées.

89. Chez I'embryon, les fibres musculaires se
développent par des- cellules nucléées fusiformes
(Remak, Weissman, Kolliker). Une cellule fusi-
forme, avec un noyau ovale, croit rapidement en
Jongueur et en épaisseur; son noyau' se diyise a
plusieurs reprises, et estI'origine d’une série de géné-
rations de noyaux, tandis que la cellule continue &
croitre en longueur. La substance protoplasmique
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tout le long de la cellule donne origine a la substance
musculaire — éléments sarcenx et disques latéraux

" 2 - ~ - :
— pendant qu’un petit reliquat du protoplasme reste
;u:‘col«f autour du noyau comme le corpuscule muscu-
laire;—ce \pratoplasme -continue a augmenter de

(‘;u;anme, ety par suite de cette augmentation, s'ef-
lectue 1 .

D % / ')i f 4 ey a1 31 1 1 5 1
\FIG. 42), Clest ainsi \que la fibre eroit en €paisseur.

a transformation en substance musculaire

! ‘agme du
cobaye,

(Les PRGN 7 AR 1L et
3 [.l,v,‘,l“ Cl)l.l‘\l,\t’mé.\ museniaires sont augmentds de volume et de nombro -
vent/ probablement a I nouvells formation de la substance muscu~

Dn.nc une cellule embryonnaire fusiforme donne
naussance d une fibre musculaire, qui, d'
mince, continue & craitre en ¢

abord fres
yng paissenr par suite de
Pactive croissance des eorpuscules /musculaires. Le
sarcolemme semble é&tre formé d’autres cellules que
des eellules musculaires.

( se fibres & o 16 1
J0. Les fibres masculaires striges, considérées dans
leur ensemble, sont ordinairement fusiformes, deve-

nant graduellement plas minces vers leurs extrémités.

Elles sont ramifiées dans quelques cas exceptionnels,
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par exemple dans la Tangue oir, en passant suivant
une direction transversale dans la membrane
mugueuse, elles deviennent richement ramifiées.

91. Les fibres musculaires se terminent dans les
tendons, soit par une extrémité conservant le dia-
metre de la fibre et se confinuant
avec un faisceaun de tissu tendineux
(FiG. 43), soit par une extrémité
conique tronguée, se fixant & un
faisceau de fibrilles de tissu cellu-
laire. Les fibres considérées indivi-
duellement n'ont, comme cela a éé
mentionné plus<haut, qu'une:lon-
gueur relativement limitée. Aussi,
suivant que l'on envisage tel ou tel
point d'un fascicule anatomique, on
frouve des extrémités de fibres fer-
minales et d'autres originelles. Voici
comment les choses se passent:le
contenu d'une fibre sé termine sou-
dainement, tandis que le sarcolem-
me, comme un trés menu filament, #
s'entreméle et se perd dans le tissu I:”l}.l'm;‘i' :”Rt:'\
conneetif intermusculaire. laires strites se

] . 1 continuant avec
92. Lesfibresmusculairessiriéesdun  les faisceaux de

ceeur (oreillettes et yentricules), des ~ tssu fibreux.
larges ‘yeines de la base du lcopur (Terminaison dus le
(les veines pulmonaires comprises),

différent des autres fibres striées par les earacieres
suivants : 1° elles ne possedenl pas de sarcolemme
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distinet ; 2° leurs noyaux sont placés au centre des
fibres et plus nombreux que dans les fibres ordinaires ;
3oelles sont excessi-
vement ramifiées;
chaque fibre émet-
tant dans son par-
cours de petites
branches qui, se di-
visant conlinuelle-
ment en fibres plus
petites, forment un
résean serré (FIG.
43, A). Une coupe
transversale, por-
tant perpendiculai-
rement a ces fais-
ceaux de fibres, per-
met de vyoir leurs
sections croisées, de
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Fic. 43, A.— Fibres musculaires strifes
du ceur de la souris.

A, montrant la divigion des fibres et leurs forme et de dimen-
B, partie d'une

fibre mince, Lrés , montrant les fibrilles

anastomoses CT\ l"I?SCﬂl'lX hi== Si\_)l’l l[‘l‘églllltlt’\: _40

moniliformes primitiv

oniliformes une fibrille pri- chaque noyau d’'un
mitive @ un tres fort gross 2nt. =

corpuscule muscu-
laire occupe le cenfre d’'un segment prismatique;
chaque fibre et ses branches apparaissent ainsi comme
formées d’'une rangée unique de ces segments prisma-
tiques qui semble séparés l'un de l'autre, au moins
dans un. premier état, par un septum de substance
transparente ’.

! Fibre musculaire du ceeur.— La fibre musculaire du ceeur,
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93. Les fibres musculaires peuvent étre trés nota-
blement pales, ou trés notablement rouges (Ranvier).
La premiére apparence se rencontre dans le carré
des lombes et le grand adducteur de la cuisse du
lapin, dans les fibres dequels la striation transver-
sale est tres distinele et les corpuscules musculaires
trés nombreux; la seconde apparence s'observe dans
le demi-tendineux du lapin et le diaphragme. Dans
ce dernier cas, la striation longitudinale apparait
treés distincte ; mais il convient de dire que ces diffé-
rences ne sont pas constantes dans les fibres muscu-
laires correspondantes des autres animaux (E. Meyer).

94. Briicke a démontré que les fibres musculaires
striées jouissent de la double réfraction ala maniére
de eristaux positifs uniaxiaux (eristal de roche),
'axe oplique coincidant avee le grand axe des fibres.

outre ces caractéres différentiels bien connus, absence de
sarcolemme, intrication, anastomose d'une fibre & Vautre, pré=
sente encore d'autres particularités absolument spéciales.

Les imprégnations d'argent décélent & la surface delafibre
des raies sinueuses qui décomposent la fibre en segments
distincts, - Ges raies ysont  désignées sous le nom de . raies
scalaviformes d’Eberth. En traitant le myocarde par la potasse
a 40 p. 100, on décompose completement la fibre cardiaque
en segments suivant les stries indiquées par Targent. Enfin,
dans cerlaines affections du myocarde, il y a une fragmen-
tation spontanée de la fibre, ainsi que cela a eté démontré par
Renaut de Lyon.

Sous lendocarde du ‘mouton on rencontre. des trabécules
vaguement striées, pourvues de noyau de distance en distance;

trabicules anastomosées sont connues sous le nom de cel-
Purkinge. Ce sonv des fibrés musculaires dua cceur en
voie d’évolution, de développement.

ELEMENTS D'HISTOLOGIE, 2° EDIT.
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Le disque latéral et la substance interstitielle sont
les sarcous €léments et la membrane de

isolropes,
Krause (Engelmann) offrant la double réfraction.
Les sarcous- éléments ne sont pas cependant les
derniers éléments optiques, mais ils doivent etre

gonsidérés comme composés de disdiaclastes qui
sont les vrais éléments réfringents (Briicke).

CHAPITRE X

LE COEUR ET LES VAISSEAUX SANGUINS

95. (a). Le cceur consiste en une enveloppe séreuse
extérieure (péricarde viscéral) et en une enveloppe
intérienre (endocarde) entre lesquelles se irouve la
paroi musculaire (Fig. 44). Au-dessus du péricarde
et de 'endocarde est une couche de tissu cellulaire
liche, appelée sous-péricardique et sous-endocar-
dique.

La surface libre du péricarde et de I'endocarde
est recouverte d'une couche endothéliale, comme celle
des autres séreuses; c'est-a-dire une couche unique de
lames cellulaires nucléées, transparentes, de forme
plus oumoins polygonale ou irréguliere .

t Constitution de Uendocarde.— Pour MM. Robin et Cadiat
Tendocarde doit étre distrait des séreuses et considéré comme
un simple segment de la membrane commune du systéme vas-
culaire & sang rouge et & sang noir de Bichat. La structure de
Pendocarde, 2 I'épaisseur prés, est identique dansles quatre
cavités du cosur, et serait en fait la méme que celle de la
tunique intérne des veines (Cadiat).

GCette membrane est constituée par quatre couches @

1° Epithélium;

2 Membrane interne, tunique commune de Bichat, lame
striée des auteurs allemands ;
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La charpente de ces deux membranes est constituée
par un tissu cellulaire & texture dense, auquel s'a-
joutent des fibres
¢élastiques nombreu-
ses ,disposées. en
réseaux. Des vails-
seaux capillaires
sanguins, des vais-
seaux lvmphatigues
elde petifsrameaux
de fibres neryeuses
se renconirent par-
tout. Les tissus shus-
péricardigune et
sous -endocardique
se ‘présentent sous
forme de trabécules
liches de tissu cel-

Julaire, en-continui-
té avec letissu in-
termusculaire ‘de la
paroimusculaire du
eceur. Ce tissu con-
tient; dans: plusieurs places des groupes de cellules

graisseuses.

30 Couche cellnlaire et surtout élastique ;

o Couche cellulaire sous-endocardique (adventice de
I'endecarde) se prolongeant entre lesfaisceaux ' du musele
cardiaque.

La troisidme couche mérite une attention spéciale au point
de vue physiologique. Les faisceaux musculaires du ceur

dépourvus de myolemme manquent d’élasticité et de résistance.

LE COEUR 31

96. A la surface libre des muscles papillaires, dans
quelques points, a la surface des colonnes charnues et
4 T'insertion des valves, I'endocarde est épaissi par
du tissn fibreux. Les valves elles-mémes sont des
replis de I'endocarde et contiennenf comme parties
essenfielles du tissu cellulaire, et, spécialement,
dans les valves semilunaires, de nombreuses fibres
¢lastiques viennent s’y ajouter. Le tissu museculaire
de la paroi del'oreillette pénétre un peu dans I'épais-
seur des valyes auriculo-ventriculaires.

Tous les cordages tendineux et les valyes sont re-
couverts a leur surface libre par l'endothélium. Des
trainées spéciales de fibres musculaires apparaissent
dans le fissu sous-endocardique.

Les fibres de Purlinje; ce sont des fibres parlicu-
liéres qui se montrent dans le tissu sous-endocardique
chez quelques mammiferes et quelques oiseaux; elles
manquent chez 'homme. Elles se présentent comme
des fibres musculaires fines, transyersalement striées,
dont la partie cenirale est formée par une masse de
protoplasme avec des noyaux & intervalles réguliers ;
¢'est 1a ‘méme apparence qu'on retrouve dans quel-
ques fibres squelettiques des insectes.

L'absence de myolemme-est suppléée en quelque sorte par
cette couche élastique endocardique trés riche, aussi bien que
par une couche élastique analogue qui se trouve dans I'épais-
seur du péricarde viseéral et pariétal. — La résistance de ces
denx couphes élastiquésendo en extra-cardiaques est considé-
rable et pent étre bien @ppréciée lorsyu'on fait des injections

'es dans les cavités du cceur. Cette résistance est paricu=
litrement frappante dans Ies auricules o les faisceaux mus-
culaires sont trds espacés et laissent endocarde et le péricarde
saceoler et former seuls Ja parol auriculaire.
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97. Les fibres muscnolaires, dont la structure a été
décrite dans le précédent chapitre, formant la paroi
propre du cceur, sont groupées en faisceaux séparés
par du tissu cellulaire vasculaire. Dans les ventricules,
les faisceanx sont agrégés en lamelles plus ou moins
distinetes. Les fibres musculaires du cceur, comme les
aulres fibres striées, sont vichement pourvues de vais-
seaux sanguins et' de vaisseaux  Iymphatiques. L'en-
docarde, le péricarde et les yalvules possédent lenr
propre systéme de capillaires, Les lymphatiques for-
ment un réseau péricardique et endocardique ; dans
la suhstance musculaire du cceur, les lymphatiques
nombrenx se présentent sons la forme de fentes in-
termusculaires ou bien encore comme des réseaux
typiques de Jymphatiques tubulés.

98. Lesrameaux neryeux du plexus cardiague for-
ment de riches plexus. En connexion avee quelques-
uns d’entre enx, on trouve de nombreux amas de cel-
lules/ ganglionnaires, ou pelits ganglions. Geux-ci

sont trés nombreux dans le plexus nerveux dela eloi-

son-de Poreillette: du eceur de la grenouille (Ludwig
et Bidder) et dans le septum auriculo-venfriculaire
(Dogiel). Chez) homme et les mammiféres on trouve
de nombreux ganglions sur le trajet des branches
nerveuses sous-péricardiques, surtout au point d’abou-
chement de grosses veines dans le ceeur et a la limite
quigépare les oreillettes des ventricules?.

' Développement du ceeur. — Ce nest pas iei le lien d'entree

dans des détails sur le développement morphologique. du
cieur. Rappelons senlement que les premiers radiments de

|
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99. Les ARTERES (Fig. 43) sont constituées par :
(a) une couche endothéliale recouyrant toute la

Fig. 45. — Coupe transversale de l'artére mésentérique
mférieure du pare.
e: vexétement endothélialy — I, tuniqueinterne élasti 3= 1M, moycnne

musculaive ; ="a, adventice avee de nombreuses fibrilles élastiques coupées
cn b

lumiere du vaissean; ‘j//) parune couche interne eonsis-
tant en tissu élastique ; (¢);par une couche moyenne

cet. organe (points nodaux de Dareste) apparaissent comme
des lacunes creusées entre la lame meésodermique fibro-intes-
tinale et I'endoderme. Ces denx lacunes; primitivement isolées,
savancent Tune wvers laufre, slaccolent) da eloison qui les
séparait: disparait, ef le’ eceur eést alors représenté par une
cayité tubulée unique, formée aux dépens du tissu mésodermi-
que. Pour le développement ultériewr du ceeur, incurvation du
tube, cloisonnement des cavités auriculaive et ventriculaire,




140 NOUVEAUX ELEMENTS D'HISTOLOGIE

contenant une grande proportion de cellules museu-
laires lisses disposées surtout dans le sens transversal
ou d’une maniére circu-
laire ; (d) par une tuni-
que adventice composée
surtout de tissu cellu-
laire intriqué avec des
réseaux de fibres élas-
tigues.

(a), L’endothélium est
une couche unique con-
tinue de lames cellulai-
res, aplaties, allongées.

(b) La tuniqueinterne,
dansT'aorte et les larges
artéres, a une structure
trés complexe; elle con-
siste en une couche, la
plus interne, ‘de tissu
cellulaire , qui ‘est la
couche interne longitn-
dinale fibreuse de Re-
mak, en dehors de la-

Fig. 46. — Coupe transy
e artere et d'une v
croscopigques dans 1°
d'un enfant. ; ;

quelle. est une’ mem=
A Ya montrant 'end

nueled, la tunique musculair

el a, adventic Ia we

trant les mémes gcouches; — @, Ja tuni= ¢, 33, 3 A .

que moxenoe., est-heavcoup- plus minee 1”‘“”4]‘ ment. L‘Q”U-Cl

que dans 'avtere.

brane élastique arran-
gée plus ou moins longi-

est disposée sons forme
développement des valvules, ete. (Voir les Trailés d'embryo-

logie, Kolliker, traduction francaise.)
Le developpement des fibres musculaires de la paroi cat-
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de lamelles et composée de membranes fenétrées de
Henle. (Voir un chapitre précédent.) Plus l'artére est
grande, plus la tunique inierne est épaisse. Dans les
arléres macroscopiques, Ia tunique interne est épaisse.
Dans les artéres microscopiques, la tunique interne
est une mince membrane fenétrée dont les fibres ont
un arrangement longitudinal distinet.

(¢) La tunique moyenne est la couche principale de
la paroi des artéres (Fic. 46). Elle consiste en lamelles
élastiques disposées transversalement (membranes fe-
nétrées etréseaux de fibres élastiques) entre lesquelles
on trouve des faisceaux plus ou moins développés de
cellules musculaires, arrangées circulairement. Plus
largessont les artéres, plus grande estla proportion de
tissu élastique relativement au tissu museculaire dans
la tunique moyenne. Dans les artéres plus petites le
rapport est inverse. Dans les branches microscopiques
des arteres, la funique moyenne consiste presque en-
ticrement en cellules musculaires, lisses, eirculaires,
entremélées seulement de quelques fibres élastiques.

100. Dans les dernieres branches des artéres micros-
copiques la tunique moyenne musculaire sinterrompt
par places, les cellules musculaires (cinculaires) nesont
pas.arrangées. en une membrane continue, mais for-

diaque, étudié par Robin et Lebert, a été repris par Eckhardt,
sur le poulet. i

Du deuxidmeé au troisi¥me jonr de Fincnbation, on voit, dans
la paroi du éceur, un grand mombre de movaux plongés dans une
substance grannleuse vaguement fibrillaire. A la fin du troi-
sivmie jour, les fibrilles qui enveloppent ces noyaux sont plus

neiles.
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ment des groupes de petites cellules en une couche
mince, d'une maniére plus ou moins alternante.
Quand la tunique moyenne se contracte, Vinterne pré-
sente des plis longitudinanx.

L'aorte présente dans les parties
les plusinternes et les plus externes
de la eouche moyenne nombre de
cellules musculaires longitudinales
et obliques.. D’aprés Bardeleben,
toutes les artéres larges et de moyen
calibre possédent une couche mus-
culaire, plus interne, longitudinale.

101. Entre la tunique moyenne et
la tunique externe, on trouye dans
les artéres larges et de moyen ca-

Fie. 47. — Pefite 1ibre une membrane élastique Spé-

artéte microsco~  ciale, I'élastique externe de Henle.
piqie.

(¢) La tunique adventice est une
membrane de tissu cellulaire relati-
vement fin. Dans les artéeres larees

e, endofthélium!'; —
i, tunigne interne ;
m, tunique moy
musculaire  composée .
d'unecoushe unique de €6 de moyen calibre; il existe un
cellules musculaires 1 3 Yy

s arrangées circnlai-  grand nombre de fibres élastiques
rement; — a, adven- . - 3 . j
e spécialement dans la partie la plug

rapprochée de la tunique moyenne;
ces fibres forment des réseaux et ont, de préfére
une direction longitudinale. Plus l'urhbr«; est large,
moins Fadventice présente d'importance,. si on. la
compare a I'épaisseur de la tunique moyenne, Dans
les artéres microscopiques (ric. 47), 1

nece,

‘adventlice est
representée par de minces faisceanx de tissu cellu-
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laire et par des cellules ramifiées du tissu cellulaire.

Lesarteres larges et de moyen calibre possédent leur
propre systéme de vaisseaux sanguins (vaso vasorum)
situés surtout dans I'adventice et la tunique moyenne;
on trouve aussi des vaisseaux lymphatiques et des
fentes lymphatiques dans ces tuniques.

102. (¢). LEs vemves *différent des arteres parla min-
ceur plus grande de leur paroi. La tunique interne
* Structure des veines. — Ch. Robin distingne, dans les
veines, & P'exception des sinus, quatre tuniques qui se retrou-
vent constamment, bien qu'avec d'importantes modifications.

En allant de dedans en dehors, on trouve :

1o La tunique interne ou de Bichat beaucoup moins épaisse
que dans les artéves et plus difficileent isolable : cette tunique
est revétue sur sa surface libre par un épithélium lamelleux;

20 La tunique & fibres longitudinales, qu'on ne peut séparer
de la précédente que dans les grosses yeines (ces deux pre-
migres tunigues forment & elles seules:le revétement des sinus),
La tunique a fibres longitudinales se compose de fibres du
tissu: cellulaire et élastique, flexueuses, arrangées longitudina-
lement; elle contient de nombreux vaisseaux capillaires et
concourt avee la préeédente & former les valvules veineuses;

3o La tunique & fibres circulgires. La plus épaisse, rés. vas-
culaire, contient des fibres cellules en faisceaux disposés circu-
lairement, entremélés dans une trame de tissu eellulaire et
élastique sous, forme de fibres on de Tamelles ;

fo La tunique adventice ou celluleuse formée du tissu lami-
neux entourant les veines. 1l s’y adjoindrait dans les orosses
veines (veines caves, sus-hépatiques) des faisceaux longitudi-
neux de fibres lisses.

Comme conséquence de la vascularité des trois tuniques vei-
neuses principales, M. Robin fait remarquer la fréquence rela-
tive de la,phlébite & lartérite vraie. Les capillaires sanguins
sarrftent en effét dans I'adventice des artereés sans pénétrer
dans la tunique moyenne.

Pour plus de détails, voir in Journal d’anatomie, 188%. Sur
la distribution des fibres élastiques dans les parois artérielles
et veineuses, par MM. Retterer et Ch. Robin.
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el Ia moyenne sont semblables a celles des artéres,
mais plus minces absolument et relativement. La
tunique moyenne contient, dans la plupart des veines;
des fibres musculairescirculairement arrangées - elles
forment unecouche continue comme dans les artéresel
on trouyve généralement entre elles plus de tissu cellu-
laire que de tissu élastique: L'advenlice est habituelle-
ment la tunique la plus épaisse et consiste surtout en
tissu-cellulaire (¥16.-46). Les plus petites veines, celles
que I'on rencontre avantles capillaires, se com posent
d'un mince revétement endothélial en dehors duquel
de délicals faisceaux de lissu cellulaire forment une
adventice. Les valvules des veines sont des replis cons-
titués par Pendothélium doublant la surface de toute
la tunique interne et par une partie de la eouche
moyenne musculaire.

103. Plusieurs veines sont tout A fait dépouryues de
fibres musculaires, par exemple les veines jugulaires
interne et externe, Ja veine sous-claviére, les veines
des os, de la rétine et celles des méninges céré-
brales et médullaires. Les veines de I"utérus gravide
n'ont que des fibres musculaires longitudinales. La
veine cave; la veine azygos, la veine porte, la yveine
spermalique interne, les veines rénale et axillaire pos-

sédent une tunique interne circulaire et une tunique
externe longitudinale.
Les veines iliaque, crurale, poplitée, mésentérique,

ombilicale possédent une couche intérieure ef ex-
térieure longitudinale et une couche moyenne mus-
culaire disposée circulairement.
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La tunique interne des veines pulmonaires chez
T'homme est formée de tissu connectif contenant des
faisceaux circulaires de ecellules musculaires lisses

(Stieda).

104. Le tronc des veines pulmonaires posséde des
fibres musculaires striées, qui sont la continuation du
tissu musculaire de 'oreillette gauche.

105. Hoyer a montré qu’il existe une communica-
tion directe entre les artéres et les veines sans l'inter-
vention des capillaires — comme dans la matrice des
ongles, dans 'extrémité du nez et de la queue de quel-
ques mammiféres, dans le bout des doigls et des
orteils de 'nomme, dans le bord du pavillon de Lo-
reille du ehien, du chat et du lapin.

Dans le tissu caverneux des organes génitaux, les
veines forment de larges sinus irréguliers ; leur paroi
est formée par le tissu cellulaire et le tissu muscu-
laire lisse.

108. (v). Les vaisseaux capiliaires sanguins* sont des

' Yariétés des capillaives. — 11 est démoniré gue la conti-
nuité du systéme! artériel et du systeme veinenx n'a pas lieu
senlement par des vaisseaux dont la structure est réduite a
une couche unigue de cellules. épithéliales, mais bien aussi
par des vaisseaux dont la paroi a une steucture plus complexe.
Au point de vue physiologique, la distinction des capillaices
ep trois variétés par Robin est'pacfaitement justifice.

Capillaires de la'premigre variélé. — Ce sont des tubes formés
par juxtaposition de cellules épithéliales polygonales, étroites,
allongées, a bords onduleux. Ces tubes ont un diamétre qui
varie entre 0mm.007 éf méme moins,  0mm 030,

Capiliaires de la dewcieme variele, — 1s different des précé-

ELEMENTS D'HISTOLOGIE. 2¢ Epit. 9
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tubes fins d'environ 02= 007 a4 0™ ,01. — Leur
paroi est formée d’une couche unique de lames endo-
théliales, allongées, transparentes, séparées par de

Fi6. 48. — Une préparation du péritoine, imprégnée au nilrate
d'argent,
@, l'endothélium sur la surface librede la membrane; — b, les vaisseaux

capillaires sapguins dans la membranc; leur paroi est une ‘couche d'endo-
thélium,

minces lignes de substance cémentaire (Fic. 48)
chaque cellule a un noyau ovale. En fait, la parol

.
’

dents parl'addition d'une couche de fibres lisses cirenlaires
enroulées sur une paroi propre, (rés mince, amorphe, résis-

tante, bien distincte de I'épithélium qui tapisse la face internes

Diameétre variant entre 0mm 030 4 0mm 070,

Cupillaires de (@ troisiime variété. — Diametre variant de
Umm 070 & omm 45, Distinglés en artétioles et veinules. solonde
systeme vasculaire auguelils se rendent. Hs diffrent de 1a varioté
qui préeede par l'adjonction 4 la couche de fibres-cellules. diune
couche de fibres lamineuses dont la. direction m"uén'llr‘ est
paralléle 4 I'axe des vaisseaux. § -
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des capillaires est seulement une continuation de
la membrane endothéliale qui recouvre les artéres
et les veines. Dans quelques places, les capillaires pos-
sedent une adventice spéciale formée de cellules rami-
fides, nucléées, de tissu cellulaire (hyaloide de la gre-
_nouille; choroide des mammiféres) ; cette adventice

Fig. 49— Tissu graisseux jeune de l'épiploon, ses vaisseaux
sanguins injectés.

a, avtere; — b, veine; — ¢, réseau de capillaives,

peut éire représentée par une membrane endothé-
liale (pie-mére cérébrale el spinale; rétine et mem-
brane séreuse), oupar un réticulum adénoide (glandes
lymphatiques, His).

Les capillaires les plus petits se trouvent dans le
systéme nerveuxcentral, les plus larges dans lamoélle
des os. Les capillaires forment foujours des réseaux
dont Tarichesse el 'arranzement varient dans lesdif-
férents organes'suivant la nature et l'arrangement des
éléments du tissu (F1c, 49).
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107. Siles capillaires sont anormalement distendus,
comme dans I'inflammation oudans toute autre condi-
tion, la substance cémenlaire interposée aux cellules
plates est exposée a se rompre, d’oit la formation de
menus orifices qui peuvent devenir de plus larges

Fig. 50. — Préparation de I'épiploon du lapin, aprés qu'il a 66
imprégné avec du nitrate d’argent,
v, une petite veine: — a. bourgeons protoplasmiques pleins de Ia paroi

d'un capitlaire en'connexion avec les corpiiscules du tissi connectif s — ¢, un
bourgeon plein jeune.

trous ou stomates. Le passage des globules rouges
du sang(diapédése) et la migration des globules blanes
du sang au travers des capillaires non rompus et des
petites veines devient manifeste au niveau de ces stig-
males el de ces stomales.
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108. Les capillaires jeunes et en voie d'aceroissement,
dans les tissus normanx et pathologiques, montrent
des processus pleins, sous forme de filamenis plus ou
moins longs, proloplasmiques, nueléés (r16. 50), dans
I'épaisseur desquels le canal du capillaire se pro-
longe graduellement, de sorte que le filament se
convertif en un nouveau rameau capillaire. De sem-
blables capillaires en voie d'accroissement sont sus-
ceptibles de se contracter (Stricker).

Tous les vaisseaux sanguins, artéres, veines et
capillaires, dans les premiers stades de leur vie em-
bryonnaire ou adulte, ne sont autre chose que des
tubes fins dont la paroi consiste en une simple mem-
brane endothéliale. Dans le cas ot le vaisscau se
transforme en une artére ou en une veine, des cellu-
les s'adjoignent a I'extérieur de la paroi endothéliale
formant les éléments élastiques, musculaires ou les
éléments du tissu cellulaire dela paroi.

109. Dans le premier slade, chez I'embryon aussi
bien que chez I'adulte, le vaissean est représenté par
une cellule protoplasmique, nucléée, pleine, allongée
ou fusiforme, ou ramifiée. Celte cellule peut étre
une cellule isolée du tissu cellulaire indépendante da
tont vaisseau préexistant, ou elle peut se montrer
comme une exeroissance solide, protoplasmique de la
couche endothéliale d'un capillaire (Fi6. 51). Dans les
deux cas; il se produit un processus d’évidement qui
creuse la cellule. Des vacuoles isolées apparaissent
d'abord, puis deviennent graduellement confluentes,
et ainsi un vaisseau se trouve formé, irrégulier dans
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les contours, mais peu & peu acquérant de plus en
plus nne forme tubulée.

§'il s’agit d'une cellule isolée, ces processus pro-
toplasmiques grandissent par degré jusqu’a ce qu'ils

Fig. 51. — Développement des vaisseanx sanguins capillaires
de la queue du tétard.
v, veine capillaire avec des masses de pigment dans Ja paroi; — a, bour-

geon protoplasmique nucléd; — 7, anostomose soiide entré deéux capillxires
Yoisins,

alteignent le capillaire le plus rapproché, a la paroi
duguel ils se fixent, et, en fin de compte, la cayilé de
la‘cellule s’ouyre au travers des processus, dans/Ié
calibre d'un vaisseau capillaire.

La paroi des capillaires jeunes est constituée par un
protoplasma d’apparence granulaire (la substance
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cellulaire oviginelle) et dans ce protoplasma sont dis-
séminés, d'une maniére plus ou moins réguliére, des
noyaux oblongs, dérivés par multiplication du noyau
de la cellule originelle. Au stade le plus avancé, une
différenciation s’opére dans la paroi protoplasmique
du capillaire, qui aboutit & 'individualisation de cel-
lules plates, séparées par de la substance eémentaire,
de sorte que chacun des noyaux ci-dessus appartient
a une lame cellulaire qui représente maintenant I'état
définitif dans la constitution du capillaire. Chez I'em-
bryon et 'adulte quelques cellules isolées, protoplas-
miques, nucléées, ou quelques processus protoplasmi-
ques pleins d'un capillaire préexistant, peuvent, par
suite’ d'un aceroissement actif et continu, donner
naissance a de nonveaux capillaires (Stricker, Affa2
nasieff, Arnold, Klein, Ralfour, Ranvier, Leboucq).




CHAPITRE XI

VAISSEAUX LYMPHATIQUES

110. Les larges trones lymphatiques; tels que le
canal thoracique et les vaisseanx lymphatiques af-
férents et efférents des glandes lymphafiques, sont

des vaisseaux & paroi mince, semblables par leur

structure anx artéres. L'endothélium qui les recouvre

a les mémes caractéres que dansune artére; il en esk
de méme pour la tunique élastique interne et pourla
tunique moyenne avee son lissn musculaire disposé
circulairement; seulement ces tuniques sont heaucoup
plus minces que dans une artére de méme calibre.
L'adyentlice est nune membrane exirémement minee
de tissn connectif avec quelques fibres élastiques. Les
valvules sont desreplissemi-lunairesde I'endothélium
el de la tunigue interne.

111. Les lymphatiques forment de riches plexus
dans les tissus et Jes organes. Ce sont des vaisseaux
tubulésdontla paroi, de méme que celle des vaisseanx
capillaires sanguins, est représentée par une couche
unique de cellules endothéliales (v16. 52). Les lym-
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phatiques peuvent étre, et cela est fréquent, plu-
sieurs fois plus larges que les eapillaires sanguins.
Les lames endothéliales sont allongées, mais pas
autant que dans les capillaires sanguins, avec des con-
tours plus ou moins sinueux ; l'aspect des sinuosités
est en rapport avee le degré de réiraction du tissu

Fig. 52. — Vaisseaux lymphatiques du diaphragme du chien,

imprégnes avee du nitrate d'argent.

Vendothéhiam formant Ia, paroi deés lvmphatiques esl bien apparent; =
p, valvules,

dans lequel est contenu le vaisseau ; quand if n'y a
rétraction ni du tissa ni dua vaissean, les contours des
cellules sont plus on moins rectilignes.

Les lymphatiques ont comme support la trame du
tissu dans lequel ils sont plongés, sans que ce lissn
cellulaire forme partie intégrante de la paroi.




154 NOUVEAUX ELEMENTS D'HISTOLOGIE

112. Le contour des vaisseaux n'est pas uni, mais
offre un aspect plus ou moins moniliforme qui est di
a des dilatations légéres qui s’operent au-dessous des
ralvales semi-lunaires. Ces derniéres sont des replis
de 1a paroi endothéliale et on les rencontre en grand
nombre. Les vaisseaux se monteent légérement dila-
tés immédiatement an-dessus des valvules, ¢'est-2-
dire du cdté le plus éloigné de la périphérie ou des
réseaux d'origine.

113. Si Fon suit les vaisseaux lymphatiques dans les
tissus et organes vers leurs radiculés, on arrive a des
vaisseaux de forme plus ou moins irréguliére, dont la
paroi ne consiste qu'en une simple conche de lamelles
endothéliales polygonales donl les contours sont trés
sinueux. Ce sont les eapillaires lymphatiques. Dans
quelques places, ils ne forment que de simples fentes
ou sinus irréguliers; dans d’autres, ils offrent un as-
pect fubulé; mais, en tous cas, il y a toujours un
revétement endothélial complet dépourvu de valvas
les. Quelquefois un vaisseau sanguin, généralement
arteriel, est enveloppé dans une étendue plusou moins
grande par.un econduit lymphatique qui a les ca-
racteres d'un éapillaire Ivmphatiqoe ; ce sontl les
lymphatiques péri-vasculaires de His, Stricker et
autres.

114, Les radicules (réseaws dorigine) des lymphati-
ques sont situées dans le tissu connectif des différents
organes; ils constituent un systéeme intercommuni-
quant se présentant sous la forme de réseaux, de cre-
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vasses, de fentes, d'espaces, de canaux existant entre
les faisceaux ou groupes de faisceaux du tissu cellu-

laire. Ces radicules n'ont généralement pas un re-

LS

P e

A5G

Fre. 33. — Préparation nitratée du centre phrénique du dia-
phragme du lapin; montrant 'union directe du systeme ca-
naliculaire lymphatique avec les capillaires lyinphatiques.

d, vaisseaux lymphatiques; — b, capillaire lymphatique doublé par Vendothé-
lium o sinueux ».

vétemeni endothélial complet, mais sent identiques

avec les espaces dans lesquels sont situées les cellules

du tissu cellulaire ; dans les points ou il existe des

cellules ramifiées s’anastomosant par leurs processus
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en un réseaun, — comme dans la cornée et les mem-
branes séreuses — on constate que les radicules des
lymphatiques ne sont autres que les lacunes et ¢ana-
licules de ces cellules — le systéme lymphatique-canali-
culaire typique de yon Recklinghausen (¥i6. 33)!. Les
cellules endothéliales formantla paroi des capillaires
lymphatiques sont directement, continues avec les
cellules connectives des radicules: Dans les ten-
dons et fascias, les lymphatiques fins, courent entre
les faisceaux sous la forme de longues fentes ou
canaux continus; dansle tissu musculairve strié ils

| Origine des<lymphatigies. M. lg professeup Sappey, dont
les nombrenses ot patientes recherches sar le systéme I‘.““xlj-“it-
tique: fonl autorité, eonsiddre les vaisseaux lymphatiques, &
leur origine,, comme formant un systéme ' absolument clos,
n'ayant pas de communication avec les espaces du tissu celli-
Taire, non'plus qu'avec les cavités sérenses, — Par des procédés
Spéeiaux, cet.auteur est arrivé i démontrer que les véritables
radienles priginelles des lymphatiques sont représentées parun
réseau de lagunes et de capillicules d'une excessive nuhrecur,
ba 3 ¢ de dinmbtre, que Ton voit s'aboncher de 1a manitra la
plustnette dans des troncules dont le” diamdtre va croissant et
llui_ SONt eUE-MEmes anastomosés en réseanx. — Sur les répa-
rations de M. Sappey; on Suit trds distinctement la matidre i
nature
‘ tus ténus,
qui se résolvent finalement dans le réseau des lacunes et des
capillicules. Les connexionsude. ces réseanx ultimes ay

injection passant des troncules lymphatiques, dont la
est indiseutable, dans des canalicules de plus'en p

c dus
vaisseaux/ lvmphatiques: plus volumineux sout parfaitement
dpparentes.

Pour ce qui concerne la structure intime de ces radicnles,
elle n'est pas complétement élucidée » il parait, & pr
difficile d’admettre que ¢ E

eMmiere vue,
. . s dins canalicules, 1 A4 3 g de din-
metre, soient poursus dliime paroil endothdliale.

Cette opinion ‘de M. le professeur sappey sur origing dés
lymphatiques, appuyée dans ces derniéres .
pidcesiet des préparations teds démenstratives

par M. e professeur Rohin,

années sur des

, a f1é ;n;.;up[.i“
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présentent le méme caractére, mais .sont situés entre

les fibres musculaires.

Le passage du plasma des petites artéres et des vais-
seaux capillaires sanguins dans lintérieur des radi-
cules Iymphatiques situées dans les tissus et, de la,
dans l'intérieur des capillaires lymphatiques et dans
les vaisseaux lymphatiques, représente le courant
naturel de lalymphe irriguant les tissus.

115. Cavités lymphatiques. Dans quelques places
les vaisseaux lymphatiques d'un tissu ou d’un organe
sont en continuité ou
en connexion avec de
larges:sinus, de-forme
irréguliere, beaucoup
plus larges que le vais-
seau lni-méme ; cesca-
vités sont des sinus
Iymphatiques et leur
paroi se cOMPOse aussi
d'une couche unique
de. lamelles endothé-
liales plus ou moins
pﬂl)'f:Oﬂ:llf’.’ﬁ m,—ec des Fre. 54, — Stomates entourés pag
contours tres sipueux. les cellufes endothiéliales ger-

On trouve de sembla- minatrices, vus a la surface du
septum de la. grande citerne

hlez sinus en connexion lymphatique de la grenouille.

avec les lymphatiques

sous-ciitanés et sous-muqueux, dans le diaphragme,
le mésentére, le foie, les poumons, ete. A rapprocher
de ceux-ci, comme sinus lymphatiques, on trouve dans
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le corps des cavités lymphatiques comparativement
larges, tels queles espaces sous-duremérien et SOUS-
arachnoidien du systéme nervenx eentral, les cayités
synoviales, les cavités des gaines tendineuses, la cavité
de la tunique vaginale du testicule, les cavités pleu-
rale, péricardique et péritondale. Chez les batra-
ciens, par exemple la grenouille, la peau sur le trone
et-les extrémités est séparée des fascias sous-jacents
et des museles par de larges sacson sinus — les 2.3
lymphatiques sous-
cutanés. — Ces si-
nus. ' sont séparés
d'un cOté a Iautre
par des septa: Entre
le'tronc et les extré-
milés, el dans ces
dernieres, les sepla
apparaissent géné-
ralement dans la ré-
gion des articula-

Fig. 55. — Endothéliim et stomates tions ; chez les gre-
le la surf: e périt eale 1 seninr S . 1
deta surface péritonéale du septum nouilles.  femelles,

de-la-grande eiterne lymphatique

de Ia grenouille, dans le mésogasire.

on observe quelque-
us. ou-moins grands tapissés dun
endothélium cilié. En arricre de la cavilé péritonéale
¢ chaque eofé de la
existe un large sinus lympha-
tique semblable, appelé Ia
Lique.

fois des l(}‘shzs [_.j

de la grenouille, le long et d
colonne yertéhrale,

grande citerne lympha-

TIOUES a9
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116. Dans tous les cas, ces cavilés sont en (_‘4'\1'1'[]]1.1{-‘
nication directe avec les lymphatiques njie..)s‘ pullllt:
environnantes par des orifices on l‘mnch'ca (ﬁ)lllil_; le-
(stomates), souvent recouvertes [.:?r: 1.z.nc;(ﬁmu ITV,”‘&‘(,:
L‘i{llti]eccllllla.\‘t‘.‘ndntf‘lt',‘li:lll,';-[in\I_\‘t{dx‘h[l‘m.\:.— cel | ],-
oerminatrices (Fi6. b4 et 53). Ces stomates mn‘l’nf n] )
ih»lr‘cu.\' sur la surface péritonéale du centre ph: C?-,l;l;{.z
du diaphragme, dans l‘(—pms-‘eur‘tl'nqnl:l\nn .I,Li].:f,li:_
des vaid®eaux lymphatiques rectilignes entre ::, '..“;x
ceanx tendineux. Ces canaux sont en (-(»111111't1[.x|%(‘1)1 :
<~::1 et 1a, avec la surface libre par | 1nh?rrln.:r11;11”u‘( i\\
stomates. Une disposition semblable e:,\l;tc ~11: d".,
pléyre costale, sur Uépiploon, et dans la grande

i enouille. (Voy. chap. 1v.
citerne lymphatique de la grenouille. (Voy: ch ;. )

e ponseet s constituées par
1V7. Les membranes screuses sont ¢

o tissu cellulaire avec des
ane trame fondamentale de Lissu cellulaire ¢

1 -de communément

. ; i el - 1 recarde commun
* Les wmemoranes SCreuses, AI!‘“i A sl lulaive eondense recou-
e . . map ie tissy cellul = <
auiourd i eomme formees de 1 it

Soit

| R . e alits
rt d'une conche épithéliale, ont une mdal nlul
w'on les considere au point de Vut mll‘n‘n LG
> : ¥ S 2 dl O
poi t.de vue.strictural ou histologigue, soit meme d ;/ i ‘
de vue s ctural B S e A
pnl—ll atholozigue. Bichat, le premier w!/.r..‘z GeSREMG ”!v“:“g
Ve "il' : 1_1| nteé (ue les séreuses devaient Gtre distinguées
avatt biein IDornire £
1 voreanes propres. aye \ ; L8 H INY)
b "'I ssiolngiques - indépendanies. Plus réc n}t 1
fonetions  phySIolg I" vement de la portion céphalo-tho-
) ‘ 13 100 (Devetappement (€ L& : :
B x‘ll — Journal de lanatomie el arl.
es medicales, Cadiat

it des propriétes de tissu ‘el des

weinue de /'/'zu/;l"lv/fuu Ca : L
Sereux du Dict. /-/lV'f’l"/('/‘;4-,../"/';:'.'1' 1l'r‘:\ e S sl
ot R pin) oot produit de pouvelles rocherehes gui ¢
et Rabin), o1 S0 i i i
pleingment les idees de ,A...I e W SIS

ses apparaissent des les premieres |
o Les séreuses apparaisset S R

'l bevonnaire; elles se forment pavr un écaviem ; i
3 '“"‘ fi qire s produisant dans Uépaisseut ;nl € ‘K.Uv
\..i." 7 = T o3 o | N ! ¢ X ~4;S(V}I-
o Clest ultérienrement que, sur les deux suriaces opj
noyen, Ges pure
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réseaux de fibres élastiques fines; elles confiennent

de_s réseaux de capillaires sanguins et de nombreux
vaisseaux lymphatiques disposés en réseanx (super-
ﬁ'ciels el profonds). Ces réseaux sont particuliérement
riches dans la plevre costale ou plutot intercosiale
("Ians la pléyre pulmonaire et diaphragmatique ; il;
]f‘ment unrole important dansles processus d’absorp-
tion respectifs de la cavité plenrale et péritonéale. La
l:\'mphe et lesicorpuscules Iymphatiques et :mtrei;
elém‘ents figurés pénétrent rapidement, par inter-
médiaire des stomates (ri6. 20), dansles vaisseausx
lymphatiques ; cetle pénéiration est aidée par  les
mouyements respiratoires des muscles intercostanx
et du diaphragme faisant 'office de pompe.

sées, ainsi sépartes. nattra Vénithal: i
JI(.%\. ANSI 8¢ parees, naitra Pépithélium de revétement. La fente
}'» ulno«jlwlnun]u;!lw. se montrefa premiére ;. sur une eoupe d'em
Eyon de poulet de. trente-six 854 trds d6ves

y . ae. trente-six heures elle est déji trés déve-
]r,mu?.:, Ja tres déve
: Gette individualisation précoce des séreuses par ce processus
o feenp y 1A oo A% ¢ - PR
(]" fh'.‘\ll.l}llwn u]u‘lv,_ IL.H.I". avee adjonection presquesimultanée
( 11111:,_.\|:qune-ur epithélial, ne rappelle en rien les phénoménes
;,]Vm L'on a observés & e période correspondante dans le déve-
oppement du tissu lamineux eén eénéral

I Gy i ¢n & al,

2YLA trame est 12 partie essehfio

5
: lle de Ta membrane séreuse
Cette trame offre une texture tout l /.

: a fait spéeiale /dis-
tingue des fihres lamineuses soif i:n!i?,w;l, tmi[; {;;‘:4,1-"“\13":&} i‘j\‘v.l—
fr;-f;rr)ls:mt et s'anastomosant en tous sens.. Entre les l\.xi;m‘.ax.n\'
se trouve une quantité variable de substance amorphe hyaline
Gette substance hvaline constitue 2 la surface libre de l:ir;m-m-.
brane une couche limitante. hyaline, décrite par Tluhi( et
B(!‘.\'.’]]'ﬁlj. pout la_premiére fois, sous le-nom de basementmems
(n-mz{:. Entremélées irvégulicrement avee los fibtes l;‘uninr’u’x"(-t
il ‘r‘;\lahf un-grand nombre’ de fibres élastiques (iisnom"t'w.‘r.l-,
rallélement a la surface de la membrane. mais t».':xt{e'i-.':l"e'ln
pas cette surface méme: Robin (Journal de }‘A: tomie, lgb";! a

ienalé A la Faee orsfan i ;
signale & la faece profonde des séreuses, @ leur face de jonction
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118. 11 existe des moyens de communication définis
entre les lymphatiques et I'épithélium recouyrant les
membranes mugueuses et tapissant les différentes
glandes, et entre I'endothélium recouyvrant les mem-
branes séreuses et celui doublant les yaisseaux et les
cavilés lymphatiques ; Ja substance cémenlaire, semi-
fluide, albumineuse (voir les chapitres précédents)
interposée entre les cellules endothéliales et épi-
theliales est la voie par laquelle se font les échanges
entre les surfaces ; les fluides et auntres subslances
passant ainsi dans le systéme lymphatique canali-
culaire constituant les derniéres radicules de lym-
phatiques.

avee le tissu cellulaire sous-jacent, un réseau plus ou moins
riche  de fibres élastiques. Cette couche élastique sous-séreuse
Glait déja siznalée par Bizzozera et Salvioli sous lenom de séra-
tun fondamental; mais ces derniers auteurs la considéraient
tort comme ayant les caractfres du tissu tendinenx. Todd et
Bowman placaient cette couche glastique immeédiatement au-
dessous du basement membrane ; il est établi par les recher-
ches de Robin que le stratum élastique est sous-sereu.

I aspect Tisse et poli des membranes séreuses, aspect qui se
ronve meme 2 1état cadavérique, alors gque I'épithelinm de
stement est partiellement ou fotalement desquamé, est du

3 la présence de Ja substance amorphe formant 12" couche limi-
tante hyaline. Il est donc bien démontré que Pépithélium de
revetementy loin de eonstituer & lui senl la séreuse; n'én est
qivnne partie constitwante de second ordre, et, 1. meme ‘ol
Pon admettait que 'épithélium représentait seul la séreuse
(feuillet pariétal de l'arachnoide, par exemple), on a retrouve,
par des recherches plus approfondies, une mince trame.

30 Liindividualité des membranes: sérensas est peut-&tre plus
accusée encore par le§ manifestations pathologiques dont elles
sont le siége, que par leur constitution anatomique. Dans des
conditions multiples, sous linfluence du rhumatisme plus par-
ticulitrement (1ot de Bouillaud), ces membranes subissént d’em-
blée des altérations inflammatoires qui y restent limitées ; la
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119. La lymphe prise dans les lymphatiques des
différentes régions différe de composition. Celle du
canal thoracique contient une grande quantité de
corpuscules blanes. — corpuscules lymphatiques. —
Ces corpuscules (sont des cellules protoplasmiques
nucléées, semblables par Jeur aspect et leur nature
aux corpuscules blanes du sang. Ils sont de dimen-
sions variées, suivant le stade de leur évolution. Les
plus petits contiennent-un noyau, les plus grands en
contiennent deux et trois; c'est surtout dans ces der-
niers que les mouvements amiboides sont plus pro-
nonces, Iy existe également quelques globulesrouges.
Enfin, pendant et apres la digestion, on y trouve
une grande quantité de matiéres grasses sous forme
de granules trées fins.

Chez la_grenouille et aussi chez quelques autres
bas vertébrés; les reptiles par exemple, on obserye
de petites cavités vésiculaires lymphatiques, d’environ
unhuitieme de pouce de diamétre, qui sont animéegde
battements rythmiques : onles appelle des ceurs lym-
phatiques. — De chaque ¢0té du coceyx et au-dessous
de la peau est un eceur postérienr lymphatique pul-
saiile.

Le ceear lymphatique antérieur est ovale et situé
de chaque cOté entre les apophyses transyerses des

participation des parties voisines au processus de inflamma-
tion n'est.que secondaire et accessoive;

On voit, pax; Fexemple des séreuses, que ce nlest pas seunle-
ment sur des caractéres lxismlugiquns que 'anatomie générale
sappuie pour separer les diverses parties constituantes d'un
prganiswme, mais aussi bien sur des considérations empruntées
a l'embryologie, & la physiologie et a la pathologie,
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i abres e lus
troigsieme et quatrieme vertebres. I est un peu plus
- : 1 g he .‘ OQ
petit que le cceur posierieur. Les ccenrs lymphatifque
onlun vaisseau efférent qui est une veine § aussi peul-

on injecter par leur intermédiaire le systeme veineux

Fic. 36, — Capillaives lymphatiques se developpant

dans la queue du tétard.

a, hourgeons protoplasmigques nucléés, solides, non euncore creuses,
-y o o i

voisin, tandis que l'inverse n'est. pas possible. Ces
cceurs sont doublés par un endothéliom, comme les
sacs lymphatiques, et leur parol posside des fibres

musculaires strides, ramifies et plexiformes. Les
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fibres nerveuses ou les tubes nerveux se terminent

dans ces fibres musculaires striées de la méme ma-
niére que dans les autres muscles striés (Ranvier).

120. Les vaisseaux: lymphatiques se développent
dans des conditions normales etpathologiques, exac-
tement de la méme facon que les vaisseaux sanguins.
Les planches cijointes montrent cela trés nettement
(F16. 56). Ce développement s'effectue aussi par un
processus de creusement, d’évidement des cellules
dn. tissu cellulaire dont les prolongements protoplas-
miques sont d’abord pleins.

CHAPITRE XII

GLANDES LYMPHATIQUES SIMPLES

121. Sous ce nom on comprend les glandes vascu-
laires de His, la substance glandulaire conglobée de
Henle, les follicules lymphatiques (Kolliker, Huxley
et Luschka). La substance fondamentale de toutes les
glandes Iymphatiques simples, tout aussi bien que
composées (voir plus bas), est le tissu Iymphatique ou
adénoide, aussi appelé tissu cytogéne. Gomme tout
autre lissu glandulaire, il est pourvu d'un riche réseau
de vaisseaux capillaires émanant d’une artere affé-
rente et aboutissant dans les veines efiérentes.

122, Les éléments constituant ce tissu sont :

(a). Le reticulum adénoide (Fig. 57) formé d'un
réseau de fibrilles homogénes, fines, ayecde nombreux
renflements constitués par des cellules aplaties.

(6). Des lames cellulaires, endothéliales, petites,
transparentes et aplaties, chacune ayec un noyau
ovale. Ges lames cellulaires sont fixées'sur le relicu-
lam dont elles semblent, & premiére vue, faire partie
intégrante, Leur noyau ovale parait appartenir spé-
cialement & un point unodal, c'esl-a-dire & un des
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renflemenls du reticolum ; mais en secouant d'une
facon continue dans un liquide une coupe du tissu
lymphatique, les noyaux ovales et les lames cellu-

laires peuvent étre détachées, de

lum reste senl, sans aucune trace de noyau.

(€). Les corpuscules lymphatiques remplissent com-

pletement les mailles du reticulum adénoide. On peut
les chasser aisément du reticulum. Ils sont de diffé-

Fic. 57. — Reticulum adénoide. La plupart des corpuscules
lymiphatigues sont déplacés. =V,

ay le reticalom'y — YA lai i
5 alums — ¢, un vaisseau capillaire san#uin,

IL‘>

renles dimensions. Quelques-uns d'entre euy
plus jeunes; sont de petites cellules, avee v
comparativement large; les autres, ceux

maturité, sc s larges
é » sont plus larges, ont un corps cellulaire

() lacms 1t
protoplasmique distinet avee un ou deux novaux. Ils

un noyaun
arrivés a

sorte que le relicu-
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présentent tous un mouvement amiboide, mais dans
les plus grands, ce mouyement est bien plus prononeé
que dans les plus pelits, Les vaisseaux capillaires
sanguins situés dans I'épaisseur_ du lissu adénoide
sont pourvus d'une gaine spéciale distincte du reticu-
lum adénoide; ¢'est 1'adventice capillaire.

123. Le tissi adénoide se rencontre : 1° comme
tissu adénoide diffus, sans aucun arrangement ou
groupement distinet. C'est le cas, dansla couche sous-
épithéliale de la membrane muqueuse de la trachée,
dans la membrane mugqueuse des fausses cordes
vocales et des ventricules du larynx, dans la partie
postérieure de 1'épiglotte, dans le voile du palais et
les amygdales,  la racine de la langue et dans le
pharynx, dans les muqueuses de lintestin grele et
du gros intestin, y eompris les villosités, dans la
membrane muqueunse de la cavité nasale et du vagin;
— 29 sous forme de cordons, de cylindres et de nodo-
sités de tissu adénoide, comme dans I'épiploon et la
plévre et dans la rate (corpuscules malpighiens); —
30 sous forme de follicules lymphatiques, cest-a-dire
de masses ovales ou sphériques plus ou moins bien
limitées, comme dans les amygdales, & la base de la
langue, dans la partie supérieure du pharynx (amyg-
dale pharyngienne), dans l'estomac, dans le gros
intestin et I'intestin gréle, dans la membrane mu-
queuse des grandes et petites bronches, et dans la
rale (corpuscules de Malpight).

124. Les amygdales (Fi6. 58) sont des masses de
follicules lymphatiques et de tissu adénoide diffus,
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recouvertes d'une fine membrane muqueuse qui pé-
netre sous forme de replis plus ou moins profonds
dans l'intérieur de leur substance. Un grand nombre
de glandes mucipares, situées en dehors de la couche
des follicules lymphatiques, versent le produit de

EiG, 58. — Coupe verticale d'une partie de amygdale dir chien.

¢, épithéligm pavimenteux steatifié doublant la sarface lilire de la nye
brane muquense. Le tissu de la membrane mugueuse ost jofiltes .
adenoide; — £, follicules Tymphatiques ; 7 ¢
SOUS-MuUquenx., iy

-
. par du tissn
— m, glande muqueuse du tissu

leur serétion dans des dépressions — les cryples —
situées au fond des replis. — La surface iil-r‘c des
amygdaleset celle des cryptes sont recouvertes par le
meme épithélium stratifié qui tapissela cayité buccale,
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Un grand nombre de corpuscules lymphaliques, dans
des conditions parfaitement normales, pénelrent par
diapédese au travers de U'épithélium, arrivent sur la
surface libre, ot ils se mélent avec les sécrélions mu-
queuse et salivaire de la cavité buccale. Les corpus-
cules de la salive appelés muqueux et salivaires, qu’on
trouve dans la cavité buceale, ne sont que des corpus-
cules lymphatiques devenus libres. Ils sont gonflés
par I'eau de la salive, prennent une forme sphérique,
et, finalement, se désagrégent.

On ohserve des faits du méme ordre, et sur une
moindre échelle, & la racine de la langue.

L'amygdale pharingienne de Luschka se montrant
a la partie supérieure du pharynx est, atous égards,
identique & I'amygdale palatine. Comme de larges
surfaces de la membrane muqueuse de la partie su-
périeure du pharynxsont recouvertes par I'épithélium
cylindrigue cilié, il en résulte que quelques-unes des
¢ryples, dansles amygdales pharyngiennes, sontaussi
tapissées par cet épithélium.

125. Les glandes lenticulaires de l'estomac sont
des follicules lymphatiques simples.

Les glandes solitaires del'intestin gréle, el spéciale-
ment du gros intestin, sontdes follicules lymphatiques
simples. Les glandes agminées de l'iléon sont des
groupes de follicules lymphatiques. La membrane
muquense  qui les contient se trouye épaissie par
leur présencej ces épaississements représentent les

glandes de Peyer ou plaques de Peyer.
126. Dans la plupart des cas, les capillaires san-
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guins forment, dans les follicules lymphatiques, des
mailles dont la disposition est plus ou moins radiée
de la périphérie au centre; & la périphérie, il existe
un réseau de veinules. Une portion plus ou moins
large de la eireonférence des follicules dans les amyg-
dales, le pharynx, U'intestin, les bronches, elc., est
entourée par un sinus lymphatigue aboutissant & un
vaisseauwlymphatique. Les vaisseaux lymphatiques et
les sinus, situés dans-le voisinage des follicules lym-
phatiques ou du tissu adénoide diffus, contiennent
presque toujours de mombreux corpuscules lympha-
tiques, ce qui indique que ces derniers sont produits
par le tissu adénoide et versés dans les lympha-
tiques.

127." Le thymus est constitué par une charpente et
une substance glandulaire. La charpente est formée de
tissucellulaire, disposé demaniérea formerune capsule
externe, ef, enconnexion avee celle-ci, on trouve des
septa et trabécules traversant la glande et la subdiyi-
sant en lobes et lobules, qui se subdivisent eux-mémes
en follicules (r16. 59, A). Les follicules sont de forme
trés irréguliere. La plapart d’entre eux sont des cor-
dons oblongs ou eylindriques de tissuadénoide. Prés
de la capsule, ils sont bien distincts les uns des antres
et présentent un contour polygonal; plus profondé-
ment, dansl'intérieur, ils sont plus oumoins fusionnés.
Chacun d’éux montre une substance médullaive cen-

trale, transparente, et une couche corticale périphé-
rique moins transparente (Watney). Dans les places
ol deux follicules sont fusionnés 'un avee I'aulre, la
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substance médullaire des deux est continue. La
mafrice est un reticnlum adénoide, 'dont les fibres
sont plus grosses et plus courtes dans la sabstance
médullaire, et plus déliées et plus longues dans la
portion corticale des follicules. Les mailles du refi-

Fig. 59, .4, — Coupe transversale du thymus d'on foetus.

a, tissa fibreux entre les follicules; — &, la portion corticale des follicules ;
— ¢, dn jportion medullaire,

calum de la substance corticale des follicules sont
remplies” des' mémes  corpuscules lymphatiques que
I'on troove dans le tissu adénoide des autres organes;
mais, dans la substance médullaire, ces corpuscules
sont moins nombreux, et les mailles sont oceupées
plus ou moins complétement par des lames endothé-
liales élargies mais transparentes. Ces dispositions
sont la cause de la plus grande transparence de la
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zubstance médullaire. En quelques points, les cellules
endothéliales sont granuleuses et renferment plus
d’un noyau ; quelques-unes sont des eellules géantes
multinucléées:

128. On rencontre, dans la substance méflulaire
des follicules, en nombre variable, des cellules proto-
plasmiques nucléées, disposées d'une maniére plus ou
mains concentrique, ~ee sont les corps concentriques
de Hassall (ric. 59, B). On les trouve toujours

dans les premiers stades

d’évolution: du thymus ;

ils ne peuvent donc pas

étre rattachés a des trans-

e % formations de la glande,

Fic. 99, 4. —Deux corpusetles /| COMINe I'a soutenu Afa-

concentriques.du thymus ou  nassief,, pour qlli les cor-
corpnscules de Hassall.

(Gleide fxlile) puseules concentriques se
L 4 8% 3 LoLC ,' .

formeraient par suite de

I'oblitération des vaissedux sanguins. Selon Watney,

ils seraient en rapport avec la formation des vais-
seaux sanguins ef du tissu cellulaire.

Les lymphatiques des septa interfolliculaires et des

trabécules contiennent foujours un grand nombre

de corpuscules lymphatiques. Les capillaires sangunins

des follicules sont beaucoup plus richement distribués
dans_la substance corticale’ que dans la substance
médullaire, et ils'sont radiés de la périphérie vers le
centre.

129, Aprés la naissance, le thymus commence a
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subir un processus de dégénérafion conduisant A la
disparition de la plus grande partie de sa subslance,
sa place élant prise par du {issu cellulaire et de la
graisse. Mais la durée de celte évolution regressive
complete varie dans des limites trés étendues.

Il n’est pas rare de trouver, chez les individus de
quinze a trente ans, une quantité appréciable du tissu
glandulaire du thymus. Chez quelques animaux, par
exemple e cobaye, I'évolution regressive de la glande
n'est sonvent pas trés avancée chez I'adulte. Dans le
thymus du chien, Watney a trouvé des kystes tapis-

sés de cellules épithéliales ciliées.




CHAPITRE XIII

GLANDES LYMPHATIQUES COMPOSEES

130. Les glandes composées, ou vraies elandes Iym-
phatiques, sontsuperposées directement auxvaisseanx
lymphatiques, en certains points dé leur parcours :
ce somt, par exemple, les glandes mésentériques,
portes, bronchiques, spléniques, sternales, cervicales,
cubitales, poplitées, inguinales, lombaires. Les vais-
seaux. lymphatiques afférents s’anastomosent en
un plexus et s'ouvrent'dans la capsule externe de la
glande lymphatique ; ils émergent comme un plexus
de Iymphatiques efférents, au niveau du hile.

131. Chaque vraie glande lymphatique est enve-
loppée d'une capsule fibreuse, unie elle-méme avee la
substance intérieure et Te hile par des trabécules ef
dés septa de tissu cellulaire. Les trabécules avant
pénélré, a une certaine distance, jusqu’au tiers ou au
quart du ganglion, suivant une direction radiée. vers
le centre, se ramifient en trabécules plus petites, ‘qui

s anastomosent dans la substance centrale de- la

glande, de maniére & former un plexus de pelites

mailles. Dans ces conditions, le tiers ou le quart de
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la partie périphérique de la glande est subdivisée par
les septa on {rabécules en compartiments sphériques
ou oblongs relativement larges, alors que la partie
moyenne renferme. des compartiments relativement
petits, eylindriques oun irréguliers (F16. 60). La pre-

Fig. 60. — Coupe wverticale au travers dunecglande lvmpha-
tique, dont les lvmphatiques ont été injeetés,
¢o. Ta eapsule externe. avee les va ux lvmphaliques en coupe; -

fallicules corticanx Iymph HE e d'eux sont les sinus [vmy

corticanx s — &, 4a sulstance. medullaire; les sions lymphatiques inj

enfre'les masses duo tissu adénoide,

miére région est la substance corticale, la seconde
est la substance médullaire de la glande. Les com-
partiments de la couche corticale ne sontpointisolés,
mais s'anastomosent les ung avee les autres el, anssi,
avee les comparliments de la substance médullaire;
ces derniers forment aussi un systeme intercommu-
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niquant. La capsule fibreuse, les septa et trabécules
sont les vecteurs des trones vasculaires.

Les trahécules sont constituées par du tissu cellu-
laire, mélé d’une certaine quantité de tissu musculaire
lisse quon peut apercevoir chez quelques animaux :
le-pore, le-veau, le lapin ‘et le cobaye ; mais les
éléments musculaires sont rarves'chez 'homme. Quel-
quefois’ on rencontre des cellules granuleuses de
tissu cellulaire en. nombre considérable dans les
trabécules.

132. Les compartiments contiennent des masses de
tissu adénoide, sans en étre cependant complétement
remplis; ceux de la couche corticale-renferment des
masses ovoides ou sphériques, — les follicules Iym-
phatiques corticaux ; ceux de la substance médullaive
des masses.cylindrigues ou irrégulieres — les cylin-
dres médullaires. Les follicules eorticaux s'anasfo-
mosent les uns avee les autres et avee les follicules
medullaires, et ces derniers s'anastomosent entre eux.
Cette disposition doit étre aisément comprise, d’apres
ce qui a été dit plus haut de la délimitation des
compartiments contenant la substance glandulaire.
Les follicules et les eylindresimédnllaives sont ¢onsti-

tués par duo-tissu adénoide présentant exactement les

memes caractéres que ceux qui lui ont été assignés
dans e précédent chapitre. Ce tissu contient aussi les
derniéres ramifications des vaisseaux sanguins, ¢'ést-
a-dire un riche résean de capillaires interposé aux
derniéres branches artérielles et aux premiers ra-
meaux veineux. Les capillaives et aulres vaisseaux
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recoivent aussila une enveloppe adventice de tissu

adénoide réticulé.

133. Les follicules corticaux et les eylindres médul-
laires ne remplissent pas entiérement les comparti-
ments limités res-
pectivement par la
capsule et les tra-
hécules, mais une
zone périphérique
étroite est laissée
libre dans chaque
compartiment —
¢'est un sinus lym-
phatigue. Dans la
substance corli-
cale, ces sinus sont
ditsicorticaux (FIG.

61); dans la subs-

tance médullaire;

on les appelle si-

nuslymphatiques, Fre. 61. — Coupe au travers d'une
médullaires  (r16. glande lymphatique.

62). Les premiers,| .G o e e e e

— nombreux noyaux indiquant 1es corpus-
s lymphatiques,

sont des espaces
interposés entre la
surface externe des follicules lymphatiques corti-
caux, et la partie' correspondante: de, la capsule,
ou septum cortical ; les derniers occupent l'espace
situsé entre la surface des cylindres médullaires et
les trabécules. D'aprés ce qui a été dit des con-




178 NOUVEAUX ELEMENTS D’HISTOLOGIE

nexions des compartiments, il g’ensuit que les sinug
lymphatiques' médullaires et corticanx forment un
systeme intercommuniquant. Ces sinus ne sonf
pas vides, mais sont remplis par un reticulum a
grossesfibres, plus grosses que celles du reticulum

A

Fic. 62. — Coupe au travers de la substance médullaire
d'nne glande lymphatiques
&, transition des eylindres médullairves du t adénoide dans les follicules
corticany; — i/, les sinus L par un re
trabécules du tissu fibre — d, les cylindres médullaires,

adénoide ; ces faisceaux fibreux sont tapissés par de

larges-lames cellulaires, transparentes, — les lames
endothéliales. Dans quelques cas, comme chez le

veau, ces lames cellulaires des sinus médullaires con-
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tiennent des granulations pigmentaires brunatres, qui
donnent & la substance médullaire de la glande un
aspect bran foncé. Dans les mailles da reticulum des
sinus, on rencontre des corpuscules lymphatiques
dont le plus grand nombre présente un corps proto-
plasmique relativement large et un ou deux noyaux.
Ces éléments lymphatiques présentent souvent un
mouvement amiboide. On trouve, mélés & ces der-
niers éléments, des corpuscules lymphatiques plus
petits.

La surface des trabécules, regardant la caviié des
sinus. lymphatiques, est recouverte d'une couche
continune d'endothélium (Von Recklinghausen), et
une membrane endothéliale semblable, mais moins
complele, peut aussi étre dislinguée a la surface des
follicnles corticaux et des cylindres médullaires. Les
lames ‘endothéliales, qui tapissent les faisceaux du
retiealum des sinas, sont comme étendues entre la
membrane endothéliale recouvrant la surface des tra-
bécules, d'ane part, et celle tapissant la surface des
trabécules et cylindres, d’autre part.

Dans les glandes mésentériques du pore, la distri-
bution réciproque des follicules corticaux ef des eylin-
dres médullaires est presque linverse de celle qu'on
trouve dans les autres glandes ou chez les autres ani-
INAUX.

134, Les vaisseaux lymphatiques afférents ayant pé-
nétré an travers de la capsule externe de la glande, et
ayant formé la un plexus dense, s’ouvrent directe-
ment dans les sinusIymphatiques corticaux. Les sinus
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lymphatiques méduallaires aboutissent a des vaisseaux
lymphatiques qui sortent de la glande par le hile
comme vaisseaux ellérents.

Les deux ordres de vaisseaux afférents et efférents
sont pourvus.de valvules;

185. Le cours dela lympbe au trayers d’une glande
lymphatique peut étre compris fort simplement. La
lymphe passe, des vaisseaux afférentssitués dans la

capsule dans les sinus lymphatiques corticaux, de la
dans les sinus ‘médullaires, d'on elle arrive dans les
vaisseaux lymphatiques efférents. La présence du re-
ticulum dans les sinus ralentit le cours-de la lymphe,

qui passe dinsi lentemenl comme au travers dun
filire spongieux. Parsuiteun grand nombre d’éléments
figurés, \granules de pigment, éléments inflamma-
loires ou autres transportés dans la glande par les
vaisseaux afférents, sont aisément arrétés dans les
sinus et s’y déposent, et lailssontrapidement absorhés
par les corpuscales amiboides qui se trouvent dans
les mailles. En poussant un courant d’eau a travers
la glande, le contenu des mailles. du reliculum. des
sinus, c¢'est-a-dire les corpuscules lymphatiques, sont
naturellement entrainés les premiers (Von Recklin-
ghausen); sil'on continue I'injection, on entraine aussi
les' corpuscules lymphatiques des follicules et des
cylindres®. On peut conelure de Ia que le courant nor-

1 > In #¥ n y S M Is } y
De la fonction lé l”,v:'_.l/’./mgl:lw des gunglions lymphatiques:
— Le plus grand nombre des anatomistes, je citerai en Krance
M. Georges Pouchet, M. Ranvier, te.; en Allemagne, Virchow
et Kolliker, admettent la production des globules hlancs dans
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mal de la lymphe passant a travers la glande entraine
aussiles corpuscules lymphatiques des follicules et des
cylindres dont le contenu passe partiellement dansles
sinus. Lesmouvements amiboides descorpusculeslym-

les anelions a 1'état phyvsiologique. Au confraire, M. le pro-
fesseur Robin difiérencie absolument les leucocytes des Glé-
ments constituants des follicules et des cardons tolliculaives, [l
croupe sous la méme dénomination d'épithélinms nucléaires
tous les éléments des follicules ganglionnaires et de la pulpe
splénique. Les ampoules ou les follicules corticaux, ainsi que
les cordons folliculaires qui leur font suite dans la substance
médullaive, enveloppés d'une couche continue d'épithélivm plat
qui les séparc des voies Ivmphatiques, forment une substance
glandulaire qui élaborerait des produits de seécrétion versés
dans les sinus voisins, et modifierait ainsi d'une maniére encore
indéterminée le plasma de la lymphe'®,

Pour M. Ranvier, la continuité de la membrane endothéliale
isolunt la\ substance des  follicules, des sinus e circule la
lymphe est également démontrée, mais il pense que les lenco-
cyles peavent prendre naissance dans Pintériens des follicules
et sortiv par diapédeseen traversant la membrane épithéliale
pour tomber dans les voies lvmphatiques *.

M. Georges Pouchet ¥ professe unte opinion sensihlement dif-
érente des préeédentes; il aurail observé les leucocvtes en
voie de formation, surtout.dans les sinus et les lacunes inter-
folliculaives. Au reste, la limite, 'isolement par upe membrane
épithéliale des follicules et des cordons médullaives ne lui
parail rien moins que démontrée. 1l a reconnu, en étudiant les
ganzhions.du.chat, que la.matiere & injection ne s'arvélait-pas
toujours dans les sinus, mais pénétrait aussi dans la'pontion la
plus rapprochée’ dela substance folliculaive.

Sur des proportions de ganglions lymphatiques de MM. Renty

: Leucocyte et Lymphatigue du Dict
& dis leugocvies (Jorraal de la

387 ol suiy
s de lu Sacie
1 e des lésions vise
dans la leucpeythémie », these inaugurale 1832, G,
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phatiques, spécialement des plus larges, facililent

beaucoup leur passage des follicules et des eylindres
dans les sinus lymphatiques.

et Dubar, obtenues aprés injection d'une matiére colorante
dans’ les sérenses, on voit que la matiére injectée s'est accu-
mulfe dans les sinus et les lacunds du ganglion, et qu'ayant
imprégné 1 épithélium plat tapissant les follicules, leur limite
parait absolmtient nette,

Nous n'avons pas i nous prononcer dans ces questions encore
pendantes; mais nous pensons quion sera frappé de la diver-
gence ou tout au moins des yaviétés d'dpinions propres.
chaque observateur. Le sujet appelle de nouvelles reécherches,
et nous pouvons dire que la fonction leucocytogéne des gan-
clions normaux n'est pas & Yabri de toute discussion.

e 3 E e et

CHAPITRE XIV
FIBRES NERVEUSES

. Les fibres nerveuses ' conduisent les impres-

Fig. 63. — Coupe transversale du nerf sciatique du chien,
&g, nevrilemme T — p, périnévee; — n, fibres x 1se8 constitunnt un fuis
ccautnerveus, coupe trans sale: [, issu graisseux entourant te nerfs
sions partant des tissus et organes et arrivant aux
centres nerveux, d'une parl (centripétes), et les exci-

' La fibre nerveuse est plus communément désienée par les
auteurs francais sous le nom de tube nerveus, On verra
dans le courant de la deseription, que Fexpression de fibre
plus conforme a la réalité.
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tations partant des centres nerveux aboutissant aux
tissus et organes, d'aulre part (centrifuges) ; aussi doit-
on considérer, dans chaque fibre nerveuse, la termi-
naison périphérique et centrale et la partie conduc-
trice.La partie conductrice constitue la fibre nerveuse
proprement dite.

Ces fibres sont groupées en faisceaux, dans les
nerfs cérébro-spinaux; cesfaisceaux, enrameaux ana-
tomiques-et-en troncs nerveux. Chaque nerf cérébro-
spinal, visible & I'eil pa, est donc formé de fais-
ceaux de fibres nerveuses (r16. 63.) La-trame géné-
rale. fondamentale, par laquelle ces faisceaux sont
unis, est un tissucellulaire appelé le néyrilemme. Ce
néyrilemme est le vecteur des vaisseaux sanguins plus
ou moins larges qui se disiribuent aux (roncs ner-
veux. Il'contient aussi des plexus lymphatiques, des
croupes de cellules graisseuses et quelgquefois aussi
de nombreuses celiules plasmatigues.

137. Les faisceaux nerveux (FiG. 64) sont de dimen-
sions variees, suivant lenombre et le volume de tubes
nerveux qu’ils contiennent. Ces faisceaux sont limités
par une gaine propre appelée périnéyre (Key et Hel-
zius), lequel est formé de faisceaux de tissu cellulaire
disposés en lamelles. Chaque lamelle est séparée de
I'autre par des espaces lymphaliques plus ou moins
larges, qui forment un systéme intercommuniquani
et Sanastomosentayecles lymphatiques de 'épinevre

par l'intermédiaire desquels ils peuvent étre injectés.
P

Entre les lamelles et dansles espaces sont placés des
corpuscules endothélioides aplatis de tissu cellulaire.
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Les faisceaux nerveux sont soit simples, soit com-
posés. Dans les premiers, les tubes du faisceau ne
sont pas subdivisés en groupe ; dans les derniers, les
faisceaux sont subdivisés par des septa plus ou moins
épais de tissu cellulaire unis an périnévre. Lorsqu'un
faisceau nerveux se divise, comme lorsqu'un tronc se
ramifie plusienrs fois, ainsi que cela a lieu au niveau
de la distribution périphérique, chaque subdivision
du faisceau recoit une continuation du péringvre la-
mellaire. Le périnévre s'amincit au fur el a mesure
qu'il passe sur des rameaux plus petits. Dans quelques
rameaux nerveux frés fins, le péringvre est réduit &
unesimple couche de cellulesendothéliales. Lorsquun
de ces pelits faisceaux se résout en une fibre nerveuse
simple ou en petits groupes de fibres, chacun de ces
fascicules recoit un prolongement de la gaine de pé-
rinevre. Dans quelques points, ce prolongement du pé-
inévee nlest représenté que par une délicate mem-
brane endothéliale ; en d’autres points, ce périnéyre
est heaucoup. plug épais et offre cependant toujours
une structure lamellée. Ces gaines épaisses, enve-
loppant-de simples fibres nerveuses ou. de pelils
groupes de fibres, représentent ce qui’ a été appelé

qaine de Henle.

138. Les tubes nerveux sont unis au dedans des
faisceanx par du tissu cellulaire appelé I'endonévre
(F1G. 6X).

Celui-ci est formé d'une substance fondamentale
homogéne, entremélée de faisceaux fins de tissu cel-
lulaire, de corpuscules detissu cellulaire, de vaisseaux
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capillaires sangnins disposés de maniére & former un
réseau de mailles allongées. Entre I'endonéyre et les
fibres nerveuses, on trouve ca et la des espaces
Iymphatiques ; de semblables espaces séparant les
lubesnerveux individuellement ont aussi é1é injeclés
par Key et Retzius. Lorsque lestroncs nerveux s'anas-
tomosent de maniére a formerun plexus, par exemple
le plexus tirachial ou'sacré, il se fait un échange .rn?—

Fic/ 6% — Coupe transversale d'un faisceau nervens
dans la gquene de la souris.
P, le péringvre; ¢, I'endongé want les fibres nervenses médallaives

Vil en coupe tranvers 3 ll[-ln\lu|m-~- dans

Vendoneyre,

ciproque de faisceaux nerveux entre les branches.
Une 'disposilion 'semblable s’observe’ dans les gan-
ghions neryeux cérébro-spinaux. Les {rones lnz:r-
veux et les rameaux nerveux traversant une cavité

lymphatique, comme les espaces sous-duremériens.

les sacs' lymphaliques sons-cufanés, ou la grande

ciierne l.\‘lll{)hfliltllll,‘ ('hx"[ !;’( :__rrp”““i”,'-‘ l'(,“"'i\"’nf
de la membrane séreuse nne e'n\'uluplu' externe en-
dothéliale.
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139. Les tubes nerveux dans les faisceaux nerveux
desnerfscérébro-spinaux, a l'exception dunerfolfactif,
sont des tubes nerveux & myéline. Ces tubes offrent
un double contour et s¢ présentent comme des fibres
cylindriques, d'nn diamétre variant entre 3 p et
13 1 enyiron. A Uintérieur d'un méme faiscean ner-
veux, par exemple dans le plexus brachial et sacré, il
se rencontre des fubes plusieurs fois plus épais que
les autres et il est probable qu’ils émanent de sources
différentes. Schwalbe a montré que I'épaisseur d'un
tube nerveux est en rapport, dansune certaine mesure
avee la distance qui le sépare de la périphérie au
cenlre nerveux, et aussi avec l'activité fonctionnelle.

Un tube nervenx a myéline, examing & Pétat frais,
est un cylindre brillant offrant un double contour
noir. Soit spontanément, aprés la mort, soit aprés
Paction des réactifs, eau, solution de sel marin,
acides dilués, ou aprés une action mécanique on une
pression, le contour du tube nerveux devient irré-
gulier; des' goultelettes brillantes plus ou moins
larges, & contours noirs, et des masses se montrent et
se détachent graduellement. Ces gouttelettes et ces
masses dérivent de la substance graisseuse constituant
Lenveloppe médullaire ou substance blanche de
Schwann (voir plus bas); quand un tube nerveux, a
I'intérieur d'un faiscean, subit la dégénéralion pen-
dant la vie, soif aprés section dunerf ou aprés d’autres
modifications pathologiques on dans le cours de son
existence (S. Mayer), I'enveloppe médullaire se frag-
mente en globules ou particules semblables plus oun
moins larges qui se résorbent graduellement.
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aln - 2 . <13
140. Chaque tobe nerveux 4 myéline se compose

des parties suivantes (ri6. 64 A et 66) : (a) le cylindre-
axean centre. Cestla partie essentielle du tube. Il pré-
sente une disposition cylindrique
on plutdt rabannée; il est pale,
trapsparent ; en certains poinis
prés de la terminaison, dans'le
nerf olfactif, dans'lé systéme ner-
veux central etspécialement apres
laction de certains réactifs, 1e cy-
lindre-axe\ apparait comme ("v"ll‘ﬂ-
posé de fibriliesextrémement fines,
homogeénes, ou plisou| moins
grenues, — les fibrilles élémen-
taires on  primitives de Max
Schultze, unies entre elles parune
petite, quantité de substance in-
terstitielle faiblement eranuleuse. F"ff, 65, 4, — Deix
noyes HL"I'\'!‘HS(“,\',
montrant [es neeqds

lindre-axe est due a ce gu'il est on étranglements
de Ranvier, et le

La siriation longifudinale du ey-

(‘(Hn]’ﬂ\;i" de filivilles aceolées. IL'6- L
4 j cylingre-axe. [
paisseur. du cylindre-axe est en veloppe méduliaire
proportion directe de I'épaisseur & €€ bien séparde.
. Les noyaux-oblongs

1 colorés” indiguent
Le cylindre-axe est considérs ~ les corpusculesner-

de lafibrille neryeuse toutentiére.,

comme enveloppé d’une gaine YOUX dans la gaine
hvali YSer 2 de S¢hiwann.
wyaline propre, plus ou moins

élastique, composée demeurakératine.

141. (4) L'enveloppe médullaire ousubstance blanche
de Schwann est aussi appelée la mvéline du tube
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nervenx. (Vest une substance graisseuse, brillante, en-
veloppant le eylindre-axe, comme un cylindre crenx et
jouant le role de Iisolant dans un fil électrique. L'en-
veloppe médullaire donne au tube nerveux son double
contour et son bord noir. Entre le eylindre-axe et
I'enveloppe médullaire se trouve une: faible gquantité
de fluide albumineux, qui semble angmenter de quan-
tité lorsque lecylindre-axe, se rétractant, s'éloigne un

peu de la myéline.

142. (¢) La gaine de Schwann entoure étroitement
I'enveloppe médullaire et forme la limite externe du
tube nerveux. Clest
une / membrane  déli-
cate hyaline. De place
en place, on firouve
entre le. néyrilemme
et U'enveloppe médul-
laire,logésdansune dé-
pression delamyéline,
des noyaux oblongs,
recouverfs par une
mince couche de pro-
toplasma. Ces corpus-
cules nucléés sont les
corpuscules nerveux Fie. 65. — Fibres nerveuses &
(mn. 6. 1* et sont xf}y‘?lxrnv imprégnées au nitrate
aargent.
analognes aux eorpus- g IHETS

3 P @, le cylindri-axe; — 0, I'étrangloment
cules musculaires si- <
tués entre le sarco-
lemme et la substance musculaire siriée. Ils ne sont

1.
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pis, & bheaucoup pres,
puscules mnseulaires,

Fi6. 66, — Fibres ner-
VEUSes @ myéline.

une “fibré nervense &
ne, 'n utrint Infragmen-
tation de o
on b JNLS i
puseale nerveuxavecu
oyale ¢st vu entre
\‘\n netleny

ment -ir

aus mter-

gme nt ‘4[!‘

'llll~1(H\ sloppe mé-
e est-interre ompue,

aussi nomhrenx que les cor-

143, La gaine de Schwann dé-
termine, 4 intervalles réguliers,
des étranglements annulaires,
les neends ou étranglements
de Ranvier (ric. 64, A, 63 et
66). Au niveau de ces étrangle-
ments, Penveloppe médul-
laire, mais non-de cylindre-axe
et son enyeloppespéeiale, offre
des disconlinuités et des ter-
minaisons brusques. La por-
tion du tube nerveux comprise
enire deux étranglements est
le segment inter-annulaire et
est pourvue’ de un et quel-
quefois plusieurs corpuscules
nerveux. Le eylindre médunl-
laire de chaque segment inter-
annulaire est composé  dun
certain nombre de petits ednes
(F16. 66, A) imbriqués a leurs
extrémités (Schmidt,
mann) (Fi6. 66);

Lanter-
chacun de
ces segments de eOne renferme
un certain nombre de petits

corps sous la forme de batonnets placés verticalement
sur le eylindre-axe (ri6. 67). Ces batonnets sont unis
en une sorte de réseau. Le réseau lui-méme est tros

FIBRES N

probablement la nearokér
tandis que Ja substance interstitielle du réseau n’est

probablement que la sub
chant de la fibre nerveuse
lorsque celle-ci, a I'élat
fraiz, et soumise a la
pression ou & 'action des
réactifs.,

144, Les tubes nerveux
a myéline sans aucune
gaine de Schwann el, par
conséquent, sans aucun
étranglement de Ranvier,
avecune ‘enveloppe mé-
dullaire plus ou moins
distinetement laminée,
sont.ceux qui forment la
substance blanche du cer-
veau et de la moélle épi-
niere. Dans ces organes,
& Vélat frais ou aprés
durcissement, on remar-
que de nombréux tubes
nervenx qui présentent
des varicosités plus ou
moins réguliéres,dues al’
entre le cylindre-axe et
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atine de Ewald et de Kithne,

istance graisseuse se déta-
sous forme de goutteleties,

Fic. 67. — Fibres nerveuses a
myéline.

A, B,montrant lv c'rm‘turﬁ v*e‘hvul Se

axe, 'enye ) T i l«ll‘(‘ ayec
tonneéls als

ment et fa

ou enveloppe ext

accumulationlocaledu fluide
I'enveloppe médullaire. On

les appelle fibres nerveuses varigneuses. Elles se ren-

confrent aussi dans les
thique. Les tubes nery

rameaux du grand sympa-
eux du nerf oplique et du
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nerf accoustique sont pourvos de myéline, mais dé-
pouryus de néyrilemme; on y irouve fréquemment
des fibres variqueuses.

145. Les tubes nervenx a myéline se divisent parfois,
dans leurs parcours, en deux tubes & myéline. Celle
division  s'observe communément. dans les tubes
nerveux & myéline se distribuant’ aux fibres muscu-
laires striées, spécialemenl au point‘d'entrée ou pres
du point d'entrée, dansla fibre musealaire (voir plus
bas). Cette division des tubes nerveux peut aussi étre
observée ailleurs. Les nerfs des poissons électriques
(malaptérures, gymnotes, silures, ete:.) présentent
de semblables divisions & un| degré extraordinaive;
une énorme fibre nerveuse se divisanl tout d'un coup
en un faisceau de fibres fines, La division d’on tube
& myéline se. montre généralement au milien d'un
étranglement de Ranyier. Les branches de divisions
prises ensemble sont généralement plus épaisses que
la partie/indivise de la fibre; mais, comme struclure,
ellez sontidentiques avec cetie derniére.

146. Lorsque les tubes nerveux a myéline appro-
client'de lenr terminaison périphérique, ils subissent
plus ou meins:rapidement une modification ‘qui
fait que leur enveloppe médullaire cesse soudai-
nement; on a alorssous les yeux une fibre sans
myéline ou fibre de. Remakl Chacune de ces fibres
est formée du cylindre-axe, de la gaine, et] enlre
les deux, de corpuscules nerveux nucléés disposés
de place en place. Les filires nerveuses sans myéline
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présentent toujours Vaspect fibrillaire de leurs eylin-

dres-axes.

Fig. 68.— Plexus de fibres nérveuses fines sans myéline

de 'la cornée,

a, une fibre nervensze & cp cans myéline s — 3, une antre déliéa:

— ¢, d, fibrilles élémentaire stomosant en un résean,

Les rameaux nerveux de I'olfactif’sont. entiérement
constitnés par des fibres nerveuses sans myéline.
Dans les rameaux du sympathique, la plupart des
fibres sont également dépourvues de myéline.
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Les fibres sans myéline subissent toujours des
divisions répétées. Elles forment des plexus de fibres
larges se ramifiant en fibres plus pelites, lesquelles se

Fig. 69. — Fibres nerveuses de la cornée,

a, un cylindra—axe, se' divisant en ses fibrilles primitives constituantes prés
de I'épithélium antéricur de la cornée: — &, Bhbrilles pr mitives

rejoignent eéncore (FiG. 68). Généralement. aux points
nodaux de ces plexus, il y a des noyaux triangulaires

indiquant les corpuscules du névrilemme.
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. 447. Finalement, les fibres nervenses sans myéline
perdent leur néyrilemme et sont alors réduites a de
simples cylindres-axes ; ceux-ci se diyisent plus tard
el se résolvent en fibrilles nerveuses primitives cons-
tituantes qui présentent parfois des varicosités régu-
licres (¥16. 69). Par suite, il n'exisle plus trace du

Fie. 70. — Terminaison nerveuse intra-&pithéliale dans Pépi-
théliom antérienr de 1a cornée, v en coupe oblique.

a, un cylindre-axe; — 6, fibvilles nery. s ) élialess — e,
wulra-gpthéial ; —d, cellules épithéliales.

néyrilemme, ni des noyaux des corpuscules nerveux.

Ces fibrilles primilives se ramifient ef s'anastomo-
sent souvent les unes avee les autres el ainsi forment
un réseau. La densité de ce réseau dépend du nombre
des fibrilles et de la richesse de leurs divisions. Ces
fibrilles primitives et leurs réseaux représentent la
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terminaison périphérique : cel mode de {erminaison
se monire dans les fibres nerveuses sensitives, dans
plusieurs des fibres nerveuses de la pean, de la
cornée et des membranes muqueuses. Dans fous ces
cas, la ferminaison périphérique, clest-a-dire les
fibrilles primitives et leurs véseaux, est intra-épithé-
liale (r16. 70), placée dans e stratum malpighien de
I'épiderme, dans les parties épithéliales des follicules
pilenx, dans I'épithélium antérieur de la cornée et
I'épithélium des membranes mugquenses. Les fibrilles
nerveuses primitives sont situées dans la substance
interstitielle entre- les cellules épithéliales. Les ré-
seauxintra-épithéliaux et les fibrilles primitives sem-
blent se terminer par des extrémités libres.

148. Si 'on suit une fibre nerveuse sensitive de la
périphérie yers le centre, on voit qu’a I'origine elle
est décomposée en fibrilles primilives et en réseaux :
ceux-ci formenl par associalion des cylindres-axes
simples, 'variant; d'épaisseur selon le nombre des
fibrilles primitives constituantes. Ces eylindres-axes
simples forment & leur tour des plexus. En s'unissant.
ces eylindres-axes deviennent plus larges; ils senvye-

loppent de’ néyrilemmie et en méme temps appardis-

sent, ‘& leur surface, des noyanx ‘des corpuseile
nerveux; de I3 résultent des fibres sans myéline.
Celles-ci forment des plexus. Une enveloppe médul-
laire| faitl son apparition entre'le néyrilemme of lo
cylindre-axe et forme ainsi une fibre nerveuse a
myéline.

GHAPITRE XV

TERMINAISONS NERVEUSES PERIPHERIQUES

149. Dans le chapitre préecédent, nous avons
déeril la terminaison des nerfs sensilifs sous forme de
fibrilles primitives isolées ouen réseaunx, situdes dans
I'épithélium de lapean et des membranes muqueuses
et dans I’épithélium antérieur de la cornée. Mais, en
outre, il existe d’autres organes terminaux spéciaux
des nerfs sensitifs jouant probablement un role
dans la perception de la qualité ou de la quantilé de
certaines excitalions sensitives. Tous ces organes
terminaux sonf en connexion avec une fihre nervense
amyéline et sont situés, non pas dans I'épithélium
superficiel, mais a I'intérienr des tissus, a une profon-
deur plus.ou moins grande. Tels sont, par exemple,
Ies corpuscules de Pacini, les bulbes terminaux de
Krause dans la langue et la conjonetive, les bulbes
terminaux dans les organes génitanx externes, les
corpuscules de Meissner ou corpuscules du tact dans
les papilles de la peau, du coté palmaire des doigts
les cellules du toucher de Merkel, dans le bec et la
langue du eanard, etc.
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terminaux dans les organes génitanx externes, les
corpuscules de Meissner ou corpuscules du tact dans
les papilles de la peau, du coté palmaire des doigts
les cellules du toucher de Merkel, dans le bec et la
langue du eanard, etc.
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160. Corpuscules de Pacini. 1ls sont aussi appelés
corpuscules de Valer. On les renconire en grand
nombre a extrémité des fibres neryeuses sous-cuta-
nées de la paume de la main et de la plante de pied

chez I'homme, dans le
mésentére du chat, le
long du tibia du lapin,
dans les organes génilaux
de I'homme (corps caver-
neux et prostate). Chaque
corpuscule est ovale, plus
ou moins effilé, et, en
quelques places; peut étre
apercu & I'eeil nu (paume
de la main chez ’homme,
mésentére’ dn chat); en
effet les plus larges de ces
corpuscules onl comme
dimension un dixitme de
millimétre en longueur.

Fig. T1. — Un corpuscule de Dans d’autres places on
Pacini dans le mésentére du
chat,

ne peut les voir qu'aw mi-

), el croscope. Chacun posséde
oy lafibre neryense @ mysline ;= 4, les

capsules-éonceniriques.  un pédicule auquel il est
attaché ef qui est consti-

tué par une fibre nerveuse a myéline efférente unique
(FiG. 71). Cette fibre nerveuse différe des fibres i
myéline ordinaires simplement en'ce que; en dahors
du néyrilemme, il existe une épaisse enveloppe de
tissu cellulaire lamellée qui est la gaine de Henle.

continue avec la gaine de périnevre de la bganche
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nerveuse avec laquelle la fibre nerveuse est en con-
nexion. Cette fibre nerveuse a myéline, a U'intérieur
de Penveloppe, montre généralement un contour
trés sinuenx.

Le corpuscule lui-méme est composé d'un trés
grand nombre de lamelles ou capsules, arrangées
plus ou moins concentriquement autour d'un espace
central clair, allongé, ou cylindrique. Cet espace
contient dans son axe, depuis I'extrémité proximale,
¢'est-a-dire la plus rapprochée dupédicule, jusqu'au-
pres de 'extrémité opposée ou distale, une continua-
tion de la fibre nerveuse sous forme d'un cylindre-
axe simple. Mais ce cylindre-axe simple ne remplit
pas l'espace central, puisqu'il existe tout autour du
cylindre-axe finement strié dans le sens longitudi-
nal des espaces remplis par une substance transpa-
vente dans laquelle, en certains cas, on peut distinguer
desrangées de noyanx sphériques disposés le long
dubord du cylindre-axe. A l'extrémité ou prés de
Pextrémité distale de 1'espace central, le cylindre-
axe se divise en deux ou plusieurs branches, se
terminant par des renflements piriformes; onoblongs,
ou sphériques, ou de forme irréguliére, paraissant
granuleux.

151. Ces capsules concentriques formantle corpus-
cule lui-méme sont disposées d’'une maniére diffé-
rente & la périphérie et prés de Iespace central,
dune part, el dans les p:’n'li(:.'\‘ moyennes, d'aulre
part. Dans les premiéres couches désignées; ces
capsules sont plus serrées et plus minces que dans
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les dernieres. En examinant un corpuscule de Pacini
suivant son axe longitudinal on sur une coupe trans-
versale, on trouve toujours une striation (indiquant
les capsules) plus serrée dans les couches externes
et dangles internes que-dans les moyennes. Chaque
capsule consiste (a) ‘en’ une substance fondamen-
tale hvaline, probablement élastique, dans laquelle
sont eouchés ¢l et 1 (6) de mineces faisceaux de fissu
cellulaive ; (¢) 'sur'la surface intérne de chagque cap-
sule, celle regardant 1'axe central’du corpuseunle de
Pacini, se trouve une couche unique de lames endo-
théliales nueléées. Les noyaux oblongs, visibles sur
les capsules & 'examen ordinaire, sont les noyaux de
ces lames endothéliales. Il n'y a pas/de fluide entre
les capsules; mais elles sont en contact immédiat
les unes avec les autres (Huxley). A leur périphérie
les eapsules sonf parfois unies lesunes avec les aufres
par de minces fibres.

152 Pour atteindre 'espace central du cotpuscule,
la fibre & myéline doit perforerla capsule en x-m phle:
ainsi. est formé un_canal dans lequel esf sim.(n_- la
libre nervense 4 myéline, et celle-ci, aprés un trajet
trés sinueux, atfeint lexirémité proximale de ]'e::rm'(:c
central. Cette partie de la fibre nerveuse peut &ire
appelée la partie intermédiaire, Les lamelles de I'en-
veloppe de Henle se continuent directement avee les
capsules duo_eorpuscules.

Immédiatement avant d'entrer dans I'espace cen-
tral, la fibre nervense, se dépouillant de toutes ses
autres parties, se réduit au cylindre-axe, qui, ainsi
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qu'on T'a dit plus haut, passe dans 1'espace central
du corpuscule de Pacini. Dans quelques cas, une

pelite artérivle entre dans le corpuscule par le pole

opposé & celui de la fibre nerveuse ; elle pénetre a
travers les capsules périphériques et leur fournil
quelques vaisseanx capillaires.

153. Les corpuscules de Herbst sont semblables
aux corpuscules de Pacini, avec
celle difference qu'ils sont plus
petits et plus allongés, que le cy-
lindre-axe de espace central est
hordé par une rangée continue
de noyaux et que les capsules
sont plus minces et plus serrces
(£16.. 72). Cela est yrai spéciale-
ment des capsules ayoisinant T'es-
pace central, entre lesquelles on
n'obserye pas de noyau indiquant
les lames endothéliales. Telle est
la structure. des corpuscules de
Herbst dans la muqueuse de la
langue du canard el du lapin et
dans-les tendons.

i — Un/ cor-

15%. Les corpuscules du tact ou puscule dé Herbst

corpuscules de. Meissner se rencon- daps la langue du
. canard.

trent dans les papilles du cho-
. ] > - @. la fibre nerveuse a
rion, o la face ]J.‘,l_hllii.ll'e des myéline coupée en de-
hors.

doigts et des orteils chezI’homme
el le singe. Ils sont oblongs, & contours: rectilignes
ou légéerement plissés chez homme; ils ont une
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longneur de 0== {0 a 02209, sur une largeur de

077,05 & 0"=13 environ. Ils sont en connexion avec

une fibre nerveuse & myéline, généralement unique

quelquefois, -mais rarement double, pourvue d'um;

gaine de Henle. La fibre nerveuse entre dans le cop-

puscule; mais habituellement, avant d'y pénéirer

s'enroule, encore a I'état de fibre-a m)’«}finr:, aulour‘

dujcorpuscule dontelle fait une ou

plasieurs fois le tour, et la gaine de

Henle se fusionne avee la capsule fi-

breuse ‘on enveloppe du corpuscule

tactile. Plus tard la fibre nerveuse

perd sa gaine de myéline et péneire

dans I'intérieur du cm’pu;cul;), ou le

eylindre-axe se divise. Ses branches

de division gardent une disposition

ol S cnron!éc. tout le long du COrpus-

puscule tactile Cule tactile (Fic. 13), s'anastomosent

111':,,\1:-';'_\;5“(:,;1;“.5- les unesavec les autres, el se termi-

,;mil“L“h‘””‘“‘li“f"-:- nc-nt par defaibles renflements eylin-

montrant lesen- Ariques ou piriformes. Ces renfle-

;::):l(*l‘l(lllelll::'[l!ll ments, d'aprés Merkel, seraient des

El  Fischor- of cellules du tact, La matrice, ou par-

W. Flemming)! lie principale du corpuscule tactile,

' : s€ compose; en outre de 'enveloppe

llbreus?, des noyaux et des nombreuses fibres élasti-

ques, .de minces faisceaux de tissu cellulaire et d’un
certain nombre de petites cellules nucléées,

3] 3, s 7% 3 r
155. Bulbes terminauz de Krause. Ou les ren-

contre dans la conjonctive du veau et de I'homme
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avee l'apparence de petits corpuscules oblongs ou

eylindriques, situés dans les couches les plus: pro-
fondes dela conjonctive, prés du bord de lacornée. Une
fibre nervense & my¢é-
line, pouryue dune
gaine de Henle, enlre
dans le corpuscule
(F1e. 74).

seéde une capsule nu-

Celui-ci pos-

cléée et présente une

“structure  plus  ou,

moins lamellée (d'un

aspect plus granuleux

chez « 'homme); de

nombreux noyaux

sont disposés entre les

lamelles. A l'ordi- Fig. 74. — Un bulbe terminal de
naire, le eylindre-axe Krauses

seul de la fibre ner-
veuse se prolonge
dans lintérieur du - corpuscule. Parfois la fibre

a, une fibre nerveuse a myéline; — &, la
capsule du corpuscule,

nerveuse a myéline passe entiérement dans le
corpuscule et semble en méme lemps plus ou moins
enroulée. Aprés étrearrivée preésdel'extrémité distale,
elle se ramifie el se termine par de petitsrenflements.
(Krause, Longworth, Merkel, Key et Retzius.) Les
bulbes terminaux dans les organes génitaux, ou cor-
puscules génitaux de Krause, présententune structure
analogue aux simples-bulbes terminaux. Ils se mon-
trent dans le tissu de la peau et de l]a membrane mu-
queuse du penis, du clitoris et du vagin.
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156. Les corpuscules de Grandry ou corpuscales du
toucher de Merkel, situés dans le tissu des papilles du
bee et de la langue des oiseaux, sont des corpuscules
ovales on sphériques, de petite dimension. Ils sont
pouryus d’'une membrane trés délicate, nucléée, for-
mantcomme une capsule, et ils sont constitués par des
séries|(deux, trois, quatre €t plus) de larges cellules
transparentes, légérementaplaties,d’apparence granu-
leuse, chacune avee un noyau sphérique, et disposées
en une rangée verticale (ri6. 75). Une fibre nerveuse a

A. eompose di trois cellules: 7. composé de deux cellules; — €, mon-
trant le developpement diin oo indry vers U'épithélium recou-
veaul | papille ; — e, épithélium; — n, libre nerveuse.

my¢line entre dans le corpuscule, d'un. colé, perd.son
enveloppe médullaire, et, le cylindre-axe se divisant,
les pelils rameaux se terminent suivant quelques aus
teurs'(Merkel et Henle) dans les cellules du corpus-
cule (cellules du toucher de Merkel); selon d’aulres
(Key, Retzius, Ranvier, Hesse, Izquierdo), dans la

substance transparente, entre les cellules'du toucher,
formant ainsile disque tactilede Ranvier ou'la plaque
du gout de Hesse. Ni l'une ni l'autre de ces théories

ne me semble répondre a la réalité, car jai observé
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que les ramusenles du cylindre-axe se terminent, non
pas dans les cellules du toucher ni dans le disque
tactile, mais, par de petits renflements, dans la subs-
tanece interstitielle, entre les cellules du toucher ; cette
terminaison est, du reste, fort analogue @ ce qui-s'ob-
serve dans les bulbes lerminaux de la eonjonctive.
Selon Merkel, de petits groupes isolés de cellules du
toucher apparaissent dans le tissu des papilles, dans
Uépithélium et dansla peau de 'homme et des mam-

miferes.

157. Dans les articulations, par exemple L'articn-
lation da genou, chez le lapin, Nicoladoni a dé-
crit Ade nombreux rameaux nerveux, desquels se
détachent de fines fibres nerveuses. Quelques-unes
dlentre elles se terminent en réseaux, d’autres sur des
vaisseaux sanguins, d’aulres enfin dans des corpus-
cules de Pacini. Krause a déerit dans les membranes
synovialesdes arliculations des doigts, chez 'homme,
des fibres nerveuses & myéline qui se terminent en
corpuscales tactiles particuliers, anxquels il a"donné

le.nom de « corpuscules nerveux articulaires.

158, Lies vamequx nerveur. se distribuant auw Lissu
musculaire tisse dérivent du systéme sympathique.
IIs sont composés de fibres nerveuses sans myéline, et
¢es rameaux nerveux Sont enveloppés d'une gaine
endothéliale dé périncyre. Les rameaux se divisent en
petits faisceaux, ou se résolvent en eylindres-axes
isolés qui se réunissent en un plexus, le plexus fonda-
mental d'Arnold. Les fibres fines sortant du plexus

ELEMENTS D'HISTOLOGIE, 2° EDIT. 12
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sont destinées aux faisceaux des cellules musculaires

Fie.

par des plexus/de fibres nerveuses délicates.

lisses, et forment
un plexus appelé
le plexus in-
termédiaires (FIG.
76). Les fibres
aboutissant a ee
plexus sont des
faisceaux plus ou
moins larges de
fibrilles primi-
tives; dans les
neuds ou points
de jonction de ces
fibres, on trouye
des moyaux  an-

le- tissu amusculaire lisse, gulaires. Des

a. fibres sans myéline da plexos intermadi 3 Ivlt_ﬁkllé intermeé-

diaires parient de
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pelits faisceanx de fibrilles primitives, qui poursui-
vent leur trajet dans la substance inlerstitielle, entre
les cellules muscuolaires : ee gont les fibrilles intermus-
culaires (ric. 76, A). Selon Frankenhaiiser et Arnold,
ces fibrilles abandonneraient des fibrilles plus déliées
encore, se terminant dans le noyau ou dans le nu-
cléole de la cellule musculaire. Selon Elischer, les
fibrilles primitives se terminent & la surface du noyau
par un petil renflement. En plusieurs places, il existe
des cellules ganglionnaires isolées, en connexion
avec les fibrilles intermusculaires.

Fie. 770 — Plexus de fibres neyvenses . fines, sans myéline;
entourant les artéres capillaires dans la langoe de la gre-
nauille, apr

du tissu eellulai e, fibres
us de fibres nerveu

159. Les nerfs des vaisseauz sanguins sont dérivés

du sympathique. Leur terminaison dans les artéres et
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les veines se fait exactement de la méme maniére que
dans le tissu musenlaire lisse, car ils existent surtout
dans les parties (lunique moyenne) qui contiennent
du tissu musculaire lisse. Mais il existe aussi de fines
fibres nmerveuses, sans myéline, qui accompagnent
les vaisseaux capillaires. — capillaires artériels et

capillaires veineux, — et parfois elles ahandonnent

des fibrilles élémentaires formant un réseau antour du
vaissean (Fi16.'71). Dansquelques endroifs, les rameaux
nerveux vaseulaires sont pouryaus de petits groupes de

cellules ganglionnaires.

160. Dans les muscles siriés de 'homme eb des
mammiferes, des reptiles et des insecles, la terminai-
son des fibres merveises a lieu, selon l'opinion de
Kithne, communément acceplée, de la maniére sui-
vante: une fibre nerveuse a myéline, dérivée géné-
ralement 'd’une fibre qui s'est divisée, entre presgue
a.angle droit dans la fibre- musculaire siriée, le
névrilemme se fusionnant avec le sarcolemme; la
fibre nerveuse, soit au point de pénétration,soit hientot
aprés; perd son enveloppe médullaire, de sorie queJe
cylindre-axe seul passe dans la fibre musculaire. Le
cylindre-axe se divise simultanément en un cértain
nombre de fibres fines; qui bientdl constituent un
réseau de fibres délides. Le réseau terminal se perd
dans une plague d'apparence plus oumoins granuleuse
pouryue d'un cerfain nombre de moyaux oblongs
(F16. 78). Cet ensemble représente la plague neryeuse
terminale. Lorsque la fibre musculaire se contracie,
cette plague terminale prend naturellement la forme
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d'une proéminence, colline nerveuse de Doyére. Cha-
que fibre museunlaire posséde une plagque nerveuse ter-
minale ; mais aceidentellement il peuty en avoir plu-

Fig. 78, — Préparation de fibres musculs es (u serpent
montrant la ferminaison des fibres nerveuses a myéline
(daprés une piéparation de M. A. Lingard).

a. Ia plaque termindle nerveuse vue par sa surfaces — ¥ la'méme yne de
profil. — La plaque terminale est un réseau en connexion avee le evlindre-axe
dune fibre nerver myelineg, et contient de nombreux noyvaux de dimen-

sions ot de formes variées,

gieurs trés rapprochées. A une plaqueterminale ahou-
tissen{ généralement une, quelquefois deux fibres
nerveuses. L'onde de. contraction part généralement
de la plaque terminale.

12:
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Chez les batraciens, la fibre nerveuse ne se termine
pas comme & lordinaire, c’est-a-dire sous la forme
d'une plaque terminale granuleuse ; mais ayant {ra-
versé le sarcolemme, elle se ramifie en plusieurs eylin-
dres-axes qui se divisent eux-mémes en branches;
chacune des branches affecte une direction- plus on
moins longitudinal® et est pourvue, soit a sa ter-

T
/ i & 'l I,

79, — Terminaison des fibres nerveuses a myéline dansle

tendon, pres de I'insertion des fibres musculaires strices,

J.es fibrés nerveuses -se terminent par des plaques termivales réticulées
de fibrilles primit

minaison, soit sur son {rajet, de noyaux oblongs.
Arpdl a démontré que les deux especes de terminai-
sons apparaissent chez les hatraciens. Ces deux sortes

1'1:'_‘- ti‘l‘l]]-ln;\iﬁ()l].“ Nnerveuses se 11.‘1(}!)”[ 11(1-(1(154".11: .‘]”

|
a

sarcolemme et @ la surface de la substance musculaire

propre. Mais outre cetie terminaison inira-musculaire.,
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il existe un plexus de fibres nerveuses qui est situé en
dehors du sarcolemme, c¢'est-d-dire intermusculaire.

%

Fic. 80. — Une des pla eticulées de la figure
piaq :

préct >, plus grossie,
a. la fibre nerveuse & myéline; i, la plaque terminale réficulée,
Ces fails ont été observés par Beale, Kolliker, Krause
et antres. Arndt considére ces fibres intermusculaires
comme des nerfs sensitifs.

Fig. 81. — Terminaison des fibres nerveuses dans le tendon.

a, bulbies termingux avec un > a myéline enroulée:
&, bulbe teeminal semblab un corpusculs Herbes.,

161. Les tendons sont pourvus de terminaisons
neryeuses spéciales étudiées par® Sachs, Rollett,
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Gempt, Rauber, el particulierement Golgi, dont le
trayail sur ce sujet est trés minutieux. Ces terminai-
sons sont spéeialement nombreuses prés de l'insertion
musculaire. Elles se présentent avec les variétés sui-
vantes :

() Une fibre nerveuse & myéline se divise plusieurs
fois, et le eylindre-axe disparait dansune petite plaque
composée d’un résean de menues fibrilles primitives
(Fic. 79).

(6) Ce résean est parfois entremélé avec une ma-
tiére d'apparence granuleuse, et ainsi est constitué un
organe semblable & Ta plaque terminale nerveuse des
fibres museulaires (ric. 80).

(¢) Une fibre nerveuse & myéline se termine parune
extrémité bulheuse (r16. 81) semblable i celle dela
conjonelive on aux corpuscules de Herbst.

CHAPITRE XVI

LA MOELLE EPINIERE

162. Lamoclleépiniere' est enveloppée partroismem-
hranes distinetes. La plus externe est la dure-meére :

* Développement dwsystéme nerveum cendral: — Sup les pre-

i rudiments embeyonnaires (embryons de ‘poulet apres
vingt-heures d'inenbation), on voit se dessiner une ligne axile
médiane, la ligne primifive, qui résulte d'une prolifération eir-
conSerite de 'ectoderme s'enfoncant du'coté de Vendoderme,
et/destinée veaisemblablement & former la premigte trace du
mésoderme.

De cette ligne primitive dériveront médiatement 18s organes
axiles, essentigis de 'embryon, le systéme nerveux centra
corde dorsale et les profovertéhres.

Clest &4 la partie antérieure de la ligne primitive que I'ecto-
derme commence 2 s'infléchir en un sillon qui gagne vers 1'ex-

1 lique de embryon, le sillon dorsal himité sur les

8 par les lames dorsal

Pen & peuw, le sillan dorsal se creuse en une goutliére dont

les Tames latérales, en se rvelevant, arriveront au contact pour
circonserire le méyraxe primitif offrant alors un aspect tubu-
laire.

Chez les oiseaux, la fermeture du sillon dorsal commence du
cOlé-de da tétey vers la teentitime heupe de Pincubation, alors
queles pramieres protovertéhres sont @ peine indiguées. Par
les progrés du developpement, la gouttigre se ferme dans une
étendue toujours croissante, dans deox pclions Opposées, en
avant et en arriere, du coté de l'extrémité antérienre de la téte
et du eoté de la région dorsale de I'embryon. Lioeclusion com-
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elle est composée de lamelles plus ou moins distinetes
de tissu fibreux, avec des cellules plates de tissu

plete du sillon dorsal est bien plus précoce dans Vextrémité
céphalique que.dans la région dorsale, on le tube médullaire
n'est-tont afaiy clos que lorsque toutes les protovertébres sont
apparnes.

Das que le tube cérébral est feané, il se segmente partielle-

wclusion totale,

ant; d'avant en arriére, on distiy

I

oplique primitive. La /~vésicule cérébrale-antérieure continuant
& eroitre en avani et en haut des vésitnles optiques, donne
naissance & un diverticuleiqui a recu lemom de cereeaw ante-
rieur secondaire (Mihal , 1a portien. de la vé le_anté-
pieute restant on rapport avec les vésicules optiques portant le
nom de cerceaw intermédiaire, De méme 12 v le postérieure

se subdivise en deux segments, cervenw posiérieur el aryiére-

¢ ns“enfin que de trés bonne heure, en méme temps
quon voit se dilféreneieér ces organes primitifs, Ia partie eépha-
ligue; du néveaxe subit wne meurvation en avant, en 1‘3(f1m!‘(
ayec 1a courbure de rémité céphalique de l'embryon. .

Nous ne pouvons pas-entrer dans les détails réemement
compliqués du développement morpholo 18 ef histologique
des diverses parties nous devons nous horner i
des indications tout & fait sommaires (V Kolliker, Tra
d'Embryologie, traduction francaise, 600).

De lassubdivision de [a premiere iculé cérébrale qii porte
le nom de cerveaw ani secondaire naitront }Pn: hlv‘mi.\‘-
pheres ceérébraux, les corps siriés, le corps calleux; du cervean
wntermediaive, appartenant encore i la premisre vésicule cipé-
brale, dériveront les couches optiques et les parties situées sur le
plancher du troisie ( na, tuber einereum, in-
fundibulum, petit1obe de Phypophyse, tubereules mamillaires),
I'épithélinm de o toile choroidienne supérieure; la glinde
pinéale et la commi

Le cerveat moyven (vésicule eépdbrale moy ) ne produira
que les tubercules quadrijumeanx. '
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cellulaire el des réseaux de fibres élasliques. La

surface externe et la surface interne dela dure-meére

Le cerveau postérieur (portion de la vésicule postéricure)
donne le pont de Varole et le cervelet ; l'arriére-cerveau pro-
duira la moélle allongée.

Lé cerveau, ainsi ‘que nous 'avons mentionné, se constitue
plus rapidement gue la moel re du sillon médul-
Jaire s'opére eraduellement d'avant enarriere, et, sur des e
bryons de poulet avant plus de treize protovertehres, ce sillan
dorsal est déji tout a fait clos (Kolliker). La mo@lle suit d'abord
dans son développement la colonne vertéhrale, ms i partir
du gquatridme mois, la colonne vertébrale saccroissant plus

la moélle semble remonter. A la fin de la vie em-
hryonnaire la pointe de la moélle est en rapport avec la troi-
sivme vertébre lombaire.

1l résulte de cet inégal aceroisser t de la meélle et du

isuque les racines nerveuses gui sortaient de la moélle
épinigre, d'abord 2 angle droit, s'allongent et prennent une
diregtion de plus en plus oblique pour fermer la queue de che-
val; Tout l¢ ment de la moélle qui a cessé de shllonger; ou
plutot de saccroitre proportionnellement avec les pieces du
rachis, est représenté par le filum terminale.

l.es deux renflements cervical et lombaire de la moélle sont
déja tres prononcés au quatrigme mois chez Phomme. Chez
Uhomme et chez les mammiferes, on ne retrouve jamais le sinus
rhomboidal de la région lombaire des oiseaux, ce dernier
n'étant qu'une dilatation du tube médullaive ferme.

Voici, d'aprés Keelliker, quelles sont les premivres phases du
développement spinal

{o La mo@lle consiste,aprds la cléture du sillon dorsal, en un
canal dant ies paroisisont formiées de cellules toutes semblables
entre eiles, disposées rvadiairement ;

20 En second lieu, il s'opére dans cette paroi une sépara-
tion en deux couches, dont externe se transforme eén subs-
tance grise, tandis que l'interne se montre sous forme de reveé-
tement, du capal eentral;

3% La substance blanche apparait plus tavd que la substanee
gvise, dont elle est le revétement extérieur; elle émane, sans
aucun ‘doute;, des cellules ‘de la substance grise. Le nombye
des cordons est de gquatre; il y a en outre une COmMmissure
blanche, et les cordons apparaissent tous quatre simultanément
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sonl recouvertes par une couche de cellules endothé-
liales.

163. Au-dessous de la dure-mere! est la membrane
arachnoide: Elle es{ constituée aussi par des faisceaux
de tissu cellulaire. La surface exlerne est lisse et
recouverte d’'une membrane endothéliale faisant face
a I'espace existant entre elle et Ta surface interne de la
dure-mére; cet espace est l'espace lymphatique sous-

Les! cordons antéreurs woecupent d'abord yue la partie anté-
vieure de la moélle; leur partie postérieure (faisceau pyramidal)
napparail- que plus tard, en sorte (uece nest que vers la
dixiene' semaine que. chez 'embryon les cordons. antérieurs
atteignent les cordons postérieurs, dont ils sont primitivement
séparés par un-sillon.

Les  cordons postérieurs, placés d'ahord latéralement, $6ten-
dent graduellement vers la ligne médiane, Iis présentent, deés
caimoment, une bandelette saillante‘séparée de celle dit eoté
OppPost par un. véritable sillon. Ens'sccioissant, cos bandelettos
arrivent'a se toucher suv'la ligne médiane au niveau du sillon
median postérieur. — Ces bandelettes correspondent évidemn-
ment anx cordons de Goll, quiipersistent pendant toute la vie
d'une manidre plus ou moins distincte.

* Fewillet pariétal-de Uarachnoide. — La surface interne de
la dure-meére est recouverte non-seulement par une couche de
cellules lamelleuses, mais aussi parune lame mince dépendant
de l'arachnoide.

Sur des-coupes pratiquées en diverses rézions de 1a \dire
mere, /on distingue une eouche d'une épaisseur variant entpe

9 & 0mm,08 " adhérant d’une manidre intime A la dure-
mere. Malgré cette adhérence, la différence de nature est des
plus nettes entre les deux membranes. La couche arachnoi-
dienne est plus transparente; contenant plus e matiore
amorphe gue la duré-méfe ; en outre, les fibres présentent nne
direction et un arrangement différonts ot les fibires élastiques
sont moins nombreuses dans la premigre (jue dans la derniere.
(Voir Robin et Cadiat, article Sereuz. Lietionnuire encyelt
dique des Stiences medicales.)

DO~
e
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dural. La surface interne de I'arachnoide se présente
comme une membrane fenétrée de trabécules de
tissu cellulaire, doublée sur sa surface libre, ¢'est-a-
dire celle qui regarde 'espace lymphatique sous-
arachnoidien, par un endothélium.

164. La membrane la plus interne est la pie-meére;
sa trame est formée de tissu cellulaire et est recou-
verte, sur les deux surfaces, par une membrane
endothéliale. Entre I'arachnoide et la pie-mére est
disposé un plexus spongieux de trabécules, de tissu
cellulaire, dépendant de I'arachnoide ; les surfaces
des trabécules sont enveloppées par un endothélium.
Par ce tissu spongieux; tissu sous-arachnoidien (Key
el Relzius), I'espace sous-arachnoidien est subdivisé
en un labyrinthe de lacunes.

De chaque coté de la moélley entre les racines
neryeuses antérieures et postérieures, s'étend un
tissu fibreux, spongieux entre 'arachnoide et la pie-
mere, qui portele nom de ligament dentelé, Par suite,
I'éspace sous-arachnoidien est divisé en deux compar-
timenls, antérieur et postérieur.

165. Les espaces sous-dural et sous-arachnoidien
ne communiquent pasI'un avee I'autre (Luschka, Key
el Retzius).

La dure-mére, comme l'arachnoide, envoie des
prolongements surles racines nerveuses, ef les espaces
sous-dural et sous-arachnoidien sont en econnexion
avec les lymphatiques du systéme périphérique.

Toutes ces menibranes contiennent un systeme

ELEMENTS D'RISTOLOGIE, 2 £pi1. 13

& bl
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propre de vaisseaux sanguins et de fibres ner-

yeuses,

Fi6. 82. — Coupe transversale de la moélle épiniere du veat.

a, pie-mere; — @ Le ¢ lapie-mépe dans le sillon loneitudi-
ual aotérienr; — I itadi ieur; — d; cordon an
de Ja substance ¢4 ¢, cordon de la. méme suls
f» wcordon postéricur. d ¢
blaoche ; A, canzal ¢
] rne postérienre

;
Jr
— [, racines nerycuses postéricures.

166. La moaelle épiniére (ric. 82) est composée
d’une partie extérieure ou corticale, constituée par
des fibres nerveuses a myéline, ¢'est la substance
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blanche, et d'une partie intérieure, la substance
grise. Sur une coupe transversale de la moélle
épiniere, le contraste de couleur entre la substance
blanche et la grise est trés remarquable. Le rapport
entre la substance blanche et la grise différe dans les
différentes portions. La substance blanche augmente
graduellement de quantité relativement a la grise,
lorsqu’on monte de la région lombaire 3 la région cer-
vicale. — La substance grise présente, sur chaque
coupe transyersale de la moélle, une disposition qui
rappelle la forme d'un H majuscule; les processus
antéro-postérieurs répondentaux cornesantérieureset
postérieures de la substance grise, et la bande trans-
versale répond a la commissure grise. Dans le centre
de celte commissure grise est un canal cylindrique re-
couvertpar une couche de cellules épithéliales prisma-
tigues ; c’est le canal central. La partie de la commis-
sure.grise placée en avant du canal est la commissure
grise antérieure ; celle placée en arriére est la com-
missure grise postérieure. La forme et la configu-
ration de la substance grise difféerent suivant les
différentes régions; et cette différence tient-surtout
aux variations de longueur et d’épaisseur de-la
“commissure grise.\Sur une coupe transyersale de la
région cervicale, la commissure grise est épaisse et
courte ; dansla région'dorsale, elle devient plus mince
et plus longue, et dans la région lombaire, elle est
comparativement (rés mince et longue. 1l résulte de
1a, naturellement, que les proportions relatives de
siubstances blanche et grise, comme cela a été men-
tionné, indiquent la région spéciale de la moélle épi-
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niere sur laquelle la coupe a porté. Dans les régions
cervicale et lombaire, qui sont I'origine des plexus
nerveux brachial et sacré, la moélle épiniére possede
un renflement; dans ces régions, la substance grise
augmente de quantité, le renflement €tant di & une
acecumulation de substance grise d’oit part un plus
grand nombre de fibres nerveuses; mais la con-
figuralion générale ‘de la substance
seryée.

rrise est con-

¢
(o}

167. Les cornes de la substance grise sont généra-
lement plus épaisses prés de la commissure grise ;
elles s'amincissent vers leurs extrémités antérieure
et postérieure, qui se dirigent respeclivementvers les
sillons anléro-latéraux el postéro-latéraux. Leseornes
antérieures sont, en-général, plus courtes et plus
@paisses que les postérieures; et, par suite, ces der-
niéres arrivent plus prés de la surface de la moélle
que les premiéres.

168. La substance blanche se compose principale-
ment de fibres nerveuses a myéline; offrant une di-
reciion longitudinale; elles sont disposées en faisceaux
(colonnes), un antérieur, un latéral et un postérieur,
pour chaque moitié de la moélle; les deux moitiés de
la moélle étant délimitées parles sillons longitudinaux
médian antérieur et médian postérieur. Le sillon mé-
dian antérieur est une vraie fissure, s'étendant, dans
une direction verticale, sur loute la surface de la
moélle dans la direction de la commissure grise, mais
sans Uatteindre, Ce sillon contient un prolongement de
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la pie-mére et de larges trones vasculaires. Le sillon
postérieur n'est pas, en réalité, un espace ; mais il est
comblé par la névroglie. Il régne suivant une direc-
tion verticale, et s'élend de la surface postérieure dela
moélle & la commissure grise postérieure. — Le point
d’émergence des racines antérieures ou racines mo-
trices, et le point d'entrée des racines postérieures
ou sensitives, sont indiqués respectivement par les
sillons antéro-latéral et postéro-latéral. Cenesont pas,
a proprement parler, de vraies fissures, comme le
sillon médian antérieur, mais ils se rapprochent plu-
tot du sillon médian postérieur, car ils sont, en réa-
lité, remplis par le tissu de la néyroglie, dans lequel
pénétre un prolongement de la pie-mere, avec de
larges frones vasculaires.

La substance blanche s'étendant entre le sillon mé-
dian antérieur et le sillon antéro-latéral est le cordon
antérieur ; celle qui s’étend entre le sillon antéro-
latéral etlesillon postéro-latéral estle cordon latéral;
el celle enfin qui s’étend entre le sillon postéro-
latéral et Te sillon médian-postérieur est le cordon
postérieur,

169. Outre les septa situés respectivement dans les
deux sillons Tatéraux, il existe d’autres septa plus pe-
tits de névroglie et des prolongements de la pie-mére,
qui pénetrent dans la substance blanche des cordons
suivant une direction verticale et radide ; ces septa se
divisent aussi en lames plus petites; on observe par-
fois un septum plus épais correspondant a la partie
moyenne de la cireonférence d'une moitié de la moélle.
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Clest le sillon médian latéral qui subdivisele cordon
latéral en deux régions, une antérieure et 1'autre
postérieure,

j_' / /-" <3 :(.'
Jd =

Fig, 83. — Diagramme d'une coupe transversale de la moélle
dans 1a récion du renflement cervical.

'OIS zone rad
cérébellenx diree n, la corne anté-

2 by la corne 00 e erme-sub
tance. S dela, méme subs

De méme les cordons antérieur et postérieur peu-
vent élre subdivisés en deux portions, une latérale et
l'autre médiane (r16. 83).
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170. Quelques-unes de ces subdivisions portent des
noms spéciaux (Tirk, Chareot, Flechsig).

(a) La portion médiane du cordon antérienr est
appelée le fasciculus direct ou faisceaun pyramidal non
croisé (faisceau de Tiirk) ; c'est une continnation de
la partie du tractus pyramidal antérieur de la moélle
allongée (voir plus bas) qui n'a pas subi la décus-
sation.

(5) La portion antérieure du cordon latéral est
appelée la zone radiculaire antérieure.

(¢) Le fasciculus cérébelleux direct correspond a la
partie périphérique du cordon postéro-latéral; c'esl
une continuation directe de la substance blanche dn
cervelet.

(d) La portion postérieure du cordon latéral, en
dedans du fasciculus cérébellenx, est appelée le fais-
ceau pyramidal croisé; c’est une continuation de la
partie décussée du tractus pyramidal antérieur de la
moélle allongée.

(¢).La_portion latérale du cordon postérieur, &

Pexception d'une petite zone périphérique, est le fais-
céau cunéiforme; ou en coin, ou zone radiculaire poss
térieure:
; (f) La portion médiane du faisceau postérieur est
appelée le faisceau de Goll. Cette partie est unie direc-
tement avee le faiseeau médian/des racines nerveuses
postérieures. (Voir F16. 8§3.)

Ces différentes subdivisions peuyent étre suivies
depuisla moélle allongée, dans I'étendue de la région
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cervicale et dans une portion plus ou moins grande
de la région dorsale de la moélle épiniére, mais, plus
bas, on ne peut plus distinguer la plupart de ces sub-
divisions comme tractus indépendants, sauf le faiscean
pyramidal croisé.

171. La substance fondamentale (r1c, 8%) de la subs-
tance blanche ‘et de la substance grise, ¢'est-a-dire
la substance dans laquelle sont englohés les fibres
nerveuses, les cellules nerveuses et les vaisseaux san-
guins, est une espece particulitre de tissu cellulaire
qui est appelée névroglie par Virchow, et tissa de
soutenement par Kolliker,

La néyroglie est constituée par trois especes diffé-
rentesd'éléments: (a) une substance semi-fluide trans-
parente, homogéne qui, sur des coupes dureies,
apparait plus ou moins granuleuse : (b) par un réseau
de fibrilles tres délicates — fibrilles de la néyroglie,
semblables & quelques égards, mais non tout a fait
identiques aux fibres élastiques. Dans les cordons
de la substance blanche les fibrilles, s'étendent
surtout. dans une direction longitudinale. Dans la
substance grise, elles s'étendent uniformément dans
toutes les directions, et dans les septa, entre les
cordons, ces fibrilles s'¢tendent surfout dans une
direction verticale le long de l'axe de la moéelle
épiniére; (c) par de petites cellules nuclédes ra-
mifiées et intimement encheyétrées dans le réseau
des fibrilles de Ia névroglie. Ces cellules sont
les cellules de Ia néyroglie. Plus

est grande la
quantité de néyrog

lie dans chaque partie de la
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substance blanche ou grise, plus est considérable le
nombre des trois variétés d'éléments que nous avons
signalés.

172. Dans la subs-
tance blanche et dans
la substance grise, la
névroglie est trés iné-
galement répartie;
maisil est certainespla-
ces délerminées dans
lesquelles il en existe . g5 _ Coupe transversale

toujours une quanfité dela
que de la substance blanche de
la moelle,

considérable — une
condensation,en quel-

ition périphérique spé-
\

i 3 v : né , substaneg
que sorle, de tissu né- nestoglics SUBIAN

vroglique. Ces régions
sont _siluées : au des-
sous de la pie-mére, c'est-d-dire sur la surface
de la substance blanche; dans ces points, les fi-
brilles névrogliques ont la plupart ‘une (]ir(.sciiv‘)!]
horizontale; au voisinage de la substance grise, il
existe une plus grande quantilé de névroglie entre
les fibres nerveuses de la substance blanelie que
dans les parties centrales de celte «h:rnie-rg; dans
les septa, entre les cordons et les mlu.]i\'lsm‘n’s des
cordons de substance blanche; aun point d’émer-
gence desiracines nerveuses anlérieures et des ra-
cines neryeuses postérieures.

Une accumulalion considérable de néyroglie se
monlre immédiatement autour de 1'épithélium tapis-

13.
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sant le canal central. Cette masse est cylindrique et
est appelée le noyau central de Kolliker. Les cellules
épithéliales tapissant le canal central sont coniques,
leur base faisant face au canal, leur extrémité effilée
se prolongeant en)un filament déli€, intimement en-
trelacé avee le réseau des fibrilles de la névroglie.
Chez Vembryon el dans 1'état jeune, la base libre des
cellules épithéliales présente un faisceau de cils, mais
chez l'adulte, les cils disparaissent.

Une autre accumulation considérable de névroglie
existe & la partie postérieure des cornes grises posté-
rieures, c'est la substance gélatineuse de Rolando
(F1G. 85).

173. La substance blanche (v16. 85) se compose, oulre
la'‘néyroglie, de fibres nerveuses a myéline, variant
beaveoup de diameétre et formant la partie essentielle
et principale. Ces fibres possédent un cylindre-axe et
une-enyeloppe de myéline, épaisse, plus ou moins la-
mellée; mais elles sont dépourvues de gaines de
Schwann et de corpuscules nerveux. Aussi n'y ob-
serve-t-on-aucun étranglemenl de Ranvier: Dans des
fragments de substance blanche des cordons pos-
térieurs, apres que les, fibres nerveuses ont étg
isolées par dilacération ou aufrement, on renconire
heancoup de fines fibres 3 myéline qui présentent
I'apparence variqueuse mentionnée dans un cha-

pitre précédent. — Les fibres nerveuses & myéline,
ou pluldt la matrice de leur enveloppe médullaire,
contient de la névrokératine. Les fibres neryeuses

de la substance blanche offrent surtout une diree-
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tion longitudinale, et sont séparées 'une de l'autre
par de la néyroglie. Par places, dans les cordons de
substance blanche, on apercoit des septa de tissu
cellulaire subdivisant les fibres nervenses en fais-
ceaux plus ou moins distinets.

|74. Bien que la plupart des fibres nerveuses cons-
tituant les cordons
de substance blan-
che affectent une
direction longitudi-
nale, c'est-a-dire
g’étendent de haut
en bas, de la subs-
tance grise de la
moélle épiniere
A pil\l‘l. 0 ter_ Fig. 85. — Coupe transversale de Ia
yean et a la moglle substance blanche de la moélle,
allongée dautre montrant nln_;s»ﬁi.,'res |1>ex'w,‘,n.<v/wzl

o - myéline transversalementcoupees,
part, il ‘existe ce- la névroglie entre elles, avec deux
pendant un hon cellules de la névrogiie ramifiees.
nombre de fibres nerveuses et de faisceaux de
fibres, qui ont une direction oblique ou méme ho-
rizontale.

(1)Lesillon médian antérieurn'atteintpaslacommis-
sure grise antérieure; car, entre son fond et cette der-
niere. existe la commissure blanche. Celle-ci consiste
on faisceaux de fibresnerveuses & myéline, s'élendant
dans une direction herizontale oulégérement oblique
de la substance grise de la corne antérieure au cordon
blanc antériear du cOté opposé (FiG. 82, g).




28 NOUVEAUX ELEMENTS D'HISTOLOGIE

(2} De nombreuses fibres i myéline dérivent de Ja
substance grise et passent, suivant une direction
horizontale ou oblique, dans la substance blanche,
spécialement, el en nombre considérable dans celle
des cordons latéraux. Une fois qu'elles ont pénétré
daps la substance blanche, elles prennent une di-
rection longitudinale. La plupart de ces fibres péné-
trent dans la substance blanche au niveau des septa ct
seplula qui subdivisent les fibres nerveuses de la subs-
tance blanche eén cordons: ces libres, ayant passé
dans ces septa et septula, suivant une direction ho-
rizontale, pénétrent définitivement, aprés un trajet
p]ElS ou moins long, dans les cordons, oi elles pour-
suivent une marche longiludinale.

175. (3) Les fibres neryeuses 3 myéline qui se dé-
tachent de la moélle ‘épiniere par les racines ner-
veuses antérieures son!, comparativement, des fibres
larges; elles émanent dela portion antérieure dela
subslance grise des cornes antérieures sous forme de
faisceaux ;  elles passent par les septa au travers de
la substance blanche suivant une direction obligue,
el €mergent dans le sillon antéro-latéral ci-dessus
mentionné.

(4) Les fibres nervenses 4 my¢line entrant dans la
moélle épiniere par les racines nerveuses postérieures,
sont plus minces que celles des racines nerveuses
antérieures; elles pénétrent dans. la moélle par le
sillon collatéral postérienr. Aprés Teur entrée, elles se
divisent en deux faisceaux, un médian, un antre laté-

ral. Les fibres du premier faiscean passent, suivant
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une direction oblique, dans la substance blanche des
cordons postérieurs — le fasciculus cunéiforme (voir
ci-dessus), et, ayant traversé ces cordons suivant une
direction longitudinale, les abandonnenl plus ou
moins vite, et enlrent, suivant une direetion horizon-
tale ou légérement oblique, dans la subslance grise
des cornes postérieures. Le deuxiéme faisceau de
fibres (latéral) passe directement, des racines ner-
veuses postérieures, dans la portion la plus reculée
de la substance grise de la corne postérieure. Les
fibres nerveuses des racines postérieures enirant
dans la substance grise se divisent a plusieurs re-
prises e montrent irés nettement l'apparence vari-
queuse,

176. La substance grise se compose, outre le résean
uniforme de fibres de 1a névroglie et de cellules de la
néyroglie, de fibres nerveuses et de cellules nerveuses
ou ganglionnaires.

Les fibres neryeuses sont de trois espéces : fibres a
myéline, cylindres-axessimplesde dimensions variées,
el fibrilles nerveuses primitives.

Les fibres nerveuses & myéline s'élendent dans une
direction plus ou moins horizontale et proviennent de
différentes sources :

1° Les fibres nerveuses a myéline, directement unies
par leur processus cylindraxile (voir plus bas) avee
les cellules ganglionnaires des cornes antérieures ; ces
fibres quittent les cornes antérieures par les septa et
septula, el elles forment les racines nerveuses anté-
rieures.
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99 Les fibres nerveuses & myéline qui forment la
commissure blanche antérieure. Elles s'étendent du
cordon antérieur d'un coOté dans la substance grise
des cornes antérieures du eblé opposé, comme celaa
été mentionné plus haut ; quelques-unes d’entre elles
peuvent &tre snivies directement jusqu'aux cellules
ganglionnaires.

3° Les fibres nerveuses 3 myéline dérivées indirec-
tement du'faisceau médian dela racine nerveuse pos-
térieure, ¢'est-a-dire sortant du fasciculus cunéiforme
du cordon postérieur ; et les fibresnerveuses & mye-
line dérivées directement duo faisceau latéral de la
racing nervense postérieure. Ces-deux ordres de
fibres nerveuses peuvent étre suivis plus ou meins
loin dans la snbstance grise des cornes postérieures;
dans leur trajet elles subissent de nouvelles divisions
en fibres médullaires trés fines.

4° Les fibres nerveuses a myéline* passant de la
substance grise dans la substance blanche du cordon
latéral; quelques-unes d’entre elles sont des fibres
nerveuses d'une racine antérieure qui ne font que
traverser simplement la substance grise de la corne
antérieure ; d’autres sont dérivées directement des

cellules ganglionnaires formant les colonnes de
l

Clarke dans la région dorsale (voir plus bas); mais
la majorité d’entre elles dérive de la partie de la

AL le professene Damaschino| a tout/spécinlement insistd
siy 'ahondance et Te me finesse des fibres @ myéline qui
sillonnent en tous sens les cornes antérienres et qui, ainsigque
les cellules nerveuss sont iites dans les fovers inflam-
matoires de la paralysie spinale infantile.
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substance grise qui est intermédiaire enlre les cornes
antérieures et les cornes postérieures.

{77. On trouve de trés nombreux cylindres-axes
nus dans la substance grise de toutes les parties; ees
cylindres-axes, de dimensions variées, courent dans
toutes les directions, et beaucoup d’entre eux, spécia-
lement les plus larges, représentent la premiére
partie des fibres nerveuses & myéline et ne sont qu’un
processus d'une cellule ganglionnaire. Ce pro-
cessus eylindraxile, aprés un trajet plus ou moins
étendu dans la substance grise, est enveloppé par la
gaine. de myéline et devient une fibre & myéline.
Mais il existe de mombreux cylindres-axes déliés
qui sont les terminaisons ultimes des fibres nerveuses
entrant dans la substance grise par les racines posté-
rieures. On voit ces derniers cylindres-axes par-
tout, isolés ou disposés en faisceaux plus on moins

larges.

178. Les fibrilles nerveuses primitives forment la
plus grande partie de la substance grise; de fait, le
tissu de la substance grise, dans toutes ses parties, se
compose, outre le tissu de fibrilles de névroglie, d'un
résean de fibrilles primitives excessivement fines (Ger-
lach). Cesl le tissu nerveux fondamental dans lequel
aboutissent et d’ot proviennent les fibres nerveuses.
Les fibres nerveuses dérivées des racines postérieures,
aprés leur pénétration dans la substance grise de la
corne postérieure, subissent des divisions répétées et,
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en dernier lieu, se confondent avee ce réseau de
fibrilles primitives. De nombreuses fibres nerveuses
tirent leur origine du réseau des fibrilles primi-
tives, el se détachent de la substance grise comme
fibres nerveuses a myéline, qui poursuivent une
marche longitudinale dans Ie cordon antérieur et spé-
cialement dans le cordon latéral de la substance
hlanche.

179. Les cellules ganglionnaires (vig. 86) de la subs-
tance grise sont de volume et de formevariés; les cel-
lules ramifiées, étoilées on multipolaires sont prédomi-
nantes. Quelgques-unes sont plus on moins fusiformes
ou ont un corps bipolaire, mais chaque extrémité est
richement ramifiée.

Chague cellule posséde un noyau relativement
large, limité par une membrane, et, dans ce
noyau, se trouve un réticulum avec un ou deux
nucléoles,

Les  plus larges cellules ganglionnaires se ren-
contrent dans 1es cornes antérieures, de méme que
dans la colonne de Clarke a la région dorsale; les
plus petites se trouvent dans les cornes postérieures.
Les ‘cellules ganglionnaires sont beaucoup plus noms
breuses dans la corne antérieure que dans la corne
poslérieure ou elles sont relativement rares.

Dans les cornes antérieures, ces cellules sont toutes
étoilées ou multipolgires et forment des groupes
déterminés : () un groupe antérieur; () un groupe
médian; (¢), un groupe latéral. Les cellules du
groupe latéral sont les p]n:\‘ larges, celles du groupe
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médian sont les plus petiles des trois. Les cellules
ganglionnaires du groupe latéral s’étendent dans la

Fig, 86, — Une cellule ganglionnaire isolée de la corne anté=
rieure de la moélle de 'homme.

- . Lo processus ramifié de la cal-
sout'dans 1o délic at résean nerveux vu dans I pavtie

région cervicale, & une distance plus ou moins grande,
dans la substance blanche du cordon/latéral,

180. Dans la région dorsale de la moélle, il existe,
prés de la commissure grise, un groupe cylindrique
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spécial de larges cellules ganglionnaires, mullipo-
laires, qui forment la co-

lonnede Lockhart Clarke.

Dans les cornes posté-

rieures, les cellules gan-

glionnaires sont rares et

acfes, La plupart d'en-

—
tre ‘elles appartiennent &

la 'portion de la corne
postériegre ayoisinant la
commissure postérieure.
La substance des cellules
ganglionnaires est fibril-
laire, mais il existe aussi
une matiere granuleuse
interstitielle qui est spé-
cialement abondante prés
du” noyau. Quelquefois,
on rencontre, dans cette
partie de la substance cel-
lulaire, prés du noyau,
une accumulation plus ou
moins grande de granules

y .

de pigment jaunatre.

181. Lasubstancefibril-

naire multipolaive isolée dela Jaire . des. cellules zan-
substance grise de la moélle. J W | B

glionnaires se | prolonge
Les processus ramifids . se perdeat

san neryeux dans

asser und ﬁAnu fibre 1(',“1““].\- un ou I‘ii-‘llf\' ]”‘()_
> d'une racine ner- X

dans les processus. Il y a

cessus qui sont plus épais
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que les autres. A une distance variable de la cellule,
les processus se ramifient en un riche réseau fibrillaire
qui, finalement, se perd dans le réseau de fibrilles
primitives formant la charpente nerveuse de la subs-
tance grise (Fic. 87).

Les cellules ganglionnaires de lacorne antérienre,
et les cellules de la colonne de Clarke, possédent
généralement, outre les processus ramifiés, un pro-
longement pile, non ramifié (quelquefois, mais rare-
ment double), qui tire son origine de la substance
cellulaire par un mince pédicule. G'est le processus
eylindraxile de Deilers; il s'enveloppe tot on tard
d’une gaine de myéline et représente alors une fibre
neryeuse médullaire, comme cela a été mentionné
dans une page précédente.

Les eellules ganglionnaires des cornes postérieures
n'ont pas de prolongement cylindraxile; tous leurs
processus sont ramifiés et entrent en connexion ayee
Ie réseau fondamental nerveux,de la méme maniére
que les proeessus ramifiés des cellules ganglionnaires
des cornes antérieures,

Destanastomoses entre les processus des  cellules
ganglionnaires des cornes antérieures ont été obser-
vies dans quelques cas (Carriere).

182. Les cellules ganglionnaires des cornes anté-
rieures ef les cellules formant Ja colonne de Clarke,
¢'est-a-dire les cellules ganglionnaires avee processus
eylindraxiles, sont considérées comme motrices, les
autres cellules comme sensilives; les premiéres sont
en connexion avec une fibre neryeuse motrice, les
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secondes avec une fibre sensitive. Mais il serait fout &
fait inexact de dire que toutes les fibres, motrices on
sengitives, soni en connexion immédiate avec des
cellules.

183. La substance blanche et la substance grise
sonl pourvues d’un grand nombre de vaisseaux san-
guins ; les capillaires sont plus abondants et forment
un réseau plus uniforme- dans la subslance grise que
dans la substance blanche. Dans la ‘derniére, la plu-
part des capillaires ont une direction parallele au
grand axe des fibres. Les yaisseaux sanguins sont
engaings dans les espaces lymphatiques (espaces péri-
vasculaires de His)', et les cellules ganglionnaires sont

' Gaines pevivasculaives de Rolin. — Espaces épicérébraue,
épispinaux de His. —M. Robin a le premier indiqué (Comptes
rendus de laSociété de Biologie, 1855 et 1859) qu'un grand
nombre de capillaires sanguins du cerveau, de la motlle, de
I'épendyme et de-Ta pie-mére; sont plongés dans un condiit
qui les engaine ‘et dans lequel il flottent pour ainsi dire. Celte
gaine se compose d'une seule tunique de un & deux millitmes
de millimétre d'épaisseur, offrant un aspect transparent homo-
gene ou a peine strié en long. On I'apercoit avee un rebord net
mais sinueux, s'étendant depuis les capillaires d'un & deux
centiemes de millimetre, jusqu'a ceux gui ont un tiers ou un
demi-millimétce de diamétre. Flle est distante de'la paroi des
capillaires, de un & six centiémes de millimétre, suivant le
calibre du vaisseau.

Le contenu de ces conduits se compose d'un liquide tenant
en suspension des granulations et des noyvaux de 5 & 6 mil-
ligmes de millimetre, existant en quantité variable d'un'point
a F'autre de la longueur d'un méme vaisseau.

His (1865) a déterminé la présence, & Vintérieur des gaines
Périvasculaires de Robin, d'un épithélium de revétement, et a
indiqué avee précision le mode d’anastomoses de ces conduits.,
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entourées chacune par un espace lymphatique (es-

pace péricellulaire).

Il les considére comme venant s'aboucher (par un m.'iﬁca
lésdrement évasé en entonnoir) entre la surface méme de la
substance nerveuse et la face profonde de la 1’:10:‘-111&1'(‘, 113115
des espaces dits épicérébraus: et Epispinaux. Mais il est bien
probable que le passage el Pétalement du 1}|qu|olv a injec-
tion poussé dans les lymphatiques 1u3r|\'a.\§'ul;fn'v‘-s est dit & la
déchirure de ees vaisseaux devenus plus fragiles au point de
leur passage de la substance nerveuse «!{ms la pie-mére. On
peut admettre gque les gaines périvasculaires s(,ml_luen de la
nature des conduits lymphatiques, mais leur trajel et leur
abouchement dans des ganglions n'a pu étre encore suivi exac-
tement. (Voir article Lymphatique, Robin. Dictionnave encly-

e Qi
clopédique des Sciences médicales, p. 396:)




CHAPITRE XVII
LA MOELLE ALLONGEE

184. Lorsque la portion ceryicale de la moélle épi-
niére se eonfinue avec le hulbe, ses parties: consti-
tuantes changent de position, d’arrangement et de
nom, de la maniére suivante :

(@) Le sillon médian antérieur se continue aussi
loin que s’étend la moélle allongée. Le sillon posté-
riear de Ia mo¢lle se-continue aussi sur la moélle
allongée; mais disparait dansla partie supérieure de
celte derniére, car le canal central qui oceupe, dans
la moélle épiniére, le centre, devient superficiel dans
la moglle allongée, en s'ouvrant entiérement pour
former le quatriéme ventricule.

185. (4) Les tractus de substance blanche bordant le
sillon médian antérieurde la moélle allongée, et sépa-
rés des autres tractus par un sillon distinet i la sur-
face, sont les fractus pyramidauz. Comme cela a déja
éLé indiqué dans une page précédente, la partie mé-
diane des cordons antérieurs de la substance blanche
dela moélle, c’est-a-dire le faisceau antérieur direct ou

non entre-croisé, est une prolongationdu tractus pyra-
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midal; il peut élre suivi dans les pyramides situées’
de chaque c¢Oté du sillon médian antérieur, et au
dela, dans le pont de Varole, et plus loin, jusque

Fig. 88. — Coupe transversale de la moélle all
de.la décussation des pyramides.
. tractus pyramidal antérieur;'— ega. voyan
antericur non d
de la corne postér
dans le pédoncule cérébral. Une porlion impor-
tante ydu | tractus pyramidal §'enfre<croise dans la
partie” inférieure du bulbe, au fond du sillon
médian antérieur @ c'est la décussation des pyra-
mides (r16. 88). Ces faisceaux enire-croisés en-
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trent dans le cordon postéro-latéral de la moelle
épiniére, formant la. partie qui a été désignée plus
haut comme le cordon pyramidal croisé. La portion
entre-croisée du tractuspyramidal passe dansles pyra-
mides, et plus loin dans le pont de Varole et le pédon-
cule cérébral.

186. La plus grande partie du cordon antéricur de
substance blanche de la moélle épiniére est situde
plus profondément dans la moélle allongée que les
tractus pyramidaux.

(¢) Le cordon latéral de substance blanche de la
moélle peut étre relrouvé dans la-moélle allongée
comme le tractus latéral. Dans la parlie supérieure
de la moélle allongée; ce tractus est caché par les
corps olivaires et par des tractus blanes disposés
transversalement. Le fraclus Jatéral du bulbe com-
prend toules les parties du-eordon latéral de la
moglle épiniére renfermant la portion qui a élé
désignée sous.le nom de zone radiculaire antérieure,
et le’ faisceau cérébelleux direct; mais il ne com-
prend pas la subdivision postérienre de ce cordon
latéral, qui a été mentionné plus haut comme for=
mant le faisceau pyramidal croisé.

(d) Le cordon postérieur de substance blanche de
la moélle épiniére se continue sans interruption avee
le méme cordon de la moélle allongée’. La partie

* Entre-croisement des cordons postéricurs e 2 maslle Epn=
niére.— MM. Sappev et Duval onl démontré que les cordons
postérieurs de la moelle s'entre-croisaient dans le bulbe, de
méme que les cordons antérieurs, formant Ja nortion sensitive
des pyramides. L'entre-croisement des cordons postérieurs ne
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du cordon postérieur, située prés du sillon médian
postérieur et qu'on désigne dans la moélle épiniére
sous le nom de faisceau de Goll, devient, dans la
moélle allongée, le fasciculus gracilis ou funiculus.
Dans la partie supérieure du bulbe, comme le canal
ceniral s'ouvre pour former le quatriéme ventricule,
e faisceau gréle se déjette obliquement en dehors et
forme la limite latérale du ventricule.

187. () La portion latérale du cordon postérieur
de la moélle qui a été mentionnée plus haut sous le
nom: dg faiscean cunéiforme, se prolonge sous le
meme nom dans le bulbe. Mais entre les deux, ¢'est-
a-dive entrele faisceau gréle et le faiscean cunéiforme,

commence quau-dessus de 'entrescroisement des cordons mo-
tewrs, et lorsque la décussation de ces derniers est terminée.

Les cordons postérieurs s'infléchissent en avant, déeapitent la
corne postérieure en s'enfoncant danssa partie la plus profonde,
contournent le.canal épendymaire, puis se portent, ceux de gau-
che vers la droite et.ceux de droite vers la gauche,en lintri-
quant.

De l'entre-croisement de ces deux cordons résulte d'abord un
large raphé triangulaire & base postérieuve.

En passaut entreles cordons antéro-internes, qu'il sépare; ce
raphé blanc sfallonge d'arritre enavant et se transforme en
un‘cordon rectangulaire, qui-se divise apres que Pentre-croise-
ment est complet en deux moitiés, 'une droite, Pantre gauche,
quisappliquent derritre la portion motrice des pyramides, dont
ils forment la portion sensitive; — Les cordons postérienrs
AInsi entre-oraisés’se prolongent dans da protubérance et les
pédoneulés eérébranx dont ils forment 1'étage supérieur, et vont
enfin se perdre dans les couches optiques. (Trajet des cordons
nerveux qui relient le cervean a la moelle épiniére.) (Comipte
vendu de PAcaldémie des Stiences, 19 janvier 1876. Sappey et
Duval.)

ELEMENTS D'HISTOLOGIE, 2¢EDIT. 15
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existe un aulre tractus, appelé par Schwalbe funi-

culus de Rolando.

Dans la partie supérieure du bulbe, le faisceau
cunéiforme est recouyert par des faisceaux lransver-
saux de fibres'nerveuses a myéline ; ces faisceaux par-
tant du sillon médian antérieur croisent la surface des
pyramides et des corps olivaires dans une direction

transyersale, pour gagner le sillon postérieur, mais,
avant de atteindre; ils se recourbent en haut. Ces
faisceaux sont les fibres externes arciformes. Dans la
partie supérieure du bulbe, les fibres exlernes arei-
formes partent du faisceau cunéiforme el du funiculus
de Rolando de méme que le faisceau cérébelleux
direct part du faisceau latéral; fous ces faisceaux
se fusionnent pour former un tractus proéminent de
substance blanche, le corps restiforme. Ce dernier
pénétre dans la substance blanche de I'hémisphere
cérébelleux du méme cOté; c'est le pedonculus eere-
belli ad medullam oblongatam, ou pédoncule’ e€ré-
belleux inférieur. = -

188. (f) Dans la région de la décussation des pyra=
mides, ¢’est-a-dire dans la portion inférieure du bulbe
surmontant immédiatement la portion cervieale de
la moélle, la disposition de la substance grise cen-
trale est modifiée, le faiscean pyramidal croisé quit-
tant le . cordon latéral de substance blanche pour
passer au travers des cornes antérieures de la subss
tance grise. Par suile, la portion antérieure de la
corne de la moélle se trouve séparée du reste de la
substance grise et est située pres de la surface du
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cordon latéral, dans la portion inféricure du bulbe.
Cet amas de substance grise résultant de la décapita-
tion des cornes antérieures est connu sous le nom de
noyav. latéral de substance grise (Fig. 88). La partie
principale de la corne antérieure est représentée par
la formation réticulaire de substance grise *. On ren-

* Des noyava: d'origine des nerfs crqniens. — M. le professeur
Mathias Duval, dans une série de mémoires publiés dans le
Joz'{r_nq-.’ d’Anatomic (1876, 1, 78 et 80) a fixé avec une granie.
précision, la topographie et la structure des noyaux d'origine
:l'us nerfs bulbaires et Ie trajet intra-bulbaire de leurs racines.
Nous renvoyons i ces remarquables mémoires pour le détail des
U[’L\‘Bl"\'ﬂ(lﬂni, mais nous croyons utile dereproduire icit le schéme
général que M. Duval a pu formuler sur la distribution des
noyvaux bulbaires; ~le désordre dans la dissémination de ces
noyaux moteurs et sensitifs n'est qu'apparent.

’[A_vs novaux du bulbe, de la protubérance et des pédoncules
cérébraux ne sont autre chose gue les cornes grises de la moélle
transformées et segmentées d’'une manidre qui peut les rendre
alt premier abord méconnaissables. Les novaux maleurs sont
formes par des masses grises qui prolongent les cornes anté-
rieuces, et les sensitifs par des masses grises qui prolongent les
cornes postérieures. 1

a. Noyaux_anoteurs; —. Chacune des cornes anlérieures;par
suite de la décussation des cordons antéro-latéraux setrouve dé-
capitée et diyisée en deux parties distinctes: 10 l'une, la base de
la corne, reste contigué au canal central, se prolonge sur toute
la longueur du plancher du 42 ventricule, de ('h;u(he coté” de
12 ligne médiane, et v. forme lés amas connus sous e nom de
noyaw de Ukypoglosse, de noyau commun du facial et du-moteur
externe (facial supérieur) ; plus haut, au niveau des pédoncules
CF:!"",M‘.’IH\‘, au-dessous de l'aqueduc de Sylvius et de ehague
coté de la ligne fmédiane, ce prolongement de la hase de la
corne un.h?_xi«mrc- s'éteint en formant le noyau d'origine du mo-
teut peulare commun et du pathétique ; 2o I'attre partie, la
tete de la corne décapitée, se trouve rejetée en avant et en
dehors, mais elle ne disparait pas, comme on a paru «:l'ﬂn('ml}*-
u?.-':m'l-'-, «;.xwtirc. Seulement les amas gris qu'elle forme. sont
coupes et lragmentés par le passage des fibres arciformes
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contre aussi, dans la portion latérale de cette forma-
tion réticulaire, de grandes cellules motrices mulli-
polaires ayvec des processus cylindraxiles de Deiters,

et un réseau fondamental nerveux, comme dans la
corne antérieure de la moélle; on y trouve en
ottre denombreux faisceaux de fibres & myéline dont
la direction estiransversale, oblique on longitudinale.
Quelque-unes de ‘ces fibres se continuent avee les
cordons antérieurs de substance blanche de la moglle,
d’autres sont en rapport avec le faisceau gréle et le
faiscean cunéiforme, d'autres enfin passent an dela
de la ligne médiane du bulbe.

venues du corps restiforme. Cette étude attentive permet de
constater que eette partie toute périphérique et isoléede la
corne antérieure donne naissance d’abord a la formation grise
connue sous le nom de noyau autérp-latéral depuis les travaus
de Stilline, Keelliker, L. Clarke et J. Dean. Ce noyau antéro-
latéral lestle novau oteur des nerfs mixtes, cest-d-dire dit
spinaly du-pneumo-gastrique, du glosso-pha en ; il repré-
sente aussi, par les partiesles plus internes, le plus souyent
fragmentées pas le passage des fibres arciformes un noyatanté-
rieur accessoire de 'hypoglosse. Plus haut, au niveau du plan
de séparationentre le bulbe et la protubérance, les formations
grises qui font suite aw noyau antéro-latéral, c'est-a-dire ala
partie détachiée de Ja_corne antéricure, sont représentées par e
noyav tnfénienr du facial et par le noyaw masticateuy du triju-
meau, ce-dernier noyau-étant situé-en pleine ‘protubérance, A
peu pres au niveau méme de I'émergence du nerf.
. Masses grises qui prolongent les cornes éricures. —
ornes postérieures sont décapit comme les eornes
srieures, mais seulement par le passage dés copdons posté=
rieurs marchant vers leur décussation, ainSi que nousl'avons
déerit précédemment ; comme pour les cornes antérieures, une
partie des cornes postérieures, leur base, reste contre le canal
central, et une autre partie, la téte, rejetée vers la péri-
phérie. — 1° La base de la corne postérieure présente des mo-
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189. (7) La substance grise des cornes postérienres
de la moélle présente un changement de disposition
en se continuant dans le bulbe. La partie la plus re-
culée est repoussée graduellement en dehors par le
développement de la formation réticulaire de subs-
tance grise : & peu prés au milieu du bulbe, on trouye
celle partie postérieure de la corne postérieure situde
pres de la surface du cordon latéral, formant le fu-
bercule de Rolando. Le reste de la corne postéricure
demeure d'abord en rapport avec le canal central,
mais, comme eelni-ci se rapproche graduellement du
sillon postérieur, de maniére & s'ouyrir pour former le

difications importantes au-dessous du nivean oit les cordons
postérienrs se dirigent vers leur décussation: elle envoie, en
effer; dans la partie la plus interne de ces cordons (dans les
c-.vj.‘«.l(.-ns gtéles ou pyramides postérieures), un proln‘n':r-mem
gris dunp 1a signification est inconnue et qu'on a nommé noyav
des cordons gréles ou des pyramides postérieures; plus haat,
un prolongement semblable va s'irradier dans les corps resti-
formes ‘et porte le nom de noyaw restiforme. Mais A mesure
quele canal gentral s'étale pour former le plancher du qua-
teidme ventricule, la base de la corne postérieure, que ne
recouvrent plus les cordons postérieurs, se trouve A déconvert
surice plancher, dont elle forme les parties externies en dehiors
des masses grises situées de chaque coté de la licne mé-
diane; et appartenant & la base de la corne antérieure: Ces
masses grises, suite «de la base des cornes postérieures, se
trouvent i comme dans la moélle, en rapport avee des ra-
eines sensitives, et en effet les noyaux qu’elles forment sont
connus sous le nom de noyaux sensitifs des nerfsmiztes, ¢'est-
a-dire du spinal, du glosso-pharygien et du prenmogastrique.
— 20 La féte de Ja cornepostérienre se trouve fortement rejetée
en.dehorsy déji att*dessons 4lu nivean ou se fait I'entre-croise-
ment des cordans postérieurs. Cette téte, suivant le mouvement
général par lequel toutes les parties postérieures de la moélie
se portent dans le bulbe, en avant et en dehors, est dés lors

14.
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quatriéme ventricule, la substance grise se répand
latéralement dans le cordon gréle et le cordon cunéi-
forme pour constituer un amas distinct de substance
grise dans chacun de ces cordons. Ces amas sont res-
pectivement lenucleus gracilis et 1e nueleus cuneatus.
Dans le premier noyau, les. processus cylindraxiles
des cellules ganglionnaires sont l'origine des fibres
nerveuses du gordon gréle ; mais une portion seule-
ment des fibres nerveuses du funiculus cuneatus tire
son origine du noyau correspondant, l'autre partie
sunissant au corps restiforme pour passer dans le
cervelet.

fortement Sloignée de sa congéndre du coté opposé, deé facon
3 atteindre les c¢ouches superficielles des parties latérales du
hulbe; ¢e qu'on nomme en anatomie descriptive fubercule cer
dre de Rolando west autre’chosesquela téte dela corney
rieure devenue plus ou moins apparente & lextériens, selon
Jes snjets, tant est mincela couche de substance blanche qul
Ta/sépare de la surface du bulbe. A mesure qu'on obSerye des
coupes faites & un niveau plus élevé dansle bulbe et la‘protu-
hérance, on voit toujours cette téte de la corne postérieurc et
on constate qu'elle oceupe toujours une position de plus en
plus antérieure ; en méme temps on' voit se Grouper i som hord
externe (finalement bord antérieur) un cordon de fibres blan-
ches ‘qui mente avecelle jusque dans la végion movenne de la
protubfrance; et émerge & ce niveau sous 1é nom de Grasse -
cine du trijumeauw. G'est a ce niveau (ue se ter iine la téte de
la corne postérieure de la substance grise de la moélle,

Cette maniere d’envisager les choses permet d'avoir une no-
tion claire et logique de la topographie sicompliguée etsi dé-
sordopnée én apparence des moyaux bulbaires. Nous ne pou-
vions mieux faire que de reprodmre textuellement cette vue
schématique d'aprés M. le professeur Mathias Duval. — '(Voir
avticle Systeme mervewx, Dict. de Jaccoud, et Kuss et Duval
Pliysiologie.) ;
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190. Dans la partie supérieure du bulbe, c’est-3-
dire dans la région du quatriéme yentricule, la subs-
tance grise forme une masse continue sur le plancher
du quatriéme ventricule (r1c. 89). Dans cette région,
il exisle un septum médian distinet qui subdivise le
bulbe en'deux moitiés: c'est le raphé. Le raphé est
représenié par une membrane mince de substance
nerveuse, s'élendant du sillon longitudinal antérieur
jusqu'auprés, de la ligne médiane du plancher du
quatriéme venfricule. Ceite membrane se compose
de substance blanche disposée souns forme de fibres
nerveusesa myéline ayant une direction longitudinale,
transyersale ou oblique, et, en outre, de petits amas
de substance grise interposée entre les faisceaux ner-
veux, spécialement sur les cotés du raphé, d’ou I'on
voit sortir des faisceaux de fibres neryeuses. La subs-
tance grise contient des cellules ganglionnaires mul-
tipolaires.

191. Sur une coupe transversale porlant sur la
partie supéricure du bulbe, on trouve sur le cdié et
un peu en arriére de la pyramide, recouverte sur la
surface externe par de la substance blanche ( les fais-
ceaux de fibresarcilormes externes), une lame plissée

de substance grise, qui constitue le noyau olivaire ou
noyau dentelé du corps olivaire. Cette lame s'étend
par sa partie postérieure dans la formation réticu-
laire. En continuité avec le noyau olivaire; mais située
plus prés du raphé, existe une petite lame semblable
de substance grise, ¢'est le noyau olivaire accessoire.
Dans ces deux noyaux, on observe de nombreuses

A Lol bod

LA MOELLE ALLONGEE

cellules ganglionnaires multipolaires, chacune avec
un processus eylindraxile.

192. La substance gvise du plancher du quatriéme
ventricule est I'origine des racines nerveuses des nerfs
criniens (facial, auditif, glosso-pharyngien, pneumo-
gastrique, spinal et hypoglosse). Dans cetle substance,
les cellules ganglionnaires sont de dimensions variées
et sont réunies en groupes, représentant les noyanx
dorigine des nerfs craniens. La couche mince de
substance grise formant, & proprement. parler, la
surface méme du plancher du quatriéme ventricule,
est formée de névroglie; c’est une continuation du
noyan gris central de la moélle.

Les eellules nerveuses dans le noyau de Fhypoglosse
sonttréslarges ; elles sont aussilarges que les grandes
cellules de la corne antérieure de la moélle, Les cel-
lules des noyaux des nerfs glosso-pharyngiens sont
beaucoup plus petites. Les fibres nerveuses maotrices,
par exemple celles de Ihypoglosse et du pneamo-
gastrique, tirent leur origine des ‘cellules ganglion-
naires multipolaires par un processus cylindraxile,
exaclementide lasméme maniére que dans la moélle
épiniére v mais les fibres nerveuses sensitives de. ces
nerfs tirent leur origine du réseau nerveux fondamen-
tal, dans lequel viennent se perdre les prolongements
des cellules constituant les noyaux.

193. Dans la partie inférieure du bulbe, dans toute
I'étendue ot régne le canal central, on trouve encore,
sur les colés de celui-ci, des groupes de cellules
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ganglionnaires représentant le noyau du spinal et
celui de 'hypoglosse.

En remontant, lorsque le canal eentral s'ouyre pour
former le quatriéme ventricule, les groupes de cel-
lules ganglionnaires-au-dessous du plancher du qua-
trieme ventricule sont disposés de telle sorte, que 'on
trouve, pres de la ligne médiane, le groupe représen-
tant le noyau de I'hypoglosse; puis, plus en dehors,
plusieurs groupes représentant” des subdivisions du
noyau de pneumogasirique; plus-haut, sur un plan
plus antérieur, dans le bulbe,le noyau du nerf glosso-
pharyngien; enfin, en dehors el au-dessus, [ul[tsi:?lxl‘s
subdivisions du noyau du nerf auditif. Ees fibres
neryeuses prenant leur origine dans ces. noyaux
passent en faisceaux A travers la substance du bulbe
et émergent sur la surface antéro-latérale. Par suite.
Ies nerfs dont les noyaux sont situés plus prés de la
ligne médiane, c’esl-a-dire I'hypoglosse et le spinal,

doivent traverser la formation réticulaire, tandis que

les nerfs dont les noyaux sont situés latéralement
passent seulement & travers la partie latérale du
bulbe.

O Yo e——
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CHAPITRE XVIII

LE CERVEAU ET LE CERVELET

184. Lastructurede la dure-mére, de I'arachnoide et
de la pie-mere cérébrales est analogue a celle de ces
mémes membranes dans la moélle. Comme cela a éié
démontré par Boehm, Key et Retzius et autres, la
partie profonde de la dure-mére contient des dilata-
tions spéciales, ampullaires, en connexion avee les
vaisseaux capillaires sanguins, et représentant en
fait les racines des veines.

Les glandes de Pacchioni, ou villosités arachnoi-
diennes de Luschka, se composent d'un: tissu celln-
laire spongieux, qui est un prolongement du tissu
sous-arachnoidien recouvert par la membrane
arachnoide. Ces prolongements sont fusiformes, piri-
formes, avee un mince pédicule. Ils se creusent des
trous dans la pariie interne de la dure-mére, jusque
dans les sinus veineux, mais la ils sont recouyerts par
de I'endothélium. La matiére a injection, poussée
dans les espaces sous-arachnoidiens, pénétre par les
pédicules dans les villosités de Luschka. Les espaces
du tissu spongienx qui les constitue sont d’abord dis-
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tendus, et finalement la massea injection passe dans
le sinus yeineux.

La pie-mere est tres riche en vaisseaux sanguins,
quipénétrent dans la substance cérébrale ef en sortent.
Les capillaires ‘e la pie-mére possédent une enve-
loppe ‘endothéliale externe. Le plexus choroide est
recouvert par une eouche de cellules épithéliales
polyédriques, qui sont ciliées chez I'embryon et a
I'état jeune.

195. Comme cela a été mentionné pour la moélle,
I'espace lymphatique sous-dural du cerveau n'est pas
en communication avec les espaces sous-arachnoi-
diens ni avec les ventricules (Luschka, Key et Rel-
zius). N'y aurait-il pas de communication entre
I'espace sous-arachnoidien et l'espace épicérébral,
c’est-a-dire-I'espace déerit par His comme existant
entre la pie-mere et les espaces du cerveau ? Ce fait
est mis en doute par d’autres auteurs. Les rapports
entre les nerfs craniens el les membranes du cervean

et les espaces lymphatiques sont les mémes que ceux

qui-ont €té déerits pour les nerfs spinaux, aunx pages
précédentes.

196. La pie-mére s’enfonce avec de larges vais-
seaux sanguins dans la substance cérébrale, au niveau
des sillons du cerveau et du cervelet. Dans les subs=
tances blanche et grise du cerveau on rencontre la
méme espece de tissu de souténement qui a é1¢ décrite
dans la moélle, cest-a-dire de la névroglie. Elle
présente dansle cerveau la méme composition, c'est-
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a-dire une substance fondamentale homogéne, un ré-
seau de fibrilles de la névroglie et des cellules de la
néyroglie ramifiées et aplaties, les cellules de Deiters.

Dans la substance blanche du cerveau, la néyroglie
contient, entre les faisceaux de fibres nerveuses, des
rangées de pelites cellules nucléées ; celles-ci formenl
des amas spéciaux dans le bulbe olfactif et dansle
cervelet. On peut rencontrer des corpuscules lympha-
tiques avee la névroglie, spécialement autour des
vaisseaux sanguins et des cellules ganglionnaires.
Tous les ventricules, y compris I'aqueduc de Sylvius,
sont tapissés par une couche de névroglie qui est une
continuation directe de celle qui double le quatriéme
ventricule ; celle-ci se continue directement aussi
avec le noyau gris central de la moélle. De méme que
le canal central de la moélle, les ventricules sont
aussi reyétus par une couche d'épithélium eylindrique
cilié, ou de cellules cylindrigues courtes.

197. Les vaisseaux sanguins forment un réseau
capillaire plus dense dans la substance grise que dans
la substance blanche. Le réseau de la substance
blanche présente surtout des mailles dirigées longi-
tudinalement, c'est-a-dire parallelement au grand axe
des faisceaux de fibres neryeuses. Dans la substance
grise des hémispheéres du cerveau et du cervelet,
heaucoup de vaisseaux capillaires sanguins ont une
direction perpendiculaire & la surface, mais sont en
connexion avee d’autresnombreux rameaux {ransver-
saux. Les rameaux sanguins du cerveau sont situés
dans les espaces lymphatiques périvasculaires; ces
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espaces sont traversés par des fibres s’élendant entre
I'adventice du vaisseau et.la néyroglie formant la
paroi de I'espace: ce ne sont pas la de vrais lym-
phatiques propres & la substance blanche et grise.

198. La substance blanche se compose de fibres ner-
veuses a myéline qui, pas plus que celles dela moélle,
ne possedent de gaine de Schwann, de noyaux
decorpusculesnerveux, et d’étranglements de Ranvier.
Les fibres neryeuses ont un diamétre différent suivant

les rézions. On rencontre fréquemment des divisions
- |

dans ces fibres nerveuses. Lorsqu'elles sont isolées,
elles’ présentent les mémes varicosités qui ont été
mentionnées dans les fibres de la moélle.

La substance grise est constituée, comme dans la
moélle et dans le bulbe, outre la névroglie, par un
réseau {res fin de fibrilles nerveuses élémentaires
(Rindfleisch et Gerlach) dans lequel aboutissent d'une
part les fibres nerveuses, d’autre part les processus
ramifiés des cellules ganglionnaires.

Pour ce qui concerne la structure des cellules gan-
glionnaires du cerveau et du bulbe, tout ce qui a été
dit des cellules ganglionnaires de la moéile est appli-
cable. De méme que dans la moélle, les cellules dans
le’ cerveau et dans-le bulbe sont situées dans des
espaces lymphatiques, ou espaces péricellulaires
(Obersteiner).

199. Nous allons étudier maintenant la structure
du cervelet et du pont de Varole,

L Le cervelet se compose de lames, plis ou circon=
volutions, qui sont décomposables en plis secon-

CERVEAU ET CERVELET 255

daires; chacun d'eux est constitué par un traclus
central de substance blanche recouvert par de la
substance grise. Les tractus de substance blanche
des ecirconvolutions voisines d'un lobe s'unissent de
maniére & former les tractus principaux de substance
blanche.

La substance blanche de I'hémisphere cérébellenx
est en connexion : (a) avee le bulbe parle corps resti-
forme, formant le pédoncule cérébelleux inférieur ;
(6) avec le cerveau par le pédoncule cérébelleux supé-
rieur; (¢) avee I'hémisphére cérébelleux du edté
Opposé par une commissure traversant le pont de
Varole; c'est le pédoncule cérébelleux moyen.

200. Sur une coupe verticale passant & {ravers un
pli du cervelet (rra. 90), on distingue les couches
suivantes : (a) la pie-mére recouvrant la surface géné-
rale et pénétrant avec de larges vaisseaux sanguins
dans lasubstance périphérique du pli ; (4) une épaisse
couche de substance grise corticale ; (¢) la couche de
cellules ganglionnaires de Purkinje; (d) la couche
nucléaire ; (e) la substance blanche centrale.

201. La couche des cellules ganglionnaires de
Purkinje est la plus intéressante ; elle consiste en une
rangée unique de grandes cellules ganglionnaires
multipolaires, chacune avec un large noyau vésicu-

leux. Chaque cellule posséde aussi unmince processus
c¢ylindraxile, dirigé vers la profondeur, et émet dans
la direction opposée, ¢’est-d-dire vers la surface, un
processus épais qui se ramifie bientdt comme les
andouillers du cerf, donnant des rameaux nombreux
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Fig. 90. — Portion d'une coupe verticale de la substance
grise du cervelet du chien.

i, pm.erL — P, e lules ganglionnaires de Purkinje; — g, couche
nucléaire; — [, la couche de libres neryeuses (substance blanche),
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gui poursuivent un trajet verfical vers la surface;
tot ou tard, ces rameaux se résolvent dans le réseau
nerveux fondamental de I'écorce grise. Les processus
les plus longs arrivent jusque prés de la surface. La
couche ci-dessus mentionnée, c'est-i-dire la subs-
tance grise corticale, est en réalité le réseau neryeux
terminal des processus ramifiés des cellules ganglion-
naires de Purkinje. Sankey prétend que, dans le cer-
velet de 'homme, il y aurait d'autres cellules gan-
glionnaires multipolaires plus petites, en connexion
avec les processus des cellules de Purkinje.

202. La couche nucléaire comprend un grand
nombre de noyaux sphériques ou légérement ovales,
relafivement petits, plongés dans un résean de
fibrilles fines dont la nature n’est pas ahsolument
élucidée ; soit que ce résean consiste seulementl en
néyroglie, soit qu'il contienne en outre un réseau de
fibrilles nerveuses. Cette derniére opinion est trés
probable. Les processus cylindraxiles des cellules
ganglionnaires de Purkinje traversent la couche nu-
cléaire et 's’enveloppent d’une gaine de myéline; puis
passent & 1'état de fibres nerveuses & myéline dansia
substance blanche centrale. Cependant, il v a d’autres
fibres nerveuses a myéline de la substance blanche
centrale qui ne sont pas en connexion avec les pro-
cessus cylindraxiles des cellules de Purkinje, mais
qui entrent dans la couche nucléaire et se terminent
12 probablement dansle réseau nerveux, ou bien tra-
versent cette couche et se terminent dans le résean
neryeux de la substanee grise corticale.
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203. 1. Le pont de Varole (vic. 91) se continue
d’wne part avec le hulbe, d'autre part avec le cervelet.

Fie. 91, — Coupe- transversale des-tubercules (quadrijuneany
nlerienrs et du pont de Vatole.

a. ﬁ.qucduc dq S_\’!\ius: — b, entre-croisement des brackia des tubercules

quadrijumeanx H{I{CHL‘\H':': — & on des tubercules quadiijumeausx infé-

rigars: — &, pédoncule du tubercule quadrijumesu inférieur: b

mentum; — &, la racine descendante de la

destractus pyramidaux en coupe transy
ptofonds da pont; — rs, faisce:

Du cervelet partent des tractus de substance blanche

qui passenttransversalement dans la partie antérieure
du pont, out ils forment les faisceaus transversauz de
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fibres nerveuses qui donnent & la protubérance un
aspect strié horizontalement. A mesure qu'on s’éleve,
c’est-d-dire qu'on s’éloigne du bulbe, cette portion
de la protubérance, composée de fibres horizontales,
croit en épaisseur,

204 La portion du bulbe qui se continue dans la
protubérance est plus considérable que celle du cer-
velet. On y retrouve : (1) les tractus pyramidaux qui
ne sont pas, la, situés a la surface, comme dans le
bulbe, mais qui sont recouverts par les faisceaux les
plus antérieurs de fibres transversales. Les faisceaux
du tractus pyramidal ne font que traverser, dans
une direction longitudinale, la moitié antérieure
da pont pour entrer dans le pédoncule eérébral
dont ils font partie intégrante. (2) Le raphé.
(8) La formation réticulaire; mais elle est limi-
tée & la partie postérieure. De petits amas de subs-
tance grise et de cellules ganglionnaires sont disper-
sés partout entre les faisceaux transversaux de fibres
nerveuses de cette formation. (4) La substance grise
du plancher du quatriéeme ventricule. Cette substance
grise. contient aussi & la surface postérieure du pont
des groupes de cellules ganglionnaires multipolaires.

Prés de la ligne médiane, on observe un groupe de
larges cellules ganglionnaires multipolaires, chacune
avee un. processus eylindraxile. C'estle noyau de la
sixiéme paire et d'une partie de la septieme, le premier
plus rapproché de la ligne médiane que le dernier.
Il existe un autre noyau de la septidme paire situé
plus profondément, c'est-a-dire dans la formation
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réticulaire. Plus en dehors, on rencontre le rameau
supérieur du nerf auditif ; plus en dehors encore, on
trouve le noyau moteur de la cinquiéme paire.

(5) Dans la partie la plus inférieare du pont se
monire aussi une continuation de la substance grise
du corps olivaire.

905. I11. Le pont est en connexion avec le cerveau
par1'éeorce du pédoncule cérébral ; cette connexion a
lien par des faisceaux de fibres nerveuses & myéline
qui sont une continuation du tractus pyramidal anté-
rieur du bulbe; et qui ne font que traverser le pont.

906. Les hémisphéres cérébrauz. Sur une coupe ver-
ticale, chaque circonvolution présente un centre blanc
et ane écorce grise. Le centre blanc est constitué par
des fibres nerveuses & myéline. La substance blanche
des circonvolutions des hémisphéres cérébraux est dis-
posée de maniére & former : (a) le centre ovale,
¢’est-a-dire la masse centrale de substance blan-
che de laquelle se détachent les lames de substance
blanche destinées & chaque circonyolution; (/) la
commissure de substance blanche entre les deux hé-
mispheéres, c'est-a-dire le corps callenx el la com=
missure antérieure. Le centre ovale est constitué par
(@) des tractus de fibres nerveuses & myéline établis-
sant des connexions -d'une circonvolution & 'antre,
et (4) s'étendant entre les circonvolutions d'une part
et la couche optique, le pont et le bulbe d'autre
part. Ces tractus passent par la capsule interne
(voir plus bas), pour aboutir au pédoncule cérébral.
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L’écorcegrise se compose, d’apres Meynert, des cou-
ches suivantes (FiG. 92 s e ey
(1) une couche superfi- ) rYy=y T’ {
cielle de substance grise e / )
(néyroglie et réseau ner- | :
veux fondamental) avee
quelques petites cellules
ganglionnaires; (2) une
couche de petites cel-
lules ganglionnaires plus
on moins pyramidales,
trés rapprochées les unes
des autres ; (3) la forma-
tion de la corne d’Am-
mon. Ce stralum est le
principal et le plus épais
de I'écorce. 1l est formé
de plusieurs couches de
larges cellules ganglion-
naires pyramidales dont
la dimension s'accroit en
meéme temps que I'épais-
seur de la eouche.
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Fic, 92, — Coupeverticale de
la subslance grise d'une cir-
convolution cérébrale,

a, conchesuperfiviclle; — &, couche
dense de petites celluie iglion-
niires; — ¢, la couch In cortie
d'Ammon oucouche principale; — d,
Ta formation granulaire des petites
cellules g onnaires multipolai-
res; &, couche des cellules gan=
glionnuices fusiforimes,
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Les cellules pyrami-
dales de la seconde et
de la troisitme conche
des circonvolutionsent
un corps cellulaire py-
ramidal renfermant un
noyau ovale vésicu-
leux (r16. 93). Du corps
cellulaire émanent les
processussuivants : (@)
le processus da som-
met de la pyramide di-
rigé vers le sommet de
la. circonvolution; il
peut’ étre suivi & une
distance plus au moins
longue; (4) les pro-
cessus basilaires laté-

N raux, et enfin le proces-
- sus basilaire médian.
\\,_ Ce dernier est fin, non

* ramifié; c'est un pro-
cessus cylindraxile, se
recouyrant d’'une len-

veloppe de myéline,

Fig. 93. — Une grande cellule gan- pour devenir une fibre
clionnaire pyvramidale de U'écorce
orise /du gerveau humain.,

I tance blanche centrale.
us du’ sommet ¢t les auires ] ey
: mifient dans un ré- Liesautresprocessustob

seau nervenx et s’y perdent, Le pro 15 STt o

moyen de la hase de la pyramide demcure ou tard se ramifient et

unique ef devient un cylindre-axe d'une liﬂ{lleﬂ]ﬁilt e réSOI—
fibre nerveuse, e e

nerveuse de la subs--
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vent dans le résean nerveux fondamental de la
substance grise ; (4) un mince stratum de petites cel-
lules ganglionnaires ramifiées, la formation granulairve
de Meynert ; (5) un dernier stratum de cellules gan-
glionnaires, fusiformes et ramifiées, s'étendant pa-
rallelement & la surface.

207. D’aprés Meynert, I'écorce grise de la portion
supérieure du lobe occipital, autour du sillon'de ’hip-
pocampe, se compose de huit couches dont la forma-
tion granulaire est la principale. Dans 1'écorce grise
delacorne d’Ammon, d’autre part, latroisiémecouche
est la principale, la quatrieme manquant. Dans le
clanstrum (portion de la paroi de la fosse de Sylyius),
la couche des cellules fusiformes est la principale. |

208. Le bulbe olfactif, chezla plupart des mammi-
féres, mais non chez I'homme, est crensé d'une petite
cavité centrale tapissée par des cellules épithéliales,
eylindriques, ciliées. La substance du bulbe entou-
rant cette cavité consiste en une partie supérieure de
substance blanche, continuation du tractus olfactif.
La partie inférieure est formée de substance grise qui
conlient les couches suivantes en allant de basien
haut: (1) une couche de fibres nerveuses sans myé-
line, chacune_avec une gaine de néyrilemme ; cette
couche est I'origine du nerf olfactif se rendant a 1’or-
gane de l'olfaction; (2) le stratum glomerulosum
constitué par un cerlain nombre de glomérules ou
chacun renferme une fibre nerveuse olfactive, et
en plus, de nombreuses petites cellules de la né-
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vroglie ; (3) le stratum gelatinosum de Lockhart-
Clarke composé d'un fin réseau mnerveux dans
qu_uel sont englobées de petites cellules ganglion-
naires multipolaires; (4) une derniére cotlx’ch;phzs
¢épaisse de noyaux englobés dans un réseau de ﬁl)rilleq-
et d'une structure semblable a celle de la couche nzz;
cléaire (du cervelet). :

. 209. I'\". Le mésencéphale. Lie quatrieme ventricule
& la partie supérieure du pont de Varole, se cunlixmé
par un petit eanal, I'aqueduc de S;.'h'iu.;, qui, apr
avoir "pussé au-devant de la région des tnhérn;xlet
quadrij umeaux, s'ouvre dans le troisieme \'-’:nlri;ttlle-
Le.'s' parties situées autour de I'aqueduc de Sylvius rv:
px:esentcnt le mésencéphale (rrc. 91) dé\'ei(.)ppé au;
depe.ns de la vésicule moyenne ‘de 1'embryon. Ce;
parties sont: la paroi de l'aqueduc de 9\'ivius, leé

8s

tuh?rcules qumn;ijumeaux el le pédoncule eéréhral
1 Liaquedue de Sylvius est tapissé par I'épithé
a cou éyrogli i se contir pui

o ) ‘ch'e de'nc\ roglie qui se continue depuis
rieme ventricule. Le raphé du bulbe e

lium et
le qua-
t du pont se

prolonge aussi dans la paroi supérienre de T'aquedue
Lg couche enveloppante de névroglie est d ;
niveau de la paroi inférieure, par :
substance grise se continu

oublée, au
une couche de
' ant avee la subst:

grise du plancher du quatriéme ::nllr;m;llihhl(féllctz
substance contient, dans un résean ner\'einJ de
nonlbrflxses cellules ganglionnaives nm]lipn]'a‘il‘e;
gmupue.s\en noyaux, en connexion avee la ln~ni§i(~x11:y
la qlmtrllen_)e et une partie de la cinquiéme p:ﬁ\rel dc:
nerfs criniens. Au-devant de celte couche, il v en d
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une autre heaucoup plus épaisse représentant le Zeg-
mentum, qui est la portion dorsale ou postérieure du
pédoncule cérébral.

910. Les tubercules quadrijumeauz. Chacun des denx
tubercules inférienrs se compose d'une couche super-
ficielle de substance blanche et d’une couche pro-
fonde de substance grise; celle-ci contient de nom-
breuses cellules ganglionnaires mullipolaires de
différentes dimensions, plongées dans un fin réseau
nerveux. Entre cette derniere couche et la substance
grise de la paroi de l'aqueduc de Sylvius sont les
tractus de substance blanche formant le « filet ».
Dans chacun des deux tubercules supérieurs on
trouve aussi une couche superficielle de substance
planche, au-dessous de laquelle est une couche de
substance grise (stratum cinerewm) ; plus,au-dessous
est la partie prineipale, le stratum opticum, constitué
par des tractus longitudinaux de fibres nerveuses
entre lesquels sont de petits amas de substance grise.
Entre le stratum opticum et la substance grise for-
mant la paroi de I'aqueduc de Sylvius, estune couche
de substance blanche faisant partie du « filet ».

941. Le pédoncule cérébral de chaque cOté com-
prend une partie inférieure, moyenne et postérieure.
La partie inférieure ou ventrale est I'écorce ou le
pied ;)la partie postérieure ou dorsale est le tegmen-
tum : enire les deux est la substantia nigra. Le pied est
conslitué par des tractus longitudinaux de fibres ner-
veuses & myéline, s'étendant du pont de Varole a
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31 A :
P'hémisphére, et de 1a dans la substance blanche des
hémisphéres. .

212. Le tegmentum, comme cela a €té mentionné
plus haut, est situé en-avant de la substance grise fnr:
mant la paroi antérieare de l'aquedue de S\?I\'in,:. Le
tegm..mn‘ur/z est un prolongement de la formation réti-
culaire du bulbe (voir plus haut) ; :
titué par de petites masses de substance grise séparées
par des tractus de fibres neryeuses, dr;}ll la i‘nlnp:u‘i
eourent dansune direction iongilm_li‘uule ou 1ra'n=\'\°r-
sale. Les faisceanx longitudinaux renferment un‘ :
longement. de Ia substance blanche
mentionné dans une page précé
pédoncule cérébellenx supérie
bissent une décuss

il est done cons-

pro-
du cervelet,
dente comme étant le
ur., Ces faisceaux su-
ation totale & la partie supérieure

du_mésencéphale, et entrent finalement dans la
couche optique.

:213.. La substantia nigra est la substance grise
comprise entre le pied du pédoneule el le tef_rmpntkl‘lrr;v s
elle a recu ce nom & cause des nomhreu.‘: frr"anulc;
de pigment noir logés dans la substance desocellulc:
ganglionnaires. Celles-ci sont petites et‘multi' j
laires. o

214. V. Le thalamencéphale
thalameneéphale comprend les
situées autour du troisieme
importantes sont

et le corps strié. le

parties du eervean
ventricule, dont les plus
S il ]ld couch.e optique, la glande
» 165 tubercules mammillaires, I'infundibulum
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et le tuber cinereum et 'hypophyse du ceryeaun. Le
corps strié est le ganglion de 'hémisphére cérébral ;
il se développe, comme-celui-ci, aux dépens de la
partie frontale de la premiére vésicule cérébrale de
I'embryon.

215, La couche optique se compose dune couche
superficielle de substance blanche et d'une parlie
centrale de substance grise. Dans celle-ci, on re-
marque de nombreuses cellules ganglionnaires multi-
polaires. La substance blanche, dans la portion ex-
terne, est [rés considérable et offre des connexions
trés importantes. De 1 partent des tractus radiés de
fibres nerveuses & myéline qui s'unissent aux tractus
de la capsule interne, pour gagner les. différentes
parties de I'hémisphére cérébral.

Le pédoncule cérébelleux supérieur, aprés sa décus-
sation avec celui du cdté opposé, passe dans la subs-
tance blanche de la couche optique. Le tractus opticus
est en comnexion avec la substance blanche externe
de la portion postérieure de la couche optique, ¢'est-
a-dire le pulvinar.

216. Le corps strié, ainsiique cela a été dit plus haut,
est considéré comme le ganglion de I'hémisphére
cérébral; il se compose de deux parties : le noyawcaudé
et le noyau lenticulaire. Le noyau candé fait saillie
dans le ventricule latéral; le noyaun lenticulaire est la
portion externe du corps strié. Le noyau lenticulaire
est séparé du noyau caudé et de la partie antérieure de
la couche optique par des tractus de fibres blanches
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connus sous le nom de capsule interne. A la surface
du noyau lenticulaire est une lame de substance
blanche, la capsule externe. Celle-ci est séparée de la
substance blanche des circonvolutions cérébrales de

Uinsula par une lamé de substance grise appelée le

claustrum (avant-mur). Le noyau caudé et le noyau
lenticulaire sont constitués parde la substance grise,
ayee des groupes de cellules ganglionnaires multipo-
laires traversés par des tractus de fibres nervenses a
myeéline, qui tirent leur origine de la substance grise.
Ces tractus de substance blanche passent transyersa-
lement et obliquement dans la capsule interne et
peuyent étre suivis, d'une part, vers la substance
blanche des circonvolulions de I'hémisphére céréhral

3\

(fait mis en doute par quelques observateurs), et,

Al

d’autre part, dans le pied dupédoncule cérébral.

217. La capsule inlerne est une masse trés impor-
tanie de substance blanche; elle contient les tractus
de fibres merveuses qui-s'étendent du pédoncule
cérébral & la substance blanche de I'hémisphére
cérébral, formant la couronne rayonnante de Reil ; en
outre, elle contient des tractus de fibres neryeuses
s'étendant de la couche optique a la substance blanche
de T'hémisphére cérébral, et enfin elle contient des
tractus de fibres nerveuses qui passent du corps strié
dans le pédoncule cérébral.

218. La glande pinéale, ou conarium, etle lobe anté-
rieur de I'hypophyse du cerveau, ont une structure et
une origine épithéliale, et seront décrits dans un pro-
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chain chapitre. La glande pinéale conlienl une grande
quantité de subslance calcaire, le sable cérébral.

Les tubercules mammillaires sont de petites masses
de substance blanche, ¢'est-i-dive de fibres neryenses a
myéline renfermant & leur centre de la suhstance

Liinfundibulum et le tuber cinereum situés i la base
du troigieme ventricule sont composés de substance
grise; le tuber cinereum s’étend entre les tubercules
mammillaires et le chiasma, tandis que l'infundibu-
lum est en connexion avee le lobe postérieur ou petit
lobe de 'hypophyse.




GHAPITRE XIX

LES GANGLIONS CEREBRO-SPINAUX

219, Les ganglions sont en connexion avec les
racines postérieures des nerfs spinaux et avec les
racines de quelques nerfs craniens, par exemple: les
ganglions de Gasser, otique, géniculé, ciliaire : le
ganglion de Meckel, les ganglions des rameaux du
nerf acoustique, le  ganglion sous-maxillaire, ete.
Tous possédentune capsulede tissu cellulaire se con-
tinuant avec I'épinévre des troncs nerveux afférents
et efférents. L'intérieur du ganglion est subdivisé en
petits départements contenant des faisceaux neryeux
avec leur périnévre et des groupes, de dimensions
variables, de cellules ganglionnaires.

La substance corticale des ganglions spinaux ren-
ferme surtout. des cellules nerveuses,
centre est principalement occupé par (
de fibres neryeuses.

tandis que le
les faisceanx

" ) VCATENN \
220. Les cellules ganglionnaires sont de dimensions

trés différentes; les unes étant volumineuses, plus
volumineuses méme que les grandes cellules ganglion-

naires de la corne antérieure de la moélle, les uhtres

GANGLIONS CEREBRO-SPINAUX

étanl beaucoup plus petites. Chaque cellule pos-

séde un large noyaun ovale, ren-
fermant un résean avec un ou
deux nucléoles. La substance
cellulaire montre une fibrilla-
tion distinete. Chaque cellule
des ganglions chez'homme et,
les mammiferes estunipolaire
(F16. 9%), en forme de flacon
ou piriforme, etest enveloppée
d'une capsule hyaline, tapissé
par une couche plus ou moins
continue de cellules endothé-
liales nucléées. L'unique pro-
longement de la cellule gan-
glionnaire est finement sirié
Iongitudinalement : c'est un
prolongement cylindraxile. Im-
médiatement aprés avoir quitte
le corps cellulaire; ce prolon-
gement devient enroulé (Ret-
zius), puis il s'enveloppe d'une
gaine de myéline et devient
ainsi  une fibre nerveuse a
myéline. La capsule de la cel-
lule ganglionnaire se continue
sur le proeessus eylindraxile,
plus loin sur la fibre nerveuse
a myéline pour former: la

Fi6. 9%. — Une grande
et une petite, cellule
ganglionnairedugan-
glion de Gasser du
lapin.

Le. cylindre-axe, aprés
avoir (uitté la eellule, s'en-
roule et se transforme ¢nune

eusc a myéline qui
se en deux fibres a
myéling.

gaine, tandis que les cellules plates de la cap-
sule, devenant dans la fibre nerveuse les corpus-
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cules de la gaine, sont beaucoup plus espacées

!
\
|

)

Il

Fic. 95 — Une cel-
lule ganglionnaire
i1solée d'un gan-
glion spinal” du
crapaud,

Le processus cylin-
draxile’ est  transforme
enune fibra werveuse a
myéline. La capsule de
la cellule se prolonge
pour former fa gaine
de la fibre nerveuse,

(FiG, 95).

221. Chez le lapin, la fibre ner-
veuse & myéline an niveau dy
premier étranglement de Ranvier,
qui est & une courte distance de
la cellule ganglionnaire, se divise
en'deux fibres ‘nerveuses myé-
line’rappelant ainsila forme d’un
T ; une des branches pour Ranyier
irait a la moélle, tandis que l'autre
se rendrait & la périphérie. Chez
homme, cette division en forme
de T a été aussi observée par Ret-
zius ; mais, on ne peut regarder
comme certaine, que chez I’hom-
me et le lapin, la division du pro-
cessus cylindraxile en forme de T,
Retzius a aussi observé cette divi-
sion en forme de T dans le gan-
glion de Gasser, dans le ganglion
géniculé et dans les ganglions du
nerf vague de 'homme.

Les cellules ganglionnaires ne
sont pas unipolaires dans tous les
ganglions cérébraux ; dans les
ganglions ciliaire et otique, . on

trouve beaucoup de cellules qui_sont multipolaires.

222 On rencontre, dans la glande salivaire sous-
maxillaire, de nombreux ganglions microscopiques
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de dimensions variables ; ils. représcnte'xtt cjn rc(:]llt(_:
les renflements ganglionnaires des f&'l.l.\CCdlfl.\ : ;n-
veux. Chacun de ces ganglions e:s't. re\ulu.:,.L;::L é.ri_
veloppe de tissu cellulaire se c.nnlmuant ay L'(‘)Ohl;,‘cg

néyre ; les cellules ganglionnaires y j<()th u-nwl'ld-.;;u::
ayant la méme structure que ce.lles d()Cl‘ll.(‘i: ci- ;Lu;é
leur processus cylimlmmlg est ‘en connexion a:]mmre
fibre nerveuse, Sur le dos de la l:mgue, ‘on renco

de semblables ganglions microscopiques.
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CHAPITRE XX

LE SYSTEME SYMPATHIQUE

223. Les rameaux nerveux du sympathique présen-
tent un revétement de tissu cellulaire (épi, péri et

Fig. 96. — Nerfs svmpathiques.

A", un petit faisceaun reconvert d'une enveloppe «
vl ung’hhre necveuse & myéline et trois fiby
S1015 viriées ; 1a plus large montre une
yeuses \nrlvlucu.-es.

endothéliale de peringvre-
s ¢s sans myéline, de dimen-
sifurcation; — C, deux fibres nep-

SYSTEME SYMPATHIQUE

endonéyre) et un arrangement en faisceaux toul &

Fic. 97. — Un groupe de cellules ganglionnaires interposé dans

un faisceau de fibres nerveuses sympathiques de la vessie du
lapin.

fait. semblables & ceux des nerfs cérébro-spinaux
(F1G. 96, A).

Fic. 98, — Un petit groupe de cellules ganglionnaires le- long
d’un petit faiscean de fibres nerveuses sympathiques, dansla
vessie du lapin.

Chaque cellule ganglionnaire possede une capsule. La substance de Ia cel-
lule ganglionnaire se prolonge pour former lz cylindve-axe d'une fibre ner-

Yeuse,

La plupart des fibres nerveuses de ces faisceaux
sont des fibres sans myéline, ou fibres de Remak
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(F16. 96, B) ; chaque fibre se compose d'un cylindre-
axe entouré d'une gaine avec des noyaux oblongs
indiquant les corpuscules nerveux. Mais il existe aussi
quelques fibres ner-
veuses amyéline en-
tremélées avec les
fibres ‘de Remak
dans chaque fais-
ceau, au moins dans
ceuxdes gros trones
neryeux. Dans quel-
ques cas, ces fibres
ont_une gaine de
myéline plus  ou
moins disconlinueet
ont un contour yari-
queux (r16. 96, €),
a cause d'une aceu-
mulation locale de
fluide entre la gaine
et Ie eylindre-axe.
Les faisceaux mi-

/’_ croscopiques de fi-
Fig. 99. — Cellule zanglionnaive sym- bres nerveuses pos-
pathique de 'homme. sédent. une enve-

La cellule ganglionnaire est multipalaire: 1()1\1,") (?lld")“]l:ll{l](i
chaque processus recoit une gaine de la Cafi- 4o i \
sule de Ia cellule et devient uoe fibre nerveuse ‘.[.)l,‘l'l”()\'l‘()). LCS PC‘
sans myeline,

Lits et larges ra-
meaux nerveux forment toojours de riches plexus.

224. En connexion avec les rameaux macroscopi-
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ques ef microscopiques, on trouve des renflements
ganglionnaires. On les rencontre particulierement
nombreux dans quelques organes, par exemple dans
Ie canal alimentaire, dans la
vessie urinaire (Fi6. 97 et 98)
et dans les organes respira-
toires. (les renflements sont de
toutes dimensions; ils peuvent
n'étre formés que de quelques
cellules ganglionnaires, inter-
calées entre les fibres des petils
faisceaux, placées latéralement,
ou bien ils peuvent former des
masses irrégulieres, sphériques,
ovales, de cellules ganglion-
nairves, placées sur le trajet
d'un gros faisceau nerveux ou
situées au point d’anastomose
de deux ou plusieurs rameaux
nerveux,

Les cellules ganglionnaires
(F16.99) sont de dimensions dif-
férentes, chacune ayec un large g, 100. — Une cellule
noyaun ovale ou sphérique, et un i;“‘t‘l‘fi‘l‘l‘\‘l‘;““(‘l:;e % i“‘{‘:_
ou deux nucléoles. Leur forme nouille, montrant 11;
est sphérique ou ovale, en forme {:;{f'l,t;“:ll!l;nﬂf‘;”fatfier‘.
de flacon, de massue ou de niere devient une fi-

i ' bre @& myéline.
poire ; elles ont chacune un, X :
deux ou plusieurs processus, étant uni, bi ou multi-
polaires. Les cellules sont rewétues d'une capsule,
tapissée de cellules nucléées se continuant sur le

ELEMENTS D HISTOLOGIE, 2 EDIT. 16
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processus cylindraxile pour former la gaine et les
corpuscules nerveux.

Les processus des cellules ganglionnaires sont tous
des processus eylindraxiles ; ils sont enveloppés par
la_gaine et représentent des fibres nerveuses, sans
myéline. En régle générale; il ne se surajoule pas
de myéline aux fibres.

995. Chezla grenouille (Beale; Arnold) et aussi chez
quelques mammaiféres, la cellule ganglionnaire sympa-
thique abandonne un processus cylindraxilerectiligne
dans lequel se prolonge la substanece de la cellule
ganglionnaire. Ce prolongement est enveloppé par
une mince fibre en spirale (r16. 100), ticant son ori-
gine, par deux ou plusieurs radicules, de la substance
ganglionnaire, et s'enroulant autour du proecessus
cylindraxile droit. Une gaine unique de néyrilemme
les enveloppe tous deux. Bientot la fibre spirale quitte
le processus cylindraxile, se recouvre d'une gaine de
myéline et d'une gaine de Schwann, formant ainsi
une fibre & myéline, tandis que le cylindre-axe droit
continue son trajet comme fibre sans myéline (Key et
Retzius).

226. Les ganglions en connexion avec les plexus ner-
veux du cceur, les ganglions dans les plexus de fibres
sans myéline existant entre la tunique longitudinale
et la circulaire’ musculaire du tube digestif, connus
sous le nom de plexus myentérique de Auerbach, les
ganglions du plexus nerveux du tissu sous-muqueux
du tube digestif, connus sous le nom de plexus de
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Meissner (FiG. 101), les ganglions des plexus nerveux
de la paroi externe de la vessie, de la paroi bron-

Fig. 101, — ‘Plexus de fines fibres nerveuses sympathiques
avec des renllements ganglionnaires aux points nodaux.
(Plexus de Meissner dans le tissu sous-mugqueux delintesting

g, fines fibres nerveuses; — &, groupes de eellules ganglionnaires interposés

entre les fibres nerveuses,

chique, de la trachée, les ganglions en connexion
avec les nevls se distribuant au muscle ciliaire, ap-
partiennent tous an systéme sympathique.




GHAPITRE XXI

LES DENTS

lent humaine, qu'il s’agisse d'une dent

adulte ou d'une dent de
lait, se compose(F16.102):
(@) de I'émail recouyrant
la couronne; (4) de la
dentine formant: réelle-
ment-la matrice de toute
la dent et entourant la
cavité pulpeuse de 14 cou-
ronne et des racines, et
enfin (¢) du cément, on
croite pétreuse; ou subs-
tance ostéoide. Le cé-
ment recouvre la partie
externe de la dentine de

Fig. 402. — €oupe lonzitudi=
nale.de la premitre molaire
du chat.

a, émail; — b, dentine; — ¢

ment; — e, périoste; — f, 08 d
I'alvéole.
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la racine, de méme que I'émail recouvre la dentine
de la couronne. La crofite pétreuse est adhérente en
dehors & un tissu fibreux, dense, jouant le role de
périoste et la fixant & la surface interne de I'os for-
mant la paroi de I'alvéole.

998. L'émail (r16. 103) est constitué par des élé-
ments minees prismatiques, microscopiques, les pris-
mes de I'émail, placés cote a cOle, en couche compacte,

Fic. 103. — Prismes de 'émail.

A, vus longitudinalement; — B, en coupe transyersale,

dans une direction verticale i la surface de la dentine:
Sur une coupe transyersale, les prismes de I'émail se
montrent avec des contours hexagonaux, el sont sé-
parés par une trés mince substance cémentaire intersti-
tielle. Vus de profil, les prismes de 1'émail ne sont pas
rectilignes, mais ont des bords un peu sinueux, d’ol
ane apparence variqueuse. Les prismes sont agrégés
en faisceaux qui ne sont pas lout & fait paralléles,
mais se recouvrent légerement les uns les autres. Sur
une coupe longitudinale a travers une dent, I'ap-
16,
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parence de stries claires et sombres alternantes dans
I'émail est due a ce défaut de parallélisme des fais-
ceaux. En outre, on voit dans I'émail des lignes som-
bres, horizontales, les stries paralléles brunes de
Retzius, qui sont dues probablement & des inégalités

dans la densité des prismes de I'émail résultant de la .

formation successive des couches. L'émail renferme
surtout des sels calcaires ; phosphate, carbonate et
fluorare de calcium:

Dans les dents jeunes, la surface libre de I’émail est
recouverte par une délicate cuticule (la cuticule de
Nasmyth), formée d’'une couche nnigue de squames
sans noyau ; dans les dents adultes, la cuticule
mangque, car elle a été enlevée par le frottement.

229. La dentine est la partie essentielle de la subs-
tance dure de la dent. Elle entoure complétement la
cavité pulpeuse dela dent et de la racine, plus épaisse
dans la premiere que dans la seconde région. La den-
tine se compose (F16.104) : (1) d'une matrice homogéne
formée d'un tissu réliculé de fibrilles fines, im-
prégnee de sels calcaires et ainsi tout a fait semblable
& la matrice de I'os; (2) de canaux fins et longs; les
canauz ou tubes de la dentine, s’étendant plus ou moins
en spirale et verticalement de la surface externe a la
surface interne de la dentine. Ces tubes sont ra-
mifiés ; ils s'ouvrent dans. la ecayité pulpeuse-par
leur extrémité la plus large, et deviennent plas dé-
liés en se rapprochant de la surface externe de la
dentine. Chaque canal est tapissé par une gaine
délicale, la gaine de la dentine ; 'intérieur du tube
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est une fibre, la fibre de la dentine ; cette fibre solide,
glastique, tire son origine par sa partie la plus
épaisse, du coté de la
pulpe,descellulesrecou-
vrant la surface externe
de la pulpe et appelées
odontoblastes.

Sur la surface externe
de la dentine, dans la
région de I'émail et de
la croiite pétreuse, les
tubes de la dentine
aboutissent dans une
couche d'espaces irré-
guliers, ramifiés, inter-
communiguants — les
espaces interglobulaires
de Czermak — ou la
couche " granulaire de
Purkinje. Ces espaces
communiquent avee des
espaces existant” entre
les faisceaux des pris-
mes de l'émail de la I
couronne, ainsiqu'entre Fye, 104, — Coupe transversale
les lamelles osseuses de d'une dent canine de 'homme.

la crafite pétreuse dela -, csment avee de larges eorpuscules
racine. Les espaces in=
terglobulaires contien- h
nent chacun une cellule ramifiée, nucléée. Les fibres
de Ja dentine s’anastomosent avec les processus de

osseux, — (&, sohsta intcr-globu-
laire ;. — ¢, tubules de la denline,
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ces cellules. Les lignes incrémentales de Salter sont
des lignes plus ou moins paralléles a la surface, dues
a la calcification imparfaite de la dentine; Cest la
substance inter-globulaire de Czermak. Les lignes de
Schreger sont des lignes courbes, paralléles a la sur-
face, dont la production n'est qu'un effet optique des
courbures simultanées des fibres de la dentine.

230. Le cément est une substance osseuse avee des
lamelles et des corpuscules osseux. CGes derniers sont
plus larges que dans 1'0s ordinaire.

231: La pulpe est richement pourvue de vaisseaux
sanguins, formant desréseaux qui affectent surlout
une direction paralléle au grand axe de la dent. De
nombreuses fibres nerveuses & myéline, disposées en
plexus, se rencontrent dans le tissu‘de la pulpe ; a la
surface externe de lapulpe, ces fibres pcrdlcnt leur
myéline et montent probablement dans les tubes de la
dfenline. La charpente de la pulpe est formée d'un
reseau transparent de cellules richement ramifiées -
ces cellules sont semblables a celles qu'on Obcerw:
dans le tissu cellulaire gélatineux. ety

999 oyt P B .

232. :\ la surface externe de la pulpe, c’est-a-dire
cellc.qm est en conlact avec la surface interne de |
dentine, est une couche de cellules nucléées

a
o Dol : ,allongées,
piis ol moins prismatiques; ce sont les odontoblastes
]nl opres: Entre eux sont enclavées des cellules nucléces
lus ou moins fusiformes ‘
I [ustformes, dont le prolongement ex-

terne ou distal pénétre dans un tube de Ia dentine
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Les odontoblastes propres interyviennent dans la pro-
duction de la matrice de la dentine ; selon quelques-
uns, ce serait par un accroissement continu de la
partie externe oudistale dela celluleet par une calci-
fication de ce prolongement qu’aurait lieu la produc-
tion ; selon d’autres, ce serait par une sécrétion des
cellules de la matrice de la dentine. Waldeyer, Tomes
et autres regardent les odontoblastes comme inter-
venant et dans la production de la matrice de la den-
tine, et dans celle des fibres de la dentine. Les
odontoblastes propres et les cellules fusiformes sont
en continnité avec les cellules ramifiées de la char-
pente de la pulpe.

933. Développement des dents. Le premier rudiment
d'une dent chez I'embryon apparait des le second
mois. C'est un bourgeon cylindrique plein de I'épi-
théliumestratifié de la surface, s'enfoncanf dans la
profondeur dela membrane muqueuse embryonnaire.
Le long du bord de la machoire, I'épithélium semble
épaissi, et lamembrane muqueuse sous-jacente forme
une dépression, — la gouttiére dentale primitive.
Dans cette gouttitre est situé un prolongement eylin-
drigue pleindela surface de 1'épithélium. Ce prolonge-
ment représente le rudiment de I'organe adamantin.
Continuant a se développer dans la profondeur, ce
honrgeon s'élargit & sa partie la plus profonde, et le
tissu de la muqueuse se condense autour de U'extré-
mité du bourgeon épithélial pour former le rudiment
de la papille dentaire. Par les progrés du déyeloppe-
ment de la partie épithéliale, la papille dentaire est
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graduellement enveloppée, recouverte comme d'un
chapeau, le chapeau de 1'émail, — Pendant ce temps, le
point de jonction de I'émail avec la surface épithéliale
s'amincit considérablement, et est repoussé de coté par
le fait de Taccroissement du chapeau de1'émail et de
la'papille, qui se développe plus spécialement sur 'un
des cotés du germe dentaire,

o
‘e " &
Fig. 105, — Coupe de la dent et de la miclioire inférieure
d'un feetus de chat,

i'tln}léum de la surface libre de la gencive: — . Ja membrane m
(i de la gencive; — ¢ spongieux de la machoire; — d rmi‘iiu de Il--
d — ¢, odontoblastes [y dentine ; — g, émail; — & .uln;!.x brane l.‘
)..:zsm}th: — 1, cellules de Pémail ; ) uche moyenne de I ; |m de
I'.maily — k; couche externe ded'oreane de U'émail, RS

nad s, -if Ll
234. Le chapeau de I'émail (organe adamantin)

Fig. 105) se compose de trois couches : nne interne
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une moyenne, une exierne. Lacoucheinterne est celle
des cellules de I'émail ; c'est une couche de belles
cellules épithéliales prismatiques; elles étaient, al'ori-
gine, continues avee la couche profonde de cellules
eylindriques de I'épithélium de la surface. La couche
moyenne est la plus épaisse, et elle est d'une grande
transparence a cause de la transformation de ses
cellules épithéliales en un tissu gélatineux spongieux.
Cetle transformation s’opére par une accumulation de
fluide entre les cellules épithéliales de cette couche,
ces cellules étant réduiles en lames aplaties, nucléces,
d’apparence ramifiée.

La couche externe consiste en une ou plusieurs
rangées de cellules polyédriques en continuité avec
les eouches profondes des cellules épithéliales de la
surface gingivale. En dehors de l'organe adamantin
est le tissu vasculaire de la membrane muqueuse de
la gencive.

933. La papille dentaire feetale est formée d'un tissu
embryonnaire, gélalineux, vasculaire ; on remarque
bientot sur sa surface externe une rangée plus ou
moins continue de cellules prismatiques allongées, les
odontoblastes.

936. La formation de la dentine est liée aux odon-
toblastes (ri6. 103); sur sa partie externe apparait
'émail développé aux dépens: des cellules de Uématl,
¢'est-a~dire de la couche interne de l'organe ada-
mantin. La dentine et I'émail se déposent graduelle-
ment et par couches. Ce sont d'abord des tissus mous




288 NOUVEAUX ELEMENTS D'HISTOLOGIE

dans lesquels on voit se produire une différenciation
yverticale correspondant aux cellules de I'émail et aux
odontoblastes. Bientdt des sels de chaux se déposent
dans ceséléments, et, peua peu, la calcification devient
parfaite. Les coaches les plus récemmenl formées
de I’émail et de la dentine sont plus ou moins dis-
tinetes des counches plus anciennes, la couche la
plus récente de 1’émail étant située pres des cellules
de I'émail, ‘et celle de la dentine pres des odon-
toblastes,

La dent de lait reste alors enfoncée dans la mem-
brane muqueuse dela gencive. Quand elle émerge ala
surface, I'émail est recouvert par la couche interne
de Torgane adamantin, c’est-d-dire les cellules de
I'émail (F1e. 105, n). Ces cellules, au fur et @ me-
sure que s'accroit la surface de I'émail, deviennent
beducoup plus aplaties; finalement perdent leurs
noyaux et se convertissent en une couche de
squames; transparentes, la membrane ou cuticule de
Nasmyth.

237. Longtemps avant que la dent de lait ne-perce
la gencive, on voit apparaitre une masse solide, cylin-
drique, de cellules épithéliales pénétrant dans la pro-
fondeur en se détachant du pédicule de 1'organe ada-
mantin. Ce bourgeon épithélial représente le germe
de l'organe adamantin de la dent permanente ; I'ac-
croissement de ce gérme ne commence que lorsque
arrive le tempsou la dent de lait sera remplacée
par la dent permanente. Alors ce rudiment subit les
mémes modifications éyolutives que l'organe ada-
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mantin de la dent de lait, lors de la premiére période
de la vie feetale. Une nouvelle dent se développe
dans la cavité alvéolaire de la dent de lait, et, par
son accroissement progressif vers la surface, pousse
la premiére hors de I'alvéole.

ELEMENTS D'HISTOLOGIE. — 2° BT,




CHAPITRE XXII

LES GLANDES SALIVAIRES

238. Les glandes salivaires, d’aprés leur structure
el leur séerétion, présentent les variétés suivantes :

Fic. 106. — Coupe d'une glande séreuse ou vraie glande sali-
yaire (portion de la saus-maxillaire de Phomme).

a, alyéole glandulaire, tapissé par les « cellulas salivaires v albumineuses; —
&, conduit intra-lobulaire coupé transversalement,

(1) Les vraies glandes salivaires (F16. 106), glandes
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séreuses ou albumineuses, comme la parotide de
I'homme et des mammiféres, la sous-maxillaire et
Vorbitale du lapin et la sous-maxillaire du cobaye.
Ces glandes sécrétent une salive tout & fait fluide.

(2) Les glandes mugueuses, comme la sous-maxil-
laire et I'orbitale du chat et du chien (F16. 107); la

Fre. 107. — Coupe de la glande muqueuse orbitale du chien.
Etat de repos.

Les alvéoles sont tapissés par les « cellules muqueuses » transparentes,
et par les demi-lunes de Heidenhain,
sablinguale du chat, du chien et du cobaye. Leur
sécrétion est un mucus visqueux.

(3) Les glandes salivaires miztes, ou glandes muco-
salivaires, comme la sous-maxillaire et la sublin-
guale de I'homme et du singe.

Outre ces trois glandes salivaires, — parotide,
sous-maxillaire et sublinguale—on observe quelque-
fois, comme chez le lapin et le cobaye, de petites
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glandes addifionnelles annexées, I'nne & la parotide,
et lautre a la sous-maxillaire; ce sont des glandes
mugqueuses qui ont recu le nom de glandes admazil-
laires supérieure. et inférieure.

939. La charpente. Chaque glande salivaire est
enveloppée dans une capsule de tissu fibreux; en
connexion avec cette capsule sont des frabécules
fibreuses et des septa qui, pénétrant dans l'intérieur
de la glande, subdivisent son parenchyme en lobes,
ceux-ci en lobules, ceux-ci enfin en alvéoles ou
acini. Le conduit excréteur, les gros vaisseaux et
les nerfs pénétrent dans la glande et en sortent par
le hile. Le tissu conjonctif des septa est de texture
lache, contient des fibres élastiques, et, dans certains
cas, de nombreuses cellules lymphatiques. -Dans la
glande. sublinguale, ces cellules lymphatiques sont
si nombreunses, qu'elles forment des rangées conti-
nues entre les alvéoles. Le tissu cellulaire de la char-
pente ‘entre les alvéoles est surtout représenté par
des faisceaux fins de tissu cellulaire, avec des corps
fibro-plastiques ramifiés.

940. Les conduils excréteurs. Sil'on suit le conduit
excréteur principal d'une glande a travers le hile,
dans I'intérieur du parenchyme, on voit qu'il se divise
en plusieurs grosses branches en rapport avec le
nombre des lobes; chacune de ces branches se sub-
divise pour donner un rameau a chaque lobule. En
pénétrant dans le lobule, le conduit est devenu irés
délié, et, dans son trajet dans le lobule, il abandonne
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latéralement plusieurs canalicules, les canauz #nirg-
lobulaires ou tubes salivaires de Pfliger; les conduils
au dela sont les conduits interlobulaires, qui deviennent
plus loin les conduits interlobaires. Chacun de ces der-
niers se compose d'une membrane propre, limitante,
renforcée par des trabécules du tissu cellulaire, plus
ou moins épaisses, selon le diamétre du conduit.

Dans les branches principales des conduits se
trouve en outre du tissu musculaire lisse. Leur ca-
vilé est tapissée par une couche de cellules épithé-
liales, eylindriques. Dans les plus larges branches
on observe, enfre cette couche épithéliale et la
membrane propre, une couche de petites cellules po-
lyédriques.

2%1. Les canaux intralobulaires, ou les fubes sali-
vaires de Pfliiger, sont constitués par une membrane
propre; limitante, avec une seule couche de cellules
¢épithéliales prismatiques. Chacune des cellules est
pourvue d’un noyau sphérique & peu présdans son
milieu. La moitié externe de la substance cellulaire
présente une striation longitudinale trés marquée,
due a des fibrilles plus ou moins épaisses (16, 106).
La moitié interne de la cellule, c'est-a-dire celle qui
borde la Tumiére du canal, n'est que faiblement striée.

Le contour de ces tubes salivaires n’est pas lisse,
mais irrégulier; leur diamétre varie de place en
place.

Les cellules épithéliales des cananx intralobulaires
ne présentent pas dans toutes les glandes salivaires
une fibrillation évidente dans la partie exlerne de
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leur substance. On ne I'observe pas dans la glande
sublinguale du chien et du cobaye.

942. Les exirémités des branches des tubes sali-
vaires sont en connexion avec les parties sécrétantes
du lobule, c'est-a-dire avee. les acini ou alyéoles.
Les alvéoles différent d'une maniére trés apparente
des tubes salivaires par leur structure, et, en général,
ont un plus large diametre que ceux-ci. La partie du
canal qui esten connexion immédiate avec les al-
véoles, est la partie intermédiaire qui est interposée
en quelque sorte entre les alvéoles et les tubes sali-
vaires & épithélium fibrillé.

La partie intermédiaire est beaucoup plus étroite
que letube salivaire, et est recouverte par une couche
unique de cellules épithéliales trés aplaties, chacune
ayvee un noyau ovale; la paroi est complétée par la
membrane propre, continuation de celle da tube sali-
vaire. Lalumiére de la partie inlermédiaire est beau-
coup pluspetite que celle du tube salivaire, et est géné-
ralement recouverte par une fine membrane hyaline,
parsemée de quelques noyaux oblongs.

Au point de jonction du tube salivaire avee la
partie infermédiaire, le calibre du premier diminue
sondainement, et les cellules prismatiques du tube
salivaire-sont remplacées par des cellules polyédri-
ques ; cette partie esl le collet de la portion inter-
médiaire. Dans quelques glandes salivaires; spécia-
lement dans les glandes mugqueuses, le collet est la
seule portion de la partie intermédiaire qui existe;
c’est ce qu'on observe dans les glandes sous-maxil-
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laires du chien et du chat et dans la sublinguale du
lapin. Ailleurs, spécialement dans les glandes sali-
vaires séreuses, comme dans la parotide de 'homme
et des mammiféres, dans la sous-maxillaire du lapin
et du cobaye et dans les glandes salivaires mixtes,
par exemple dans la sous-maxillaire et Ia sublin-
guale de 1'homme et du singe, on observe apres le
collet une partie intermédiaire longue, qui se subdi-
vise en plusieurs rameaux plus ou moins allongés,
chacun se terminant dans les alvéoles.

243. Les alvéoles ou acini forment la partie essen-
tielle on sécrétante de la glande ; ce sont des tubes
cylindriques plus ou moins longs, en forme de mas-
sue ou de flacon, plus ou moins sinueux ou méme
enroulés, s'ils sont allongés; un certain nombre
méme de ces tubes sont ramifiés, Généralement,
plusieurs alvéoles s’ouvrent dans la méme partie
intermédiaire du tube salivaire. Les alvéoles ont un
diametre beaucoup plus large que la partie inter-
médiaire, et & peu prés égal & celui des conduits
intra-lobulaires. Mais il existe & cet égard des diffé-
rences entre une glande séreuse et une glande mu-
queuse. Dans la premiere, les alvéoles sont plusipe-
tits que dans la seconde.

La membrane du conduil intermédiaire se conli-
nue pour former la membrane propre des alvéoles.
Cette membrane a une structure réticulée ; elle est
formée par un réseau entrelacé de cellules hyalines,
ramifiées, nucléées (Boll). La lumiére des alvéoles est
tres étroite dans les glandes séreuses, mais elle est
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beaucoup plus large dans les glandes muqueuses ;
dans toutes ces glandes, la lumiere est plus étroile
pendant la sécrétion que pendant le repos.

24k Les cellules épithéliales recouvrant les al-
veoles, sont appelées cellules salivaires; elles pré-
sentent des caracteres différents dans les différentes
glandes salivaires, et déterminent ainsi la nature de
la glande. Les cellules sont séparées les unes des
autres par une substance cémentaire, fluide, albu-
mineuse. (1) Dans les glandes séreuses ou vraies
glandes salivaires, comme la parotide de I'hnomme et
des mammiféres, la sous-maxillaire du lapin et du
cobaye, les cellules salivaires forment une rangée
unique de cellules albumineuses, plusou moins pris-
matiques ou pyramidales; le protoplasma de ces
cellules est fortement réticulé et contient un noyau
sphérique, situé a-la partie externe de la cellule.
(2)Dans, les glandes muqueuses, comme la sublin-
guale du cobaye, ou I'admaxillaire du méme animal,
les cellules, tapissant les alvéoles forment une
couche simple de cellules mugueuses, caliciformes,
telles qu’elles ont éLé décrites au paragraphe 25. —
Chaque cellule est constituée par une partie princi-
pale interne, formée d'une subsiance mucoide,
transparente, contenue dans un protoplasma réticulé,
et d'une petite partie externe, plus opaque, renfer-
mant un noyau comprimé et aplati. Cette partie se
termine par une exlrémité effilée qui, se recourbant
parallélement & la surface de l'alvéole, s'imbrique
avec les cellules voisines.
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945. Dans les glandes sous-maxillaire et orbitale
du chien, dans la sublinguale du lapin, on trouve,
en dehors des cellules mugqueuses tapissant les al-
véoles, en contact avec la membrane propre, de place
en place, de petites masses en forme de croissants
— les demi-lunes de Heidenhain ou les croissants
de Gianuzzi (Fi6. 107). Chacune de ces masses se com-

Fig. 108, — Coupe transversale de la glande orbitale du chien,
apres une excitation électrique prolongée.

Les alvéoles sont lapissés par de petites cellules granuleuses,

pose de plusieurs cellules polyédriques d'apparence
oranulense, chacune avec un noyau sphérique; les
cellules qui sont au bord du croissant sont plus
minces que celles qui forment le milieu. Heidenhain
et ses éléves, Lavdoski et aufres, .ont montré que,
pendant une excitation sécrétante prolongée de la
glande sous-maxillaire et de l'orbitale (le1 chien,
toutes les cellules muqueuses cylindriques de revete-
17.
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ment sont remplacées par de petites cellules polyé-
driques, semblables 4 celles qui constituent les erois-
sants; les alvéoles en méme temps deyiennent plus
petits (riG. 108). Ces observateurs pensent que ces
modificalions sont dues & une destruction tolale des
f:ellnles mugueuses et a leur remplacement par de
Jjeanes cellules, dérivant par multiplication des cel-
lules en croissant. Cette opinion n'est pas probable,
car dans les conditions ordinaires de sécrétion, il n'y
a pas disparition des cellules muqueuses ; ces cellules
changent de dimension, deviennent plus larges pen-
dant la séerétion, et leur contenu se trdhsformo
en mucus. Il est probable que, lors d’une excitation
séFx'ét()ix‘e prolongée, les cellules- muqueuses. s'af-
fa{ssent, el prennent I'aspect des petites cellules dé-
crites par Heidenhain et ses éleves.

A Sy e : :
24D, Les alvéoles de la sublinguale du chien ont
une structure. différente de ceux de la sous-maxil—
laire du chien et de la sublinguale du cobaye: ces
(w) 2 = 5, ) ¢

alvéoles sont tapissés par des cellules muqueuses ou
par des cellules albumineuses, cylindriques, ou bien
meéme on peut rencontrer les

lules se suecédant l'une a aulre  dans le méme
ulvéole.

deux especes de cel-

. Cette glande constitue une transition entre la sub-
linguale de 'homme et la sous-maxillaire de I'’homme
el du singe; c'est-a-dire avec les glandes mixtes ou
glandes muco-salivaires. /

’Dans celles-ci, un grand nombre d'alvéoles sont
séreux, c'est-a-dire pelits, avec une lumiere éiroite et
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limitée par des cellules albumineuses, mais il existe
toujours en méme temps quelques alvéoles exacte-
ment semblables a ceux d'une glande muqueuse. Les
deux espéces d’alvéoles sont en continuité directe Pune
avec l'autre. Dans quelques condilions, on ne ren-
contre qu'un trés petit nombre d’alvéoles muqueux
dans le lobule, parfois ils semblent méme mangquer
tout a fait ; dans d’autres conditions, ils sont plus
nombreux ; quelquefois ils représentent une fraction
importante du nombre des alvéoles séreux. Dans la
sublinguale de 'homme, ils sont beaucoup plus nom-
hreux et, pour cetle raison, cette glande ressemble
beaucoup & la sublinguale du chien. Dans les alyéoles
mugqueux de la glande de I'homme, les cellules albu-
mineuses tapissant les alvéoles vus obliquement,
glablissant la transition entre la partie séreuse et la
partie muqueuse du méme tube glandulaire, ont, &
premiére vue, I'apparence des eroissants de Gianuzzi,

947. Les cellules salivaires prismatiques tapissant
les alyéoles dela sous-maxillaire du cobaye montrent,
dans quelques conditions, deux portions distinctes,
une partie externe homogeéne ou légérement slrice
longitudinalement; et une partie interne; plus trans-
parente ‘d’apparence granulaire ; d’oit une certaine
analogie avec les cellules du pancréas. (Voir le pro-
chain chapitre.)

Langley a moniré (ric. 109) que, durant la période
préparatoire de lasécrétion, les cellules, tapissant les
alvéoles des glandes salivaires séreuses s'élargissent
et se remplissent de grosses granulations; pendant la
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sécrétion, ces granules disparaissent, de sorte que Ia
substance cellulaire gagne en transparence, ceite
iransparence commencant & la partie externe de la
lumiére de l'alvéole.

A
Fie: 109. — Alvéoles d'une glande séreuse.

A, au repos; — B, premier état de sécréltion ; — @, sécrétion prolongée.

248, Vaisseauz sanguins et lymphatigues*. Leslobules
sont richement pourvus de vaisseaux sanguins. Les
arieres se résolvent en nombreux capillaires dont les
réseaux denses entourent les alvéoles, Entre Ié tissu
connectif interalvéolaire supportant les vaisseaux
capillaives sanguins et la membrane propre - des

alvéoles, il existe des espaces lymphatiques entourant
la plus grande partie des alvéoles et formant un Sys-
téme d'espaces intercommuniquants. Ils aboutissent a
des vaisseaux lymphatiques qui suivent les conduits
intralobulaires, et qui, a la limite dulobule. se jettent
directement dans les Iymphatiques interlobulaires.

M. le professeur Sappey n'a jamais observé de lympha-
tiques propres dans les glandes salivaires,
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Le fissu connectif situé entre les lobes contient de
riches plezus de lymphatiques.

249. Les rameauz nerveuz forment des plexus dans
le tissu interlobulaire. En connexion avee eux, sont
des ganglions plus ou moins volumineux. On les
rencontre en grand nombre dans la glande sous-
maxillaire ; mais ils manquent dans la parotide. Il
existe quelques ganglions en connexion avee les
branches nerveuses entourant le conduit principal de
la glande sublinguale. Pfliiger soutient que les fibres
nerveuses, a leur terminaison, sont en connexion
avec les cellules salivaires chez ’homme et les mam-
miféres : mais ce fait reste & démontrer,




CHAPITRE XXIII

LA BOUCHE, LE PHARYNX, LA LANGUE

250. Les glandes. Dans la cayité de la bouche et du
pharynx, s'ouyrent de trés nombreuses petites glandes
qui, parleur structure et leur sécrétion, sontsem-
blables aux glandes séreuses ou aux glandes mu-
queuses. Les glandes muqueuses se montrent dans la
profondeur de la membrane muqueuse qui recouvre
les lavres, dans la cavité buccale sur la yvoitte pala-
tine et spécialement sur le yoile du. palais et laluette,
dans la profondeur de la muqueuse des amygdales, a
la face dorsale de la langue et dans la membrane
mugqueuse du pharynx. On trouve les glandes séreuses
sur le dos de la langue, au voisinage des parties qui
contiennent les organes spéciaux dusens du gott, les
gobelets du gotit.

Toutes les glandes sont de petite dimension ; mais
quand elles sont isolées, elles sont perceptibles a 'eeil
nu comme de petites taches blanchéitres, grosses
comme une féte’d’épingle au plus. Les plus larges
sont dans les leyres, sur le dos de la langue, dans le

voile du palais, ot il existe parfois des groupes d'al-.
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véoles formant de petits lobules autour des petites
branches du conduit excréteur.

251. Le conduit principal s'ouyre généralement
parun étroit orifice  la surface de la cavité buccale;
il trayerse, suivant une direction verticale ou oblique,
la partie superficielle de la membrane muqueuse.
Dans la partie plus profonde, plus lache (tissu sous-
muqueux), il se ramifie en deux ou plusieurs petits
canaux qui recoivent latéralement un certain nombre
d'alvéoles. Il est évident que le nombre des petits
canaux est en rapport avec la dimension de la glande.
Chez I'homme, tous les conduits sont tapissés par une
couche unique-de cellules épithéliales prismatiques,
qui sont plus allongées dans les canaux plus larges
que dans les plus petits. Chez les mammiféres, I'épi-
thélinm est représenté par une couche unique de
eellules polyédriques. Chez les mammiféres, aucune
apparence fibrillaire n’est perceptible dansles cellules
épithéliales. Au niveau de la transition des conduils
terminanx dans les alvéoles, il existe parfois un léger
¢largissement appelé U'infundibulum ; les cellules épi-
théliales du conduit paraissent alors granuleuses et
se changent graduellement en descellules mugueuses,
prismatiques, transparentes, qui tapissent les alvéoles.

252, Les alvéoles de ces glandes sont identiques
i coux des glandes muqueuses décriles ci-dessus
(ri6.110), parexemple a ceux delaglandesublinguale,
au point de vue de la dimension, de I'aspect tubu-
laire ramifié et de I'épithélium qui entoure la lumiére.
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Parfais (comme dans le voile du palais et dans la

langue), le conduit, prés de son orifice, est recou-

vert d'nn épithélium prismatique cilié. L'épithélium
stratifié de la surface
mugueuse peénetre gé-
néralement & une pe-
tite distance dans 1'ori-
fice du conduit.

253« Les glandes sé-
reuses & la racine de
la langue (von Ebner)

different des glandes
mudqueuses surtout par
leur  dimension , par
I'épithélium, par lalo-
miérede leursalvéoles.
Elles offrent exacte-
ment la méme nature
et la méme siructure
Fie. 110, — Portion d’un- Iohule %
d’'une glande muqueuse dans la que les glandes séreu-
langue du chien. ses ou yraies glandes
a, tubes glandulaires (alvéoles) vus dans salivaires.

les. directions diverses; ils sont tap ) . NP i =
par des gellules muqueuses o tray La salive obtenue

rentés s — d, eonduit ‘tapissé par de dans la bouche con-
petites cellules polyédriques. . :
tient un grand nombre
de cellules épithéliales desquamées, détachées de la
surfage de la membrane muquense ; des grovpes de
bactéries et de micrococcus, et des corpuscules lym-
phatiques. Quelques-uns de ces corpuscules sont en
état de désintégration, tandis que les autres sont gon-
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flés par 1'eau de la saliye. Dans ceux-ci sont contenus
de nombreux granules animés d'une rapide osecillation
a laquelle on donne le nom de mouvement molé-
culaire brownien.

954. La membrane muqueuse recouyrant la cavité
de la bouche est une membrane mince, dont la sur-
face libre est tapissée par un épais épithélium pavi-
menteux stratifié; la plupart des cellules superficielles
sont aplaties et plus ou moins cornées. Au-dessous de
I'épithélium est un feutrage assez dense de tissu
cellulaire avec de nombreuses fibres élastiques dispo-
sées en réseau. Cette purlic estla mugueuse (_ch«)rion)
et projette dans T'épithélium des prolongements ou
papilles cylindriques ou coniques. Selon I'épaisseur
de I'épithélium, les papilles different de longueur.
Les plus longues se trouvent la o I'épithélium estle
plus épais, c’est-a-dire aux léyres, au palaiset a la
luette. On trouve de nombreux corpuscules lympha-
liques dans la muqueuse du palais et de la luette.
Quelquefois, ils semblent former un tissu adenoide
diffus. Au-dessous du chorion est la'sous-muqueuse;
cette derniére est plus liche dans sa texture, mais se
compose aussi de tissu cellulaire avee des fibres élas-
tiques. C'est 1a que sont prolongées les glandes; on y
rencontre aussi du tissu adipeux sous forme de
groupes de vésicules adipeuses, qui peuyent arriver a
formerde véritables lobules. De larges trones vaseu-
laires et nerveux se distribuent a la sous-mugqueuse
et en sortent.
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55. Du tissu musculaire strié se trouve dans la
sous-muqueuse. Il forme une portion importante des
lévres, du voile du palais, de la luette et des piliers
du voile du palais, ¢'est-a-dire le sphincter orbiculaire
ayvee ses prolongements dans la membrane muqueuse
des léyres, les muscles du palais, de la luette (éléva-
teur 'et tenseur du palais) et les piliers palato-pha-
ryngiens et palato-glosse.

256. Les derniéres branches artérielles se résolvent
a la surface de la muqueuse en un dense réseau capil-
laire, d’olt se détachent des anses qui monlent dans
les papilles. Le tissuadipeux, les glandes, le tissu mus-
culaire sont pourvus d'un réseau propre. Il existe un
trés riche plexus veineux sur la partie superficielle de
la muqueuse. Ces veines sont remarquables par leur
largeur et la minceur de leur paroi.

Les lymphatiques forment des réseaux dans toutes
les‘ couches de la muqueuse, y compris les papilles.
Les (roncs efférents, larges, sont situés dans la sons-
muqueuse.

Les ‘derniers rameaux des branches nerveuses
forment un plexus de fibres sans myéline dans la
couche superficielle de la muqueuse; de celui-ci se
détachent de nombrenses fibrilles primitives montant
dans I'épithélium pour y former des réseaux. On ren-
contre des corpuscules tactiles de Meissner dans les
papilles des Ieyres et dans celles de la langue.

' 257. Dans le pharynx, les rapports des parties cons-
tituantes, chorion, épithéliam, etc., sont les mémes
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.
que dansle reste dela membrane buccale, exceplé dans
]a partie supérieure ou nasale, dans laquelle on trouve
de nombreuses places tapissées par de I'épithélium
cylindrique cilié. De méme qu'au nivean des amyg-
dales palatines, la muqueuse de cette région est aussi
infiltrée de tissu adénoide diffus et renferme un grand
nombre da follicules lymphatiques: ¢’est ce qui consti-
tue'amygdalepharyngienne de Luschka.Dansl'amyg-
dale palatine et dansl'amygdale pharyngienne, onob-
serve de nombreuses cryptes, pénétrant de la surface
dans laprofondeur. Ces cryptessontduesadesreplisde
lamuqueuse. Dans le pharynx, de semblables eryptes
sont tapissées a leur profondeur par un épithélium
cilié, tandis que les parties périphériques de la sur-
face muqueuse sont recouvertes d'un épithélium pavi-
menteux stratifié.

258. La langue est un repli de la membrane mu-
queuse. Elle doit son volume au tissu musculaire
strié sous-jacent (genio, hyo et stylo-glosse ; lingual
supérieur et inférieur et lingual transverse). La
surface inférieure est recouverte par une membrane
muqueuse délicate de structure identique avee celle
qui recouyre le reste de la cayité buccale, tandis que
la face dorsale est recouverte par une membrane de
laquelle s’élévent, du coté de la surface libre, des
prolongements fins comme des cheyeux, extrémement
nombreux, les papilles filiformes, ou d'autres prolon-
gemenls moins nombreux, isolés, un pen plus longs
et plus larges, en forme de champigrons, papilles
fungiformes. Les papilles, aussi bien que les dépres-
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sions qui les séparent sont tabi;sée d’'épithélium
pavimenteux stratifié. Chaque papille présente de
nombreuses petites papilles secondaires. La substance
constituant les papilles, de méme que celle dela
membrane muqueunse-de la langue, se compose de
tissu cellulaire. Ce tissu est intimement uni avec le
lissu cellulaire formant les septa qui existent entreles
faisceaux musculaires du tissu sous-jacent. La mem-
brane muqueuse est mince partout. Elle contient de
larges troncs vasculaires, parmi lesquels les plexus
veineux sont trés apparents. A la surface de la mu-
queuse existe un riche réseau de capillaires sanguins
d'out se détachent des anses multiples destinées aux
papilles: Les lymphatiques forment de riches plexus
dans la muqueuse et dans le tissu musculaire profond.
On observe communément du tissu adipeux entre les
faisceaux musculaires, spécialement au niveau du dos
de la langue.

259, On rencontre deux variétés de glandes dans
la langue, mugueuses et séreuses. Les glandes séreuses
apparaissent-seulement sur le dos de’la langue et
dans le voisinage immédiat des organes du gout ; les

glandes muqueuses se rencontrent surtout sur le dos
de la langue, mais chez I’homme il existe aussi des
glandes muqueuses (glandes de Nuhn), vers 'extré-
mité. Toutes les glandes du dos de la langue sont
couchées entre les faisceaux du tissumuseunlaire strié;
aussi les mouvements de la langue, en produisant
une compression, ont pour effet d'augmenter la sécré-
tion des glandes. Dans le voisinage des glandes, on
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obserye de nombreux faisceaux nerveux, en connexion
avec de petils ganglions. A la racine de la langue, la
membrane muqueuse est beaucoup plus épaisse et
contient, dans son chorion, de nombreux follicules
lymphatiques et du tissuadénoide diffus. Dela résulte
la production dessaillies duesa des replis ou 5()u1§\'e-
ments de la muqueuse. Il existe aussi de petites
cryptes qui pénétrent dans la profondeur de ces
saillies.

260. Les papilles circumvallatz (ric. 111) (calici-
formes) sont de grandes papilles fungiformes, cha-
cune entourée par un repli de la muqueuse ; elles
contiennent les gobelets ou bourgeons gustatifs, ¢’est-
a-dire les organes terminaux du gout. Sur le bord de
la langue, dans la région des papilles caliciforme;, il
existe toujours quelques plis permanents qui contien-
nent desbourgeons gustatifs. Chez quelques animaux
domestigues, ces plis ont une organisation définie;
par exemple, chez le lapin, on trouve un organeé
ovale, circulaire, constitué par de mombreux phis,
paralleles et permanents, les papilles folides. — Les
papilles fungiformes, dans le reste de la langue, con-
tiennent aussi par place des bourgeons gustatifs. Mais
la plupart des bourgeons gustatifs se rencontrent
dans les papilles caliciformes et foliées. Dans ces
deux especes de papilles, les bourgeons gustatifs sont
disposés sur plusieurs rangées assez compactes autour
du fond de la dépression qui, dans les papilles calici-
formes, sépare la papille centrale du repli muqueux
périphérique. Dans les papilles foliées, les dépressions
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sont représentées par des sillons séparant les plis in-
dividuels les uns des autres

Fig. 111. — Coupe transversale d'une papille caliciforme
de la langue d'un enfant.

a, l'épithélium pavimenteux stratifié tapissant le pli' autour de la papille;
— b, la membrane muqueuse; — s, les glandes sérenses; — g, la dép.—v::
sion entre Ic pli et la papille; dans I'épithélium de cefte 'papillu:' on voit les
« gobelets du gofit ».

261. Les gobelets du gout ou les bourgeons gustatifs
sont de petits organes en forme de baril (ric. 112),
s'étendant dans une direction verticale, a fravers
I'épithélium, du cOté de la surface libre de la mu-
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queuse. Chacun d’eux se compose d’une couche de
cellules épithéliales aplaties, allongées dans la direc-
tion du gobelet et formant son enveloppe; ce sont les
cellules tegmentales. La partie intérieare du gobelet
est formée d’un faisceau de
cellules fusiformes ou en
hitonnets, cellules du gout.
Chacune d’elles renferme un
noyau ovale et est terminée
par deux extrémités déliées,
I'une interne et I'autre ex-
terne. L'extrémité externe
gagne la surface libre, pous-
sant un prolongement treés
fin & travers l'ouverture du
gobelet; 'extrémité interne,
généralementramifiée, passe
dans la. muqueuse, et la, FxG.H'.).'—"I‘rojs bourgeons
probablement . entre en gustatifs trés grossis.
connexion avec une fibre ml‘,’él}:‘lbg“f‘zg'l’i"';:}a’:tm'”:“‘
neryeuse, la muqueuse de f:cf’ I'épithélium prés de la sur-
ces parlies contenant de
riches plexus nerveux.

Dans les dépressions entourant les bourgeons gus-
tatifs, s'ouvrent seulement les conduits de glandes
séreuses (von Ebner).




CHAPITRE XXIV

L'OESOPHAGE ET L'ESTOMAG

262. I. L'esophage. La paroi du canal alimentaire,
depuis I'esophage jusqu’au rectum, consiste en nne
tunique interne ou membrane muqueuse, une tunique
externe ‘ou musculaire, a l'extérieur de laquelle se
surajouteune mince tunique séreuse qui ne commence
quau.cardia (péritoine viscéral). L'épithélium tapis-
sant l'intérieur ou la surface libre de la membrane
muqueuse de I'esophage est un épais épithélium pa-
vimenteux stratifié. Chez les batraciens, non seule-
ment les cavités de la bouche et le pharynx, mais
encore I'esophage sont recouverts par un épithélium
cylindrique cilié,

La membrane muqueuse est une membrane de
tissu cellulaire dont la partie superficielle est dense,
le chorion, et émet des prolongements sous forme de
petites papilles dans 1'épithélium.

La portion plus profonde dela membrane muqueuse
est plus lache, c'est la ‘sous-mugueuse; dans cette

couche, sont situées les glandes muqueuses dont les
conduits excréteurs passent, suivant une direction
verticale ou oblique, airaversla muqueuse, pour venir
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s'ouvrir sur la surface libre. Chez I'homme, ces
glandes sont relativement rares; chez les animaux

carnivores, chien et chat, elles forment une couche
presque continue (rF1a. 113).

de I'eesophage du chien.

&, I'épithélium pavimenteux steatifié de la surface: — m, In'muscularis
mucosa § entreles deux est ld muquense; — g, les glandes muguenses; —
d, conduils excréteurs rlandes,

263. Entre la muqueuse et la sous-muqueuse, sont
disposés des faisceaux longitudinaux de tissu museu-
laire lisse. Dans la premiére portion de I'@sophage,
ces faisceaux musculaires manquent, mais ils ne
tardent pas a faire leur apparition comme des fasci-
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314 NOUVEAUX ELEMENTS D’HISTOLOGIE

cules séparés les uns des autres par des faisceaux de
tissu cellulaire; plus bas, vers le milieu, ils consti-
tuent un stratum continu de faisceaux longitudinaux;
c’est la muscularis mucosa.

En dehiors de la sons-muqueuseest latunique muscu-
laire externe. Elle consiste en une couche circulairein-
terne plus épaisse, et en une couche exierne longitudi-
nale. En dehors dela tunique musculaire estlatunique
externe, ou tunique fibreuse limitante de I'eesophage.
Chez ’homme, la tunique musculaire externe se com-
pose de tissu musculaire lisse, sauf dans la premiére
portion, liers supérieur de I'cesophage environ, ol elle
se compose d'éléments striés. Mais chez plusieurs
mammiferes, presque toute 1'étendue de la tunique
musculaire externe, sauf la partie la plus rapprochée
du cardia, ne renferme que des fibres striées.

96%. De larges vaisseaux passent dans la sous-
mugqueuse, d’ou des rameaux plus fins se distribuent
aux parties superficielles. La couche superficielle de
la muqueuse et des papilles contient des réseaux
capillaires. La tunique musculaire externe et la mus-
cularis mucos® sont pourvues d’un réseau vascu-
Jaire propre. 1l existe un riche plexus de lympha-
tiques dans la- muqueuse, aboutissant & un plexus de
vaisseaux plus larges dans la sous-muqueuse (Teich-
mann). Les nerfs forment de riches plexus dans la
tunique fibreuse externe; les. plexus renferment de
nombreux ganglions. Un second plexus de fibres
sans myéline se trouve entre la couche longitudinale
et la couche musculaire circulaire. Quelques ganglions
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sont en connexion avec ce plexus. Dans la sous-mu-
queuse, on renconire aussi des plexus de fibres de
Remak, dans lesquels on peut apercevoir, de distance
en distance de pelits ganglions.

265. II. L'estomac. A partir du cardia, la mem-
brane muqueuse de I'estomac est recouverte par une
couche unique de belles cellules épithéliales prisma-
liques, dont la plupart sont des cellules caliciformes,
sécrétantes muqueuses. Sur la surface de la membrane
muqueuse de l’estomac s’ouvrent de nombreux
pertuis ou orifices de conduits de glandes placées
eOfe & cote en couche compacte. Ces glandes péné-
trent plus ou moins verticalement, comme de minces
tubes, dans la profondeur de la muqueuse pylorique,
oit lamuqueuse présente un aspect pale ; lales glandes
sont appelées glandes pyloriques; dans le reste
de l'estomac, ot la muqueuse présente une coloration
rougeatre ou rouge brun, les glandes portent le nom
de glandes pepiiques.. Enlre ces nombreux canaux
fins s'ouvrant a la surface de la muqueuse, le lissu
de cetle derniere apparail, sur une coupe verticale,
comme formée de plis villeux plus ou moins épais,
Mais ce ne sont pas la des villosités vraies.

La portion de la membrane muqueuse contenant
les glandes est le chorion, au-dessous de lui est un
tissu jcellulaire liche, contenant de larges vaisseaux,
c’est la sous-muqueuse. Entre les deux, mais appar-
tenant au chorion, est la musculairis mucosz, cons-
tituée par un stratum épais de tissu musculaire lisse,
disposé dans la plupart des régions de I'estomac, en
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une couche interne, circulaire, et une externe longi-
tudinale. Le tissu du chorion est dense parce qu'il
contient les tabes glandulaires en couche compacte.
Entre les glandes, se trouve du tissu cellulaire délicat
avee de miinces capillairves sanguins montant vers la
surface dans une direction verticale. De nombreux
faisceanx minces de fibres musculaires lisses s'élen-
dent de la muscularis mucosa vers la surface, jusqu'aun
voisinage de l'épithélium, et forment comme des
gaines longitudinales autour des tubes glandulaires.
Les plis | villeux de la partie superficielle de la mu-
queuse -contiennent du tissu cellulaire et de nom-
breuses cellules Iymphatiques.

266. Les glandes peptiques (FiG. 11%) sont des
tubes plus ou moins sinueux, s'étendant au-dessous
de la musecularis mucose. L'extrémité profonde des
glandes est plus large que le reste du tube, plus ou
moins recourbée, rarement ramifiée ; ¢'est le fond ou
cul-de-sac de la glande; prés de la surface de la mu-
queuse est la partie mince du tube; c'est le collet.
Deux- ou trois glandes voisines se rapprochent et
s'ouyrent dans un méme pelit conduit cylindrique,
Ce conduit est recouvert par une couche de cellules
epithéliales prismatiques, continues etidentiques avee
celles de la surface libre de la membrane muqueuse.
La cavité du conduit se continue comme un trés fin
canal dans le -collef et dans tout  le reste  du tube
glandulaire. Bordant la lumiére est une couche uni-
que, continue, de cellules épithéliales plus ou moins
transparentes, d’apparence granuleuse, possédant cha-
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cune un protoplasme réticulé et un noyau sphérique
ou légérement oyale, Dans le collet, ces cellules sont

:T'-?"’-\

G

Fig. 114, — Glandes peptiques.

J‘. a nn.gmssisseumul moyen; — d, conduit; — n, colfet,
du fond Wun tube glandulaire 2 ua fort grossissement ;
tales; — ¢, cellules principales,

— B, portion
—.d, cellules parié-

polyédriques, mais plus bas, elles deviennent cylin-
driques; enfin, dans le fond du tube glandulaire, ce

18.
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sont de longues cellules prismatiques. Cette couche
de cellules bordant la lumiére du tube est la couche
des cellules principales (Heidenhain). En dehors d’elles
est la _membrane propre limitante du tube glandu-
laire. Mais, de place ‘en place, entre Ja membrane
propre et les cellules prineipales, on rencontre de
larges cellules, isolées, ovales, sphériques ou angu-
laires, tres granuleuses et d’apparence opaque, appe-
lées les cellules pariétales (Heidenhain). Celles-ci sont
plus nombreuses dans le collet que dans aucune autre
partie de la glande; dans le fond du cul-de-sac,
il n'en existe que quelques-unes, et encore sont-elles
espacées, tandis que, dans le collet, elles forment une
couche presque continue. Leur protoplasme offre un
réticulum {trés dense.

967. Les glandes pyloriques (6. 115). Le conduit
excréteur de chaque glande pylorique est plusieurs

fois.plus long que celui des glandes peptiques; il &'é-
tend, dans-quelques places, jusqu'a plus de la moitié
del'épaisseur de la muqueuse, tandis que I'étendue du
conduit des glandes peptiques n'excéde pas, dans e
grand cul-de-sac de I'estomac et pres du cardia, plus
d’un cinquitme ou plus d'un quart'de Fépaisseur de
la muqueuse.

L'épithélium recouvrant le conduit exeréteur des
glandes pyloriques est le méme que ecelui des glandes
peptiques. A chaque conduit aboutissent, par an collet
minece. court et étroil, deux ou trois tubes. La partie
principale de chaque tube glandulaire est enroulée
et légérement ramifiée. Le collet est reconvert par
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une couche de cellules polyédriques, tandis que le
tube glandulaire est tapissé par des cellules prisma-
tiques transparentes, et
la lumiére est trés appré-
eiable.
Lorsque ees cellules
sont épuisées, par le fone-
tfionnement séerétoire
elles sont plus petites et
moins transparentes que
durant la sécrétion.
Dans le premier état,
leur réticulum est plus
dense que dansle dernier ;
car Ja substance transpa-
rente interstitielle dans
les mailles du réticulum
ellulaire augmente de
guantité pendant la sé-
crétion. Ces cellules sont
séreuses el non muquen-
ses, ‘aussi leur sécrétion
ne peat dans aucun cas lj"["l',, l;_l.:'{”‘.z_“1-,(1-;;‘:1‘:5:11\1-1':11‘3;:352
étre muqueuse. Selon Ebs- de Dextrémité pylorique de
fein, ces glandes sécré- LeSREC
teraient de la pepsine, ¢ surface libres — d, conduits
el il regarde avec Heiden- 1. g; ‘:,’",'A,',;..'_f-‘l“”‘},‘;;:f X F colt
hain les glandes pylori- [ubes, glanfuidices; — m, MHE=

> TRUCHSE o
ques comme de simples

glandes peptiques ; mais cette opinion n'est pas géné-
ralement adoptée. Entre la portion de membrane
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muqueuse renfermant les glandes peptiques et Uextré-
mité pylorique de 'estomac renfermant les glandes
pyloriques, existe une zone intermédiaire étroite dans
laquelle les glandes peptiques se mélangent pardegré
avee les glandes pyloriques. On observe que le petit
conduit excrétear des glandes peptiques s’allonge
graduellement, les tubes glandulaires deviennent l)llvlS
courts ‘en proportion, et enroulés; leur lumiére
s€largit, et les cellules pariétales deviennent plus
rares, et plus tard disparaissent.

268. Le chorion contient des follicules Iympha-
tiques isolés, glandules lenticulaires, et, dans la por-
tion pylorique, des groupes de follicules lympha-
tiques ou glandules agminées.

La sous-muqueuse a une texture trés liche, ce qui
permet & la muqueuse de se plisser aisément dans
toutes les directions. La tunique musculaire est trés
épaisse et consiste en unstratum externe, longitudinal,
et un stratum interne, circulaire, de tissu muse uluure
lisse. On trouve sur ]d coupe de nombreux faisceaux
obliques mélés aux faisceaux circulaires. Les tubes
glandulaires sont enveloppés dans un réseau longi-
tudinal de capillaires sanguins, dérivanl des artéres
de la sous-muqueuse. Ce réseau forme superficielle-
ment une couche horizontale, dense, spéciale, d’ou
sortent les rameaux veineux. La tunique musculaire
externe et la ‘muscularis mucose sont pouryues de
vaisseaux propres.

269. Les lymphatiques forment un résean dans la
muqueuse au voisinage des culs-de-sac des glandes.
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Dans ce plexus aboutissent des lymphatiques s’éten-
danl longitudinalemenl entre les glandes, s’anasto-
mosant librement les uns avee les autres et arrivant
ipsquiauprés de la surface (Loven). Un-autre plexus
appartient a la sous-muqueuse.

Entre les couches longitudinale et eirculaire de la
tunique musculaire externe, on trouve, étendu paral-

lélemenl a la surface, un plexus de fibres neryeuses
de Remak, avec des ganglions qui se surajoutent
aux neeuds des mailles, c’est ce qui correspond au
plezus d Auerbach dans l'intestin, plexus qui est
destiné & la tunique musculaire externe. Un second
plexus de fibres pales, pourvu également de ganglions,
s'étendant aussi parallélement & la surface; est situé
dans la sous-muqueuse. 11 correspond au plexus de
Meissner dans 'intestin, et est desliné a la muscularis
mucosz et a la muqueuse. Selon Rabe, les tubes
glandulaires gastriques, chez le cheval, sont entourés
d'un riche plexus de fibres nerveuses se terminant
par des cellules fusiformes spéciales.




CHAPITRE XXV

LINTESTIN GRELE ET LE GROS INTESTIN

270. L'épithélium recouvrant la surface interne ou
libre de la-membrane muqueuse de l'intestin gréle et
du gros inlestin est une couche unique de-cellules
prismatiques, dont le protoplasme est plus ou moins
distinetement fibrillaire dans le sens longitudinal ;

Fi6. 116: — Coupe longitudinale d'une villosité
de T'intestin gréle,

jum de la surface; b, fibres muscolaires lisses. Tmmédiate-
g e 1'épit mm est un basement memb vee des noyaux
oblongs; le tissu de la villosité est formé d'un réticulum de cellules: dans
ses mailles sont les corpuscules Iymphatigues,

la surface libre de ces cellules est recouverte par un
plateau finement et verticalement strié. Plusieurs des
cellules sont caliciformes. Au-dessous de1'épithélium
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est un basement membrane, lendothélium sous-
épithélial de Debove. (Voir paragraphe 39.)

Comme dans l'estomac, dans l'intestin gréle et le
gros intestin, le chorion est uni a la tunique externe
par la sous-muqueuse, de
nature celluleuse et de tex-
ture lache, dans laquelle on
rencontre de larges troncs
vasculaires, et, dans plu-
sieurs points, des groupes
de cellules graisseuses et des
corpuscules lymphatiques.
Entrela mugqueuse et la sous-
mugueuse, maisappartenant
a lapremiére, est une couche
de tissu musculaire lisse,
la museularss mucosz. Cette
couche se compose de fais-
ceaux internes circulaires et
externes longitudinaux, au
moins dans certaines ré-
gions; mais, spécialement Fic. 117. — Conpe verti-
dans l'intestin gréle, il v a ey n}cu}brunﬁ

slelc, 2 muqueuse du gros intes
des régions ol on ne peut. ~ tin.duchien.

(‘ip&l‘CCV('i!‘ que des faisceaux m, la muqueuse contenant les
longitudinanx cryptes de Lieberkithn, placées
D A C e p

cdte & chte ; chaque cryple est

e .  recouverte ‘d'une couche d'épi-
LC tissu de ]<’1 mnqueusu thélium prismatique; — mm, la
offre une structure sembla- = muscularis mucosz; —s, sous:
. - 5 P muquﬂus(:.
ble au tissu adénoide (Fic.
116), consistant en une substance réticulée avec de

larges cellules endothéliales, nucléées, aplaties, et de
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nombreux corpuscules lymphatiques. La muqueuse
" de l'intestin gréle et du gros intestin contient des
glandes en tubes simples, les eryptes ou follicules de
Lieberkiihn (r16. 117). Ils sont placés verticalement
et cOle a cote; sercés les uns contre les autres, s'éten-
dant de la surface libre, ou ils s'ouvrent, & la muscu-
earis mucosz. Ges glandes possédent une large lu-
miere et sont tapissées par une couche unique de
cellules épithéliales prismatiques; plusieurs d’entre

ces cellules sont des cellules en gobelet, caliciformes.

Fic. 118. — Coupe verticale d'un pli de la membrane
mugueuse du jejunum du chien.

¢, la muqueuse contenant les eryptes de Lieberkithn et montrant los
yillosités; — m; muscularis mucos . 5, sous-muqueuse,

271. Dans l'intestin gréle, le tissu de la mu queuse
se prolonge au dela de la surface, sous forme de
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trés nombreuses villosités, plus ou moins allongées,
cylindrigues, coniques, ouen forme de feuilles (lamel-
leuses) (r16. 118). .

Celles-ci sont naturellement recouvertes par I'épi-
thélium prismatique de la surface générale, et leur
tissu a la méme structure que celui de la muqueuse :
c’est du tissu adénoide. 1l s’y ajoute en outre : (@) un
ou deux larges vaisseaux chyliférescentraux (Fic. 119),

Fi. 119. — Coupe verticale de l'intestin gréle de la Souris;
les vaisseaux sangunins sont injectés.

Les réseaux des capillaires des villosités sont bien visibles,

dont la paroi est constituée par une couche unique de
lames endothéliales; (4) le long de ces vaisseanx
chyliféres sont des faisceaux longitudinaux de tissu
musculaire lisse, s’élendant de la base au sommet de
la yillosité, et dont la terminaison est en connexion
avee les cellules de la membrane de soubassement,
c'est-a-dive l'endothélium sous-épithélial ; (¢) un
réseau de vaisseaux capillaires sanguins, s'étendant
dans la villosité tout entiére et s'arrétant tout pres de

ELEMENTS D'HISTOLOGIE, 2¢ EDIT. 19
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I'épithélium de la surface (Fic. 1139). Ce I‘é.SCRU c(?{:\il-
laire dérive d'une artériole située & peu présau milieu
de la villosité. Deux vaisseaus veineux rap.porlcnl le
sang de la villosité. Les glandes de Iflel;’crwki'nlm
viennent s'ouvrir entre les bases des villosités. Sur la
surface des villosités, dans lintestin gréle, de mé:me
que sur les plis villeux de l'estomac (\'gir au chapitre
précédent), il existe, au milien de I'épithélium .de la
surface, des groupes de cellules caliciformes, qui sont
dues, comme 1'a montré Watney, a une multiplication
locale des cellules épithéliales.

972, Les follicules lymphatiques se montrent isolé-
ment dans lasous-muqueuse et s'étendent par lear par-
tie interne, ou sommet, a travers la muscularis mucosa,
dans la muqueuse, jusque pres de la surface interne
libre de cette derniére (ric. 120). Ce sont les follicules

lymphatiques solitaires de l'intestin gréle et du gros.,

intestin ; ils sont plus larges dans le gros intestin. Les
glandes agminées, ou glandes de Peyer, sont des
groupes plus ou moins étendus de follicules lympha-
tiques, plus ou moins fusionnés les uns avee !es autres,;
occupant surtout la sous-muqueuse, mais s’élendant,
par leur sommet, jusqu’a I'épithélium de la surface
libre de la muqueuse. Dans la derniére partie de
l'iléon, ces glandes de Peyer sont trés nombreuses.
L'épithélium recouvrant le sommet des follicules

lymphatiques' est envahi et remplacé partiellement /

par les corpuscules du tissu adénoide des follicules
(Watney), d'une maniére similaire & ce qui a été
observé pour les amygdales (voir paragraphe 124%).
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La tanique musculaire externe consiste en un stra-
tum interne circulaire plus épais et en un stratum
externe longitudinal plus minee de tissu musculaire
lisse. Dans le gros intestin; au niveau des bandes
longitudinales, on ne retrouve que la couche longi-
tudinale, mais beaucoup plus épaisse.

¥ie. 120. — Coupe transversale d’une portion d'une plaque de
Peyer chiez I'homme, montrant la distribution des. vaisséaux
lymphatiques dans la muqueuse et la SOuUS-muueuse.

: \ e central; — b, follicules de Licher-
, région de la muscularis mucosas; — £, follicule lymphatique; —

g, réseau de lymphatiques autour du follicule lymphatique; — I, réseaun

Iymphatique dé 1 sous-muqueuse: — &, un trone Iymphatique effétent.

273. Les vaisseaux sanguins forment des systemes
distinets de capillaires pour I'enveloppe séreuse, pour

la tunique musculaire externe, pour la muscularis
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mucosa et des systémes plus riches pour la muquense
et les cryptes de Lieberkiihn. Le réseau capillaire des
villosités est en connexion avec celui du reste de la
muquense. Le vaisseau chylifére (chylifere central)
commence par ‘une extrémité en cul-de-sac, pres
du sommet de la villosité. Au niveau de la base dela
villosité, le chylifére devient plus étroit et se jette

.dans un plexus de vaisseaux lymphatiques et de sinus
D )

appartenant a la muqueuse, et situé entre les glandes
de Lieberkiihn (F16. 120). Ce résean est identique dans
Pintestin gréle et dans le gros intestin, et il est en
communication avec un réseau semblable existant
dans la sous-muqueuse.

Les follicules lymphatiques sont généralement en-
tourés par les vaisseaux sinueux de ce plexus. Les
troncs efférents du plexus sous-muqueux, pendant
leur-irajet & trayers la tunique musculaire externe
pour arriver-dans le mésentére, recueillent les vais-
seaux efférents des plexus lymphatiques de la tunique
musculaire.

Le chyle tient en suspension des granules et des glo-
hules de dimensions différentes, mais; en général,
petits; il passe dela surface libre interne: de la mem-
brane muqueuse de I'intestin gréle;a travers I'épi-
thélium (probablement & travers la substance intersti-
tielle; fluide cémentaire); dans le réticulum de la subs-
tance fondamentale de la villosité, de la dans le-chy-
lifére central, et plus loindans le plexus des vaisseaux
de Ja muqueuse et de la sous-muqueuse. Par suite de
la disposition périphérique des capillaires dans les
villosités, et par suite de la grande replétion des vais:
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seaux capillaires sanguins pendant la digestion, Jes
villosités sont dans un état de tur;_v'es(‘cn’ce pendant
cette période, ce qui détermine la distension des vais-
seaux chyliféres eentraux. L'absorption est ainsi gran-
dement facilitée. La contraction des tissus musculaires
des villosités et de la tunique musculaire de Pintestin
aide beaucoup a l'absorption et an cours du chyle.

Fie. 120 4. — Plexus myentérique, de Auérbach, de l'intestin
gréle d'un enfant nouveau-né;
Les petits ceveles ef ovales indiquent/les cellules ganglionnaives,
-

27%. Des fibres nerveuses sans myéline forment un
riche plexus, appelé le plezus myentérigue de
Auirbach (m16. 120, A'?), ayec des groupes de cellules
ganglionnaires interposés dans les nceuds des mailles.,
Ce plexus est situé entre la tunique longitudinale et
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la tunique musculaire circulaire. Un autre plexus, en
connexion avec le précédent, est situé dans le tissu
sous-muqueunx : c'est le plezus de Meissner, pourvu
également de ganglions. Dans les plexus, les rameaux
neryveux-sont d'épaisseur trés variable. Ce sont des
faisceaux de cylindres-axes nus, unis par une mem-
brane endothéliale délicate.

CHAPITRE XXVI

LES GLANDES DE BRUNNER ET LE PANCREAS

275. Dans la zone de transition de I'extrémité py-
lorique de 'estomac au duodénum (r1c. 121), et dans

-

Fig. 121. — Coupe verticale de la membrane muqueuse de
Uextrémité de lestomacg et du commencement du duodénum.

v, villosités da duodénum; — &, un follicule lymphatique ; — ¢, cryptes de
Lieberkithn; — 4, muqueuse de l'extrémité pylorique de lestomac; —
g, les alveoles des glandes pyloriques; — ¢, les méntes dans la sous-
muqueuse: ils sont constitués dans le duodénum par les glandes de
Briinner; — m, la muscularis mueosz,
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la premiere partiede ce dernier, il existe une couche
continue de tissu glandulaire dans la sous-muqueuse,
couche composée de tubes enroulés, plus ou moins ra-
mifiés, groupésenlobules, et séparéspar des faisceaux
de tissn.musculaire lisse, prolongement de la mus-
eularis mucosa ! ce sont les glandes de Brimner. De
nombreux conduits exeréteurs étroits, tapissés parune
couche unique de cellules épithéliales prismatiques,
passent & trayers la muqueuse et s’ouvrent dans les
follicules de Lieberkithn, entre les bases des villosités.
Les tubes glandulaires des glandes de Briinner ont
une structure identique anx glandes pyloriques avec
lesquelles elles sont en continuilé anatomique directe.

276, Le pancréas * (r16. 122) est & plusieurs ézards
identique comme structure aux glandes séreuses, ou
vraies glandes salivaires. La charpente du tissu cellu-
laire, la disposition des yvaisseaux sanguins et lympha-
tiques, et la subdivision dutissu glandulaireen lobes

' Deéveloppement du pancréas, — 11 est d'abord repréSenté
(troisiéme semaine, homme) par une petite prolifération pleine
de la_parol intestinale postérieure (Kolliker). Plus. tavd, cetle
masse se creuse en un diverticule dont la paroi est-constituée
par la couche épithéliale intestinale interne, et la couche fibro-
mtestinale ‘externe (Remak). De ee tube épithélial primitif par-
tent des bourgeons qui vont se multipliant graduellement. en
méme temps que prolifére le stroma mésodermique. Ce proges-
sus de formation embryonnaire est.commun & presque toutes
les glandes en grappe.

Daus, le troisitme mois (Neckel), le conduit. de 'Wirsine
s'abouche en haut et & gauche, daus la portion descendante
du duodénum; le canal cholédoque, an contraire, en bas 6t a
d{'oitc: dans le cingquieme mois, les deux canaux sont placés
cote & cote.
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et lobules, avee des conduits exeréteurs inter et inlra-

lobulaires, est en effet semblable dans les deux cas.
L'épithélium tapissant les derniers conduits n'est

quefaiblementstrié,

d’une maniére heau-

coup moinsdistincte

que dans les tubes

salivaires.
Les alvéoles ou

acini sont en forme

de massue, de fla-

con, plus ou moins

courts, eylindriques

et enroulés.

277. La partie in- A
termédiaire du eon- KEY
duit et son point de
transition dans 1'al-
véole ont les mémes

. 122. — Coupe transversale du
pancréas dua chien,

foles (tubes) de la glande; les
étement montrent une }rurtiou
homogene: ¢t une partie interns
ire; —d, un fin conduit

dispositions que

dans les glandes sa-
livaires. Les cellules
recouvrant les alvéoles sont prismaliques ou pyrami-
dales et présentent une zone externe, homogéne on
faiblement siriée longitudinalement (Langerbans,
Heidenhain) el une zone externe, finement gra-
nulense. Le noyau de la cellule, est sphérique,
et situé vers le milien; selon I'état de séerétion,
les rapports dans les dimensions des deux zones va-
rient inversement,
19.
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La lumiére des alvéoles est trés petite, et au point
ou commencent lesalvéoles, prés de la partie interme-
diaire du conduit, on observe des cellules fusiformes
occupant la lumiére, les cellules ventro-acineuses de
Langerhans.

Dansle paneréas du lapin, Kithne et Lea ont ob-
servé des amas spéciaux de cellules entre les alvéoles,
amas qui sont pourvus chacun d'un vérilable glo-
mérule de vaisseaux capillaires sanguins®,

* Le professeur’ Renaut (de Lyon) considére le Pancrfas
comme une sorle de ganglion lymphatique « dans lequel les
cellules lymphatiques seraient remplacées par des cellules glan-
dulaires et qui posséderait un systéme de canaux ramifiés »
Ce que 'on considére communément comme Pacinus, devient
pour le professeur Renaut un cordon folliculaive dont la paroi
est formée par des travées de tissu réticulé, contenant des
vaisseaux.et dont Vaire épithéliale elle-méme est cloisonnée
par de fins réseaux de mailles analogaes 4 celles du tissu
caverneux d'un ganglion, Les points nodaux de ce tissu cores-
pondent & la cayité centrale,remplie par les cellules centro-aci-
nenses. Les canaux pancréatiques ne s'ouvrent point dans ees
loges™ pseudo-acinenses, mais se perdent dans le tissu caver-
neux du lobule:(V.-J. Renaut, Organes lympho-glandulaires ¢t
Pancréas des vertébres, in Compt. Revue de UAcadémie des
Sciences, 1879).

CHAPITRE XXVII

LE FOIE!

278. La surface externe du foie est recouverte par
une délicate membrane séreuse, le péritoine, qui, de

* Développement du foie. — Les recherches de Remak ont
établi que les premiers rudiments hépatiques se montrent
comme de petits diverticules apparaissant surla paroi ventrale
du duadénum et formés, ainsi que U'intestin, de deux couches:
Vinterne épithéliale, Uexterne fibro-intestinale,

Chez les mammiferes et chez 'homme (troisiéme semaine), le
diverticule hépatique, double chez les oiseaux, Serait d’abord
unique (Kolliker). De ce premier canal primilif partirait un
second canal comparable au canal hépatique primitif droit
du poulet et se terminant par la vésicule biliaire. Au moment
ol parait ce second canal, les premiers cylindres hépatiques
pleins de Remak se montrent sur le canal gauche comme de
courts bourceons. Dans la troisiéme semaine, chez 'homme
(His), on trouve dé&ja un beau réseau de cvlindres hépatiques
épithélianx.

Au cours du second mois, le foie s'accroit trés rapidement,
acquiert-un volume énorme qui fait qu'au troisieme mois il
remplit une grande partie de la cavité abdominale. Dans la
seconde moilié de la grossesse, ses dimensions relatives dimi-
nuent un peu, et; i la naissance, il est encore proportionnelle-
ment plus développé que chez l'adulte.

Les modifications que subit le foie embryonnaire pour passer
de T'état de diverticule intestinal 8imple ou double & I'état défi-
nitif sont les suivantes :

Les bourgeons pleins épithéliauxr naissent des canaux hépa-
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vaisseaux.et dont Vaire épithéliale elle-méme est cloisonnée
par de fins réseaux de mailles analogaes 4 celles du tissu
caverneux d'un ganglion, Les points nodaux de ce tissu cores-
pondent & la cayité centrale,remplie par les cellules centro-aci-
nenses. Les canaux pancréatiques ne s'ouvrent point dans ees
loges™ pseudo-acinenses, mais se perdent dans le tissu caver-
neux du lobule:(V.-J. Renaut, Organes lympho-glandulaires ¢t
Pancréas des vertébres, in Compt. Revue de UAcadémie des
Sciences, 1879).

CHAPITRE XXVII

LE FOIE!

278. La surface externe du foie est recouverte par
une délicate membrane séreuse, le péritoine, qui, de

* Développement du foie. — Les recherches de Remak ont
établi que les premiers rudiments hépatiques se montrent
comme de petits diverticules apparaissant surla paroi ventrale
du duadénum et formés, ainsi que U'intestin, de deux couches:
Vinterne épithéliale, Uexterne fibro-intestinale,

Chez les mammiferes et chez 'homme (troisiéme semaine), le
diverticule hépatique, double chez les oiseaux, Serait d’abord
unique (Kolliker). De ce premier canal primilif partirait un
second canal comparable au canal hépatique primitif droit
du poulet et se terminant par la vésicule biliaire. Au moment
ol parait ce second canal, les premiers cylindres hépatiques
pleins de Remak se montrent sur le canal gauche comme de
courts bourceons. Dans la troisiéme semaine, chez 'homme
(His), on trouve dé&ja un beau réseau de cvlindres hépatiques
épithélianx.

Au cours du second mois, le foie s'accroit trés rapidement,
acquiert-un volume énorme qui fait qu'au troisieme mois il
remplit une grande partie de la cavité abdominale. Dans la
seconde moilié de la grossesse, ses dimensions relatives dimi-
nuent un peu, et; i la naissance, il est encore proportionnelle-
ment plus développé que chez l'adulte.

Les modifications que subit le foie embryonnaire pour passer
de T'état de diverticule intestinal 8imple ou double & I'état défi-
nitif sont les suivantes :

Les bourgeons pleins épithéliauxr naissent des canaux hépa-
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méme que sur les autres organes abdominaux, est re-
couvert par une couche endothéliale. Cette mem-
brane est formée de tissu cellulaire. Au niveau du
hile ou pédicule du foie, ce tissu cellulaire se continue
dans l'intérieur de I'organe et se confond avee Ie tissu
cellulaire de la capsule de Glisson, ou le tissu interlo-
bulaire, ou des canaux portes. Ce tissu est dense et plus
ou moins lamelleux ; il subdivise la substance du foie

tiques primitifs' pap prolifération intime. de leur épithélium ;
ces hourgeons pénétrent dans une -masse fibreuse épaisse
entourant 'artére omphalo-mésentérique et ses divisions, et
dérivant d’un épaississement de la couche fibro-intestinale des
canalicules primitifs.

Ce m'est que: graduellement que T'élément épithélial refoule
cetie trame d'abord prédominante, destinée & former ultérieure-
ment la trame du foie et la capsule enveloppante, pour gecu-
per-sa place relative,

Pour ce qui est des bourdeons épithéliaux ou eylindres hepa-
fiques, ils ne restent que teés peu de temps indépendants, se ter-
minant par des extrémités libres, Tros rapidement, ils sanas-
tomosent, les uns avec les autres
réseau.

D'apres Toldt et Zuckerkandl, les cylindres hépatigues en
réseéau seraient tubulés dans Te principe 5 on les observerait 3
cet état pendant toute 1a vie fwtale. ot on retrouverait meme
des vestiges de cet aspect sur des foies d'enfants de quatre a
cingans. Kolliker considére les cylindres hépatiques comme
pleins chez le lapin, mais il admet qu'ils doivent se creusep
plas tard, & pactiv-des canalicules biliaires,| pour donner nais-
sdnce @ toutes: les ramifications des canauk hépatiques. jus-
quaux canalicules biliaires interlobulaires.

Les vaisseaux sanguins hépatiques

» de maniére A former un

se développent concur-
remment avec les cylindres hepatiques véticulés, aux dépens
des veines !_um]»hulu-un’:wnh"riqm-s, une pour chague lobe. Go
n'est que vers le sixitme mois que; chez Phomme, la disposi=
tion du /systéme yasculaive et le groupement des
épithéliaux permettent de distin
laire,

éléments
guer dans le foie P'aspect lobu-
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en nombreux lobules ou acini (F16. 123) plus ou moins
polyédriques, chacun ayant un peu plus d'un milli-
metre de diametre. — Suivant que le tissu interlo-
bulaire forme ou non des cloisons ‘complétes, les

Fre. 123, — Coupe au travers du foie du pore; cing lobules
sont visibles. 1is sont bien séparés les uns des autres par du
tissu interlobulaire.

s, lissu connectif inteplobulaire, contenant les vaisseanx sanguins inferlo=
bulaives: — &, 14, les branches de V'artere hépatique et dela veing-porte
et les conduits bifiaires intralobulaires; — 1, veine centrale ou intralo-
bulaire,

acini semblent bien distincts les uns des autres (pore,
ours), oun plus on moinsfusionnés (homme,animauxcar-
nivores et rongeurs) . Dans chaque acinus, il n'y a
quiune (res pelite quantité de tissu cellulaire. repré-
senté par des faisceaux extrémement minces et des
cellules aplaties, Parfois, et spécialement dans le foie
des jeunes sujets, on voit des cellules migratrices
dans les acini et dans le tissu qui les sépare.
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219. La veine porte, aprés sa pénétration dans le
hile, abandonne rapidement de nombreux rameanx
qui cheminent dans le tissu interlobulaire, et qui
finissent par former de riches plexusautour de chaque
acinus : cesont lesveines interlobnlaires(ric. 124).De

Fig, 124, — Coupe verticale au travers du foie du lapin ; les
vaissgaux sanguins et les vaisseaux biliaires sont injectés.
aires interlobu=-

lelicats capillaives biligires in-
correspondent aux cellules du foie;

laires; ces der s reco
tralobulaires; les mailles de ce
— b, Ia veing centrale ou intralob

nombreux capillaires sanguins dérivent de ces veines.
Ces capillaires pénétrent dans une direction radiée
Jusqu'au cenire de l'acinus, et, en méme temps,.ils

s'anasfomosent les uns ayec les autres; par de nom-
breuses branches transversales. Au centre de 'acinus,

les capillaires convergent vers une large veine, la veine

il
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centrale ou intralobulaire. Les veines intralobu-
laires de plusienrs acini voisins se réunissent de
maniére & former les veines sub-lobulaires, qui, a leur
tour, aboutissent dans les veines efférentes du foie, on
veines sus-hépatiques, lesquelles se jjettent finalement
dans la veine cave inférieure.

280. La substance de chaque acinus, ¢’est-a-dire le
tissu interposé aux vaisseaux capillaires sanguins, se
compose de cellules épithéliales proloplasmiques
polygonales, uniformes, d'un diamétre de deux a trois
centiémes de millimetre : ce sont les cellules du foie.

En raison de I'arrangement spécial des capiliaires
plus ou moins radiés, les cellules du foie semblent
former des colonnes, ou cylindres plus ou moins ra-
diés aussi, de la périphérie vers le centre de I'aci-
nus. Quelquefois les cellules du foie contiennent de
petits granules de pigment.

Chaque cellule du foie présente un protoplasma
réticulé plus ou moins fibrillaire (Kupfer)et, dans le
eentre, unnoyausphérique également réticulé, généra-
lement avee un ou plusieurs nucléoles. Pendant 1'état
d'activité, les cellules du foie sont plus larges et plus
granuleuses qu'apreés la sécrétion.

Les eellules du foie sont unies les unes anx autres
par une substance cémentaire albumineuse dans la-
quelle cheminent de fins canalicules; ce sont les
capllaines bibiaires, ou vaisseaux bilinives intralobu-
laires (FiG. 125). Dans une préparation heureusement
injectée, les cellules du foie se montrent partout sé-
parées les unes des autres par un capillaire biliaire;
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ces capillaires forment, pour {'acinus entier, un réseau
inter-communiquant continy de canalicules. La o les

cellules du foie sont en contact avec un vaisseau

capillaire sanguin, il n’existe naturellement pas de
capillaire  biliaire,
puisque ceux-cisont
encontactimmédiat
avec les cellules du
foie.

281. A lalimite de
I'acinus, les capil-
laires biliaires' sont
en connexion avee
d'autres fins ca-

T 4O L ) ea 3 ? 3 -
Fie. 125, Coupe d'un lobule di naux; ceux-ei pos-

foie du lapin, dont les vaisseaux
sanguins et biliaires ontété injectés. sedent une mem-
(Fig. 2% trés grossie.) ol 220

- brane propre et une
b, egpillaires biliaires entre les cellules du hl[nh‘;l'e limitée par

foie; les cellules! sont bien wisiblement des

cellules palygonales nuct chacune avecun une Cl)ll('hC unique

r.;n.:ni‘m?x distinet ; — ¢, vaisseaux capillaires da ('.lfi]“lt‘s é,,“hé_
sanguins. =

liales transparentes; *

polyédriques : ce sont les pelits canaux biliaires

t Le lobule hepatique biliaire. — M. Sabourin, en s'appuyant
sur des recherches anatomo-pathologiques, sur la distribution
de eertaines trabécules de sclérose qui semblent dissocier par=
fois le Jobule veineux en segments plus owmoinsindépendants,
et sur quelques autres considérations moins importantes, pro=
pose de subdiviser e parenchyme hépatique non plus en
lobules veineux, mais en lobules biliaires.

Chaque Iobule biliaire serait composé de plusieurs segments
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interlobulaires (ri6. 124). Leurs cellules épithéliales
sont, en réalité, continues avee les cellules du foie.
Ces derniers conduits s’unissent entre eux de ma-
niere & former- des conduits biliaires interlobulaires
plus grands, qui sont tapissés par un épithélium plus
ou moins prismatique. La premiére portion du con-
duit biliaire, revétue de cellules polyédriques, cor-
respond & la portion intermédiaire des conduits' des
glandes salivaires. Les canaux biliaires [interlobu-
laires forment des réseaux dans le tissu interlobnlaire.
Yers le hile, ces canaux offrent un grand diamétre, et

appartenant & plusieurs lobules veineux voisins; les canaux
biliaires collectéurs placés dans les espaces portes seraient le
centre du lobule biliaire, au méme titre que la veine sus-
hépatigque est le centre du lobule yeineux admis par tout le
monde.

Cette idée théorique a eu quelque succes, mais elle nous
parait reposer sur des bases bien fragiles, et autant indé-
pendance du lobule hépatique veinenx nous parail indiscu-
table, de par 'anatomie comparée (foie du porc, etc.), autant
Pexistence du lobule biliaire nous parait douteuse,

A I'état normal, sur les injections bien réussies des canaux
hiliaires intralobulaives, il est impossible de voir ancune inter-
ruption dans la continuité du réseaun biliaire intralobulaire. Ce
réseatl va s'atténuantd mesure quon se rapproche ducentre du
lobule, mais 2 la périphérie ces mailles sont conlinues, et on
ne distingue aucune interruption, aucune éclaircie dansle réseau
qui puisse faire admettre des segments indépeadants dans le
lobule hépatique. Que les canaux collecteurs biliaires des
espaces soient communs & plusicurs lobules contigus, ou pin-
tot & leurs réseaux canalicnlaires biliaires, rien de plus juste,
mais de 12 & conclnre gu'il v a des lobules biliaives indépen-
dants. constitués ‘aux dépens de plusieurs lobules veineux
adjacents, il -y a loin.' Le réseau biliaire intralobulaire est con-
tinu a Pétat normal; 1l y a des anastomoses constanies et
nombreuses dans toutes les parties de ce réseau; rien n‘auto-
rise & le subdiviser en territoires distinects.
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leur paroi est formée de tissu fibreux avec un peu de
tissu musculaire lisse. De petites glandes & sécrétion
muqueuse sont placées dans leur paroi, et s'ouvrent
dans leur cavité. ;

La paroi. du canal hépatique et de la vésicule
biliaire présente la méme structure un peuexagérée *.

282, L'artere hépatique suit, dansses ramifications,
les veines' interlobulaires. Les branches artérielles
forment des plexus dans le tissu- interlobulaire, et

* Muscles et sierfs des voies biliaires. — Nos recherches person-
nelles, sur ¢e sujet, mous' portent & croire que la couche de
fibres lissgs admise communément comme continue dans la
paroi du canal cholédoque chez I'homme ne doit pas étre
acceptée -comme telle. Les coupes longitudinales du ¢holé-
dogue montrent des faisceanx musculaires lisses longitudinaux,
mais non continus, Chez les enfants, il n'existe pas non plas de
couche musculaire circulaire continue.

En revanche, ehez les animaux, et notamment chez le ¢hien,
la musculature du cholédoque est trés riche. 1l existe deux
strata’ de fibres disses disposés sut le méme type que dans P'in-
testin. .

Nous avons. décrit aprés Leo Gerlach, et sans connaitre son
travail, les plexus nerveux ganglionnaires des voies biliaires
L'adjonction de ganglions aux nerfs qui vont se terminer dans
les couches extérieures de la vésicule et du cholédogue est
évidemment en rapport avec la présence. des fibres muscu-
.alres lisses dans ces organes, Ces plexus neryeux sent cons-
titués en-presque totalité par des fibres de Remak, sur le type
du plexus myentérique du lapin. Nous y avons vu quelgues
rares tubes a myéline; M. Ranvier conteste le fait. Chez le
vobaye, le chien et Ie lapin, V'étude de ces plexus nerveux est
des|plus faciles, grice 4 la colovation par le chlorure dor
nous a’avons, pas vérifié ces faits chiez 1'homme.

V.in Journal d'Anatomie, 1882, Sur les nerfs des voies biliaires,
par G. Variol; avec deux planches, dont 'une photographigue
reproduisant les plexus nerveux ganglionnaires.
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elles fournissent les vaisseaux capillaires sanguins du
tissu_interlobulaire, et spécialement des canaux bi-
liaires. Les vaisseaux capillaires sanguins des canaux
biliaires s'unissent entre eux, de maniére & former de
petites veines qui finalement se déversent dans les
veines interlobulaires. Les anastomoses des vaisseaux
capillaires sanguins qui dérivent des rameaux ar-
tériels se faisant directement avec les vaisseaux
capillaires des acini, sont insignifiantes (Cohnheim et
Litten). L'enveloppe séreuse du foie contient des
branches artérielles spéciales, lesrameaux capsulaires.
Des réseaux lymphatiques profonds se rencontrent
dans le tissu connectif interlobulaire ; ils forment des
plexus autour des vaisseaux sanguins-interlobulaires
et des canaux biliaires, et parfois ils forment une gaine
lymphatique périvasculaire, autour d'une branche de
la veine hépatique. Dans l'acinus, les lymphatiques
sont seulement représentés par des espaces et des
fentes existant entre les cellules du foie et les vais-
seaux capillaires sanguins; ce sont les lymphatiques
intralobulaires (Macgillivry, Frey et autres). Ils s'anas-
tomosent & la limite de I'acinus avec les lymphaliques
interlobulaires.

Dang la capsule du foie, il existe un résean spé-
cial de lymphatiques, appelés les lymphatiques super-
ficiels. De nombreux rameanx communiquants s'éten-
dent de ce réseau aux réseaux lymphatiques interlo-
bulaires profonds.




CHAPITRE XXVIII

LES ORGANES DE LA RESPIRATION

285. 1. Lelaryne. La charpente de souténement
du larynx est formée par du cartilage. Dans I'épi-
glotte, le cartilage est élastique et réticulé. Les car-
tilages de Santorini et de Wrisberg, les premiers fixés

au sommef des cartilages arythénoides, les derniers

' Développement dés poumons, — Dlaprés Kélliker, Ie premier
rudiment trachéo-pulmonaire chez les mammiferes (lapin, dix
jpurs) apparait comme un segment du proentéron. En ce point,
Pintestin antérieur deviendraitaplati latéralement et se subdivi-
serait graduetiement en denx portions: 'une ventrale (rudiment
trachéo-pulmonaire), 'autre dorsale (wsophage). La pertion
ventrale, encore en connexion avec la portion dorsale, en se dila-
tant dechague coté, donperait naissance aux rudiments pulmo-
naires proprement dits qui ne seraient alors que des diverti-
cules pen profonds. Les jours qui suivent, la séparation entre
la trachée et l'eesophage s'effectue compliétement,

Coste_al observé, chez un embryon' humain de vingt-cing &
vingt-huit jours, les poumons représentés par deux pr'ﬂlit.\‘ 5408
piriforimes en connexion ave¢ le pharynx par un court canal.
La subdivision en lobes est apparente vers la huitiéme semaine.
Arcelte époque, les poumons sont situés prds de I'@sophage
et de ].'[!S[I)ll‘l('l(‘. en arriére du cceur, qui oecupe toute la cavité
Ihomc!qlm. f__e n'est que vers le troisitme mois que, la cavité
thoracique s’étant développée, les poumons semblent remonter
et prennent leur place en avriére et sur les cotés du ceeur.

Pour ce qui concerne les modifications intimes qui se passent
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placés dans I'épaisseur des ligaments arythéno-épi-
glottiques, sont aussi élastiques. Les cartilages thy-
roide, cricoide el arythénoide sont hyalins. Ils sont
recouverts comme d’habitude par le périchondre.

Un petit nodule de cartilage élastique est renfermé

‘4 lintérieur de la vraie corde vocale, e'est le carti-

lage de Luschka.
La membrane muqueuse recouyrant la cavité du
larynx (F16. 126)a la structure suivante :
['épithélium tapissant la surface libre est un
épithélium cylindrique, cilié, stratifié — c’est-a-dire
que la couche la plussuperficielle estformée de cellules

dans les poumnons pendant leur évolution embryonnaire, on peul
dire que, d'une [agon générale, les bronches et bronchioles se
forment par un bourgeonnement continu de la paroi épithéliale
tubulée dérivant originairement du proentéron, snivant un pro-
cessus qui ne difféere que peu de celui du déyveloppement des
glandes én grappe. L'enveloppe fibreuse (mésodermique) proli-
fore en meéme temps que se forment les diverticules ou hour-
geons épithéliaux arborescents ecorrespondant aux bronches.
Vers la fin du deuxidme mois, les bronches Se terminent par
des renflements ampuilaires superficiels, les vésieules pulmo-
naives primitives. Les vésicules ‘pulmonaires proprement dites
{alvéoles) me eommencent & apparaitre que vers le sixiéme
1n0is, jusqud la naissance. Suivant Keelliker, elles se produi-
raient de la-facen suivante: une extrémité bronchique ampul-
Jaire pousserait des bourgeonnements qui narriveraient pius
se sbparer comme antérieurement pour les-ramuscules bron-
chiques, mais resteraient unis entre eux pour s'ouyrir dans une
cavité commune.

Stiéda a vu les premiers vestiges des muscles de Reiseissen
sut des embryons de ‘mouton de 12 centimétres; il n'a pas
retrouvé Dépithélium eubique de Kuetiner existant avant la
naisssance dans lesalyéoles. Sur des embryons de mouton de
25 centimétres, épithélium des alvéoles et des: canalicules
alvéolaires est tout a fait plat (Stitda):
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coniques pourvues de cils ; entre les exirémilés pro-
fondes de ces cellules sont enclavées des cellules fusi-
formes et des cellules coniques renversées. .

Fic. 126. — Coupe longitudinale au travers du veniricule du
larynx d'un enfant.

a,vraie corde vocale: — b, fausse corde vocales — ¢, un nodule de carti=
lage élastique (cartiluge de Luschka): —d, veotricule; — 1, tissa lymipha-
tique; — m, faisceaux du muscle thyro-arythénoidien, vus en coupe trans-
versale,

On. observe de nombreuses cellules caliciformes
parmi les eellules superficielles. Les deux faces de
I'épigloite et de la yraie corde vocale sont recouvertes
d'épithélium  pavimenteuz stratifié. Au-dessous de
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I'épithélium est une membrane de soulenement éta-
blissant la limite de la membrane muqueuse propre.

28%. La membrane muqueuse est formée d'un tissu
cellulaire délicat, avec de nombreux corpuscules lym-
phatiques. Au niveau de la surface postérieure de
I'épiglotte, dans I'épaisseur de la corde vocale supé-
rieure, et dans la mugueuse du larynx située un peu
plus bas, spécialement dans le ventricule, cette infil-
tration d'éléments lymphatiques détermine l'ap-
parence d’un tissu adénoide diffus, el méme, par
points, se condense en de véritables follicules lym-
phatiques. Sur les deux faces de I'épiglotte et de la
vraie corde vocale, la muqueuse se prolonge dans
I'épaisseur de I'épithélium pavimentenx stratifié sous
forme de petites papilles.

A la partie inférieure du larynx, la membrane mu-
queuse conlient des faisceaux de fibres élastiques
réunis en réseaux et courant dans une direction lon-
giludinale. On trouve spécialement ces fibres élas-
tiques dans les parties superficielles de la membrane
muqueunse. Dans la vraie corde voeale, le chorion
muqueux est entierement formé de fibres élastiques
quis’étendent suivant la direction de la corde yocale.

285. La partie plus profonde de la membrane mu-
queuse offre une texture lache qui correspond a la
sous-muqueuse. Dans cetie zone sont situées de nom-
breuses glandes mugueuses, dont les conduits excré-

teurs, passanta travers le chorion, viennent s’ouvrir &
la surface libre. Les alvéoles desglandesprésentent la
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disposition des alyéoles mugqueux, cest-a-dire une
cavilé assez large, limitée par une couche de cellules
caliciformes. On observe cependant aussi des alvéoles
tapissés par des cellules prismatiques albumineuses;
ces deux espéces d'alyéoles peuvent se trouver cote
a cOte, comme dans le cas de la glande sublinguale
du chien. L'épithélium cilié superficiel pénétre aussi,
en quelques points, dans les conduits excréteurs, a
une certaine distance. Les vraies cordes vocales n'ont
pas de glandes sous-mugueuses-

Les vaisseaux sanguins se¢ terminent par un réseau
capillaire dans la couche superficielle, ¢’est-d-dire
sous-épithéliale, de la muqueuse. La ol existent des
papilles, dans 1'épiglotte et la yraie corde vocale,
ces papilles sont pouryues d'une anse de capillaires
sanguins. Les vaisseaux lymphatiques forment des
réseaux superficiels de canaux trés fins et un réseau
sous-muqueux profond de vaisseaux plus larges. Ces
depniers sont d'une largeur et d’'une dimension consi-
dérables dans la muqueuse qui tapisse la faceanté-
rienre de I'épiglotte. Les nerfs, a leur terminaison,
forment des plexus superficiels de fibres sans myéline:
LA, selon Luschka et Boldyrew, on observerait des
bulbes terminaux. Des bourgeons gustatyfs ont été
trouvés sur la surface externe de I'épiglotle (Ver-
son, Schofield, Davis) et aussi dans les parties plus
profondes du larynx (Dayis).

286. 1. La trachée offre une structure trés sem-
blable a la partie inférieure du lavynx; elle en dif-
fere seulement parce qu’elle possede des anneaux de
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cartilage hyalin, et par ce que, dans sa partie posté-
rieure ou membraneuse, elle contient des faisceaux
de tissu musculaire lisse s'étendant pour ainsi dire
entre les extrémités des anneanx.

Fig. 127. — Coupe longitudinale au travers de la trachée
d’'un enfant,

a, épithéliom ilié, prismatique stratifié ‘de la surface linre: — &, le hase-

ment membrane; — ¢, Ta muquéuse 1, 1¢s réscaux da fibres élastiques

longitudinales s les noyaux oviles entre ces réscaux indiguent les corpuseules

du

e, le tissu sous-muguens contenant landes
Tlllll}\l-‘uw, -

N A = vaisseaux sanguins; — g, cellules graisscuses; —
#, cartifage hyalin deés anneaus de Iy trachée,
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Les parties constituantes de la trachée sont :
(F16. 127)

(a) Un épithélinm prismatique stratifié, cilié ;

(b) Un basement membrane ;

(¢) Une muqueuse avec des réseaux terminaux,

de vaisseaux capillaives sanguins et un chorion de
tissu adénoide ;
(d) Une couche de fibres élastiques longitudinales ;
(¢) Un tissu sous-muqueux de texture lache conle-
nant de larges vaisseaux, des-nerfs et de peliles
glandes muqueuses. Parfois, les glandes oulears con-
duits sont englobés dans un follicule lymphatique.

287, II. Les bronches et le powman. Les bronches
se ramifient dans l'intérieur du poumon en tubes de
plus.en plus petits, 'arbre bronchique. Les branches
les plus fines sont les bronches terminales. Dans les
bronches on renconfre, au lien des anneaux de car-
tilage hyalin, comme " dans la trachée, des lames
oblongues ou irrégulieves, de dimensions variables,
formées de cartilage hyalin et distribuées plus on
moins uniformément dans la circonférence de la
paroi. Dans les petites hronches microscopiques, les
nodules ' cartilagineux diminuent graduellement de
volume et de nombre. L'épithélium, le basement
membrane, le chorion sous-épithélial et la couche
longitudinale de fibres élastiques reslent les mémes
que dans la trachée, Le tissu sous-muqueux contient
de petites glandes muquenses.

288. Entre le chorion sous-épithélial et la sous-
muqueuse, existe une couche continue circulaire de
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tissu musculaire lisse. Dans les bronches microsco-
piques plus petites, cette couche est une des plus
apparentes. Par suite de la contraction de la tunique
musculaire circulaire, la muqueuse se trouve plissée
longitudinalement. L'état de contraction ou de reli-
chement des petites bronches détermine une modifi-
cation imporlante dans la disposition de I'épithélium,
qui apparait comme une couche unique de cellules
cylindriques dans la bronchiole dilatée, et comme un
¢épithélium stralifié [lorsque la bronchiole est res-
serrée.

La distribution des vaisseaux est la méme que dans
la trachée. Des follicules lymphatiques se rencontrent
dans la paroi bhronchique, chez 'homme et chez les
animaux.

Lesréseaux lymphatiques ! de la muqueuse bron-

* Les lymphatiques du poumon. — M. le professeur Gran-
cher a complélé les descriptions des auteurs elassiques, ot
rectifié certaines recherches modernes sur_lés lymphatigues
du poumaon.

Pour M. Grancher, les lymphatiques du poumon. doivent
etce subdivisés en deux groupes: 10 les vaisseaux lymphatiques
du-sysieme adrien; 2o les vaisseaux lymphatiques da systéme
vasculaire. \

18 Les vaisseaux Iymphatiques, enveloppent -complétement
le lohule pulmonaire et ses diverses parties constituantes. infun-
dibula etalvéoles. Tous ces petits systémes aériens sonten quel-
que sorte plongés dans une sorte de petit sac lymphatique.
Sous la plévee, on distingue parfaitement gue e pourtour de
chaque lohile est circonscrit par un résean ; c'estle réseat péri-
lohulaire des auteurs classiques. En dedans dece premier cercle
sont d’autres réseaux qui entourent chaque infundibulum.
Ce sont les réseaux peri infundibulaires. Enfin, dansles réseaux
périinfundibulaires somt inscrits les vaisseaux périalvéolaires.




352 NOUVEAUX ELEMENTS D'HISTOLOGIE

chique sont trés apparents. Ceux du tissu sons-mu-
queux, ¢'est-a-dire les lymphaliques péribronchiques,
s’anastomosent avec ceux qui entourent les vaisseaux
sanguins pulmonaires. Du pigment et de petites par-
ticules peuvent aisément traverser la subslance c¢é-
mentaire de I'épithélium, pénétrer dans les radicelles
lymphatiques superficielles, d'oltils passentfacilement
dans les Iymphatiques péribronchiques plus larges.
En connexion avec les rameaux nerveux dans la
paroi bronchique, on trouve de petits ganglions.

289. Chaque bronche terminale se ramifie en plu-

€es trois réseaux sont done disposés comme des cercles (
triques.

Il faut ajouter & ces réseaux lymphatiques moulés Sue les
parties terminales des voies aériennesle réseau péribronchigqne,
gui doiine peu d peu naissance-aux troncs lymphatiques qui
yont se rendre aux ganglions du hile. — Ces vaisseaux péri-
hronchiques regoivent sur leur parcours les vaisseaux sous-mu-
queunx bronchiques el les vaisseaux périglandulaires bron-
chiques gue M. Grancher croit avoir signalés le premier.

2° Les vaisseaux lymphatiques du systéme vasculaire: Les
artéres et veines, les artérioles et veinules, sont enveloppéesdans
une gaine lymphatique comparable & la gaine périvasculaire
indiquée autour des vaisseaux des centres nerveux par Robin
et His.

Cette gaine, autour des vaisseaux sanguins du poumon, se
présente tantol comme un large espace circulaire, sac lympha-
tique périvasculaire. D'antres fois, 4 la périphérie des vaisseaux
on voit des lacunes irrégulidres, parfaitement closes, mais la
gain2 est discontinue. M. Grancher n'a pas retrouyé les: oros
troncules tortueux déerits par Klein chez le edbaye a c6té des
vaisseaux'sanguins, et il admet que les vaisseaux sanguins de
moyen et de petit calibre sont entourés d’une gaine lymphatique
discontinue.

M. Grancher n'a pas retrouyé non plus les réseaus lympha-
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sieurs canaux plus larges, appelés les conduits alvéo-
laires ou infundibula; chacun de ces conduits al-
véolaires se subdivise encore en plusieurs conduits
semblables. Tous les conduits ou infundibula sont
entourés & leur périphérie de vésicules sphériques,
ou bien de vésicules polygonales, par pression réci-
proque, ce sont les cellules aériennes ou alvéoles, qui
s'ouyrent par un large orifice dans le conduit alyéo-
laire ou infundibulum, mais sans communiquer les
uns avee les autres. Les infundibula sont beaucoup
plus larges que les bronchioles terminales. et plis
larges anssi que les alvéoles.

290. Tous les infundibula avec leurs cellules

tiques vus par Klein autour des capillaires sanguins alvéolaires.
Il a “suivi les gaines Iymphatiques Jusque sur les artérioles
infundibulaires d'un trés petit calibre, mais le vaissean lympha-
tique se termine en pointe effilée et cesse ayee la tunique
adventice.

Si l'ont admettait avec Klein des gaines lymphatiques péi-
capillaires, il faudrail supposer que hématose, cest-a-dire les
echanges gazeux, se font non pas seulement au travers de la
parol des capillaires sanguins et de I'endothélium qui tapisse
Jes alvéoles, mais aussi au travers d’une couche de lvmphe
enveloppant les capillaives. Cette hypothese est contraite aug
notions physiologiques courantss.

Les anastomoses. des vaisseaux lymphatiques des ponmons
sont extremement riches. Les réseaux périlobulaires sont com-
muns a plusienrs lobules contigus. Une injection de lympha-
titues sous-pleuraux pénétre facilement les réseaux peériin-
fandibulaires et périalyéolaires.

Les processus. pathologiques qui suivent 1a yoie lymphatique
peuvent donc envahir rapidement la totalité du parenchyme
pulmonaire. (V. Bullelins de la Sociéte de Biologie, 1879. Note
sur les lymphatiques” du poumon, par le Dc Grancher, agrégé
de la Faculté de médecine,

20.
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aériennes, appartenant & une bronchiole terminale,
représentent une petite masse conique dont le som-
met est formé par la bronche terminale. Cette masse
conique est un lobule du poumon, et le parenchyme
du poumon tout'entier est formé de lobules sem-
blables étroitement juxtaposés ¢t arrangés en lobes.
Les lobules sont séparés les uns des autres par un
tissu cellulaire délicat; ce tissuest en continuilé avec
le tissu cellulaire accompagnant les rameaux bron-
chiques et les rameaux vasculaires, et peut étre suivi
jusqu'au hile. D'autre part, le tissu cellulaire interlo-
bulaire des parties superficielles du poumon se con-
tinue ayec le tissu de la plévre pulmonaire. Ceite
membrane (la plévre) contient de nombreuges fibres
élastiques et, sur sa surface libre, est recouverte d'une
couche endothéliale.

Dans quelques cas, chez le cobaye, la pléyre pul-
monaire contient des faisceaux de tissu museulaire
lisse. Les lobes du poumon sont séparés les uns des
autres par de'larges cloisons de tissu cellulaire, les
replis pleuraux.

201. Les bronches terminales ne conltiennent ni
cartilage ni glandes muqueuses dans leur paroi.
Cette paroi se compose de trois tuniques : (a) d'un épi-
thélium mince formé d’une couche unique de petites
cellules polyédriques finement granuleuses ; (4) d'une
couche circulaire de tissu musculaire lisse ; (¢) d'une
couche adyentice mince de fibres élastiques disposées
surtout en réseaux longitudinaux.
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202, En passant de la bronche ferminale dans les
infundibula et les alvéoles (r1c. 4128), on trouve les
changements suivants : (a) les cellules épithéliales

Fre. 128, — Coupe transversale du poumon du chat impréené
au nitvate dlargent.

a. un inftmdibulum ou conduit alvéolaive; en coupe transversale; — 4,
groupes de cellules polyédriques doublant une partie de Finfundibulum, le
reste est doublé par des squames épithéliales, transparente iplatiess —
¢, les alyéoles doublés par des squam pithéliales aplati et 1a, entre
elles, on yoit une celiule épithélinle, granuléuse, polyédrique,

polyédriques, d’apparence granuleuse, formant un
revétement continu & la bronche terminale, peuvent
élre suivies dans l'infundibulum sous I'aspect de
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groupes disséminés, plus on moins étendus ; entre les

groupes de petites cellules polyédriques granuleuses,

on apercoit de larges cellules épithéliales, aplaties,
transparentes, homogénes, nucléées.

Plus on s’éloigne de la bronchiole terminale, plus
les'groupesde cellules polyédriques, granuleuses, sont
rares. Dans tout linfundibulum, les cellules plates
transparentes forment la partie essentielle du revé-
tement. Getle disposilion est encore plus marquée
dans les cellules aériennes. L, les petites cellules
polyédriques, granuleuses, sont apercues isolées, ou
par groupes de deux ou trois (Elens), le reste de la
cavité des cellules aériennes est tapissé par de larges
cellules plates transparentes.

Dans P'état feetal, toutes les cellules revétant les
infundibula et les cellules aériennes appartiennent a
lavariété des petites cellules polyédriques, granulenses
(Kititner). Lors de ampliation des poumons pendant
les premiéres inspirations, un certain nombre de ces
gellules se transforment en larges cellules plates,
transparentes, demaniére & déterminer une augmens
tation de la surface. Un poumon, & son maximum
d’expansion, montre beaucoup moins, oumémene pré-
senteplusde petitescellules polyédriques, tandis qu’nn
poumon affaissé présente ces cellules en groupes
dans les infundibula, et isolées ou associées par deux
ou par trois dans les alvéoles.

293. (). La tunique circulaive de tissu museilaire
lisse de la bronchiole terminale se continue comme

une couche circulaire, mais un peu plus mince sur les
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conduils alvéolaires ou infundibula dans toute lenr
étendue, mais elle ne les dépasse pas ; elle ne s'étend
pas dans les cellules aériennes.

(¢) La couche adventice de réseaux élasliques se
continue dans les infundibula et, de 13, dans les cel-
lules aériennes, ou elle constitue la partie essentielle
de la paroi alvéolaire, la charpente. Dans le résean
de fibres élastiques formant la paroi des alvéoles est
un réseau de cellules ramifiées de tissu cellulaire
conlenues, comme & I'ordinaire, dans des lacunes
ramifiées de méme forme qui représentent les radi-
cules des vaisseaux lymphatiques.

R A R Ly s e qpm
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Fie. 129. — Réseaux de vaisseaux capillaires sanguins entourant
les alyéoles du poumon humain.

29%. Les vaisseaux sanguins et dymphatiques. Les
rameaux de Vartére el des veines pulmonaires sont
contenus dans le tissu cellulaire séparant les lobes
et lobules ; on peut les suivre, de 14, dans leurs rami-
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fications plus fines vers les infundibula et les cellules
aériennes. Chacune de ces derniéres est enlourée par

un réseau de vaisseaux capillaires sanguins disposés

en mailles serrées (ri. 129). Les réseaux capillaires

des alvéoles adjacents sont continus les uns avec les
autres etsont en eommaunieation, d'une part, avec une
branche del'artére pulmonaire, et, d’aulre part, avec
les rameaux des veines pulmonaires.

Les rameaux de I'artére bronchique! appartiennent
aux parois bronchiques-qui sont ‘ainsi pourvues de
réseaux capillaires. Les lacunes et canalicules de Ia
paroi alvéoplaire mentionnés ci-dessus; sont les radi-
cules des vaisseaux Iymphatiques qui accompagnent
les vaisseanx sanguins pulmonaires et forment un
réseau autour d'eux; ces derniers sont les lym-
phatiques profonds, ou lymphatiques périvasculaives.

* Varsseaur sanguins du poumon, — Dlaprés Ch. Robin; les
bronches recoivent Ieurs vaisseaux capillaires des artéres byron-
«'/u'//wr.v contenant du sang rouce et appartenant a la grande
eireitlation. Les rameaus de lartérve bronchique disparaissent
daus les bronchioles, qui n'ont plus qu'un millimétre de dia-
métre 13 on sent les noyaux cartilaginveux. A partir de ce
point, la bronehe intralobulaire recoit du sSang- noir apporté
par les branches de Zartére pulmonaive, de méme que les
alvéoles eux-mémes. 11 n'y a pas danastomose entee. les
branches de l'artére. pulmondire et les rameaux de 'artére
hronchigue 'y ou, pour mieux dire, les anastomoses -ne sp font
gu'au niveau des réseaux capillaires.

Cetle indépendance de la circulation bronchique et de Ta cir-
culation pulmonaire se retrouve a I'état pathologique ; rien de
plus fréquent que la délimitation des phénomends'de Pinliam-
mation dans le territoive de 'artére bronchique (4ronchites)
d'une part, et la loealisation du mbme processus dans les
téseaux a sang noir de Laptore pulmonaire, d'autre part (preu-
monzes).

e
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Ils 'sont en connexion avec les réseaux des Iympha-
tiques entourant les bronches, les lymphatiques péri-
brouchiques. Les radicules lymphatiques des cellules
acriennes superficielles aboutissent au plexus lym-
phatique sous-pleural, contenant de larges vaisseaux
pouryus de valyules. Tous ces lymphatiques con-
vergent par de larges troncs dans les glandes Jym-
phatiques bronchiques.

295. Entre les cellules épithétiales plates, transpa-
rentes, tapissant les alvéoles, on observe de petites
ouvertures, les stomates (r1¢. 128), établissant une com-
munication entre la cavité des cellules aériennes et les
lacunes lymphatiques de la paroi alvéolaire. Ces sto-
mates sont plus apparents pendant l'expansion des
poumons, a1'état d'inspiration, que dans1’état d’affais-
sement. L'inspiration, en dilatant les poumons et con-
séquemment aussi les lymphatiques, fayorise consi-
dérablement 1'absorplion. A travers ces stomates, et
aussi a iraversla substance cémentaire interstitiellede
I'épithélium de revétement, de petites particules,
comme des granules de charhon dans une atmosphere
fumeuse; du pigment. inhalé ayee 'air, des éléments
cellulaires comme des corpuscules muqueux, puru-
lents, qui ont été apportés des bronches dans les
alvéoles par une inspiration naturelle, des corpus-
cules, germes, elc.; peuvent pénétrer dans les radi-
cules, ‘des' lymphatiques, passer de 1a dans les l:\'m-
phatiques périvasculaires et sous-pleuraux, ef arriver
finalement dans les glandes bronchiques:
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CHAPITRE XXIX

LA RATE

296." La eapsule enveloppant la rate est une mem-
brane séreuse, le péritoine, ('estune membrane de

Fic. 130. — (;(l!llyt' verticale a

la capsule: — b, les trabéeules; e, eorpuscules malpighiens; — o,
artére engainee dans un corpuscule malpighien; — e tissu pulpeux,
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tissu cellnlaire avec des réseaux de fibres élastiques,
recouverte sur sa surface libre par un endothélium.
La partie profonde de la capsule contient des fais-
ceaux de tissu musculaire lisse formant des plexus.
Chez1'homme, les faisceaux sont relativement minces,
mais chez quelques mammiferes, tels que le chien, le
pore, le cheval, ce sont des masses continues disposées
quelquefois sur deux couches, I'une profonde lon-
gitudinale, I'autre
superficielle cireu-
laire. En connexion
avee la capsulesont
les trabécules (viG.
130). Ce sont des
bandes cylindri-
ques,  microscopi-
ques plus ou moins

épaisses, se rami- f
Fig. 131. — Coupe an travers de la

fianl et s’anastomo- Fate dil pore:

sant, de maniére a

. : Y. a, Dernieres subdivisions des frabécules
former-une - char- wusculaires: — &, les cellules aplaties for-
i ¥ ol p : . mant la substance criblée de trous de la
pente dans lﬂilllellﬂ pulpe; dans lcs mailles de celte subsiance
letissu de la raleest sont contenues des. cellules” Tymphoides de

e ) différentes dimensions,
conteni. Au- voisi-
nage du hile, les trabécules sont plus larges et sont
en continuité avee le tissu cellulaire du hile. Ces tra-
bécules servent de vecteurs aux gros rameaux vascu-
o]

laires. Dans la raie humaine, les trabéeules sont sur-
tout formées de tissu fibreux avec intrication de tissu
musculaire lisse disposé longitudinalement. Cette
structure musculaire est plus prononeée chez le chien,
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le pore, le cheval, le cobaye, chez lesquels les trabé-
cules se composent en grande parlie de tissu muscu-
laire lisse.

En suivant une petite (rabécule qui s’est détachée
d’une plus large, on voit qu'elle seramifie encore en
d’autres plus petites qui, finalement, se perdent parmi
les éléments de celte partie du tissu de la rate, ap-
pelée pulpe splénique (Fi6. 131). Les mailles du résean
des trabécules sont remplies par ce parenchyme.
Celui-ci consiste en deux especesde. tissu: (a) les cor-
puscules de Malpighi et (4)la pulpe splénique.

207, Les corpuscules de Malpighi sout des masses de
tissu adénoide enconnexion avee les rameaux delar=
tere splénique. En suivant les lrones artériels prin-
cipaux, lorsqu’ils passent des grosses trabécules dans
Piniérieur de la rate, -on les voit abandonner de nom-
breuses branches plus petites au parenchyme splé-
nique, Ces branches sontenyeloppées pardes massesde
tissu - adénoide qui se présentenl, soit sous l'aspeet
d’un renflement cylindrique de forme irréguliére, soit,
dans quelques places, sous forme d’élargissements
ovales ou sphériques. Ces gaines de tissu adénoide
peavent étre suivies jusqu’a extrémité d'une branche
artérielle, et dans toute cette élendue, le tissu
adénoide constituant le corpuscule malpighien est
pouryu par son artére d’'un réseau de capillaires san-

guins,

298. Lereste du parenchyme splénique constitue la
pulpe . La charpenle de celle-ci est un réseau spon-

LA RATE 363

gieux composé de fibres et septa formés par les pro-
longements et les corps de cellules endolhélioides,
larges, aplaties, chacune avec un noyau ovale. Chez
les animaux jeunes spécialement, quelques-unes de

Fig. 132. — Coupe transversile de la rate du cobave; les
vaisseaus sanguins jont ¢té injectés  (Pinjection: m'est pas
visible dans la figure).

a, artere d'un corpuscule de M tlpighis — b, pulpe; entre ses cellules sont
situés les fins vaisseaux sanguins souvrant danse¢, le cules des veines.

ces cellules sont énormes et multinucléées. Les es-
paces de-ce Ussw criblé de trous sont de diffiérents
diamétres; quelques-uns ne sont pas pluslarges qu'un
corpuscule du sang, d'autres le sont assez pour en
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contenir plusieurs. Tous les espaces forment un
systeme inlercommuniquant.

Les espaces contiennent des corpuscules lympha-
tiques nucléés, plus ou moinssolidement unisavec les
lames cellulaives de la eharpente et dérivés d'elles.
Mais les corpuscules lymphaliques ne remplissent pas
enticrement les espaces, de sorte qu'il subsiste un
passage suffisant pourles globules dusang. Les espa-
ces de la.charpente splénique sont en communication,
d'une partayee lesextrémités des capillaires sanguins,
des corpuscules malpighiens et, d'autre part, ils s'ou-
yrent dans les radicules veineuses ow sinus (Fi6. 132),
représentées par des espaces allonges, tapissés par
une couche de eellules endothéliales Ces sinus vei-
neux formenl des réseaux et aboutissentdans de larges
rameaux veineux qui se rendent awhile en sulvant Ies
trabéecnles. Les sinus veineux, ehez 'homme et chez le
singe, possédent une adventice spéciale formeée de
fibres élastiques circulaires 1.

! Voici quelques détails sur la question si controversée de la
eirenlation splénicque:

Les branches de division de T'artére splénique se subdivisent
dichotomiguement & mestire qu'elles pénetrent dans 'épaisseur
de 1a pulpe. — Ges artérivles s'épanouissent & leur terminaison
e une touffe de vaisseaux assez fins (penic 4

Autour de ces rameaux arteriels réegnent des gaines lvmpha-
tigues dans lintérieur desquelles MM. Robin et Legros ont
signalé un revétement complet d'épithélimn plat. En connexion
avec cette gaine Iympbatique, et superposés. aux arieres de
moyen calibre; op-rencontre des grains glandulaives (qul ne-sont
autres que les corpuscules de Malpighi dans lesquels Kolliker
a reconnu fa méme structure et le méme mode de yascularisa-
tion que dans les follicules de Pever. Voir aussi Sappey, Ana-
tomie descriptive, L. 11, 1876, pour les lyinphatiques, et'la Mono-

sl _a—‘—-.-”-4— LN
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Toutes les branches artérielles ne sont pas envelop-
pées par des corpuscnles malpighiens. Quelques-unes
des artériolesles plus fines s'ouyrent directement dans
les espaces de la charpente pulpeuse. Ces artérioles
sont enveloppées concentriquement par un tissu cellu-
laire réticulé spécial, mais non adénoide. Ce sont les
gaines capillaires de Schweiger Seidel.

909. Le sang passe des branches artérielles dansles

corpusenles malpighiens, d'ot il pénétre dans le laby-

araphie des lymphatiques (Paris, in-folio 1880-1882) de ce
wanl anatomiste.

Les veines splénigques contenues dans fa méme gaine lympha-
tgue gue les artéres se subdivisent d'abord, pnis se résolyent
én un véritable treillis veineux limité par une seule couche €épi-
théliale. Lorsque ¢e réseau particulier est distendu par une
massea injection; il prend Paspec
nom. de cellules de la rate. — Des rameaux veineux tres courts
sont les intermédiaires entre ce réseau et les canaux de la
pulpe.

La discussion est encore ouverte sur le mode de eonstitution
des' canaux pulpaires dans lesquels passe le sang. — Pour
Miiller et Frey la circulation serait lacunaire, il n'vaurait pasia
de véritable paroi vasculaire. Les htmaties se ‘fraiéraient un
chemin & travers lés éléments lymphatigques et seraient direc-

i de cellules closes, d'ait le

tement en contaet avec éux. — Dang Ta rate desiplagiostomes,
celte cirenlation lacunaire a 6té anssi observée pav M. Pouchet.
(Vov. Bulletins de ln Sociéte de Biologie, 1873.)

Pour MM. Robin et Legros, les veinules et les artérioles
seraient unies par ud systtme de canalicules dans lequel on
distinguerait Ja transition de Uépithélium artériel & Iépithelium
si caractéristique de la veine splénigue,

Griace 4 leur méthode d'injection des voies lymphatiques,
MM. Dubar et Remy ont obtenn des préparations de rate dans
tesquelles la continuité de Pépithélium vasculaire, coloré pai
imprégnation, est absohument incontestable.
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rinthe des petits espaces de la charpente pulpeuse ; il
arrive dans les sinus veineux, el, finalement, dansles
trones veineux. Le cours du sang, par le fait de son

passage i lravers le tissu de la pulpe, est extrémement

retardé,-Dans ces condilions on peut voir de nom-
breux corpuscules rouges du sang éire, en quelque
sorte, absorhés par les cellules dela pulpe; aussi, quel-
ques-unes d'entre elles en contiennent plusieurs dans
leur intérieur. Ainsi enveloppés, les globules sanguins
se dissolvent graduellement et, finalement, il ne resie
dans les cellules de la pulpe que des granules et de
petites masses de pigment sanguin. (lest ainsi que
doit étre expliquée, dans les corpuscules de Ia pulpe,
la présence du pigment ; aussi on a pu dire-que le
tissu de la-pulpe est destructenr des globules rouges
du sang. Le tissu de la pulpe est probablement un lien
d'origine des corpuseules blancs du sang ; et, selon
Bizzozero et Salyioli, il est aussi le lien d’origine des
slobules rouges du sang*. Les lymphatigues forment

' Durale hematopoictique de la rate.— Les analogies plos ou
moins évidentes avec les lsucocytes de certains éléments de la
piilpe, et de ceux qui entrent dans la constitution des follicules
de Milpighi, fivent penser aux premiers observatears que ces
eléments peurraient bien:étre-entrainés par le\ conrant sanenin
loin: de lenr fover géndratenr. ‘Cette manidre de veir trouva
un appui dans la constatation formelle (Donné, Cours de mi-
eroscopie, 1845, p. 99) de la prédominance des leucocyles dans
le sang veineux splénique. Ce fait, vérifid par Hirtl, Vierordt et
Malassez, & l'aide de procédés de nnmération plus exacts, est
incontestable; le nombre des lohules blanes est  (rois ou
quatre fois plus élevé dans-le sang veineux qui sort dea
rate que dans le sang artériel qui v péndtre.

On a noté de méme une augmentation notable des hématies
dans le sang recueilli au sortic de la rate. Donné, Kolliker,
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des plexus dans la capsule (Tomsa Kyber); ces plexus
son{ continus ayec les plexus lymphatiques des tra-
hécules, et aussi avec le plexus lymphatique placé
dans I'advenfice des trones artériels.

Des fibres nerveuses sans myéline ont €Lé suivies le
long des rameaux artériels.

Funk ont méme déerit les phases intermédiaires de transfor-
mation des lencocytes ou des éléments de la pulpe en globules
rouges, « mais il est difficile d’admettre que cette production
soit aussi compliquée que Pindiquent les deseriptions qu'on en
donne etsi différente de celle qu’on observe sur les embryons».

Il est probable, comme le dit M. le professeur Robin, que le
plasma sanguin, par suite de son contact mediat avee le paren-
chyme splénique inter-vasculaire, subit des modifications qui
favorisent la production des leucocytes aussi bien que des
hématies. La stagnation du sang doit étre également consi-
dérée comme une condition adjuvante.

(Voy. article Rate, Dictionnaire encyclopédigue des Seiences
medicales, Robin et Legros.)
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LE REIN, L’URETERE; LA VESSIE

300, A. La charpente®. Le rein posséde une mince
capsule enveloppante composée de tissu fibreux plus
oumoins lamellaire. Des faisceaux de fissu fibreux se
détachant de la capsule pénétrent, avee des vaisseanx
sanguins, dans la partie périphérique du parenchyme.
Selon Eberth, un plexus de cellules musculaires lisses
est situé aun-dessous dela capsule.

* Deéveloppement durein. — Levein précyrseur. — M. e prr}.-
fesseur Mathias Duyval aappelé Latiention sur un petit oreane
transitoire qulil’ a étudié chez les embryons de batraciens.
Cet organe, précédant Papparition du corps da Wolf ou rein
primitif, mérite le nom de rein précurseur.

IL est situé en acriére de l'oreille. interne; dans la paroi du
corps (région cervicale) et il est formé parun tube décrivant de
nombreuses. lexuosités et s'ouvrant dans la pSrlion corres-
pondante de 1a eavité péritonéale par trois nephrostomes garnis
de cils vibratils. :

En face de ces nephrostomes est placé, dans la cayité péri-
tonéale, un énorme glomérule qui 1ecoit ses vaisseaux de
I'aorte correspondante,

Le tube contourné du vein précnrseur: se'continus en ar-
riere. par uin eanal qui va s'ouvrir dans la portion posté-
rieure de l'intestin. Clest ce tube excréteur du fein précurseur
qui constitue le canal de Wolf sur lequel saboucheront plus
tard les canalicules transversaux du corps de Wolf. (V. Sur le
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L uretére, entrant dans le hile, s'élargit pour former
Je bassinet du rein, et se subdivise en prolongements
constituant les ealices (quicoiffent les papilles du rein).
Le bassinet et les calices sont limités par une paroi
qui est une continuation directe de l'uretére. La sur-
face interne de ces parties est tapissée par un épi-
thélium mixte statifié. Au-dessous de I'épithélium est
une membrane de tissu cellulaire (la muqueuse), eon-
tenant des réseaux de capillaires sanguins et des fibres
nerveuses fines. En dehors de la muqueuse, et se con-
fondant insensiblement avec elle, on trouve la sous-
muqueuse, de texture liche, et contenant des groupes
de cellules graisseuses. Il y a, dans la sous-muqueuse,
des faisceaux de tissu musculaire lisse en continuité
avec ceux de l'uretére et disposés suivant une direc-
tion longitudinale et transversale. Dans le bassinet du
rein, chez le cheval, de petites glandes en lubes

développement de Yappareil génito-urinaire de la grenouille,
Reviee des Sciences naturelles, Montpellier, 1882, par M. Mathias
Duval.) — Les  corps de Walf ou reins primitifs _sont
des organes teansitoires avant une structiure et des fonc-
tions analogues aux reins définitifs, ayant par rapport au
rein, chez lembryou, un- role analogue 2 celui des. branchies
par rapport. aux poumons chez les batraciens (G. Pouchet). A
I'6tat.de eomplet développement, le corps de Woll' représente
une glande pectinée composée d'un tube excréteur s'éuimndant
paralitlement au grand axe de l'entbryon/(le‘canal de Wolf) 3
sur ce tube viennent saboucher en dehors une série de tubes
transversanx. d’abord droits et paralléles, plus tard flexueux,
pourvus & lear extrémité libre dun glomérule semblable aux
alomérules de Malpichi 'divvem définitif.

Le' cunal de Wiolf apparait le. premier, et est d’abord indé-
pendant des tubes transversaux. — ILse monte chez le poulet
dans la seconde moitié du deuxiéme jour, chez le lapin au
commencement du neuvieme, commencant dans la région des

21,
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simpleson ramifiés, tapissées par une couche unique
decellulesépithéliales prismatiques, ont éféobservées
par Paladino, Sertoli et Egli. Ce dernier mentionne
aussi, dans Ie bassinet du rein de 'homme, des tubes
glandulaires d'une structure semblable aux follicules
séhacés.

301. De larges froncs yasculaires pénétrent dans le
parenchyme du rein, et se ramifient entre la substance
corticale et la substance médullaire ; ilssont accompa-
gnés par des faisceaux de tissu fibreux, et ca et 1a on
rencontre quelques faisceaux longitudinaux de tissu
musculaire lisse.

Dans le parenchyme, on observe une-petite quantité
de tissu cellulaire, surtout autour des corpuscules de
Malpighi et autour des vaisseaux artériels, spéciale-
ment dans le rein jeune: Dans les papilles, on trouye

protovertebres antérieures; se déyveloppant rapidement en arciére
pour venir Souyrir dans le sinus wro-geénital. 11 se détaghe
d’une masse cellulaive des lames/latérales prés des protover=
tebres (Kolliker). Lestubes-transyersaux ne se développent quoe
le troisieme et le quatrienie jour chez le poulet, le neuvitme
et le dixiéme jour chez le lapin.

Le canal de Wolf, d'abord formé par un cordon plein, s’ex-
caye, et les tubes transversaux, nés’des lames moyennes. (Egli,
Kolliker), viennent s’ouvrir gradueilemant de haut en bas dans
le canal de Wolf.

(Voy. le corps de Wolf. These dagrézation de Viault,
Paris, 1880.)

Les reins définitifs naissent du canal de Wolf tout prés de
son ahouchement: dans le cloagque (Kupfer, Kolliker). s gont
représentés d’abord par un bourgeon tubulé partant de ce canal,
et se terminant en cul-de-sac (cinquieme jour chez le poulet).

Au bout de vingt ou vingt-qiatre heures, le bourgeon rénal
se sépare du corps de Wolf et vient s’'ouvrir ditectement dans
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une quantité relativement considérable de tissu cel-
lulaive. A la surface des papilles (faisant face aux
calices), il y a une couche continue de tissu fibreux
lapissée par un épithélinm mixte stratifié.

Le parenchyme du rein est composé enlidrement
de tubes urinaires et de vaisseaux sanguins intertubu-
laires ; on y trouve, en outre, une charpente de lissn
cellulaire intertubulaire ou interstitielle, sous Forme
de membrane hyaline, criblée de trous, avec des
cellules aplaties, nucléées, ramifiées ou fusiformes.
Les mailles de ce tissu aréolaire sont les espaces qui
logent les tubes urinaires et les vaisseaux sanguins.

302. B. Leparenchyme.1. Les tubesurinaives(Fic.133).
Sur une coupe transversale ou longitudinale au tra-
vers du rein, on voitla couche corticale, la couche limi-
tante de Ludwig et les portions papillaires; ces der-
niéres €étant les terminaisons coniques des papilles

le cloagque. Remak a démontré que, d'une manidre générale, le
développement des reins se faisait par des proliférations succes-
sives de bourgeons tubulés dans un stroma, d’une manidre
analogue & ce que I'on obserye pour le poumons

Le canal rénal primitif, en s’zllongeant, devient 'uretére, gui
exécule, en poussant en haut, un mouvementde torsion antour
du canal de Woll. L'extrémité du canal vénal se renfle en vési-
citle gorrespondant au bassinet: Dn bassinet, naissent par bour-
geonnement des enls-de-sacs larges ou ampoules. fes rudiments
des calices ou conduits papillaires. Chaque ampoule donne
aissance, & son extrémité, a deux bourgeons creux. Ges divi-
sions Se continuent jusqu'au momeént on lés tubes uriniferes
sont entierement constitués.

(Voy. pour plus de détails, et spéeialement pour le mode de
développement des glomérules de Malpighi, Kolliker, Traite
& Embryologie, p. 985-992.)




Fig. 133. — Diagramme montrant les tubules urinzires dans les
dufférentes parties de I'écorce vt de la substance médullaire.

{La deseription de la figure 133 se trouve & lu page suivante,)
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dans la cavilé des calices. — La couche limilante et
Ja portion papillaire forment la substance médullaire.
Une papille, avee la portion papillaire et la couche
limitante continue avec la premiére, constilue une
pyramide de Malpighi. La proportion relative de
I'épaisseur des trois parties est d'environ 3,5 pour
V'écorce, 2,5 pour la couche limitante, et 4 pour la
portion papillaire.

303, L'écorce est formée d’un grand nombre de
tubes enroulés ayant une origine en ccecum, le glo-
merule de Malpight. Le labyrinthe est séparé en divi-
sions verticales d’égale largeur par des stries droiles,
disposées verticalement avec régularité. Ces stries
prennent leur origine i une courte distance de la cap-
sule exierne, et rayonnent vers la couche limitante,
dans laquelle elles pénetrent. — Chacune de ces stries
est unfaisceau de tubules droits et représente nn rayon
meédullaive. La couche limitante ofive une striation

uniforme, longitudinale, dans laquelle les stries opa-
ques et fransparentes alternent]'une-avecl'autre. Les
stries opaques sont la continuation des rayons meg-

A, Gortex limité sur sa surface libre par la capsi a, couche sous-
capsulaire ne conteoant pas de corpuscules malpighiens: @' stratum interne
du cortex sans corpuscules malpighiens; — 2, couche limitante; — C,
tion papillaire; — 1, capsule de Bowmann; — 2, collet de
3, tube proximal enroulé; —4&, portion spi os 5, portion desce
tube en anse de Henle ;5 — 6, Panse elle-miémes 3 el 9, portion 3
dante dn tube cn-anse de Henle 5 — 10, le tabule ivrégulier; — 11, le
bule distal enroulée; — 12, la premiére partic du tube collectear; — 13/¢t
1%, le tube collecteur plus large ; dans la papille elle-méme, non représentée
ici, le tube collecteur s’unit anx autres et forme le conduit cxerétour,
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dullaires, les stries transparentes sont dues a des fajs-
ceaux de vaisseaux sanguins.

La portion papillaire est siriée uniformément et
longiludinalement.

En suivant un rayon médullaire de la couche Iimi-
tanie dans la couche corticale, on yoit que =a largeur
diminue graduellement et qu’il disparail toul a fait &
une courie distance de la‘capsule externe. Il résulte
de 1d quun rayon médullaire esl'de forme conique,
avec un sommet situé ala périphérie de I'écorce, et
une base dans la couche limitante; ce'cone est appelé
la pyramide de Ferrein.

80%. Tous les tubes urinaires prennent leur oni-
gine, non dans les rayons médullaires, mais dans la
partie'de I'écorce nommée le labyrinthe, par un ren-
flement terminal en ececum, appelé le glomérule de
Malpighi ; puis,apres s’étre préalablement abouehés
dansdes conduitsde plus en pluslarges, conjointement
avec d’aulres pelits tubes semblables, ils se terminent

par I'un des nombreux orifices du sommet de la pa-

pille. Dans lenr trajet, ces tubes changent plusieurs
fois de dimension et de nalure.

De son origine & sa terminaison, le tube urinaire
est pouryu d'une fine membrane propre continue,
formant la paroi limitante, et cette membrane propre
est doublée d'une couche unique de cellules épithé-
liales différant; suivant les places; de dimension; de
forme et de structure. Dans le cenire du tube est une
lumicre dont le calibre est en rapport avec la dimen-
sion du tube.
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305. (1) Chagne glomérule de Malpighi (F16. 134) se
compose dela capsule — la capsule de Bowman —
et du glomérule propremént dit, ou tonffe de capil-
laires sanguins.

La eapsule de Bowman est une membrane hyaline

Fig. 134 — Coupeau travers de la substance corticale du rein
d'un foetus humain, montrant un glomérule malpighien.
@, glamépules — b, tissu du glomérules — ¢, épithélivm convrant ie glo-

mérale; — d, épithélinm aplati doublant la capsule de Bowmans; — ¢, la
capsuleelle-méme; — f, tubules urinaires en coupe transversale.

propre, soutenue, comme cela a élé mentionné ci-
dessus, par une petite quantité de tissu eellulaire.
Sup la surface inferne, on trouve une couche con-
tinue de cellulesépithéliales nucléées, de forme polyé-
drique a I'état jeune, et squameuse a 1’élat adulte.
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Le glomérule est un réseau de vaisseaux capil-
laires sanguins enroulés, séparés les uns des aulres
pardu tissu cellulaire pen abondant, se présentantspé-
cialement sous la forme de corps fibro-plastiques. Les
capillaires sont groupés ensemble en deux ou plu-
sieurslobules. La surface entiere du glomérule estdou-
blée par une membrane délicate el une couche propre
continue de cellnles épithélialespolyédriques on méme
prismatiques & I'état jeune, et aplaties a I'état adulte.
La membrane propre et I'épithélium s’enfongant entre
les lobules,du glomeérule représentent, en réalité, le
feuillet viscéral de la capsule du corpuscule de Mal-
pighi, la capsule de Bowman en étant le feuillet pa-
riétal. Le glomérule est en connexion, & l'un de ses
poles, avee un vaisseau artériel afférent et un efférent,
le premier plus large que l'autre. Entre la capsule de
Bowman el le glomérule est un espace libre, dont la
dimension vavie suiyant U'état dé sderétion, et est en
rapport avec la quantité de fluide qu’il contient:

Les corpuseules de Malpighi sont distribués dansle
labyrinthe senlement, sauf une mince couche périphé-
rique prés de la capsule externe, et une zone plus
mince encore pres de la couche limilante.

Les corpuscules de Malpighi sont plus larges prés
de la couche limitante, plus petits prés de la péri-
phérie. Dans le rein humain, leur diaméire moyen est
d’environ deux dixiémes de millimetre.

306. Sar le pole opposé & celui ol les vaisseaux

afférents et efférents pénétrent dans le glomérule, la
capsule de Bowman se continue par un collet étroit
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avec un pelit tube urinaire eylindrique, de telle sorte
que la membrane propre et 'épithélium de la capsule
sont conlinus respettivement avec la membrane
propre et I'épithélium de revétement du tube. Lles-
pace entre la-capsule de Bowman et le glomérule de-
vient la cavité ou lumiére du petit tube urinaire.

307. (2) Apres le collet, le petit tube urinaire s'en-
roule; c'est le tube enroulé proximal (Fie. 135). 11
est d'une longueur considérable et est situé dans le la-
byrinthe. Il présente une lumiere distincte, et son épi-
thélium est une couche unique de cellules polyédriques
oucubiques, prismatiques ou angulaires, ouen massue,
chacune avec un noyau sphérique. Ces cellules n'ap-
paraissent généralement qu’au niveau du collet ; mais
chezguelquesanimaux, parexemplechezlasouris, elles
commencent toujours & se montrer dans le corpuscule
de Malpighi. La portion externe du protoplasma cellu-
laire, celle tournée vers la membrane propre, est-
striée distinctement. Cette apparence est due & la pré-
sence de fibrillesen forme de batonnets (Heidenhain)
arrangées verticalement. La partie interne de Ja subs-
tance cellulaire, ¢’est-a-dire celle située enfre le noyan
et la lumiére, est granuleuse, Le protoplasme de ces
cellules épithéliales possede done des fibrilles en ba-
tonnets ; ces cellules fibrillaires seront décrites plus
tard.

Le tube proximal enrculé se monlre quelquefois
plus épais’@ un moment qu'a un autre ; dans le pre-
mier cas, la lumiére est plus étroite, et les cellules
épithéliales de reyétement sont manifestement pris-
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matiques. Cel état est probablement en rapport avec
I'état de séerétion.

308. (3) Le tube enroulé se continue avec le fube
spiral (Schachowa). Celui-ci differe da premier en ce
qu'il-n’est pas situé dansle labyrinthe, mais bien dans
le rayon médullaire, dans lequel il forme un élément
distinet; il n’est pas enroulé, mais plus ou moins droit,
légérement ondulé et en spirale, Sa largeur et sa lu-
miere sont & peu prés les mémes que celles du tube
proximal; son épilhélium est une couche unique de
cellules polyédriques avec apparence de fibrillation
tres nette.

309, (4) Précisément & la ligne de jonction-de. 1é-
corce et'de Ta couche limitante, le tube spiral devient
subilement extrémement mince et'en méme temps frés
transparent ; sa lumiére esl distinele; sa membrane
propre est tapissée d'une couche unique de cellules

aplaties, chacune avec un noyau ovale aplati. Ce petit
tube ‘modifié est le tube de 1'anse descendante de
Henle, et il poursunit son cours dans la couche limi-
tante comme un petit tube droit situé dans Ia conti-
nuité du rayon médullaire.

Par son aspect et sa_dimension, cette partie du
tubule urinaire, ressemble d un vaissean capillaive
sanguin; mais il en différe surtout en ce que, en oufre
de la couche limitante des cellules épithéliales, il
posséde une membrane propre.

510. (5) Le tube formant 'anse descendante de
Henle se conlinue dans la couche limitante et la
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portion papillaire, el, ayant pénéiré dans cette
derniére, dans laquelle il poursuit sa marche pendant
un certain temps, il se replie brusquement en haut,
formant 'anse de Henle, et il revient vers la conche
limilante; précisément, en ce point, il s'élargit soudai-
nement. Jusqu'a cet endroit, la structure et la dimen-
sion de I'anse sont exactement les mémes que celles
duo tube descendant.

211, (6) Ayant pénélré dang la couche limitante,
Ie tube poursuit son trajet dans cette derniére vers
I'écorce, suivant une direction plus ou moins recti-
ligne, dans le rayon médullaire o il constitue
la branche ascendante de I'anse de Henle. D’aillenrs,
celte portion est plus large que la branche desecen-
dante et que I'anse ; sa lumiére est comparativement
plus élroile, et I'épithélium de revélement est une
couche de cellules polyédriques distinclement fibril-
Iées. Le tube n'a pas tout & fait la méme épaisseur
tout le long de la couche limitante, mais il est plus
large dans sa moilié interne que -dans sa moitié
externe ; de plus, le tube n'est pas tout a fait recli-
ligne, mais légérement ondulé ou en spirale.

(T):Aprés-avoir gagné I'écorce, ce tube forme la
portion corticale de la branche ascendante de 1'anse,
et fait partie du rayon médullaire; dans ce nouveau
trajet, il est plus élroil que dans la couche limilante
et plas ou moins ondulé, Sa lumiére est trés petite,
¢t les cellules de revétement sont de forme polyé-
drique, aplatie, avec un petit noyau aplati; en outre,
ces cellules sonl vaguement fibrillées (Fic. 135).
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"(8) A une distance variable de son trajetdans1'écorce,
cette portion de la branche ascendante quitte le
rayon médullaire pour entrer dans le labyrinthe, ot

Fig. 135, — Coupe verticale au travers du rein d’un ¢hien
maontrant ure portion du labyrinthe et le rayon médallaire
adjacent.

g6s en
ircézulier; — e, tubuls
¢ ! collecteurs — e, portion du tubile en
spirale; — /. portion ascendante du tube en anse de Henle; — d, o, f, ils
forment le rayou médullnire. :

ala capsule de Bowman j. les eapillaires du glomérale sont aors
lobulus: — n, collet de la capsule; tubule .
proximaux enroulss; — d, un tube
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elle se contourne entre les tubes enroulés comme un
.pelil. tube angulaire irrégulier. Sa forme est trés
irréculicre, sa largenr varie de place en place, sa
lumiere est trés pelite et son épithélium est une
couche de cellules polyédriques, pyramidales ou
eylindriques, selon 'épaisseur du tube; chaque cellule
posséde un noyau aplati, ovale, rapproché de la
lumiere, et un proloplasme fibrillé trés grossiére-
ment, el d’une maniére tres appavente.

312. (9) Ge petit tube irrégulier se continue avee le
tube enroulé distal, ou tube intercalaire de Schweig-
ger Seidel. Celui-ci forme un des tubes enroulés du
labyrinthe, el;-pour la dimension,'aspect.et la struc-
ture est identique avec le tube proximal enroulé.

(10) Le tube distal enroulé est en continuité avee
un petit tube collecteur ¢ourt, mince, plus ou moins
recourhé ou ondulé; ce tube est recouverl par une
couche de eellules transparenles polyédriques, apla-
ties. Ce tubeest encore conlenu dans le labyrinthe.

(11) Ce dernier tube aboutit dans un tube collecteur
droit, un peu plus large, recouvert par une couche
de cellules polyédriques transparentes limitant une
Inmiére distincte. Ce tube fait partie d'un rayon
médullaire et, dans son trajet vers la couche limitante,
recoit les nombreux petits tubes collecteurs enroulés
du labyrinthe.

(12) 1l se continue alors tel quel, comme un tube
collecteur droit, a travers la couche limitante dans la

substance papillaire.
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313. (13) Dans’ cette région, les tubes se réunjs-
sent sous des angles aigus et, par suite, s'élargissent
graduellement. Ils courent dans une direction recti-
ligne vers le sommet de la papille pres de laquelle
ils deviennent plus rares et plus volumineux. Ge sont
Ies eonduits ou tubes dé Belliai. Iis s'ouvrent finale-
ment au sommet de la papille ‘dans un calice. La
lumiére des tubes et Ia dimension des cellules épithé-
liales de revétement, qui sont plus 6u moins prisma-
tiques, sont dans un rapport direct avee la dimension
du tube collecteur: La substance des eellules épithé-
liales est un proloplasme transparent,. et le noyau est
plus ou moins ovale.

Sy e o AN k.
S1%. En plusieurs places, des cellules nuclédes,

fusiformes ou ramifiées, peuvenl étre observées entre
la membrane propre du tube et 'épithélium de reveé-
tement; dans quelques cas, une délicate membrane
nuclécé peat etre apercue doublant la surface épithé-
lialedu ¢coté de la Tumicre. Chez la grenouille, I'épi-
thélinm tapissant les corpuscules de Malpighi, et le

collel extrémement long du tube urinaire,) posséde

de longs cils filamenteux qui se meuvent rapidement
pendant la vie. Dans le collel de quelques-uns des
tubes urinaires des mammiféres,” on peut’ noter
aussi un indice de celte disposition ciliée.
Heidenhain.a montré que I'indigo-sulfate de soude
injecté dans le sang circulant du ehien el du lapin
esl excrélé au travers de certaines parties des tubes

urinaires, et seulement dans les régions qui sont {apis-
sées par de I'épithélium fibrills. 11 soutient que celte

LE REIN, L’'URETERE, LA VESSIE

excrétion s'effectue au
travers de la substance
cellulaire. Mais si l'on
emploie le carmin comme
maliére pigmentaire; on
ne voit pas l'excrétion se
faire a travers la subs-
tance des cellules épi-
théliales, mais bien le
pigment passer a travers
la substance homogene,
interstitielle, ousubstance
cémentaire, enlre les cel-
lules épithéliales.

315, 11. Les vaisseaur
sanguins (vic. 136). Les
larges rameaux de I'ar-
tére et de la veine rénale
sont situés dans le lissu
sous-muqueux du bassi-
net. lls pénétrent dans la
substance des papilles et

ai, artéere interlobulaire; — vi,
veine interlobulaire; — g, glomé-
rule diu corpuscale malpig

s, veine stel

ux autour de I'orifice
fles conduits exeréteurs, au sommet
des papilles,

FiG, 136. — Diagramme des
vaisseaux du rein.
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forment des arcades artérielles et\'cinf:ius(:s:\ ]a _]4)[‘1(‘-
tion de l'écorce et de la couche Jinnln'nln. Ces ar-
cades, plus ou moins lmrr/.nut‘nls,fs.. t‘;ltllt‘llcllt 021
recoivent de petits rameaux destinés a I'écorce ou a
la <iibstance médullaire: i

(1) Dans I'écorce, les troncs al‘l(:l‘lffl.% uhanri«'n?—‘
nent de petites branches corticales, qul t:[.lll‘cll[ ._1.m>
le labvrinthe suivant une direction verticale a !.:1
surt‘;u;e du rein. Ce sont les artéres interlobulai-
res; chacune d’elles, dans son trajet vers la c:q-su.lc
exlérne du rein, émet sur tous les points de sa eir-
conférence des rameaux latéraux plus ou moins
longs; ce sont les artérioles nﬂ'érc.ntv.-‘ [)')l![‘hlt_‘.i
corpuscules de Malpighi; chacune dfalles p(:m-:.ln,t
dans un corpuscule de Malpighi et se résout dans les
capillaires da glomérule.

Dans lear trajel versla capsule externe, lesartéres
interlobulaives deviennent extrémement greles et,
finalement aboutissent, au réseau capillaire de la
partie-la plus périphérique de I'écorce; n.‘l-‘l..lr' quulj
ques-unes de ces artérioles peuventétre suivies dans
la capsule externe, ol elles sont en CONBURONERNGS
les vaisseaux capillaires de cette derniére. >

Le vaisseau efférent d’un glomérule de Malpighi se
résout immédiatement en un dense résean de vais-
seaux capillaires sanguios, qui s'cnlrel:nc(:nl: dfll]s
toutes les directions possibles entre les fubes urinaires
du labyrinthe: Ce réseau est en coatinuité avec celui
Jcs c:u_i)illaircs des rayons médullaires; 1a, les mail.les
sont allongées, et les vaisseaux capillaires sanguins
parallbl‘cs:m Jluhc ont plutdt ane disposition recti-
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ligne. Les capillaires de loute I'écorce forment un
réseau continu.

816, Les veines qui rapportentle sang de ce réseau
- sont disposées de la maniére suivante : ce sont des
vaisseaux prenant leur origine au-dessous de la
capsule par de petites radicules rayonnges, en
connexion avec les capillaires de la partie la plus
périphérique de I'écorce; ce sont les veines stellatz
(étoiles de Verheyen); elles passentdansle labyrinthe,
ot elles suivent une direction verticale paralléle aux
arleres interlobulaires. Dans ce irajet, elles commu-
niquent avee les capillaires du labyrinthe, et plus
tard ahoutissent dans les larges branches en arcades,
situées entre 1'écorce et la couche limitante.

217, (2) Dans la substance médullaire, de petits ra-
meaux se délachent des larges trones artériels; en-
trent dans la couche limitante et se divisent 1a en un
faisceau de petites artérioles qui passent, suivant une
direction rectiligne verticale, a travers la couche

limitante dans la portion papillaire; ce sont les
arteres droites (riG. 136). Le nombre des vaisseaux
de chaque faisceau vasculaire est grossi par le vais-
séau efférent des ‘corpuscules de Malpighi les plus
rapprochés dela couche limitante. Dans leur trajet a
travers la couche limitante et a travers la substance
papillaire, ces artérioles abandonnent wn réseau ca-
pillaire pour les tubes urinaires de ces parties; ce
réseau, pour des raisons évidentes, présente des
mailles allongées paralléles aux tubes.

ELEMENTS D'HISTOLOGIE, 2° EDIT.
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De petiles veines tirent leur origine de ce résean.
» ( e =3 a 1 ] \‘. a1 .\:
Elles augmentent de nombre et de dimension en s

rapprochant de V'écorce ; elles forment aussi des fais-
AL

ceaux de vaisseaux droits, — veines droites — et
finalement aboutissent dans les trones veineux situés
entre la.couche limitante etl'écorce.

Les faisceatix des artéres droiles et des veines
draites forment, séparément dansla couche limitante
lesstries transparentes menfionnées plus haut, qui
alternent avec les stries opaques représentées par les
faisceaux de tubes urinaires.

Au sommel de chaque papille, il y aun réseau capil-
laive autour de 'orifice de chaque conduit exeréteur.

318. La.capsule externe du rein contient un réseau
de capillaires sanguins. Les branches artérielles qui
v aboulissent sont dérivées de detx sourees : (a)de la
imr[ic«_r(_vrtiu;nle des arteres interlobulaires del'écorce,
el (4 des artéres -extra-rénales. Les veines sonf en
c(nilll’xiou (a) avec les veines stellata (&) et avee les
veines extra-rénales.

Les vaisseaux lymphatigues forment un plexus dans
la capsule du rein. Ils sont ed connexion avec Jes es-
paces lymphatiques situés entreles tubesurinaires de
I’écorce. Les larges vaisseaux sanguinssont entourés
par un plexus de lymphatiques qui tirentleur origine
des espaces lymphatiques entre les tubes urinaires de
I'écorce el de la couche limitanie.

319, Luretére est tapissé par un épithélium mixte
stratifié. Au-dessous de celle couche est lamuqueuse,
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membrane de tissu cellulaireaveeles vaisseaux capil-
laires sanguins.

La sous-muqueuse est formée de tissu cellulaire
liche. Exiérieurement est une tunique musculaire
composée de tissu musculaire lisse et disposée en une
couche interne et externe longitudinales et une couche
moyenne circulaire. Plus en dehors est une fine
tunique limitante, fibreuse ou adventice. Dans cette
derniére, on a observé de petits ganglions en con-
nexion avec des branches nerveuses.

520, La vessie offre une structure semblable, mais
la membrane muqueuse et la tunique musculaire sont
beaucoup plus épaisses. Dans la derniere, qui est cons-
tituée par des fibres musculaires lisses, on distingue
un stratum interne circalaire, un moyen oblique et
un externe longitudinal. Ce dernier est plus développé
awniveaudu bas-fond.

De nombreux ganglions du'sympathique, de dimen-
gions variées, en connexion avec des branches ner-
veuses se rencontrent au-dessous de l'advendice (enve-
loppe péritonéale); on en rencontre ézalement dans
la tunique musculaire (F. Darwin). — L'épithélium
tapissant la vessie est stratifié mixte, et les cellules
offrent de grandes variétés dans leur forme et leur
stratification, selon I'état d’expansion de la vessie.




CHAPITRE XXXI

LES ORGANES GENITAUX MALES

321. (1) Le testicule de 'homme et des mammi-
fere est enveloppé dans une capsule de lissu fibrenx
blane, la tunique adventice, c'est 1e fenillet vicoéral
de la tunique vaginale. Comime le fenillet pariélal,
¢'est une membrane séreuse ; elle est aussi recouverle
par_un endothéliom. De petites villosités se ren-
contrent parfois comme des prolongements de cette
membrane dans la cavité de la tunique vaginale. Ces
villosités sont généralement recouvertes par un ento-
thélium germinatif (voir § 33). Au dedans de Ia
tunique adyentice, et fortement unie & elle, est la
tunique albuginée, membrane de tissu fibreux, .de
structure Tamellaire. Vers le bord postérieur du testi-
cule del’homme, l'albuginée augmente d’épaisseur et

forme un amas spécial, qui, sur une coupe transyer-

sale, présente une figure conique, a base postérieure ;
c’est le médiastin du testicule on corps ' Highmor.

Entrela tanique adventice et la tunique albuginée
est un riche plexus de lymphaliques, qui, d'un edté,
recueille les lymphatiques profonds de I'organe, eot,
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de l'autre, aboutit aux vaisseaux (,ﬁmgnt\«]m aceom-
pagnent le canal déférent.

Le corps d'Highmor est central dans le testicule da
chien, du chat, du lapin, du taureau, du pore, etec.;
celui de Ja taupe, du hérisson, de la chauve-souris
est périphérique; tandis qu'il manque chez le rat et
la souris (Messing).

322. La charpente. Du bord antérieur du corps
d'Highmor partent de nombreux septa de tissu cel-
lulaire qui se dirigent, suivant une direction radiée,
vers albuginée, avec laquelle ils se continuent et
subdivisent ainsi le testicule en un grand nombre de
loges ou de compartiments-allongés-et eoniques, ou
lobules, dont la baseest située prés de Falbuginée, et
le sommet touche au corps dHighmor : Kolliker
mentionne quelques €léments musculaires lisses dans
ces septa,

De ces septase détachent de fines lamelles de tissu
cellulaire pénétrant dans les lobules, et formant le
tissu de souténement pour les vaisseaux sanguins el
le tissu cellulaire interstitiel entre les tubes sémini~
féres.

Le tissa interlobulaire ou interstitiel est distincte-
mentlamellé, les lamelles étant de difiérente épais-
seur et eonsistanten faisceaux fins de tissu cellulaire
ceux-ci sont plus ou moins régulierement disposésen
membranes) fenétrées, tapi 5 & leur surface de
eellules connectives endothélioides. Entre les lamelles,
il existe des espaces ou fentes, qui forment avee les
fenétres ou trous des lamelles un systeme inter-

99
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communiquant d’espaces lymphatiques: ce sont la,
en fait, les origines des lymphatiques (Ludwig et
Tomsa)

A l'intérieur des lamelles, on trouve des cellules par-
ticuligres quisont beaucoup pluslarges que les cellules
lymphatiques, et qui, dans quelques cas, par exemple
chez le cobaye, renferment des granules pigmen-
laires. Elles conliennent un noyau sphérique. Chez
I’homme, le chien, le chat, le mouton, et spécialement
chez le pore, ces cellules forment des groupes larges
el continus, aplatis on cylindriques; ces cellules, en
outre, sont polyédriques et exactement semblables
aux cellules épithéliales. Elles sontséparées I'une de
I'autre dans ces groupes par une substancecémen-
taire interstitielle mince; leur ressemblance avec

épithéliales dir corps de Wolf du feetus.
323, Les tubes seminiferes (Fi6. 137). Dans chaque

lobule ci-dessus; menlionné, sont situés de nombreux
tubes séminiféres enroulés de plusieurs maniéres et

‘s'étendant de la_périphérie vers le corps d'Highmor.

Ces tubes a I'ordinaire sont rarement ramifiés, mais
a I'état jeune ef spécialement vers la périphérie; les
ramifications'ne sont pasrares. Chaque tube sémini-
fére présente une membrane propre, un épithélium
de revétement et une lumiére. La membrane propre
est une' membrane hyaline rvenfermant; des noyaux
ovales a intervalles-réguliers. Chez I'nomme, elle est
épaisse et lamellée : ce sont plusieurs membranes
nucléées, superposées I'une sur 'autre. La lumiére,
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dans tous les tubes est trés distincte et relalivement
large. L'épithélium de revétement ou les cellules
séminales différent chez I'adulie dans les différents
tubes, et méme dans

les différentes parties

d’un méme tube, selon

I'état de séerétion.

32k, Avant la pu-
berté, tous les tubes
sont uniformes a cet
égard, chacun étant
recouvert par deux ou
trois couches de cellu-
les épithéliales polyé- Fic. 437
drigies avec un noyau
sphéri 3 e P Montrant trois tubes séminifér
F 'lLT'l(]'l]C API €s ! d coupe transversale.—Dans deux déntre
I,iUl"Cl'te, on [A'F.‘llt, dis- eux I'épithélium de revétement — cel-
2 5 lules séminales. — est visible, ot los
tinguer plusieurs types  faisceaux de spermatozoides se pr
d. ']"1 e & tent dans la lumiere des tubes. Entre
iférents : les tubes est'situé |e tissu connectifcon-
\ S = tenant les groupes de cellitles’ palyé-
((I) Les tubes ou SEZ- drigues, ».q;ﬁhélm s, %
ments de tubes sont
semblables & cenx del'étatjeune, c'est-a-dire formés de
plusieurs couches de cellules épithéliales polyédriques
doublant lIa membrane propre: celles-ci sont considé-
rées, comme (a)les cellules séminales externes et (4)les
cellulesséminales internes. Les premicres sont situées
prés de la membrane propre; elles ‘sont de forme
polyédrique, transparentes, et le noyau de quelques-
unes d'entre elles présente le processus de karyoki-
nésis ou de division indirecte (voir§ 8); d'autres ren-

. — Coupe au travers
dua testicule du chien.
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ferment un noyau transparent ovale. Les cellules
séminales internes forment généralement deux ou
trois couches et sont unies moins étroitement les unes
aux autres que les cellules séminales externes; elles

possédent aussi) une apparence plus arrondie. Entre

slles. un réticulum nucléé de fibres fines est quelque-
fois appréciable, le reticulum-germe de von Ebner.
Mais ce réticulum est simplement un tissu de soute-
nement et n'a rien a faire avec la germination des
cellules ou les spermatozoides (Merkel). Les cellules
internes séminales présentent trés fréquemment le
pracessus. de division indirecte ou karyokinésis;
presque toutes sont vues a ]'une des phases de cé pro-

£essus.

998, Par suite, de nombreuges petites cellules filles
sont formées; eélles-ci sont-situées trés pres dela
lumiére et sont trés lichement unies les umes aux
autres. Ce sont elles qui sont transformées en sper-
niatozoides et qui peuvent étre spécialement appelées
les spermatoblastes (FiG. 1 3T)L

t Ve la spermatogenése. M. le professeur Mathias Duvala pubiié
les teavaux-Jes-plus récents et les-plus complets sur. la forma-
tion des spermatozoides. Ce processus €St 48sez complexe.

Daapres les recherches de Neumann, Balbiani, Lavalette,
Pouchet et Tonrneux, les cellules méres ou spermatoblastes,
adossées & la paroi des canalicules spermatiques; seraient
des cellules nucléées & prolongements multiples. Les sperma-
tozoides dériveraient de ces prolongements cellulaives,  d'ow
feur eroupement en faisceaux unis a Ia cellule mére. Le nom
de spermaioblaste d’aprés cette théorie sappliquerait a la
totalité de la cellule mére et des prolongements.

M. Mathias Duval a suivi les diverses phases de la sperma-
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Parmi les cellules séminales, spécialement chez
le chat et le chien, on lrouve parfois, mais rare-
ment, de larges cellules multinucléées dont les
noyanx sont aussi dans I'un ou Tautre stade de
karvokinésis.

(b) Les cellules les plus intérieures, ¢’est-a-dire, les
spermatoblastes, deviennent piriformes, le noyau
étant situé a I'extrémité la plus mince et devenant
en méme temps aplati et homogéne (ria. 138). L'allon-

togenese chez l'escargot, animal hermaphrodite, dont les fila-
ments spermatiques ont une taille et une régularité exeeption-
nelles, Chez ce mollusque les fonctions génitales s'arrétent en
novembre pour recommencer en. février.. Cest done & partir de
cette: épogue qu'il faut faire des observations suivies pour ne
laisser échapper aueun détail du développement des sperma-
tozoides,

A la fin de la pose génitale le canal spermatique ne présente
pas autre chose quinn revétement de cellules épithéliales. E
février quelques-unes des cellules prennent un développement
considérable et se remplissent de novaux & la périphérie. Ces
noyaux excentriques s’entourent bientot d'une conche minee de
protoplasme ; le protoplasme entourant ces noyaux a de la
tendance a'se séparer el & se pédiculiser, de sorte qu’il en résulte
une sorte de grappe dont les grains demeurent attachés i la
cellule mére qui est au centre. Ces grains doivent étre consi-
dérés comme les véritables spermatoblastes. Chaque sperma-
toblaste se transforme en spermatozoide; le noyau du sperma-
toblaste forme la téte du spermatozoide.

Pour étudier la spermatogendse chez les batraciens, M. le pro-
fesseur Mathias Duval a commencé ses observations chez la
grenouille, dés le mois de mars et davril. L'accouplement a
lieu en mars. mais le processus spermatoblastique est & peu
prés achevé dis le mois de novembre de’ 'année précédente.
Dans le mois d’avril on constate le développement de grandes
cellules que l'on peut considérer comme des ovules males,
dans. lesquelles apparaissent de nombreux noyaux. « En
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gement des spermatoblastes s’effectue gruduellement,

et, par suite, on trouve de hombreux spermatoblastes

allongés, sous forme de massue, chacun avee un
novau aplati & l'extrémité la plus mince, ce sont les

Fic. 138, — Coupe au travers du testicule du chien montrant
des fragments de rois tubes séminiféres.

A, cellules épithélinles séminales axec d 1se3 petites cellules espa-
cbess — B, les petites eallules ot spermatoblates se converlissént en spermp-
tozoides 3 — C, groupes de ceux-ci a un degré plus avancé de développement.

jeunes spermatozoides; I'exteémité nuclééereprésente
la téte.

juillet i chacun 'de ces noyanx correspond un bourgéon gqu
ne §'isole yue lentement de la eellule mere, clest-a-dive que
le corpuscule céphalique et le filament caudal apparaisseut
ici au contact des noyvaux encorg inclus dans la cellule mére,
avant que se dessinent les hourgeons dits spermatoblastes
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{¢) A ce momenl, ces jeunes spermatozoides sont
groupés. en faisceaux ayant la forme d’éventails par
une substance granuleuse interstitielle; dans ces
groupes ,, la téle, c'est-a-dire l'extrémité mince,
conterant le noyau homogene -aplati, est dirigée
vers les cellules séminales internes, tandis que
Uextrémité opposée regarde la lumiére du tube. En
méme temps, les cellules séminales internes conti-
nuent a se diviser, et ainsi les groupes de jennes
gpermalozoides sont pour ainsi dire enfouis entre

elles.

quand ceux-ci se délimitent, ils se disposent en grappe comme
chiez les invertébrés et chacun d’eux correspond @ Pun des sper-
matozeides en voie de formation.» L'aspect en grappe w'appa-
rait que tardivement, ce qui explique comment quelques
auteurs (Kolliker) décrivent la formation endocellulaire des
spermatozoides.

Chez les batraciens 'oyule mdle, le kyste spermatinque s'ou-
vre i une période tout a fait avancée, les spermatozoides tout
formés restent adhépents par la téte et sont indépendants
par leur flagellum qui est tourné vers le centre du conduil
spermatigue,

Pour établir Thomologie entre le spermatogendse chez les
mollusques et chez les batraciens, M. Je professeur Duval
slestservid'une - comparaison fort ingénieuse. I} eompare
la- grappe de spermatozoides de Vescargot A une fraise et le
kyste spermatique. des batraciens a une figue. Les graines
sont toujonrs placées d'une maniére analogue dans ces fruits :
dans le premier le réceptacle est convexe: il est concave dans
le second, voila toute la différence.

(V. Spermatogendése en général et spécialement ch
Lusquess Revue des Sciences naturelles; 1878 : De la spermato-
genése-ches guelques balraciens, avec deux planches ; Revue
des Sciences natwrelles, par M. Mathias Duval.)

Yoir aussi la derniere édition du Manuel de Physiologie, de
Kiiss et Duval.
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326. Le corps cellulaire originel des spermato-
blustes continue de s'allonger jusqu'd ce que son
protoplasma soit presque, mais non complétement,
employé a former la piéce moyenne, en forme de
batonnet (Schweiger Seidel), des spermatozoides ;
de Pextrémité distale de celte piece médiane, part un

—

Fre. 139, — Différentes especes de sperimatozoides.

4, spermatozoide du cobaye incomplétement développés — B, le méme vu
de ¢oté, la téte du spermatozoide est aplatie dun coté a Pautre ; — ( un
i.p,j[’n];l((lluldlf du cheval; — 0. un spermatozoide du petitlézard,

mince et long filament, comme un fin cheveu, appelé
la queue, et qui s’aceroit au dehors. Dans le point de
jonctionde la'piecemoyenne avee le filament candal,
on peut observer souvent, quelque temps aprés cetle
phase du développement, un dernier reste du corps
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cellulaire granuleux du spermatoblaste originel.
Quand la substance granuleuse interstitielle unissant
ensemble les spermatozoides d'un groupe est disso-
ciée, les spermatozoides sont isolés. Pendant que ce
développement des spermalozoides continue, les
cellules éminales internes constinuent @ produire des
spermatoblastes qui, a leur tour, se convertissent en
spermatozoides.

927, Les spermatozoides (ric. 139) entiérement
développés de I'homme et des mammiféres consis-
tent en une téte 1égerement convexo-concave, homo-
gene, aplatie (c’est le noyan du spermatoblaste ori-
ginel), en une partie moyenne en forme de batonnet
dérivée directement du corps cellulaire du sperma-
toblaste, et en une longue queue filiforme. Tout le
temps qu'ils sont vivants, les spermatozoides présen-
tent un irés rapide mouvement oscillatoire et deloco-
molion, la queue s'agitant comme un flagellum ou
comme un eil ; ces mouvements se font suivant une
spirale.

Chez le 1ézard, il existe un mince filament enspirale,
attaché & 'extrémité de la téte qui estlongue, courbée
et en forme de lance; ce filament est également fixé
par une membrane hyaline a la pi¢ee moyenne ; il
s'étend au dela de cette pidce comme une longue
queue mince. Dans les spermatozoides des mammi-
feres et de ’homme, on a ézalement obseryé un fila-

.ment semblable en spirale, étroitement attaché a la

partie moyenne et se terminant comme une petite
queue (Gibbes).

ELEMENTS D'HISTOLOGIE, 2° EDIT.
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326. Le corps cellulaire originel des spermato-
blastes continue de s’allonger jusqua ce que son
protoplasma soil presque, mais non complétement,
employé a former la piéce moyenne, en forme de
batonnet (Schweiger Seidel), des spermatozoides ;
de l'extrémilé distale de cetle piece médiane, part un

S 2

—

Fig. 139. — Différentes espices de spermatozoides.

4, spermatozoide du cobay@incompletenient développé s — B, 16 méme wu
decoté, lutéte du spermatozoide est aplatie dlun. colé a l'autre’s —'C, un
spermatozoide du chieval ; — 0, un spermatozdide du petit 18zard,

mince et long filament, comme un fin cheveu, appelé
la queue; et qui s’aceroit au dehors. Dansle point de
jonction dela piecemoyenne avec le filament caudal,
on peul observer souvent, quelque temps aprés cette
phase du développement, un dernier reste du corps
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cellulaire granuleux du spermatoblaste originel.
Quand la substance granuleuse interstitielle unissant
ensemble les spermatozoides d'un groupe est disso-
ciée, les spermatozoides sont isolés. Pendant que ce
développement des spermatozoides continue, les
cellules éminales internes constinuenta produire des
spermatoblastes qui, a leur tour, se conyertissent en
spermatozoides.

Les spermatozoides (r16. 139) entiérement
développés de 'homme et des mammiféres consis-
tent en une féte légérement convexo-concave, homo-
gene, aplatie (c’est le noyau du spermatoblaste ori-
ginel), en une partie moyenne en forme de batonnet
dérivée directement du corps cellulaire du sperma-
toblaste, et en une longue queue filiforme. Tout le
temps qu'ils sont vivants, les spermatozoides présen-
tent un trés rapide mouvement oscillatoire et deloco-
motion, la queue s'agitant comme un flagellum ou
comme un eil ; ces mouvements se font suivant une
spirale.

Chez lelézard, il'existe un mince filament enspirale,
attaché a 'extrémité de la téte qui estlongue, cotirbée
et en forme de lance; ce filament est également fixé
par une membrane hyaline a la piéce moyenne ; il

s'étend au dela de cetle piece comme une longue
queue mince. Dans les spermatozoides des mammi-
feres et.de Phomme, on a également observé un fila-

_ment semblable en spirale, étroitement attaché a la
partie moyenne et se terminant comme une pelite
queue (Gibbes).

ELEMENTS D’HISTOLOGIE, 2° EDIT.
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398, Les tubes séminiféres de chaque lobule
aboutissent eux-mémes dans un tube plus ou moins
rectiligne, le vas rectum. Celui-ci est plus étroit que
le tube séminal et est tapissé par une seule couche
de cellules épithéliales polyédriques ou cylindriques
courtes. Les vasa recta forment dans le corps d’High-
mor un réseau dense de’ eanaux tubulaires d'un
diamétre irrégulier, par places consistant en fentes
étroites, en d’autres en véritables tubes, mais n’étant
jamais aussi larges que les tubes séminiféres. Ce
réseau de canaux est le rete testis.

329. (2) L'épididyme. Du rete teslis nous arrivons
aux vasa efferentia; chacun d'eux est un tube plus
large que ceux du rete testis, et aboutit dans un
amas conique de tubes repliés en rond ; ceux-ci sont
les cones efférents. La totalité des cones efférents
forme le renflement antérieur, ou téte de L'épi-
didyme.

330. Les vasa efferentia et les cOnes efférents sont
a peu prés de la dimension des tubes séminiferes,
mais ils different de ceux-ci en ce qu'ils sont recou=
verts par ‘une couche de belles cellules épithéliales
prismatiques pourvues de cils (FIG. 140). En dehors
d’elles, il y a généralement une couche plus ou moins
continue de petites cellules polyédrigues. La subs-
tance des cellules prismatiques est distinctement
fibrillée longitudinalement. La membrane propre des
tubes est renforcée par la présence d’'une couche cir-
culaire de fibres musculaires lisses. L reste de I'épi-
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didyme, c'est-a-dire le renflement postérieur ou
queue, est formé par une continuation des tubes de
la téte qui diminuent graduellement de nombre en se
fusionnant, et, par suile,
deviennent en méme
temps plus larges. Les
cellules épithéliales pris-
matiques, faisant face a
lIa lumiére des tubes de
la queue de I'épididyme,
sont pourvues de -ecils
d'une longueur inusitée.

Les tubes de I'épidi-
dyme sont s€parésles uns g, 140, — Un tube de Iépi-
des autres par une plus didyme en coupe transver-
grande quantité de tissu Shie:
cellulaire que ceux du
testicule.

Les tubes de T'organe
de Giraldes, situés s L'ori-  [irement longs: seipi
gine du cordon sperma-
tique, sont tapissés par un épithélium cylindrique
cilié. Il en est de méme pour I'hydatide pédiculée de
Morgagni qui est aussi-attachée ala télede I'épidi-
dyme.

331. Les tubes séminiferes et les tubes de I'épididyme
sont entrelacés avec un riche réseau de vaisseaux
capillaires sanguins. Entre les tubes du testicule et
de T'épididyme sont des espaces lymphaliques,
formant un syléme intercommuniquant, aboutissant
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eux-mémes dans les réseaux superficiels de lympha-
tiques, c'est-a-dire ceux de l'albuginée; I'arrange-
ment de ces réseaux est un peu différent dans le
testicule et 'épididyme.

332, (3) Le canal défévent et les vésicules sémi-
nales. Les tubes de la-queue de I'épididyme s'ouvrent
dans le canal déférent. Ce dernier est naturellement
beaucoup plus large que les premiers et est recouvert
par un épithélium cylindrique stratifié. Au-dessous
de cette couche, est une muqueuse composée de tissu
cellulaire dense, contenant un riche résean de vais-
seaux capillaires sanguins. Sous cette mugqueuse on
trouye un mince tissu sous-muqueux qui, dans I'am-
poule, est plus développé que-dans les autres parties
et permet ainsi & la muqueuse de se plisser. En dehors
du tissu sous-muqueux est la tunique musculaire
formée de tissu musculaire lisse et disposée en denx
couches, 'une interne circulaire et l'antre externe
longitudinale. A 1'origine du canal déférent il y.a, en
outre, une couche interne longitudinale. Enfin, I'ad-
ventice est formée de tissu fibreux. Celle-ci contient
des faisceaux longitudinaux de tissu musculaire lisse,
connus sous le nom de cremaster interne (Henle).

Un riche plexus veineux, plexus pampiniforme, et -

un riche plexus de troncs lymphatiques, sont situés
dans le tissu cellulaire du cordon spermatique. Le
plexus neryeux spermatique se compose de rameaux
plus ou moins larges, avec lesquels de pelits
groupes de cellules ganglionnaires et aussi des gan-
glions plus volumineux sont en connexion.
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333. Dans les wésicules séminales nous trouvons
exactement les mémes couches constituantes que
dans la paroi du canal déférent, mais elles sont plus
minces. Cette analogie concerne spécialement la
muqueuse et la tunique musculaire. La premiére est
disposée en plis nombreux, la derniére consiste en un
stratum interne et externe longitudinal ef un stratum
moyen circulaire. Les ganglions en connexion avec
les troncs nerveux, dans I'adventice, sont lrés nom-
breux.

99

33%. Dans les conduils éjaculateurs, on rencontre

une couche de cellules épithéliales prismatiques en

dehors de laguelle sont une muqueuse délicate et une
tunique musculaire. Cette derniére est formée d'un
gtratum inlerne plus épais longitudinal et d'un
stratum externe plus mince circulaire de tissu mus-
culaire lisse.

En passant dans 1'utricule prostatique, 1'épithélium
prismatique est peu a peu remplacé par un épithé-
lium pavimenteux stratifié.

335. (4) La prostate. Comme les autres glandes, la
prostate consiste en une charpente et en un tissu
glandulaire on parenchyme. La charpente, différente
de celle des autres glandes, est essentiellement mus-
culaire, composée de faisceaux de tissu muscu-
laire lisse, avec adjonction d'une petite quantité de
tissu cellulaire. Ce dernier tissu est surtout limité
a la capsule externe, et a de minces sepla péné-
trant A Dinlérieur, tandis que le tissu musculaire
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lisse entoure et sépare chacun des alvéoles glandu-
laires.

336, Le paren;:/:ymc consisie en conduits principaux
venant §'ouyrir & la base et présdn veru montanum,
et en conduils secondaires, ramifications des premiers,
qui plus tard aboutissent dans les alvéoles. Ces der-
niers sont; des, tubes enroulés plus ou moins longs,
ondulés, avee de nombreux culs-de-sac, ou divisions
en forme de massue. Les alvéoleset les conduits sont
limités parune membrane propre, ils ont une lumiére
distincte etsont pourvus d'un épithélium prismatique.

Danslesalyéolesiln’yaqu’uneseulecouchedebelles
cellules épithéliales prismatiques dont la substance
est distinctement et longitudinalement siriée. Dans
les conduits il existe une couche interne de cellules
prismatiques courtes, et une couche externe de cellu-
les petites, eubiques, polyédrigques ou fusiformes. Au
niveau de Forifice, 1'épithélium pavimenteux stratifié
de la portion postérienre de 'uréthre pénétre & une
petite distanée dans le conduit. Les alyéoles sont en-
tourés par des réseaux denses de vaisseanx capillaires
sanguins. Dans la portion périphérique de la glande,
de nombrenx ganglions sont interposés dans un riche
plexus nerveux. On y trouve aussi des corpuscules de
Pacini.

337, (B) Lwuréthre. La membrane muqueuse de

I'nréthee male est recouverte par nne couche unique
d’épithélium eylindrique, sauf au commencement —
portion prostatique — etila fin —la fosse naviculaire

.
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— ot l'on rencontre un épithélium pavimenteux stra-
{ifi¢. La membrane muqueuse est formée de tissu
fibreux avec de irés nombreuses fibres élastiques. En
dehors se trouye une tunique musculaire composée de
tissu musculaire lisse, et disposée suivant un plan in-
terne cireulaire et un plan externe longitudinal,
excepté dans la portion prostatique et dansla portion
membraneuse ol les fibres musculaires sont surlout
longitudinales. Dans la derniére portion, les faisceanx
musculairespassentaussidanslamembrane muqueuse,
suivant un trajet longitudinal entre les larges veines
arrangées en un plexus longitudinal. Ces veines se
déversent ellessmémes dans de petites veines exié-
rigures. Ce plexus de larges veines avec du tissu mus-
culaire interposé représente un rudiment de tissu
caverneux (Henle).

La membrane muqueuse forme des plis spéciaux
entourant les lacunes de Morgagni. Ce sont de
pelites glandes muqueuses tapissées par un épithé-
lium cylindrique ; clles s'ouvrent dans le canal de
Puréthre et sont connues sous le nom de glandes de
Lilire *.

338. (b) Les glandes de Cowper. Chaque”glande de
Cowper est une large glande en tube composée qui,
par la disposition et la structure des conduits et des

 Voir pourda structure du ehorion et la’deseription com-
pléte des glandes uréthrales le remarquable travail de MM. Ro-
bin et Cadiat, in Jowrnal d’Anatomic et Varticle Mugueus du
Dictionnaire encyclopédique des Sciences médicales (Robin).
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alyéoles, ressemble & une glande muqueuse. La paroi
des conduits principaux posséde une grande quantité
de tissu musculaire lisse dont les éléments sont arran-
gés longitudinalement. L'épithélium de revélement
des conduits se compose de cellules prismatiques. Les
alvéoles possedent une large lumiére et sont recou-
verts par des cellules cylindriques muqueuses dont la
portion externe est distinetement strice (Langerhans).
Dans la cellule, un réticulum est aussi distinet. A
cet 6gard, les alvéoles ressemblent complélement &
ceux de la sous-maxillaire du chien; mais il n'existe
pas de véritables ‘croissants dans les alvéoles de la
glande de Cowper.

339. (7) Le corps spongieux. Le corps spongieux de
Purgthre est une continuation du tissu caverneux ri-
dimentaire ci-dessus mentionné, en connexion ayee la
portion membraneuse de I'uréthre. 1l est essentielle-
ment constitué par un plexus de larges veines offrant
surtout un/ arrangement longitudinal et conduisant
dans de petites veines efférentes. Entre les larges
veines sont des faisceaux de tissu musculaire lisse.

Les vaisseaux capillaires sanguins de la membrane
muqueuse de 1'uréthre s'ouyrent dans les yeines du
plexus. La partie externe du corps spongieux, renfer-
mant le bulbe de 1'uréthre contient cependant de nom-
breux sinus veineux formant de vraies cavernes dans
lesquelless’ouvrent desvaisseaux capillaires sanguins.

340, Le gland du pénis a exactement la méme struc-
ture que le corps spongieux. La surface externe est
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recouverte par une membrane muqueuse portant de
petites papilles qui montent dans I’épithélium pavi-
menteux stratifié. A la couronne du gland, il existe
de petitsfollicules sébacés, les glandesdeTyson' ; elles
se continuent danslalame interne du prépuce ou elles
abondent. Les papilles du gland contiennent des
mailles de vaisseaux capillaires sanguins. Des plexus
de fibres nerveuses sans myéline se rencontrent au-
dessous de 'épithélium de la surface du gland. Les
bulbes terminaunx, décrits dans un chapitre précédent
comme corpuscules terminaux nerveux génitaux, sont
en connexion avec ce plexus.

341. (8) Les corps caverneuz du pénis*®. Chaque corps
caverneux est enveloppé dans une capsule fibrense,
l'albuginée, formée de lamelles de tissu fibreux. On
rencontre de nombreux corpuscules de Pacini autour
de cette membrane. La charpente du eorps cayerneux
est composée de trabécules de tissu fibreux dans les-
quelles passent dans toutes les directions des faisceaux
de tissu museculaire lisse. D'innombrables cavernes ou
sinus intercommuniguants se rencontrentdans ce tissu
qui est susceptible de se laisser distendre de tellesorte
quiau, plos haut degré de réplétion, les sinus sont

* Ces glandes nexistent pas daprés M. Robin. Ghez Phomme
ce que Pona prispour des glandes, n'est simplement que 'ap-
parence des saillies papillaires du derme avec un épithélium
épaissia lasurface contenant ou non des globes épidermiques,

* Gonsulter = Du systéme érectile: et du tissu crectile (Pro-
gramme du cours d'histolagie, p. 20%-295, Robin). — Charles
Legros, sur le lissu érectile et de I'érectilité (Journal de I Anato-
mie et de la physiologie, 1868).

99
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presque en contact, et les trabécules comprimées ne
sont plus que des septa minces.

Les sinus sont tapissés par une couche unique de
lames endothéliales aplaties et leurs cloisons sont ren-
forcées parplaces par-desfaisceaux detissu musculaire
lisse. Les sinus pendant Uérection sont remplis de
sang; ils se continuent directement avec les vaisseaux
capillaires sanguins. Ces derniers proviennent de
branches artérielles qui courent dans les trabécules
de la charpente. Le sang passe-des sinus dans de
pelites veines efférentes ; mais le sang passe aussi
directement des capillaires dans les veines efférentes,
et, & I'état passif, c’est méme cettedirection seule que
suit le sang, tandis que, pendant V'érection, il passe
surfout-dans les sinus ci-dessus mentionnés.

342. Dans' la partie périphérique du corps eaver-
neux, il existe une communication directe entre les
sinus'et les petites artérioles (Langer), mais dans tout

le reste deces organes les arléres ne communigquent
avec les sinus que par Yintermédiaire des vaisseaux
capillaires sanguins. DansI'état passif du corps caver-
neux, les trabécules musculaires faisant partie de la
charpente sont contractées etles petites branches arté-
rielles contendes dans les travées sont trés flexueuses;
ce sontles artéres hélicines.

CHAPITRE XXXII

LES ORGANES GENITAUX FEMELLES

433, (1) L'ovaire (Fi6. 141). Dans 'ovaire, comme
dans les autres glandes, il faut distinguer la char-
pente du parenchyme. Dans la portion de P'ovaire
située pres du-hile, il existe de nombreux vaisseaux
sanguins plongés dans un tissu cellulaire lache, entre-
mélé de faisceaux musculaires lisses qui sont une
continuation directe du tissu musculaire du ligament
large. Cette portion de l'ovaire est la zone vasculaire
(Waldeyer). Toutes les parties de la zone vasculaire,
clest-a-dire les faisceaux de tissu cellulaire, les yais-
seau¥ sangtins et les faisceaux de tissu musculaire
ligse se prolongent dans le parenchyme.

Le stroma du parenchyme est formé de cellules
transparentes fusiformes, plus, ou moins longues,
ayant chacune un noyau ovale. Ges cellules fusi-
formes disposées en faisceaux forment, en s'entre-
croisant et s'entrelacant, un tissu assez dense dans
10(1ue1sonl.plongés,avecunurraugementspécial,lesfol—
Jicules de de Graaf. Autour des plus grands follicules
les cellules fasiformes forment des couches plus ou
moins concentriques. Dans 1'ovaire humain, on ren=
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contre entremélés avec ces cellales des faisceaux de
tissu fibreux.
Les cellules fusiformes représentent probahlement
I'état jeune du tissu cellulaire. Entre ces faisceauxde
cellules fusiformes
apparaissentdes
trainées ou groupes
cylindriguesou irré-
guliers de cellules
polyédriques, cha-
cune avec un noyau
sphérique. Elles
correspondent aux
cellules épithéliales
interstitielles. men-
tionnées dans le tes-
ticule, représentant
des resies da corps
de Wolf.

34%. Snivant la
distribution des fol=

Fie. 141. — Coupe verticale au travers licules de de Graaf,
de Povaire d'une chatte.

MR

on peut distinguner
a, I'albuginée, 1'épithélium germinatif n'est les CUU(‘]ICS Elli-
;:“h”.‘(‘)";ﬁ,:‘;‘)‘5“17149““"f““’ pescment: — vantesdanslovaire:
G o s e tp movemne aille; = (). L'albuginée,
zone vaseulaire, c'est la couche Ja
pluspériphériquene

eontenant pas de follicules de de Graaf. Elle est
composée de faisceaux de cellules fusiformes inlime-
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ment entrelacés. Chez I'homme, une couche externe
et une interne longitudinales et une couche circulaire
moyenne peuvent élre distinguées (Henle). Chez quel-
ques mammiféres, on distingue dans I'albuginée une
couche externe longitudinale, une interne circulaire
ou légerement obligque. La surface libre de I'albuginée
est recouverte par une couche unique de cellules épi-
théliales polyédriques ou cylindriques courtes, granu-
leuses, I'épithélium germinatif(Waldeyer). Cet épithé-
lium, par sa forme et son aspect, forme un contraste
manifeste avec les lames endothéliales aplaties recou-
vrant le ligament large.

345. (0) La couche corticale (Schrén). Clest une
couche contenantles plus petits follicules de de Graaf
soit agrégés en une couche plus ou moins continue
(chat et lapin), soit disposés en petits groupes
(femme) séparés par le stroma. Ces follicules sont

sphériques ou légerement ovales, de 072,02 de
diameétre environ, et chacun d'eux est lumh, par
une fine membrane propre. En dedans de cetle
membrane propre est une couche de cellules épi-
théliales aplaties, ttansparentes, chacune avec un
noyauw ovale, aplati, ¢'est. la' membrane granuleuse.
L'intérieur du follicule est occupé par une cellule
sphérique qui le remplit, I'ovule. Celui-ci se eompose
d'un protoplasma granulaire contenant un grosnoyau
sphérique ou légérement ovale, lavésicule germinative.
La substance de cette vésicule est un réticulum fin,

limité par une délicate membrane avec un ou plusieurs

nucléoles ou taches germinatives; ce noyau peut étre
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dans une des phases de la division indirecte ou ka-
ryokingésis annongant ainsi la segmentation de I'ovule.

346, (¢) Dans l'espace compris entre la zone cor-
ticale el la zone vasculaire on rencontre, plongés

@ @05

Fig, 142.—Un petit
follicule” graafien
de lovaire “de
chatte.

Le follicule est recou-
vert par une conche
cellulesépithéliales
matiques, Iz membrane

L'ovulefem-

du  folli-

cules 'ovule est entouré
paruneminee membrane
el renferme une ves
germrinative ou ¥
avee le reticalom ntia-
nucléaire,

dans le stroma, des follicules de
de Graaf isolés, de dimensions
variées, eb s'accroissant & mesure
qu'on se rapproche de la profon-
deur. Les plus gros follicules me-
surent environ 12= 5, Ceux des
couches intermédiaires sont de
dimension moyenne (FiG.. 142).
Dans ces follicules on trouye; en
dedans de la- membrane propre,
la zone granuleuse formée d'une
couche unique de cellules épi-
théliales transparentes prisma-
tiques,

I’ovule, plus large que dans les
petits follicules corticaux, remplit

la caviié du follicule et est limité
parunemince cuticule hyaline, 1a zone pellucide. Celle-
cl apparaif comme une sécrétion des cellules: de la
menmbrane granuleuse. Le proloplasme de I'oyule

est fibrillé. La partie entourant la vésicule germi-
native est plus transparente et se colore tout dif-
féremment avec l'acide osmique que la partie péri-
phérique. Le gros noyau ou vésicule germinative est
limité par une membrane distincte et, en dedans de
celte membrane, on trouye an réliculum contenant
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généralement un gros nucléole ou fache germinative.
Enire ces follicules de moyenne dimension et les
petits follicules de la conche corticale, on observe
tous les degrés intermédiaires, concernant la taille da
follicule et de l'ovule et concernant spécialement la
forme des cellules de la membrane granuleuse; les
folliculesintermédiaires ont leurs dimensions doublées
par suite de I'épaisseur du revétement d’épithélium
palyédrique composant la membrane granuleuse.

a41. Les follicules plus profonds de de Graaf, ¢’est-
a-dire les gros follicules, contiennent un ovule, quel-
quefois deux ou méme trois. Cet ovule est semblable
& celui des follicules précédents, sauf qu'il est plus
large el que la zone pellucide est plus épaisse. L'ovule
ne remplit pas la cayité entiere du follicule, puisque,
entre l'ovule ef la membrane granuleuse, est inter-
posé un fluide albumineux, qui est le rudiment du
liquide oyarien.

348. Les plus gros et les plus avaneés parmi les
follicules sont de grande dimension, aisément visibles
a Vil nu; et contiennent une notable quantité de
liquide ovarien (ric. 143). En fait, I'ovule n'oeccupe
qu'une petite partie de la cayité folliculaire. Il ést en-
touré parune épaisse zone pellucide, situé sur un coOté,
et il est enveloppé parle disque proligére. Ce disque est
formé de couches de cellules polyédriques, a I'excep-
tion des cellules qui touchent a la. membrane pellu-
cide et quisont prismatiques. L'ovule avee son disque
proligére est uni & la membrane granuleuse; cette
derniére est composée par un épithélium pavimenteus
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stratifié formant une enveloppe compléte au folli.cule.
La couche la plus externe de cellules est prismatique,
La membrane propre de ces gros follicules est ren-
forcée par des couches concentriques de (‘:«:llules du
stroma qui représentent la tunique fibreuse (Henle) ou

Fie. 143, (— /Un large follicule graafien de l'ovaire de chatte.

Le follicule est limite par une capsule, la tunigue du follicule; la mem-
suse-est composée de plusieurs. € es e cellt epithéliales.
a zone pellucide, hvaline, distincte, est enveloppe ‘dans les

cellules épithélinles du disque proligére. Lu cavité du follicule est remplie
par le liquide ovarien.

{tunique externe du follicule; de nombreux capillaires
sanguins forment un réseau entourant les gros folli-
cules. Dans les follicules contenani une quantité plus
ou moins grande de liquide oyarién, on ohserye, €n
suspension dans ce liquide, un nombre variable de
cellules granuleuses détachées, a différents stades de
vacuolation, de macération et de désintégration.

LES ORGANES GENITAUX FEMELLES 413

349. En connexion ayec les follicules moyens el

g
hourgeons plus ou moins grands, pleins, eylindriques
ou de forme irréguliere, constitués par la membrane
granuleuse et la membrane propre; ces bourgeons
sont Iindice d'une formation nouvelle de follicules de
de Graaf. Quelques-uns contiennent un nouyel ovule.

les gros follicules de de Graaf, on voit parfois des

Lorsque ces bourgeons nguyeaux, par une active
croissance, se convertissent en follicules plus larges,
ils restent en continuité avec le follicule originel,
mais peuyent aussi en étre sépareés. Dans'le premier
cas. on trouve un large follicule avec deux ou trois
ovules, suivant que le follicule originel a donné nais-
sdnce a un“ou deux nouveaux bourgeons. Entre les
cellules épithéliales constituant la membrane granu-
leuse siralifiée des follicules arrivés & maturilé, on
obserye unréticulum nucléé. Plusieurs follicules attei-
gnent Ja maturité, en ce qui concerne leurs dimen-
sions-et leurs éléments constituants, longtemps avant
la puberté, et, dans ce cas, ils peuyent étre le siége
d’un processus dé dégénération. Ce meéme’ processus
esl parfois.obseryé pour des follicules moins déve-
loppés.

350, Avant la menstruation, généralement un fol-
licule, parfois méme"deux ou plusieurs arrivés a
maturité, deviennent le siége d'une hypérémie irés
intense. Ces folliculés, par suite, grandissent rapide-
ment ; le liquide ovarien s'accroit & mesure que le
follicule se rapproche de la surface de Lovaire. Enfin,
pendant la mensirualion, ils se rompent au point le
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plus superficiel, et Fovule avee son disque proligére
est chassé et porté dans le payillon de la trompe. La
cavité du follicule s'affaisse, et une cerfaine quantité
de sang provenant des capillaires rompus de la paroi
serépand dans, cette cavité. Le follicule est converti
en un corps jaune par une multiplication active des
cellules de la membrane granuleuse. De nouveaux
capillaires, avec 'des cellules du tissn cellulairve déri-
vant de Ienyeloppe externe du follicule se dévelop-
pent graduellement dans son intérieur, c'est-d-dire
enire les cellules de la zone granuleuse. Cetle prolifé-
ration remplit graduellement le follicule, al'exception
du centre, qui contient du pigmentsanguinsous forme
de: granules inclus surtout dans de largesicellules;
ce pigment estle reste du sang répandu d’abord dans
le follicule. Mais, plus tard, le pigment disparait tout
a~fait, et une sorte de tissu gélatineux oeceupe le
centre-du corps-jaune, tandis que la périphérie,
clest-a-dire-1a plus grande partie du follicule, est
constitnée par la zone granuleuse hypertrophiée, avec
de nouveaux vaisseaux capillaires sanguins enire ses
cellules. Les cellules granuleuses subissent la dégé-
nération graisseuse, elles se remplissent de petits gra-
nules graisseux qui, graduellement, deviennent ¢on-
fluents en un seul globule. Dans cet état, le corps
jaune est complet et il a atteint 'apogée de son déve-
loppement. A partir de ce moment, ce tissu se résorbe
peu & peu et il reste du tissu eieatriciel ; quand celni-

¢i se rétracte, il produit un rétrécissement du corps
jaune. Tel est le dernier stade de I'évolution du folli-
cule de de Graaf. Dans les follicules dont 1'ovule a été
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fécondé, le corps jaune atteint une dimension beau-
coup plus grande que dans les conditions ordinaires,
la membrane granuleuse est le siege d’un trayail de
prolifération et d'accroissement extrémement actif.

351. Développement de Uovaire et des follicules de
de Graaf. L'épithélium germinatif de la surface de
I'ovaire embryonnaire, au stade primitif, est le siége
d’une multiplication rapide qui a pour conséquence
un notable épaississement de I'épithélinm, Le stroma
vasculaire de l'ovaire s'accroit en méme temps et pé-
nétre dans I'épithélium germinatif. Les deux tissus
(épithélial et cellulaire) présentent en fait un acerois-
sement paralléle, ce qui est habituel dans le dévelop-
pement de toutesles glandes, La partie épithéliale on
glandulaire s’accroit en méme temps que le stroma
de tissu connectif vasculaire.

Pour ee qui est de V'oyaire, des ilots ou nids plus
ou moins larges (Balfour) de cellules épithéliales se
différencient ainsi graduellement de I'épithélium su-
perficiel. Les plus larges ilots sont dansla profondeur,
les plus petits prés de la surface, Ils restent en con-
nexion les uns avec les autres et avec la surface
pendant nn laps de temps considérable. Peu apres
la naissance méme, un certain nombre de ces ilots
superficiels unis les uns aux autres sont encore en con-
nexion avee I'épithélium de la surface (r16. 143, A).
Ces ilots ¢orrespondentiaux tubes ovariens (Pfliger).
Tandis que chez le lapin ces nids épithéliaux sont
des cordons pleins, ils prennent souvent chez Te
chien un-aspect tubulaire (Pfliiger et Schafer). Les
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cellules constituant les ilots se multiplient par karyo-
kinésis, par suite, ces ilots s’agrandissent et méme

peuvent comprimer les ilols nouvellement  déve-

J(‘)p [,'n:‘S.

359, Aux derniers stades, on voit dans I'épithélium
germinatif quelques-unes des cellules présenter un
élargissement de'léur corps cellulaire et gpécialement
de leur noyau: ces cellules représentent les ovules
primordiauz. Quand Vépithélium germinatif subit
I'épaississement ci-dessus mentionné, et pendant que
I'épithélium épaissi se différencie en nids ou tubes
ovariens; il se fait une formation continue d’ovules
primitifs, cest-2-dire que les cellules des ilots pré-
sentent cet ¢élargissement du corps cellulaire et du
novau qui fait qu'elles se convertissent en oyules pri-
mordiaux. De-méme que les autres cellules épithé-
liales, les oyules primitifs des nids et tubes ovariens
peuvent se-diyiser en deux ou méme plusieurs aulres
ovules primitifs d'aprés le mode de karyokinésis
(Balfour); ainsi chaque ilot contient une série d'ovules.

353. Les petites cellules épithéliales ordinaires des
nids et des tubes ovariens seryent a former la mem-
brane granuleuse des follicules de de Graaf. Suivant
le nombre des ovules contenus dans les nids on tubes
ovariens, il se fait par places des subdivisions dans ces
derniers. Chaque subdivision de ces tubes deyient un
follicule conlenantun ovule avecun revétement plusou
moins complet de petites cellules épithéliales, consti-
tuant Ta membrane granuleuse. Le cloisonnement est
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dtt surlout & I'accroissement du slroma qui pénéire
dans les ilots.

Les nids superficiels (r1c. 143) étant les plus petits,
comme cela a 616 établi plus haut, forment la couche
corticale des "petits follicules de de Graalf, les nids

Fic. 1434, — Coupe verticale de l'ovaire d'un enfant
nouveau-né.

a, épithélivm garminatif; — b, tube ovaricn: — ¢, ownle primordial; —
rs étranglés, «e maniere & indiquer plusicurs follicules
e de Graaf isolés et développes;

— .//’ yaisseaux ;vlll:,(llll?;.

plus profonds sont I'origine de follicules plus larges.
Ainsi nous voyons que Povule et les cellules de la
membrane granuleuse sont dérivés de I'épithélium
germinatif primitif; toutes les autres parties : mem-
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brane propre, capsule, stroma et vaisseaux dérivent
du stroma embryonnaire.

On peut démontrer d'une facon évidente que les
ovules et les follicules de de Graaf se reproduisent,
en regle générale, aprés la naissance ( Plliiger, Kalli-
Ker), bien que d’'aulres obseryateurs (Bischoff et Wal-
deyer) aient des idées opposées sur ce sujet.

89k, (2) L'oviducte. L'oviduete se compose d’un épi-

thélium de revélement, d'une membrane muqueuse,
d’une tunique musculaire et d'une tunique fibreuse
exlerne — I'enveloppe séreuse ou péritonéale. L'épi-
thélium est prismatique et cilié. La membrane mu-
queuse est trés plissée, c'est une membrane de tissu
cellulaire avec des réseaux de capillaires sanguins,
Chez 'homme et les mammiféres on ne rencontre
pas de glandes propres, bien que, sur les coupes, on
croit apercevoir de courts tubes glandulaires ; mais
ces apparences sont expliquées par 'aspect des plis de
la membrane mugueuse vus en coupe. La tunigue
musculaire se compose de tissu musculaire lisse ar-
rangé surtout circulairement. Dans la couche externe
il y a quelques faisceaux obliques ou longitudinaux.
Lienveloppe séreuse contient de nombreuses fibres
élastiques dans une trame de tissu eellulaire.

355. (3) L'utérus. L'épithélinm tapissant la cavité
utérine est une coucheunique de cellules eylindriques
chacune avee un faisceau de cils & sa surface libre.
Ces cils se détachent trés facilement, de 1a la diffi-
culté de les retrouver sur les pitces durcies et conser-
vées. Mais dans l'utérus humain fraiz et bien conseryé
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(Friedlander), aussi bien que chez les mammiféres,
les cellules sont distinctement ciliées. Le canal entier
du col est aussi tapissé par un épithélium cilié, mais
chez1’enfant, selon Lott, il ne commence & présenter
descils qu'a partirde la partie moyenne. La surfacede
la partie vaginale de I'utérus, comme celle du vagin,
estrecouverte par un épithélium pavimenteuxstratifié.

356, La membrane muqueuse du col est différente
de celle du corps. La premiére est constituée par un
tissu cellulaire présentant des plis permanents —
arbre de vie. — Quelques minces faisceaux de tissu
musculaire lisse péneéirent de la tunique musculaire
externe dans la membrane muqueuse. Entre les plis
de I'arbre de vie sont les orifices de petits tubes glan-
dulaires plus ou moins cylindrigues: Ces tubes pos-
sédent une membrane propre et une lumiére distinete,
limitée par une couche unique de cellules épithé-
liales prismatiques, qui, selon quelques auteurs,
seraient ciliées chez I'enfant nouveau-né ; mais, selon
Friedlander, ces cellules ne sont pas ciliées. On ren-
contre des cellules caliciformes dans T'épithélium de
revétement. Plusieurs observateurs(Kolliker, Hennig,
Tyler Simith el autres) affirment I'existence de petites
papilles vasculaires longues et minces s'élevant au-
dessus de la membrane muqueuse, dans la portion
inférieure du col. Ces apparences de papilles sont
dues en réalité a des sections transyersales des plis
de la membrane muqueuse.

La membrane mugqueuse du corps de l'utérus est
un tissu mou de faisceaux fins de {issu cellulaire
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recouverts on tapissés respectivement par de nom-
breuses petites lames endolhéliales, chacune avee un
noyan ovale aplati. Les espaces de ce tissu spongieux
sont les espaces lymphaliques et conliennent des
glandes et des vaisseaux sanguins (Léopold).

Ay

Q
Fic. 143 bis. — Coupe de la muqueuse du corps de I'niérus
en dehors de la période menstruelle (gross. de 40 diam.).
(D’apres Sinéty : Traité de Gynéeologie.)

a a, fissn conjon ' : seanx; — 4 d, revélement
épithetial; — 00, : sses coupés en diffarents
seng; — £ 8, foupes

. Les glandes utérines (r16. 143 bis) sonl des

LES ORGANES GENITAUX FEMELLES 21

glandes en tubes courtes. Elles apparaissent chez
Yenfant nouveau-né d'abord et surtout sur les cOtés.
Pendant la puberté, leur nombre et lear dimension
s'accroissent considérablement ; de nouvelles glandes
se forment par des bourgeons de 1'épithélium superfi-
ciel pénétrant dans la membrane muqueuse (Kundralet
Engelmann). Pendant la menstruation, et spécialement
pendant la grossesse, ces glandes augmentent beau-
coup de longueur ; elles sont plus ou moins flexueuses
et ramifiées au niveau de leur fond. Une membrane
mince forme la paroi propre du tube au centre duguel
est une lumieére distincte, limitée par une couche
unique de cellules cylindriques ciliées (Allen Thomson,
Nylander, Friedlander et autres).

358. Pendant la menstruation (r1c. 143 ter), I'épais-
seur de la membrane muqueuse s’accroit; puis
I'épithéliam de la surface et la plus grande partie des
glandes sont détruits par dégénération graisseuse el,
finalement, complétement éliminés. La restaurationde
épithélium se fail aux dépens des €léments épithé-
liaux qui restent dans la profondeur” des glandes.
Mais, selon J. Williams et Wyder, la plus grande
partie de la muqueuse, avec son épithélium, serait
détruite pendant la menstruation.

La tunique musculaireforme la partie la plus épaisse
de la paroi de I'utérus, et se compose entierement de
fibres musculaircs lisses. Dans les cornes ulérines des
mammiféres, la tunique musculaire est généralement
composée d'un stratum interne circulaire plus épais, et
d’unstratumexternelongitudinal plus mince, quelques
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faisceaux obliques passantde I'un al'autre. Dans 'uté-
rus humain, la tunique musculaire se compose de fais-

ceaux exiernes, minces, longitudinaux, d’'une couche
T " v - . 3 =
moyenneépaisse de faisceaux circulaires, et d'une cou-

Fig. 143 {er. — Coupe de: Ia muqueuse du corps de Vutérus
- : ! co AT
au début de la période menstruelle (gross. de 40 diams).
a . de ] 5
{D'aprés Sinéty : Traité de Gynecologie.)
a a, tissu conjonctif é d'éléments embryonnaires ; — & 0, faisceaux

de fibres musculaives oupés en différents sens; — c ¢, Coupie des vais-
spaux s — d, revetement epithelial; — ¢ ¢, ‘coupe des glandes,

cheinterneépaisse de faisceauxobliqueset circulaires;
dans ces couches les faisceaux forment des plexus.
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= 359, Les artérivles du col et les capillaires qui en
dérivent sont remarquables par la grande épaisseur
de leur paroi. La membrane muqueuse contient des
réseaux capillaires, Ceux-ci déversent leur sang dans
les veines siluées dans la tunique musculaire. La,
les veines sont trés nombreuses et disposées en plexus
denses ; celles qui sont contenues dans I'épaisseur des
strata interne et externe sont plus petites que celles
du stratum moyen ou elles correspondent a de vastes
sinus irréguliers, renforcés par les faisceaux de tissu
musculaire de la tunique musculaire. Aussile plexus
de sinus veineux du stratum moyen représente une
sorte de tissu cayerneux.

360. Les lymphatiques sont trés nombreux ; dans le
tissu eellulaire inter-musculaire de la tunique muscu-
laire, se montrent des sinuslymphatiques et des fentes
Iymphatiques formant un systéme intercommuni-
quant; ils recoivent, d'une part, les sinus lymphati-
ques de la membrane muqueunse, et, d'autre part;
1ls aboutissent dans un plexus de vaisseaux lympha-
tiques pourvus de valvules et placés dans le tissu
cellulaire sous-séreux.

Les nepfs pénétrant dans la membrane muqueuse
sont en connexion avec des ganglions. Selon Lind-
gren, il y aurait dans la membrane muqueuse un
plexus de fibres nerveuses sans myéline, qui, arrivées
pres de 1'épithélium; se résoudraient en leurs fibrilles
primitives constituantes.

361. (1) Le wagin. L'épithélium recouvrant la
membrane muqueuse est un épithélinm pavimenteux
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stratifié, épais. La partiesuperficielle de la muqueuses
¢'est-i-dire le chorion, est un tissu cellu]afre dense
avee de nombreux réseaux de ﬁhru;\‘ ulasthues,;,d-e
nombreuses papilles s'élévent du cho?xon dans 1'épi-
thélium, ces papilles sont longues, sx.mples ou com-
posées, chacune avec une ou plusieurs anses de
vaisseaux capillaires sanguins. ’La muqueuse ayee
son épithélium de revétement, s'étend surtoute la qur:
face sous forme de plis permanents, plus on moins
longs, coniques ou irréguliers, aplatis ou urrum‘ha—
les ruga, ceux-ci contiennent un p.lexus de l\ujgizs
veines, entre lesquelles sont des fm.sceaux de gsw
musculaire lisse, d’ou leur—analogie avec le tissu
caverneux.

En dehors de la muqueuse,  est la sous-muqueuse,
de texture liche, contenant un second plexus veineux
dont les mailles sont allongées et paralléles au grand
axe duvagin. En dehors du tissu sous-mugqueux est
la, tunique musenlaire, consistant en une rc>}_1c}1e
interne circulaire et une couche externe lungltud}nale
de tissu muscalaire lisse. Des faisceaux obliques
passent d'une couche dans lautre. Des faisceaunx de
la couche circulaire peuvent étre suivis dans la sous=
muqueuse et dans la muqueuse. Une couche' de t..lssu
fibrenx forme l'enveloppe externe de la parol du
vagin et, dans cette couche, est un })le.\‘n_xs veineux
trés apparent, le plexus yeineux vaginal. Ce.e lylt::xus
contient anssi des faisceaux de tissu musculaire lisse,
ce qui le fait ressembler & un tissu caverne’x.lx(ﬂus'-
senbaur). Il n'est pas absolument str qulil y ait
des glandes sécrétantes dans la membrane mu-
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queuse du vagin. Yon Prenschen et Henning ont déerit
des glandes tubulaires dans la partie supérieure du
fornix et de 'introitus.

Les lymphatiques forment des plexus dans la mu-
queuse, dans la sous-muqueuse et dans la tunique
musculaire. Dans la premiére, les vaisseaux sont
petits; les vaisseaux sont plus larges dans la seconde
que dans la troisiéme et possédent des vavules. Les
vaisseaux efférents forment un riche plexus de larges *
troncsayec des dilatations sacciformes dans la tunique
fibreuse externe.

Il 'y a dans la muqueuse des follicules lympha-
liques et du tissu adénoide (Leevenstein).-De nom-
breux ganglions sont contenusdans le plexus nerveux
appartenant a la tunique musculaire.

Des bulbes ferminaux en connexion avec les
fibres nerveuses de la mugueuse ont été mentionnés
au chapitre xy.

362.(5) Lwréthre. La structure de I'uréthre de la
femelle est semblable a celle de I'uréthre du male;
cependant I'épithélium de revétement est une sorte
d'épithélium mixte stratifi¢ dont les cellules superfi-
cielles sont courtes, prismatiques en forme de massue;
au-dessous de cette couche superficielle, il y a plu-

sieurs rangées de cellules polyédriques ou cubiques.
Prés de Vorifice externe 1'épithélium devient payi-
menteux stratifié. La tunique musculaire se compose
d*une couche interne longitudinale, et d'une couche
externe circulaire de tissu musculaire lisse.

363. (6) Les nymphes , le clitoris et le vestibule.

2%,
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Ces pariies sont recouvertes par un épithélium stra-
tifié, épais; au-dessous est une membrane muquense
présentant des prolongements papillaires eylindri-
ques, avec des anses vasculaires et des corpuscules

nervenx terminaux. Les nymphes contiennent de
larges follicules sébacés, mais ne contiennent pas
de poils.

Lesnymphes renferment un plexus de larges veines,
avec des faisceaux de tissu musculaire lisse; d'ol
Vapparence d’un tissu caverneux (Gassenbaur). Les
corps caverneux du clitoris, le-gland du clitoris et le
bulbe du yvestibule correspondent aux parties homo-
logues du pénis chez le male. Les glandes de Bar-

tholin présentent la méme structure Gue celle des

glandes de Cowper chez le male.

CHAPITRE XXXIII

LA GLANDE MAMMAIRE

36%. La mamelle, comme les autres glandes, se
compose d'une trame et d’'un parenchyme. La trame
ou charpente est formée d’un tissu fibreux lamellaire,
subdivisant le parenchyme en lobes et lobules et con-
tenant une certaine quantité de fibres élastiques. Chez
quelques animaux (lapin, cobaye), on trouve aussi
dans la charpente de pelits faisceaux de tissu muscu-
lairelisse. Des septa interlobulaires, partent de minces
faisceanx de tissu cellulaire, avec des corps fibro-plas-
tiques ramifiés, qui pénétrent entre les alvéoles de la
substance glandulaire. La quantité de tissu interalvéo-
laire varie dans les différentes places, mais cette
quantité,; dans V'état d’activitédela glande, est relati-
vement minime.

On rencontre dans le tissu cellulaire interalvéolaire
de la glande, & I'état d’activité et a 1'élat de repos,
des corpuscules lymphatiques ou migrateurs, Ils sont
plus nombreux dans 'état derepos que dans I'état
d’activité. Selon Creighton, ces corpuscules dérivent,
a I'état de repos, de I'épithélium des alvéoles glandu-
laires. De larges cellules nucléées, granuleuses, infil-
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Ces pariies sont recouvertes par un épithélium stra-
tifié, épais; au-dessous est une membrane muquense
présentant des prolongements papillaires eylindri-
ques, avec des anses vasculaires et des corpuscules

nervenx terminaux. Les nymphes contiennent de
larges follicules sébacés, mais ne contiennent pas
de poils.

Lesnymphes renferment un plexus de larges veines,
avec des faisceaux de tissu musculaire lisse; d'ol
Vapparence d’un tissu caverneux (Gassenbaur). Les
corps caverneux du clitoris, le-gland du clitoris et le
bulbe du yvestibule correspondent aux parties homo-
logues du pénis chez le male. Les glandes de Bar-

tholin présentent la méme structure Gue celle des

glandes de Cowper chez le male.

CHAPITRE XXXIII

LA GLANDE MAMMAIRE

36%. La mamelle, comme les autres glandes, se
compose d'une trame et d’'un parenchyme. La trame
ou charpente est formée d’un tissu fibreux lamellaire,
subdivisant le parenchyme en lobes et lobules et con-
tenant une certaine quantité de fibres élastiques. Chez
quelques animaux (lapin, cobaye), on trouve aussi
dans la charpente de pelits faisceaux de tissu muscu-
lairelisse. Des septa interlobulaires, partent de minces
faisceanx de tissu cellulaire, avec des corps fibro-plas-
tiques ramifiés, qui pénétrent entre les alvéoles de la
substance glandulaire. La quantité de tissu interalvéo-
laire varie dans les différentes places, mais cette
quantité,; dans V'état d’activitédela glande, est relati-
vement minime.

On rencontre dans le tissu cellulaire interalvéolaire
de la glande, & I'état d’activité et a 1'élat de repos,
des corpuscules lymphatiques ou migrateurs, Ils sont
plus nombreux dans 'état derepos que dans I'état
d’activité. Selon Creighton, ces corpuscules dérivent,
a I'état de repos, de I'épithélium des alvéoles glandu-
laires. De larges cellules nucléées, granuleuses, infil-
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trées de pigment jaune, apparaissent dans le tissu
cellulaire et aussi dans les alvéoles de la glande &
I'état de repos. Creighton considére ces éléments
comme-identiques avec 'épithélium alvéolaire et en
derivant. D'apres ‘cet auteur, la production de ces
cellules constituerait la principale fonclion de la
glande & I'état de repos.

Les larges conduits excréteurs, en passant de la
glande dans le mamelon, acquierent une enveloppe
épaisse contenant des faisceaux de tissu musculaire
lisse. Ces faisceaux dérivent des faisceaux de tissa
musculaire lisse qu'on trouve dans la peau du mame-
lon.

Les petits conduits, dans les lobules du tissu glan-
dulaire, possédent une membrane propre el un revé-
tement consistant-én une couche unique de cellules
épithéliales prismatiques plus ou moins longues. Les
branches terminales des conduits, avant 'abouche-
ment dans les alvéoles; sont revétues d'une couche
unigue. de cellules €pithéliales pavimenteuses, apla=
ties. C'est une disposition analogue a celle de la por-
tion inlermédiaire des conduits des glandes salivaires.
(Voir chap. xxi.)

365, Chacune de ces branches terminales se subdi-
vise et se rend 4 plusieurs alyéoles (r1s. 14

k). Ceux-
ci sont des tubes flexueux terminés en culs-de-sa¢ ou
en forme de flacon. Les alvéoles ont un diamétre plus
large que les conduits intralobulaires. Chaquealvéole,
dans la glande & I'élat d’activité, a une cavité relali-
vemenl large variant dans les différents alyéoles. Gette
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cavité est recouverte par une couche unique de cel-
lules polyédriques, granulenses, ou de cellules pris-
matiques, courtes avee un noyau sphérique; une
membrane propre forme la paroi exlerne. Celte
membrane propre, comme celle des glandes salivaires,

Fi16. 144, — Coupe transversale d'une
ehatte & un degré avancé de gravidité,
a, 1és eellules épithéliales doubl: s yues de profils.—.b, les
mémes vaes de fuca, Plusicurs cellules contieiment un globule

d'huile. Dans la ea de quelques-uns des alvéoles, il y'a des globules
lactés et de la substance geanuleuse,

laerymales et autres, est composée par un entrelace-
ment de cellules ramifiées.

Dans 1'état d’activité de la glande, chaque cellule
épithéliale deyient capable de fabriquer dans son in-
térieur un ou plusieurs globules huileux. Ces globules
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peuvent devenir et deviennent habituellement con-
fluents, refoulent le noyau vers un coté de la cellule
qui prend ainsi I'apparence d'une cellule graisseuse,
Ges globules huileux sont finalement rejetés par le
protoplasme ‘eellulaire dans la lumiére de I'alvéole
et représentent alors les globules du lait. La cellule
reprend son caractere solide primitif et le proto-
plasme recommence a fabriquer des globules huileux.
Les cellules épithéliales, tant que dure la sécrétion
lactée, fabriquent incessamment des globules d’huile,
de la maniere qui a é1é décrite, sans jamais se détruire
ellessmémes (Langer). Ces globules lactés, quand ils
sont dans Ja lumiére de l'alvéole, sont enveloppés
d'une cuticule délicate, la membrane albumineuse de
Ascherson. Ils recoivent cetie -membrane du proto-
plasme cellulaire.

Selon I'état de sécrétion, la plupart des eellules
épithéliales recouvrant un alvéole, ou seulement
quelques-unes d’entre elles sont dans les condilions
voulues pour fabriquer des globules de lait. Suivant la
rapidilé avec laguelle les globules du lait sont fabri-
qués el éliminés, les alvéoles contiennent un nombre
variable de globules du lait. Selon Schmid, les cellules
épithéliales, lorsqu'elles ont séerété pendant long-
temps les globules du lait, se délruisent finalement
el sont remplacées par de nouvelles cellules épithé-
liales provenant de la division de cellules ¢épithéliales
encore actives.

3066, La glande a I'état de repos, c'est-a-dire la
glande d’une femelle non fécondée, contient relative-

LA GLANDE MAMMAIRE 31

ment peu d’alvéoles et beaucoup de tissu fibreux : les
alyéoles sont tous des cylindres solides renfermant,
dans la membrane limitante propre, des masses de
cellules épithéliales, polyédriques, granulenses. Pen-
dant la grossesse, ces alvéoles solides subissent une
rapide multiplication, un allongement et un épaissis-
sement dus a la rapide division des cellules épithé-
lialesincluses. Finalement, lorsque la séerétion lactée
s'établit, les cellules occupant la partie cenirale de
Palyéole sont le siége d'une dégénération graisseuse
exactement semblable a celle des cellules périphé-
riques, mais ces cellules centrales sont éliminées
tandis que les autres demeurent en place.

Ces cellules centrales sont les corpuseules du colos-
trum que 'on rencontre dans le lail, mais seulement
dans les premiers jours de lactation,

367. Le lait ne contient pas ordinairement de cor-
puscules du colostrum, mais seulement des globules
lactés de dimensions variées, depuis celle d'un petit
granule jusqu’a celle d'un globule plusieurs fois aussi
volumineux qu'une cellule épithéliale d'un.alvéole de
la mamelle. Ces larges gouttes sont produites par la
fusion de plusieurs pelits globules sortant des alvéoles.
Chaque globule lacté est un globule d’huile entouré,
comme on l'a dit précédemment, par une mince enve-
loppe albumineuse, la membrane d'Ascherson. Les
petits fragments de substance granuleuse qu'on ren-
confre ca et 1a, sont probablement les restes du pro-
toplasme désagrégé des cellules épithéliales.




— e ———

]

§32 NOUVEAUX ELEMENTS D'HISTOLOGIE

368. Chaque alvéole glandulaire est entouré par un
réseau dense de vaisseaux capillaires sanguins. Les
aly€oles sont entourés par des espaces lymphatiques

comme ceux des glandes salivaires (Coyne), et ces
espaces aboutissent dans des réseaux de vaisseaux
Iymphatliques situés dans le tissu conjonclif interlo-
Bulaire.

CHAPITRE XXXIV

LA PEAU

369. La peau se compose des couches suivantes
(P16, 145) : 1° I'épiderme; 2° le chorion ou vraie peau
avec les papilles; 3° le tissu sous-culané avee la
couche adipeuse ou panicule adipeux.

310, (1) L'épiderme (F1c. 14) a-é1é minutieusement dé-
crit ‘au chapitre 1. Son épaisseur varie dans les diffé-
rentes parties, et dépend principalement de 1'épaisseur
variable de la couche cornée. Cetle couche est d'une
grande épaisseur a la paume de la main et ala plante
du pied. Le stratum de Malpighi s'enfonce dans les
dépressions entre les papilles du-chorion; formant les
prolongements interpapillaires. La présence de cel-
lules ¢rénelées, de granules pigmentaires et de cel-
lulesnucléées, interstitielles, ramifiées, a é1é mention-
née dans le chapitre m.

On rencontre dans le stratum de Malpighi des
cellules migratrices d’aspect granulaire ; elles sem-
blent pénétrer de la couche papillaire du chorion
dans le stratum malpighien (Biesiadecki).

ELEMENTS D'UISTOLOGIE, 2" EDIT.
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371. (2) Le chorion est un tissu feutré, dense, formé
de faisceaux de tissu cellulaive avec adjonction d'un
résean de fibres élastiques. De la surface du chorion
s'élevent de pelites papilles coniques ou eylindriques.
Celles-ci sont plus développées dans les parties ou la
peau est épaisse, par exemple & la paume des mains

1. 145, — Coupe verticale de 1a peau d'un doigt humain.

a, stratom corneum ; — b 2, stratum malpighien: —
d, corpuscules de Meissner o X i — &, Ivaisscaux sanguins

coupes transversalement; — f; un canal'sudorifere.

et des pi.jr]s, a la peau du cuir chevelu, des lévres et

de la bouche, etc. Entre la surface du chorion et I'épi-
derme existe un basement membrane. Des cellules mi-
gratrices, avec ou sans granules pigmentés dans leur
intérieur, se rencontrent dansla partie superficielle du
chorion; en méme temps que les cellules ramifiées da
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tissu cellulaire et les vaisseaux et nerfs situés dans
les espaces interfasciculaires.

3712, (3) La partie superficielle du tissu sous-cutané
se confond insensiblement ayec la partie profonde du
chorion ; elle se compose de faisceaux de tissu fibreux
réunis en trabécules, s'entrecroisant les uns avee les
autres et s'entrelacant d'une maniére complexe. De
nombreuses fibres élastiques sont annexées a ces lra-
bécules. Dans les espaces limités par ces trabéeules,
sont des groupes de cellules graisseuses, disposés, en
plusieurs endroils, en lobules plus ou moins coatinus
dedissu graisseux formant le stratum adiposum. Ces
lobules sont séparés par des cloisons de tissu filirenx ;
leur structure et leur développement, ainsi que la
disposition des vaisseaux sanguins papmi les cellules
adipeuses, ont é1é décrils an paragraphe 45. La partie
profonde du tissu sous-cutané est de texture lache, et
contient de larges tréncs vasculaires el de gros ra-
meaux nerveux.

319. La partie superficielle du tissu sous-cutané ou,
comme; quelques-uns I'ont dit, Ia parlie profonde du
chorion, contient les. glandes sudoripares ou glandes
de la sueur. Chaque glande est un tube simple, enroulé
en un glomérule d'environ 02,04 de diamétre; dans
quelqueés  endroits, comme  dans 1'aisselle, chaque
glande atteint six fois ce diamétre environ. De chaque
glandese détache unconduit, le conduitsudorifére,qui,
passant a travers le chorion, suil une direction verti-
cale, mais un peu sinueuse, du coté de I'épiderme. Ge
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conduit pénétre plus on moins en spirale dans les
processus interpapillaives du corps muqueux el dans
le reste de I'épiderme, et se termine, par un petil ori-
fice, a la surface libre de la peau.

Le-nombre total des glandes sudoripares dans la
peau del’homme,d aprés les calculs de Krause, serait
de plus de denx millions; mais ce nombre varie beau-
coup dans les différentes parties du corps; trés abon-
dantes i la paume des mains, elles le sont déja moins
a la planle des pieds, moins encore a la face dorsale
des mains et des pieds, et elles se réduisent au mini_
mum dans la peau du dos.

371%. Le canal sudorifere et/ le tube envoulé-pré-
sentent une lumiére distincte; celle-ci est limilée pac
une cuticule délicate, plus apparenle dans le canal
sudorifére et dans le commencement du tube enroulé.
Dans I'épiderme, le canal sudorifére n’est constitué
que parla-lumiére limitée par cette cuticule. Ce
canal recott un prolongeément et de la couche moyenne
du stratum de Malpighi et du basement membrane.
Le premier prolongemenl forme 1'épithélium de reveé-
tement, le second forme la membrane propre limi-
tante du)canal sudorifere. L'épithélium consiste.en
deux ou trois couches de petites eellules polyédriques,
chacune ayec un noyau sphérique ou ovale.

370 Le canal sudoriféere \présente donc, ‘an point

de vue de sa structure, une membrane propre limi-

tapte, un épithélium composé de deux ou lrois
couches de cellules polyédriques, la délicate cuticule
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interne, et enfin la cavilé centrale on lumiére. La pre-
miére partie, c'est-a-dire environ le tiers ou le quart
du tube enroulé (ric. 146), offre la méme structure
que le canal'sudorifére, avee lequel il est directement
continu et dont il présente les mémes dimensions. Le
reste du tube enroulé, clest-a-dire la partie distale;

Iig. 146, — Coupe transversale de la peau humaine montrant
lestubes elandulaives sudoripares coupés dans des directions
variées,

@, premigre portion du tube enroulé vue en coupe longitudingle: — b. la
MEME U en Coupe Lransw rsale; — ¢, la_portion distule yue en coupe lon-
giludipile ;— d, ke méme yue en coupt fransyersale,

offre un diametre plus large, et differe du segment
tubulaire précédent en ce-que 1'épithélinm n’est re-
présenlé que par une couche unique de cellules pris-
matiques transparentes, ¢t qu'entre cette couche ei la
membrane limitante propre, il existe un stralum de
fibres musculaires lisses (Kolliker); ces fibres lisses
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sont disposées parallélement au grand axe du tube.
En quelques places, comme a la paume des mains et
a la plante des pieds, dans le scrotum, dans le mame-
lon, le péricrane, el spécialement dans laisselle, la
portion. distale du_tube enroulé offre une grande
lonzueur et une grande largeur, el les cellules épi-
théliales contiennent une. quanlité variable de gra-

nules. A certains égards, ces cellules ressemblent &

celles des glandes salivaires séreuses et aux cellules
principales des glandes gastriques(Langley), puisque

ces cellules produisent dans leur intérieur des gra-
nules plus ou moins gros qui disparaissent pendant

la séerétion; dela périphérie vers la lumiére.
3 [

376. Les glandes cérwmineuses da conduit andilif
externe offrent la méme structare que la partie distale
que nous venons de décrire, sauf que le protoplasme
cellulaive de I'épithélium contient un pigment jau-
nitre ou brundtre qu’on retrouve aunssi dans la séeré-
tion, c'est-A-dire dans le cérumen humain.

Autour de I'anus,-on rencontre, dans une zone ellip-
tique dela peau, delarges tubes glandulaires envoulés,
les glandes circumanales de A. Gay, qui sont iden-
ligues en struclure avec la portion dislale des glandes
sudoripares.

377. Les glandes sudoripares se développent par
des bourgeons cylindriques pleins du corps mugueux,
bourgéons’ qui’ s’allongent graduellement jusqu'a ce
qu'ils atteignent la portion superficielle du tissu sous-
cutané on ils commencent & s'enrouler. La lumiére
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du tube apparait plus tard. La membrane propre
dérive du tissu du derme, mais I'épithélium et la
couche musculaire dérivent du bourgeon originel de
'épiderme.

Fi6. 147. — Coupe longitudinale d'un cheveu humain.

{, épiderme; — 2, orifice da follicale pilenx: — 3, follicule sébacé ;
4, musele arreclor pili; — 5, papille du poil; — tissu adipeux,

378, Les follicules pileuz (rro. 147). La peau con-
tient presque partout des follicules cylindriques,
implantés plus ou moins pres les uns des autres, et en
groupes. Dans chacun d’eux esl fixée la racine d'un
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poil; la partie du poil qui se projette en dehors
de la surface de la peau est la fleche. Il y a trés peu
de places qui ne contiennent pas de follicules pileux,
telles par exemple la paume de la main et la plante
du pied et la’ peau du pénis.

Les dimensions des follicules pileux différent sui-
vant les endroits. Ceux du péricrine, des cils palpé-
braux, les poils de laisselle el du pubis, ceux de la
barbe sont gros et épais, tandis que les poils des
autres régions, par exemple ceux de la surface de la
peau des paupiéres, de la surface moyvenne du bras
el de l'avant-bras, sont trés ténus; mais, pour ce
qui concerne leur structure, tous ces poils se ressem-
blent.

319. Un poil et un follicule pileux complet, ¢'est-
a-dire le poil papillaire de Unna, présentent la strue-
ture suivante :

Le follicule pilewz. Chaque follicule pileux com-
mence & la surface libre de la peau par un orifice en
forme d'entonnoir; il se prolonge, suivant une direc-
tion oblique, & travers le chorion, dans le tissu sous-
cutané, jusque dans les couches moyennes, ¢’est-a-
dire dans le stratum adipeux ;1a, il se termine par.une
extrémité légérement élargie, dans laquelle s'inva-
gine, en quelque sorte, une papille relativement petite,
en forme de champigunon. Celte derniére est consti-
tuée par du tissu cellulaire contenant de nombreuses
cellules et des anses de vaisseaux capillaires sanguins.

Les follicules des petits poils n’atteignent pas une
profondeur aussi grande que ceux des gros poils; les
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premiers ne s'étendenl pas généralement jusque dans
la partie profonde du chorion. Les poils imparfails
ou en dégénération (voir plus bas) n'atteignent pas
non plus une aussi grande profondeur que les larges
follicules pileux parfaits. Chez les individus qui ont
les cheveux laineux, par exemple dans la race négre
(Stewart), et chez les animaux a poil laineux, tels que
les moutons, l'extrémité profonde du follicule pileux
est recourbée, . quelquefois méme cette courbure
dépasse U'extrémité.

Fic. 148. — Coupe transversale dun cheveu humain
et @’un follieule; pileux.

a, moelle du cheveu; — 6, écorce du cheveu; — ¢, cuficule du cheveu
— d. touche de lx guine interne de Ia racine de Huxley; — e, couche'de
Henle; — [, gaine externe de Ja racine; — g. membrang vitrense; — &
tunique fibreuse du follicule pilenx; — 7, ces lymphatiques dans cette
meme tunique.

380. La stracture d'un follicule pileux est la sui-
vante (ri6. 148) : une tunique externe, composée de
tissu fibreux, c'est la tunique fibreuse du follicule,
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constituée simplement par une condensation du
tissu fibreux environnant, qui se continue avee la
papille a 'extrémité du follicule. Vers Uextrémité du
follicule pileux, ou quelquefois méme dans le pre-
mier quant, on-trouve en dedans de cette couche
fibreuse une couche wunique, continue de cellules
fusiformes, circulaires ou transversales, chacune avee
un noyan ovale, aplati ou en forme de batonnet, res-
semhblant complétement & des cellules de tissu mus-
culaire lisse, et généralement considérées comme
telles. En dedans de cette couche du follicule est un
basement menbrane hyalin, paraissant vitreux, qui
n’est pas distinct dans les poils déliés, mais qui est
trés suffisamment appréciable dans les larges folli-
cules pilenx adultes. Cetle membrane vifreuse, ainsi
qu'elle a été appelée, est en continuité directe avee
le basement membrane de lasurface du cherion, et
peut étre suiyie comme une délicale membrane a la
surface dela papille pileuse.

381.Encontactaveclamembranevitrense estlagaine
externe dela racine, partie la plus visible da follicule

pileux. Elle consiste en un épithélium stratifié épais,
ayant exactement la méme nature que Ie stratum de
Malpighi avec lequel il se continue directement, et
aux dépens duquel il se développe. Dans la gaine ex-
terne de la racine, la couche des cellules en contact
avec la membrane yvitreuse est prismatique, exacte-
ment comme la couche la plus profonde du corps

muqueux : puis viennent intérieurement plusieurs
couches de cellules polyédriques, et enfin de cellules
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aplaties, nucléées, squamenses, formant la limite la
plus interne de la gaine externe de la racine. Le
stratum g‘l‘nnulnsum du (.‘I’Il‘pi muquenx ne se conti-
nue pas au deld dufollicule pilenx; mais, ence point,
il est généralement lrés marqué. La gaine externe de
la racine diminue beancoup au niveau de la papille ;
en fait, elle se continue la avec les cellules constituant

le bulbe du poil.

382. Le centre du follicule pileux est occupé par
la racine du poil se terminant par une extrémité
élargie, le bulbe du poil, qui élreint la papille en la
coiffant. Le bulbe du poil se compose de cellules épi-
théliales, polyédriques, séparées les unes des auires
par une substance cémentaire, et se continuant avec
les cellules de. 'extrémité de la gaine externe de la
racine dont elles Lirent leur origine. Juste & la surface
de la papille, il existe une rangée spéciale de cellules
prismatiques courtes, en état actif de multiplication,
et produisant sans cesse de nouvelles cellules. De
la sorte, un changement graduel s'opére dans les
cellules du bulbe pileux et, au dela, dans la cavilé
du follicule, ¢'est-a-dire dans le poil ; mais en méme
temps que ces cellules progressent; elles deviennent
allongées, fusiformes, et constituent les eellules.de
la substance du poil ; il faut faire une exception toute-
fois pour le centre on les cellules demeurent polyé-
driques pour représenter les cellules de la moelle du
poil,-et aussi pour la périphérie, ol elles restent plus
ou moins polyédriques pour former la gaine interne
de la racine.

[ T ————————
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La racine du poil, excepté au niveau du hulbe
pileux, présente les partiessuivantes : la substance du
potl, la cuticule et la gaine interne de la racine. La
substance du poil se compose de fibres pileuses, c’esi-
a-dire de fibres longues ct minces ou longues écailles
étroites, composées d'une substance cornée hyaline,
a l'intérieur de laquelle on trouve un reste de noyau
en forme de bditonnet. Ces fibres pileuses sont
accolées par une certaine ‘quantité de substance
céementaire interstitielle. Vers le bulhe, ces fibres se
transforment graduellement en cellules fusiformes
qui ont été décrites ci-dessus. Ces fibres peuvent éire
isolées a I'aide d’acides foris eu d'alcalis. Dans les
poils’ pigmentés se montrent de' nombreux granules
pigmentaires entre Jes fibres pileuses, maisil y a aussi
du pigment répandu dans leur substance. La méme
apparence est obseryée au niveau du bulbe pileux,
c'est-a-dire-qu’on rencontre des granules pigmentaires
dans le eiment intercellulaire et également dans la
substancedes cellules. Au centre de beaucoup depoils,
il y a un espace cylindrique contenant généralement
une rangée de cellules polyédriques qui sont disten-
dues par de I'air; et, dans les cheyeux pigmentés,
ces cellules contiennent aussi des granules de pig-
ment.

98%. A la surface de la substance du poil, est une
mince cuticule constituée par une couche unique de
squames hyalines, cornées, dépourvnes de noyau’; ces
squames sont imbriquées el. suivant le degré d'imbri-
cation, la cuticule présente des prolongements plusou
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moins marqués donnant a la circonférence du poil
une apparence dentelée, fine.

383. La gaine interne de la racine, dans les cheveux
épais et bien formés, est trés distinete, et se compose
d’une cuticule délicate en contact avee la cuticule du
poil, puis d'une couche interne, la
couche de Huzley, formée d'une, et
quelquefois de deux rangées de cel-
lules cuobiques ayant chacune un
reste de noyvau; enfin d’une couche
externe, la couche de Henle formée
d'une seule rangée de cellules cubi-
ques sans noyau.

La fleche du poil (r1c. 149), ou la
partie saillante a la surface libre de
la peau, offre une structure exacte-. Fi6. 149, — As-

- 3 pect longitudi-
ment semblable a celle de la racine, naldela fleche
sauf qu'elle ne possede pas de gaine dun cheveu

interne de la racine. humain pig-
mente.

a, moelle du che-

9Qp yon > A : e

280, Nous avons déja dit que les | 2 moel fibres. de
cellules polyédriques formant le Ia substancepileuse;

: . ; — ¢, culicule;

bulbe pileux, constituent graduelle-
ment les différentes parties du poil, ¢'est-d-dire la
substance de la moelle, la cuticule, la gaine interne
de la racine. La production incessante de cellules sur
la ‘papille et leur transformation délerminent un
accroissement graduel, en méme temps qu'un allon-
gement correspondant de la fléche du poil.

Les poils pigmentés, comme cela a été mentionné,
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contiennent des granules pigmentaires dans la subs-
tanee cémentaire interstitielle en méme temps que du
pigment est disséminé dans la.substance des fibres
pileuses. Selon la quantité de pigment, et spécialement
de pigment interstitiel (Pincus), la couleur des poils
offre une teinte plus-on moins foncée. Dans les poils
rouges, il y a surtout dy pigment diffus, dans les
poils blancs, il n’y a pas de pigment, dans les poils
gris, il;y a de 'air, au moins dans les couches su
perficielles de la substance du poil, et le pigment
mangque:

Les cheveux lisses sont circulaires, les cheveux
houclés sont ovales lorsqu'on les voit sur une couche
transversale.

381. Régéaération:des poils (r16. 150). Chaque poil,
quels que soient son diameétre et'sa longueur, dans des
conditions normales, n'a qu'une durée limitée, car ol
ou tard le follicule pileux, y compris la papille, dé-
génere, et une nouvelle papille et un nouveau poil
sont-formés & sa place. Voici ce qui arrives la
partie inférieure du follicule pileux comprenant la
papille et Te follicule pileux dégénére el est résorbée
graduellement. Il ne reste que la partie supérieure
du follicule, et dans le centre de celui-ci, le reliquat,
c'est-da-dire la portion non dégénérée de la racine du
poil. Les fibres de cefte racine sont effrangées a
I'extrémité et comme. perdues an miliew des. cellules

de la gaine externe du follicule. C'est ce quiveprésente
la touffe pileuse (Henle). Alors de la gaine externe de
la racine part un bourgeon cylindrique de cellules
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épithéliales pénétrant
dans la profondeur; en
face de 'extrémité de ce
hourgeon se forme une
nouvelle papille. En con-
nexion avec cetle nou-
velle papille et dans le
centre de ce bhourgeon
eylindrique, un nouveau
poil et un nouveaun hulbe
pileux se forment; e,
comme ces derniers s'ac-
croissent graduellement
en dehors yversla surface,
ils reponssent le vieux
poil, c'est-a dire la foujfe
pileuse, hors du follicule.
La partie externe du fol-
licule du vieux poil per-
siste. Ainsi en trouve,
dans toufes les parties de
la peau ol se rencontrent
des poils, des poils com-
plets ou papillaires a cOté
de poils dégénérés el de
touffes pileuses.

388, Développement des
poils. Dansl’embryon hu-
main, les follicules pileax
font leur premiére appa-

<
30.—Conpetransversale
follicule pileux hu-
main montrant un cheveu

5 e arréetor

— f. une dilatation kystique

endehors de Iu tunique extéerne; —

g, lu touffe pilet — &, nouvean

bourgeon de lagaine externe deln
racine; — 1, la papille nouvelle,

e

-—
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rition vers la fin du troisieme mois, sous forme de
bourgeons pleins, eylindriques, partant de la couche
de Malpighi ; c'est le rudiment de la gaine radiculaire
externe. — En méme temps que se fait celte involu-
tion, le chorion se condense & la périphérie du bour-
geon pour former le radiment du sac du poil, et, an
nivean de Dextrémité, il constitue la papille en
s'aceroissant vis-a-vis de la gaine radiculaire externe,
et en s’y invaginant. En connexion avec la papille, on
observe une multiplication rapide des cellules épi-
thélialesde I'extrémité de la gaine radiculaire externe,
d’ou 1a formation du bulbe pileux; par la multiplica-
tion des cellules de ce dernier, Ie poil et la gaine in-
terne de la racine sont formés. Comme I'aceroissement
et la multiplication proceédent du bulbe pileux; le
nouyeau poil, par son extrémité distale aigué, atteint
graduellement-la surface externe. Il ne traverse pas
en une seule fois I'épiderme, mais son accroissement
st lent, et il creuse sa route pendant un certain temps
dans le stratum corné de I'épiderme, suivant une di-
rection plus ou moins horizontale.

389. Chez beaucoup de mammiféres, on rencontre,
parmi les poils ordinaires, de grands poils spéciaux
avec de vastes follicules pileux, implantés profondé-

ment dans le (issu sous-cutané ; telssont les gros poils

cutanés situés dans les lévres buceales du chien, du
chat, du lapin, du cobaye, de lasouris et.du rat. Ce
sontles poils tactiles. Leurs follicules pilenx possédent
un sac épais, danslequel sont contenus de grands sinus
sanguins inter-communiquants les uns aveeles autres
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‘ etavecle systéme sanguin. Ces sinussont séparés par

destrabéeules de tissu musculaire lisse et représentent
un tissu caverneux. La papille est tres développée
ainsi que toutes les autres parties du poil, la gaine
radiculaire externe et la racine. Un grand nombre de
fibres nerveuses se distribuent & ces organes et se
terminent parmi les cellules de la gaine radiculaire
externe (Arnstein).

390. A chaqgue follicule pileux un ou deux folli-
cules séhacés sont annexés. Ceux-ci consistent en plu-
sieurs alvéoles oblongs, en forme de flacon aboutissant
dans un conduit excréteur commun, court, qui
s'ouvre dans le follicule pileux, présde la surface,
dans la partie appelée le col du follicule pileux.

Les alvéoles ont une membrane propre limitante;
en contact avee celle-ci est une couche de cellules
épithéliales, petites, polvédriques, d’apparence granu-
leuse, chacune avee un noyau sphérique ou ovale. En
dedans de ces cellules, et remplissant tout I'intérienr
de I'alvéole,sont de larges cellules polyédriques, cha-
eune avee un-noyau sphérique. La substance cellu-
laire est remplie de fins globules huileux, entre les-
quels reste une sorte de stroma réticulé comme des
rayons de miel. Les cellules les plus rapprochées du
centre de I'alvéole sont les plus grandes. Vers le con-
duit excréteur elles deviennent ratatinées et forment
de petites massgs amorphes. Le conduit excréteur
lui-méme est une continuation de la gaine radiculaire
externe. En méme temps que la multiplication se con-
tinue dans la couche bordante des cellules épithé-
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rition vers la fin du troisieme mois, sous forme de

bourgeons pleins, evlindriques, partant de la couche

de Malpighi ; ¢'est le rudiment de la gaine radiculaire
externe. — Bn méme temps que se fait cette involu-
tion, le chorion se condense & la périphérie du boar-
geon pour former le rudiment du sac du poil, et, au
nivean de lextrémité, il constitue la papille en
saceroissant vis-acvis de la gaine radiculaire externe,
el en s’y invaginant. En connexion avec la papille, on
observe une multiplication rapide des cellules épi-
théliales de extrémité de la gaine radiculaire externe,
d’oti 1a formation du bulbe pilenx ; par la multiplica-
tion des cellules de ce dernier, le poil et la gaine -
terne de la racine sont formés. Comme 'aceroissement
et la multiplication procedent du bulbe pilenx, le
nouveau poil, par son extrémité distale aigué, atteint
graduellement la surface externe. Il ne traverse pas
en une seule fois I'épiderme, mais son aceroissement
est lent, etil ecréuse sa route pendant un certain temps
dans le stratum corné de l'épiderme, suivant une di-
rection plus ou moins horizontale.

380. Chez beancoup de mammiféres, on rencontre,
parmi les poils ordinaires, de grands poils spéciaux
avec de vastes follicules pileux, implantés profonde-
ment dans le {issusous-cutané; tels sont les gros poils
cutanés situés dans les évres buccales du chien, du
chat, du lapin, du cobaye, de la souris et du rat. Ce
sont les poils tactiles. Leurs follicules pileux possedent
un sac épais, dans lequel sont contenus de grands sinus
sanguins inter-communiquants les uns avecles antres
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“ gtavecle systéme sanguin. Ces sinussont séparés par

des trabécules de fissu musculaire lisse et représentent
un tissu caverneux. La papille est trés développée
ainsi que toutes les autres parties du poil, la gaine
radiculaire externe et 1a racine. Un grand nombre de
fibres nerveuses se distribuent a ces organes et se
terminent parmi les cellules de la gaine radiculaire
externe (Arnstein).

390. A chaque follicule pileux un ou deux folli-
cules sébacés sont annexés, Cenx-ci consistent en plu-
sieursalvéoles oblongs, en forme de flacon aboutissant
dans un conduit excréteur commun, court, qui
s'ouvre dans le follicule pileux, présde la surface,
dans la partie appelée le col du follicale pileux.

Les alvéoles ont une membrane propre limitante;
en contact avec celle-ci est une couche de cellules
épithéliales, petites, polyédriques, d'apparence granu-
leuse, chacune avee un noyau sphérique ou ovale. En
dedans de ces cellules, et remplissant tout l'intérieur
de I'alvéole,=ont de larges cellules polyédriques, cha-
cune avec un noyau sphérique. La substance:cellu-
laire est remplie de fins globules huileux, entre les-
quels reste une sorte de stroma réticulé comme des
rayons-de miel. Les cellules les plus rapprochées du
centre de 'alvéole sont les plus grandes. Vers le con-
duit excréteur elles deviennent ratatinées et forment
de petites masses amorphes. Le ‘conduit excréteur
[ui-méme est une continuation de la gaine radiculaire
externe. En méme temps que la multiplication se con-
tinue dans la couche bordante des cellules épithé-

————
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liales. c'esl-a-dire celle qui est plus rapprochée:
de la membrane propre ; les produits de cette multi-
plicalion sont evaduellement poussés en avant dans le
conduii exceréleur qu'ils traversent, et dans le col et
Porifice du follicule pileux ot ils constituent les €lé-
ments du séhumn.

Il vy aune disproportion. vraiment caracléristique
entre les dimensions du follicule pileux et celles de la
glande sébacée chez 'embryon. et le nouyeau-né; la
glande sébacée est si lavge, qu'elle forme la
partie Ja_plus visible; les poils petits (lanugo) sont
encore situés; en quelque sorte, dans le conduit du
follicule sébacé.

391. ¥n connexion avec chaque follicule pileux,
spécialement avec ceux de erande dimension, comme
dans le péricrine, il exisle un faiscean ou plutodt un
gronpe de faiscedux de tissu musculaire lisse. C'est le
muscle arrecteur-du poil (arrector pili). 11 estadhérent
au sac pileux, pres de la partie renflée du follicule
pilenx, et g’étend, dans une direction oblique, versla
surface du chorion, embrassant, pour ainsi dire, dans
son trajel le follicule sébacé et se terminant pres de
la couche papillaire de la surface dn chorien: Le
muscle arrector prli forme avecle follicule pileux, un
anele aiga ; 1e follicule étant implanté dans la peau
dans une direction oblique, comme cela a élé men-
tionné plus hauls e maselearrecfeur €n se contractant
a pour effet de soulever le follienle pileux et-le poil
(chair de poule), et de faire prendre au poil une direc-
tion plus verticale. En méme temps ce muscle com-
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prime le -follicule sébacé et facilite 1'évacuation du
sébum.

902. Le chorion du scrotum, du mamelon, des
grandes léyres et du pénis contient un grand nombre
de faisceaux de tissu musculaire lisse indépendants
des poils (Kolliker) ; ces faisceaux courent dans une
direction oblique et horizontale, et forment des
plexus.

393. Les ongles (FIG. 151). On distingue le corps
de 'ongle de son bord libre et de sa racine. Le corps

est I'ongle & proprement parler, el il est fixé sur le

lit onguéal, tandis que la racine esl fixée sur la
matrice onguéale, c'est-i-dire la partie postérieure du
lit de 'ongle. Llongle est fixé par la plus grande
partie de son bord laléral et postérieur dans le
sillon onguéal, qui représente un repli par lequel
Ja-malrice onguéale se confinue avee la peau am-
biante.

39%. La substance de l'ongle est formée d'un grand
nambre de couches d'écailles calleuses; homogénes,
les cellules de Uongle, chacune avec un reste de noyau
en forme de hatonnet. Le chorion du lit de Yongle
est extrémement vasculaire. Il est fortement adhérent
au périoste sous-jacent par des handes résislantes de
tissu fibrenx ; ce chorion est recouvert par la couche
de Malpighi offrant ses caracléres. ordinaires, sauf
que le stratwm_granulosum manque sur la matrice
de I'ongle; mais il existe, & I'état rudimentaire, sur
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le reste du lit de I'ongle. L'ongle lui-méme repré-
sente le stratum lucidum ayant une épaisseur exa-
gérée et situé sur le stratum malpighien du lit de

Fi6.451. — Coupe verticale de Fongle humain et e la
racine de l'ongle.

. stratum malpighien de la racine de l'ongles

ialpi , stratum granulosum
de la racine de Tongles

L = souche fondes de la substanes . de
L'ongle: les couches superfigielics de b méme substance,

l'ongle. Il n'y a pas de stratum corné sur I'ongle. Le
stratum malpighien et le chorion du lit de Yongle
sont disposés en petits plis permanents, et I'ongle
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possede & sa surface inférieure des dépressions cor-
respondant a ces plis saillants.

395. Sur le lit de 'ongle de I'embryon, le stratum de
Malpighi est recouvert par le stratum lucidum ayant
un caraclére ordinaire, et par le stratum corné ; mais
le premier est le plus épais. Par suite d'une rapide
multiplication des cellules du stratum de Malpighi, et
par une transformation des cellules superficiellesen
cellules écailleuses du stratum lucidum, I'ongle feetal
est produit. A cet état primitif, I'ongle est recouyert
par le stratum corné. A la fin du cinquieme mois, le
hord du stratam corné se déchire el, au dela du
septieme mois, le stratum corné a en grande partie
disparu.

996. Les vaisseaus sanguins de lapeau. Les yaisseaux
sanguins sont disposés en plusieurs systemes pour les
différentes parties de la peau (Tomsa).

() Il existe d'abord le systeme vasculaire du‘tissu
adipeux qui ne différe en rien de ce qu'on observe
dans le tissu adipeax des autres régions.

(4) Puis il existe un systeme yasculaire pour les
follicules pileux. La papille est pourvue d’ane anse
capillaire ou plutdt d’une fine artériole, d'une anse
capillaire et d'uneveine efférente;; le tissu fibreux du
sac dvo follicule posséde des capillaires disposes en
réséan de mailles allongdes, avecune artériole affé-
rente et une veine efférente.

(¢) Le follicule s¢bacé a son artériole afiérente et
sa veine efférente et des réseaux de capillaires entou-
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rant les alvéoles de la glande. Le muscle arrector
pili et les autres faisceaux de tissu musculaire lisse
possédent des réseaux de capillaires avec des mailles
allongées.

(d) Les glandes sudoripares ont une artériole affé-
rente d’on part un trés riche réseau de vaisseaux
capillaires s'entrelacant et s’enroulant autour du tube
glandulaire. Le conduif excréteur posséde son arté-
riole afférente et ses capillaires formant des mailles
allongées. '

(e) Les derpiers rameaux artériels sont ceux qui
alleignent 1a surface du chorion et se résolventla en
un dense réseau. capillaire avec des anses pour les
papilles. En connexion ayvec ces capillaires est un
riche plexus de veines, dans la couche superficielle
du chaorion,

(f).Dans le lit de I'ongle, il y a des réseaux denses
de; capillaires avec des anses pourles plis el-dessus
mentionnes:

397, Les lymphatiques. 1ls consistent en réseaux de
vaisseaux placés dans toutes les couches du chorion.
Les réseaux sont disposés plus ou moins: horizonta-
lement avec des rameaux obliques apastomoliques.
La paroi de ces vaisseaux est une couche unique de
cellules endothéliales ; quelques-uns d’entre eux pos-
sédent-des valvules. Les lymphatiques de la surface
du chorion recoivent ceux des papilles. Les lympha-
tiques sous-cutanés sonl les plus larges. Le tissu adi-
peux, les glandes sudoripares et les follicules pileux

possedent chacun des fentes lymphatiques et des
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sinus. Les espaces interfasciculaires du chorion el du
tissu sous-cutané se continuent directement ayec les
vaisseaux lymphaliques de ces parlies.

398. Les nerfs. Les rameanx nerveux se résolyent
en un plexus dense de fibres fines. Dans la couche
superficielle du chorion, ce plexus s'étend horizonta-
lement et abandonne de nombreuses fibrilles élémen-
taires au stratum de Malpighi, dans lequel il péneétre
verticalement et d'une maniére plus ou moins
flexueuse, en se rapprochant du stratum lucidum
(Langerhans, Podkopaeff, Eberth, Eimer, Ranvier et
aulres). Selon quelques auteurs, ces fibrilles se
tebminent par un menu renflement ; selon d'autres,
elles forment des réseaux; mais, en tous cas, ces
fibres sont tonjours interposées aux cellules épithé-
liales.

Les rameaux nerveux du tissu sous-cutané, en
quelques places (paume dela main et plante du pied;
pean du pénis), abandonnent des fibres nerveuses a
myéline se-terminant dans un corpuscule de Pacini.
Surla face palmaire des doigls et des orteils, on ren-
contre, dans quelques-unes des papilles du chorion,
des corpuscules lactiles| ou de Meisner, chacun .en
connexion avec une ot deux  fibres mnerveuses a
myéline, comme cela a été décrit dans un chapitre
précédent.

La gaine radiculgive externe du follicule pileux
contient des terminaisons de fines fibres nerveuses
sous forme de fibrilles primitives (Jobert, Bonnet et
Arnstein). Selon Jobert, les fibrilles neryeuses s’en-
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roulent plus ou moins circulairement autour du folli-

cule pileux. Les poils tactiles sont pourvus d'une
plus grande quantité de nerfs que les follicules pileux
ordinaires.

CHAPITRE XXXV

LA CONJONCTIVE ET LES GLANDES

399, (1) Les paupicres. La couche externe des pau-
pieres est semblable & la peau ordinaire ; la couche
interne est une membrane délicate extrémement vas-
culai?'c, la conjonetive palpébrale. La paupiére ren-
ferme une plaque dure, le carlilage tarse, qui n’a pas
la structure cartilagineuse, mais qui est constiluée
par un tissu dense, blanc et fibreux. Dans cette
couche sont contenues les glandes de Meibomius.
Celles-ci s'étendent dans’ chaque paupiére suivant
une direction verticale, du rebord distal du cartilage
tarse au bord libre de la paupiére ; & 'angle posté-
rieur du bord libre se trouvent les orifices des glandes
de Meibomius.

Le conduit excréteur d’une glande de Meibomius
est tapissé par une continuation de I'épithélium pavi-
menteux stratifié, qui revét le bord libre de la pau-
piere 5 le conduit se prolonge dans le cartilage tarse
versson bord distal, et recoit de tous cotés de fins
canaux qui s'élargissent en alvéoles sphériques ter-
minés en culs-de-sac ou en ampoule. Ces alvéoles

ELEMENTS D HISTOLOGIE, 2° D17, 26
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roulent plus ou moins circulairement autour du folli-

cule pileux. Les poils tactiles sont pourvus d'une
plus grande quantité de nerfs que les follicules pileux
ordinaires.

CHAPITRE XXXV

LA CONJONCTIVE ET LES GLANDES

399, (1) Les paupicres. La couche externe des pau-
pieres est semblable & la peau ordinaire ; la couche
interne est une membrane délicate extrémement vas-
culai?'c, la conjonetive palpébrale. La paupiére ren-
ferme une plaque dure, le carlilage tarse, qui n’a pas
la structure cartilagineuse, mais qui est constiluée
par un tissu dense, blanc et fibreux. Dans cette
couche sont contenues les glandes de Meibomius.
Celles-ci s'étendent dans’ chaque paupiére suivant
une direction verticale, du rebord distal du cartilage
tarse au bord libre de la paupiére ; & 'angle posté-
rieur du bord libre se trouvent les orifices des glandes
de Meibomius.

Le conduit excréteur d’une glande de Meibomius
est tapissé par une continuation de I'épithélium pavi-
menteux stratifié, qui revét le bord libre de la pau-
piere 5 le conduit se prolonge dans le cartilage tarse
versson bord distal, et recoit de tous cotés de fins
canaux qui s'élargissent en alvéoles sphériques ter-
minés en culs-de-sac ou en ampoule. Ces alvéoles

ELEMENTS D HISTOLOGIE, 2° D17, 26




£98 NOUVEAUX ELEMENTS I HISTOLOGIE

ont une structure, et pmdui;enl une sécrélion iden-
tique & celle des alvéoles sébacés de la peau.

400, La conjonctive est séparée du lissu sous-
catané de la peau’ de la paupiére par des faisceaux
du sphincler orbiculaire = ce sont des faisceaux de

tissu musculaire strié. Quelques faisceaux muscu-
laires s'étendent pres du bord Jibre de la paupiére et
représentent la partie qui est connue sous le nom de
muscle ciliaive de Riolan. Celui-ci envoie des fai-
ceaux autour de l'orifice des glandes de Meibomius.

401, ALangle antérieur du bord libre de la paupiére
sont les eils, remarquables pat leur épaissenr et leur
reproduction rapide. Pres des cils, en se 1‘:1ppr‘_uﬁmm
des econduits de Meibomius, s ouvrent les conduits de
larges glandes spéciales, les glandes de Mohl. Cha-
cune dlelles <6 compose d'un tube flexueux ou en
spirale, s’étendant suivant une direction verticale du
bord- libre de la paupiere yers la partie distale. Ces
glandes ont une structure identique a'la portion large
des glandes sudoripares, ¢'est=i=dire qu’elles présen-
{ent un revetement épithélial cvlindrique et, entre ce
revotement etla membrane propre, une couchelon-
gitudinale de cellules musculaires lisses. Le bord
libre de la p:mpii:re est recouvert, comme cela a été
indiqué plus haut, par I'épithélium pavimenteux
stratifié dans lequel la mugqueuse se prolonge. sous
forme de petites papilles. Dans la conjonctive palpé-
brale, Uépithélium est aminci ; il est pavimenteux
stratifié : la eonjonctive n'a pas de papilles, mais la
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muqueunse sous-épithéliale, ¢'est-a-dire la couche si-
{uée entre I'épithélium de la surface et les cartilages
tarses, contient un réseau serré de vaisseaux capil-

laires sanguins.

402. SiTon suit la conjective dela paupiére jus-
qu'a la‘cornée, on voit qu'elle se continue, pour for-
mer des replis ou culs-de-sac, au nivean de son
reploiement; que, plus loin elle adhate & la scléroligque
formant la conjonetive bulbaire, et qu’elle se termine
au bord de la cornée. L'épithélium recouvrant les
culs-de-sac conjonctivaux et la conjonctive bulbaire
est un épithélium stratifié dont les cellules superfi-
gielles sont-prismatiques courtes ; pres des culs-de-
sac. les cellules superficielles sont de belles cellules
prismatiques, et la muqueuse au-dessous de I'épithé-
lium se dispose en plisréguliers (Stieda et Waldeyer).
Pros de la cornée, I'épithélium conjonctival prend le
caraetere de 'épithélium pavimenteux stratifié, et de
fines papilles montent de la muqueuse dans I'épithé-
lium.

%03. La membrane muqueuse est composée par-un
tissu cellulaire contenant des réseaux de vaisseaux ca-
pillaires sanguins. Dans les culs-de-sac se trouvent de
petites glandes muqueuses qui sont incluses dans le
chorion, ce sont les glandes de Krause. On rencontre
de semblables glandes au niveau de la partie distale
du cartilage tarse.

o Lon : : - :
40%. Les vaisseaux sanguins de la conjonctive se
terminent en un réseau capillaire distribué¢ dans la
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conche superficielle de la muqueuse, aunlour des
glandes de Meibomius et des glandes de Krause, ete.
A la périphérie du rebord de la cornée, les vaisseaux
conjonctivaux sont particulierement abondants, et les
anses: des capillaires s'avancent méme vers le bord
libre de la cornée.

405, Les lymphatiques forment un réseau superfi-
ciel et un réseau profond. Ces deux réseauxs’anasto-
mosent par de courtes branches. Les vaisseaux pro-
fonds possédent des valvules. Le plexus superficiel
est plus dense prés du bord libre de la cornée, et il
est en connexion directe avec les fentes lymphatiques
interfasciculaires de la sclérotique et delaeornée. An
niveau du bord libre de la paupiére, les lymphatiques
superficiels de la peau s'anastomosent avee ceux de
la conjonetive:

Des follicules lymphatiques en groupes se rencon-
irent dansla conjonctive de plusieurs mammiféres
vers I'angle interne de I'eil. Dans la paupiére infé-
rieure des ruminants, ces follicules sont trés visibles
et connus sous le nom de glandes de Bruch. On en
rencontre aussi dansla troisiéme paupiére de plusieurs
mammiferes.

Selon Stieda et Morano, des follicules lymphatiques
isolés se montreraient aussi dans la conjonctive de
’homme.

%06. Les nerfs sont trés nombreux dansla conjone-
tive, ils forment des plexus de fibres sans myéline
au-dessous de I'épithélium. Des fibrilles fines s’éten-
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dent de ces plexus dans 1'épithélium de la surface, et
se terminent en un réseau entre les cellules épithé-
liales (L. Helfreich et Moranb). Les bulbes terminaux
de Krause se rencontrent en grand nombre chez
I'homme et chez le veau. Ils ont été décrits dans un
précédent chapitre.

%07. Les glandes lacrymales ofirent une structure
identique avec celle des glandes séreuses ou vraies
glandes salivaires. L'arrangement du tissu cellulaire
du stroma, la nature et la structure des conduits ex-
créteurs, spécialement des conduits intralobulaires et
des alvéoles, la distribution des yaisseaux sanguins et
lymphatiques sont exactement les mémes que dans
les vraies glandes salivaires. Reichel a observé que
les cellules épithéliales tapissantles alvéoles sont bien
délimitées, coniques ou cylindriques, transparentes
ou légérement granuleuses pendant I'état de repos ;
mais pendant I'gat de séerétion, ces cellules devien-
nent plus-petites, plus opaques et granuleuses, leur
contour s'effuce et le noyau devient plus sphérique et
plus rapproché du centre.

408. Chez la plupart des mammiferes on trouve,
a l'angle interne de Vil et prés de la surface de
la conjonctive, une glande appelée la glande de Har-
den. Selon Wendt, cette glande représenterait tantot
une vraie glande séreuse analogue a la glande lacry-
male, comme chez le beeuf, le mouton et le pore, ou
tantot elle aurait une structure identique aux glandes
sébacées, comme chezla souris,lerat, lecobaye ou bien

26.
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encore cette glande se composerait de deux portions
dont une, blanche, est identique aux glandessébacées
-tandis que lautre, colprée en rose, est une vraie

glande séreuse: ¢'est ce que I'on observe chez le lapin-
et le ligvre. Suivant Jacomini, un rudiment de glande

de Harder exisle aussi chez le singe et chez 'homme.

CHAPITRE XXXVI

LA CORNEE, LA SCLEROTIQUE, LE LIGAMENT
PECTINE ET LE MUSCLE CILIAIRE

409. La cornée (r1G. 152). La cornée de '’hamme et
des mammiferes se compose des couches suivantes en
allant d’avant en arriére :

(1) L'épithéliumdela sur faceantérieure (Voirrie.15).
C'est un épithélium pavimenteux stratifié, trés trans-
parent,comme il a été décrit au paragraphe 22. Il se
continue directement aveel'épithélium de la conjone-
tive; maisil est plus transparent que ce dernier. Dans
les yeux des mammiferes pigmentés en noir; 1'épithé-
lium de la conjonclive est également pigmenté. Dans
ces cas, le pigment ne dépasse pas & I'ordinaire le
bord de la cornée.

410. (2) La couche suivante est une membrane
élastique homogene, la membrane de Bowman, ou
élastique antérieure. Cette membrane est plus appa-
rente dans I'eil humain, mais existe aussi, quoique
souvent rudimentaire, dans I'eil des mammiféres.

(2) Puis vient la substance fondamentale ou subs-
tance propre de la cornée. Elle se compose de la-
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melles de tissu cellulaire.

Fic. 152. — Coupe verticale des
membranes de Uceil d’un enfant.

a. cornée; — B, sclérotique :

went pectiné: — f,
faiscenux inférieurs;

de 1" rrata; — 1, le sphincter pu-
pillaire en coupe transversale.

Les lamelles voisines
sont unies les unes aux
autres par des fais-
ceaux obliques.
Lesfaisceaux fibreux
de chaque lamelle cou-
rent parallelement & la
surface de la cornée,
maiss’entrecroisent les
uns avec les autressous
des angles variés.
Dans la couche anté-
rieure Jde la substance
fondamentale , quel-
ques-uns des faisceaux
passent obliquement
au travers de plusieurs
lamelles; il§ représen-
tent les fibres arquées,
Les fibrilles au-de-
dans des faisceaux,
les faisceaux ef les la-
melles  de faisceaux
sont unis par une subs-
tance cémentaire, in-
terstitielle, albumineu-
se, semi-fluide , qui,
comme les antres subs-
tances interstiticlles
semblables , offre la
composition de la glo-
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huline etestsoluble dans une solutionsaline a 10 p. 100
(Schweigger, Seidel). Quelques fibrilles élastiques se
rencontrent ca et la, Entre les lamelles sont leslacunes
et les canalicules logeant les ecellules de la cornée, ra-
mifiées, aplaties, nucléées, décrites dans un précédent
chapilre (r1a. 25 et 26). Ces cellules s’anastomosent
les unes avee les autres dans un méme plan, et aussi,
maismoins fréquemment, avec celles desplans yoisins.

411, (%) La membrane de Descemet, ou membrane
¢lastique postérieure, est une membrane élastique ré-
sistante, remarquable par son épaisseur dans toute
I’étendue de la cornée.

(5) La surface postérieure de cetie membrane est
recouverte par une mosaique de belles cellules endo-
théliales, polygonales, chacune avecun noyau ovale;
c¢'estl’endothélium dela membrane de Descemet. Sous
l'influence des excitations, ces cellulgspeuventse con-
tracter. D'abord ces cellules semblent présenter des
prolongements nombreux et courts ; mais graduelle-
ment ces prolongements deviennent plus longs et
plus.rares, et, a la fin, elles se réduisent a de petites
masses de protoplasma nucléées, ayant chacune quel-
ques prolongements allongés:

Il nexiste pasde vaisseaux sanguins dansla cornée
a l'état normal; sauf pendant la vie feetale, ot L'on
observe un plexus de capillaires au-dessous de I'épi-
thélium antérieur.

Les lymphatiques sont représentés par un sysléeme
canaliculaire lymphatique intercommuniquant, ¢’est-
a-dire par les lacunes et canalicules des cellules de la
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cornée: en connexion avec eux sont des canaux Iym-

phatiques, tapissés par un endothélium continu, et

contenant des falsceaux nerveux.

12: Les nerfs (r15..68, 69, 70) sont distribués dans’
les couches antéricures et dans Ja membrane de Des-
cemet. Ceux des couches antérieures de la cornée
forment de riches plexus de cylindres-axes fibrillés
avecdes pninlsnodanxtri:mgnl:lirc;(Cuhnln'_'im).rl:in:
les: couches antérieures de la substance fondamen-
tale; de petites branches s'étendent obliquement de
ce plexus & travers Ia membrane de Bowman — les
rameaux perforants ( Kolliker) — immédiatement au-
dessons de Pépithélium, ou ellesse résolvent en leurs
fibrilles primitives, constituantes, en sécartant A la
maniére d'un pincean (Cohnheim). Ces fibrilles pri-
mitives- montent -ultérieurement dans I'épithélium
antérieur (Hoyer, Cohnheim et autres) ol elles se
ramifient, et atteignent presque la surface. Ces
fibrilles courent toujours entre les cellules épithé-
liales, et sont unies en faisceaux. Selon quelques
ohservatears, elles se terminent par des exirémilés
libres aigués ou arrondies: mais, selon d'autres,
parmi lesquels je me range, ces extrémités ne sont
pas réellement des terminaisons libres.

713, Les nerfs de la membrane de Descemet forment
aussi-un plexus dans les couches postérieures de la
substance fondamentale : des rameaux du plexus se
détachentun grandnombre de fibrilles primitiyes qui,
aprés un trajet plus ou moins rectiligne, se croisent
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entre elles a angles droits, et abandonnent des fibrilles
trés fines qui sont étroitement accolées aux cellules
de la cornée, mais sans cependant étre réellement
continues avec leur protoplasme.

La sclérotique se compose de lamelles de
tissu fibreux. Ces faisceaux de tissu fibreux sont
opaques, et on voit qu'ils se confondent insensihle-
ment avec ceux de la cornée. Entre les lamelles etles
trabécules, existent des fentes lymphatiques dans les-
quelles se trouvent des corpuscules aplatis de tissu
cellulaire contenant, chez quelques mammiféres aux
yeux noirs, des granules pigmentés, De nombreuses
fibrilles élastiques se rencontrent dans les couches
internes de la sclérotique.

5. Entre la sclérotique et la choroide est un tissu
cellulaire lache, jouantle role de tissude soutenement
pour les vaisseaux sanguins qui se rendent 'la cho-
roide et qui en sortent. La portion de ce tissu lache
en contact avee la sclérotique et en faisant partie in-
tégrante, contient, dans les yeux noirs des mammi-
foves, de nombreuses cellules de tissu cellulaire infil-
trées de pigment ; cette couche est appelée alors la
lamina fusca. Le reste de ce lissu cellulaire en contact
avec la choroide est le tissu supra-choroidien:

%16. La sclérotique posséde des vaisseaux sanguins
i lui appartiennent en propres: ce sont des arté-
rioles des capillaires et des veines ; de plus, il y a des
rameaux vasculaires qui vont & la choroide et qui en
reyiennent.
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7. IIL: Le ligament pectin? de Virvis (Fic. 152) est
une masse conique de tissu spongieux unissant solide-
ment fa cornée et la selérotique & l'iris etaux proces
ciliaives: 11 établit une connexion intime, d’une part,
entre la jonction de la cornée et de la selérotique, et,
d'autre part, entre Liris et les procés ciliaires. Ge
ligament se compose de trabéeules et de lamelles.de
fibres élastiques droites se continuant, d'un cOté, avee
la-couche de Descemet de la cornée et les fibres élas-
tiques dela sclérotique, et,de l'autre cté, avee le tissu
du bord ciliaive de l'iris. Les trabécules s'anastomo-
sént de maniere & former un plexus criblé de trous;
les espaces de ce plexus sont tapissés par une couche
de cellules endothéliales plates se continuant direcle-
ment, d'un colé, avee 'endothélium de la membrane
de Descemet et; de Pautre; avee les cellules endothé-
liales “récouyrant la surface antérieare de liris.
Chezquelques mammiferes, les espaces du ligament
peeliné sont trés considérables et sont appelés les
espaces de Fontana,

Les espaces lymphatiques interlamellaires et inter-
fasciculaires de Ta sclérotique forment un' systéme
intercommuniquant.

Les nerfs forment un plexus serré de fibres sans
myéline dans le tissu de la sclérotique (Helfreich).

Au point de jonction de la cornée et de la scléroti-
que, mais apparienant a cette derniére, et dans le
voisinage immédiat du ligament pectiné de I'iris, se
{rouve un canal circulaire, le canal de Schlemm; ce
canal est tapissé par un endothélium, et est consi-
déré par les uns (Schwalbe) comme un canal lym-
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pbatique; par d’autres (Leber) comme un vaisseau
veineux.

%18, IV. Le muscle ciliaire (riz. 152) ou tenseur de
la choroide est fixé auligament pecting. Il se compose
de faisceaux de tissu musculaire lisse. Ce muscle est
constitué par deux parties : (z) une partie est formée
par des faisceaux circulaires, c’estla portion la plus
rapprochée de l'iris, le muscle de Miiller; (4) I'autre
partie, plus considérable, se compose de faisceaux
radiés, s’étendant duligament pectiné dans une diree-
tion radiée en arriére, & une distance considérable,
jusque dans le tissu de la choroide.

Ce muscle oceupe I'espace entre le ligament pec.
ting, la sclérotique, les procés ciliaires et la portion
adjacente de la choroide. Les faisceaux musculaires
sont disposés plus oumoins en lamelles ; dans chaque
lamelle ils forment des plexus.

Un riche plexus de fibres nerveuses sans myéline

avec des groupes de cellules ganglionnaires est
annexé au muscleciliaire.

ELEMENTS D HISTOLOGIE, 2° EDIT.




CHAPITRE XXXVII

['IRIS, LES' PROCES CILIAIRES ET LA CHOROIDE

%19, L'iris se compose des eouches Sll'l\'nnhtl':'

(1) L'endothélium recouyrant la surface anlv}‘h)nr@
constitué par des. cellules transparentes :.l[)!il'(l(‘ﬁ ot
polyédriques, ayant chacune un noyau spherlql.x? ou

srement ovale, Chez I'homme et les mammiferes
dont les veux sont colorés_en noir, la substance cel-
Julaire contient des granules de pigment brun. .

(2) Un basement membrane délicat hyalin qui &e
contintié a travers les trabécules du ligament pecting
avee 1a membrane de Descemet de la n:v,-rne'e: :

(3) La substance propre, qui est la partie prineipale,
consiste en faisceaux de tissu cellulaire accompagnant
les vaisseaux sanguins qui sont trés nombreux dans
le tissu de Liris. On rencontre. dé nombreux corpus=
cules du tissu cellulaire” dans la substance propres
ces corpuscules sont plus ou moins ramifiés, et heau-
coun d’entre eux renferment, sauf chez les albinos et
d:m‘s les yeux bleus, des granules de pigment hrun
jaunatre. La couleur de livis varie selon le nombre
'«L; ces cellules pigmentées du tissu cellulaire, et selon

la quantité de granules pigmentaires qui les infiltre.

LIRIS T

(4) Un basement membrane délicat hyalin limite la
substance propre a la sueface postérieure : ¢’esl une
membrane élastique qui se continue sur les proces
ciliaires et la choroide formant la laming vitrea.

420. (5) La derniére couche est représentée par
I'épithélium de la surface postérieure : ¢’est une couche
de cellules polyédriques, remplie par des granules de
pigment noir, sauf chez les albinos ol le pigment
manque. Cet endothélium est appelé l'uvée ou tape-
tum nigrum. La substance cémentaire interstitielle
entre les cellules n'est pas pigmentée, mais transpa-
rente.

Le nom d'upie est quelquefois appliqué (a torl)
a I'ensemble de l'iris, des proces eiliaires et de la
membrane choroide.

Dans les yeux bleus, I'épithélium postérieur est la
seule partie pigmentée de l'iris, et il en est de méme
dans Tiris des enfants nouyeau-nés dont les yeux
paraissent blens. L'iris semble bleu dans ces con-
ditions, parce qu'on voit son tissu propre (non pig-
menté) sur un fond noir, c'est-a-dire sur 1'épithélium
pigmenté de la surface postérieure.

421, Prés du bord pupillaire, la couche postérieure
de la substance propre contient une large zone de
faisceaux ecirculaires de tissu musculaire lisse, ¢'est le
sphincter de la pupille. En connexion avec ce sphineter
sont'des faisceaux de tissu musculaire lisse, s'éten-
dant dans une direction radiée vers la limite ciliaire
de l'iris : ce sont les faisceaux du dilalateur de la
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pupille, formant une sorte de mince membrane pr{:\s
de la surface postérieure de Iiris (Henle d «jlulr(:s'.
Vers le bord ciliaire, les
faisceaux musculaires pren-
nent une direction circu-
laire et forment un plexus

(Iyanoff).

499\ Les wvaissecaur san-
quins (vic. 153) de 'iris sont
tres nombreux. Les artéres
dérivent -du grand cercle
artériel de liris, situé au
bord ciliaire et des arleres
des proces ciliaires. Ces ar-
teres courent dans une di-
rection radiée vers le bord
pupillaire ou elles se ter-
minent en un dense reéseau
de capillaires pour lesphine:
ter de la pupille. Mais il y

Fic. 1531 = Vaisseauxsan= 5 "o “gitre, "de” nombreux

: aclés) de Uiris S

i;”d'::l:\‘la‘ilxr-(;::l.dlu;itz 1;1‘:‘: vaisseanx _ capillaires S'Tm—

roide de ‘@il d'un en-. guins ‘ayant nne direction

plus ou moins longitudinale

prés de la surface posté-

scaus _sanguins dérivés de d,” rpieure de liris. Les veines

:{‘-I‘f“:':t:%h'p i I ésean accompagnent les  arleres,

tapilaits, Arpapintes et toutes deux sont situées
dans le stratum moyen de la substance propre.

On rencontre des fenles lymphatiques et des
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sinus lymphatiques dans la gaine des yaisseaux
sanguins ; il ne parait pas y avoir d’autres lympha-
tiques.

425. Les fibres merveuses sont {rés nombreuses
(Arnold et Formad) et, dans la portion externe ou
portion ciliaire de I'iris, elles forment un riche plexus
duquel partent (a) des réseaux de fibres sans myéline
pour le dilatateur de la pupille; (4) un réseau de
fibres fines sans myéline pour la surface antérieure;
() unréseau de fibres sans myéline pour le sphincter
de la pupille.

Les vaisseanx capillaires sanguins sont aussi
accompagnés de fibres nerveuses fines (A. Meyer) ef,
selon Faber, il existe des ganglions dans ces réseaux
Neryeux.

424 11. Les proces ciliaires ont une structure sem-
blable a celle del'iris, mais ils en différent en ce quils
ne possédent ni endothélium antérieur ni basement
membrane antérienr. Lasubstance propre est formée
d'un tissu fibreux avee des fibres élastiques et de
nombreuses cellules ramifiées, pigmentées dans les
yeuxmnoirs, mais non dans les yeux bleus.

Le basement membrane postérieur est trés épais, et

est appelé la lamina vitrea ; on peut y découyrir des
faisceaux de fines fibrilles et des plis permanents
disposés en un résean (H. Miller), La surface interne
de ce basement membrane est recouverte par une
couche d'épithélium polyédrique pigmenté, le tapetum
nigrum : les cellules sont polygonales quand on les




474 NOUVEAUX ELEMENTS D'HISTOLOGIE

voit de face. Chaque cellule individuelle est séparce
par de mineces licnes de substance cémentaire trans-

parente. Cet épithélium pigmente est recouvert par
une-couche decellules épithélioides cylindriques,

Fie: 154 — Coupe des procés ciliaires de I'eil dubeent.

a. tissu fibrenx avee les collules pign — b, tissa cellulaire fﬁr_:hl*
formant ln memb ) : e, | hélivm pig-
mentd tapissant la surlnece les cellules
épithéliotdes formant fa porti e
sale des praces Ciliaires ;. — ¢, zor Zing, 4 aux de fibres,

transparentes, chacune avec un noyau ovale. Ces
dernieres sont étroitement unies au tapetum nigrum.
el représentent une continuation de la rétine sur les
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procés ciliaives, c'est la portion ciltaire de la rétine

(FiG. 154).

425. Les branches ariérielles destinées aux proces
ciliaires et au muscle dérivent surtout du grand cercle
artériel de l'iris, et elles formenl un réseau dense de
capillaires pourles premiers : & chacun de ceux-ci
correspond un  groupe econique de capillaires

(F1e. 153).

426. 111. La choroide se compose des couches sui-
vanies, en allant de dehors en dedauns, ¢'est-a-dire de
la selérotique vers la rétine :

(1) La membrane supra-choroidienne qui est une
continuation de la sclérotique dont elle a exactement
la structure ; les espa-
ces interceptés par les
lamelles sont doublés
parun endothélium, et

2,

représentent des  es-

paces lymphatiques

("S(‘,[,lwulbc"" p Fig. 155. — Cellulesdu tissu con-
(2) Puis vient une  nectit pigmenté de lachoroide.

couchie élastique qui

conlient des réseaux de fibres élastiques, des bran-

ches artérielles et veineuses et, dans sa portion

externe, des cellules pigmentaires (¥ic. 155).

497, (3) Au-dessous se trouve la membrane chorio-
capillaire, formée par un réseau dense de yaisseaux

capillaires sanguins, plongés dans un tissu qui con-
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tient de nombreuses cellules du tissu cellulaire, rami-
fices et non ramifiées, pigmentées et non pigmentées.

(%) La lamina vitrea.

(3) Le tapetum nigrum ou épithélium pigmen-
taire, qui doit élre considéré comme une portion de
la rétine. Dans la rvégion .de l'ora serrata de la
réline, c'est-a-dire pres des proces ciliaires, cette
zone de la choroide ést recouverte par une couche de
cellules transparentes, épithélioides, eylindriques,
représentant la portion ciliaire de la rétine.

498 Ties arteres ciliaires courtes et récurrentes,
situées dans la partie externe du tissu choroidien,
forment plus tard les réseaux denses de capillaires
de la membrane chorio-capillaive. Les yeines qui en
dérivent passentdans la partie externe de la choroide,
ol elles” s'anastomosent 'de maniére a former de
larges veines spéciales appelées les vasa vorticosa.

CHAPITRE XXXVIII

LE CRISTALLIN ET LE CORPS VITRE

429. (1) Le cristallin se compose d'une capsule
épaisse, résistante, élastique, el d'une substance
propre. La capsule présente de fines stries longitudi-
nales et diminue d'épaissenr vers le pole postérienr
du cristallin. La surface de la capsule, faisantface a
la surface antéricure de la substance du cristallin,
est tapissée par une couche unigque de cellules épi-
théliales, polyédriques, transparentes, granuleuses,
chacune avec un noyaun sphérique ou ovale. Cet épi-
thélium s'arréte au bord du cristallin ou les cellules,
s'allongeant graduellement, deviennent les fibres eris-
talliniennes. Les noyaux de ces fibres sont. placés
dans un plan courbe appartenant & la moitié anté-.
rieure de la lentille : c’est la zone nucléaire.

La substanee du eristallin est composée par les
fibres cristalliniennes. Celles-ci, sur une coupe trans-
versale, se présententcomme des rubans hexagonaux;
leur contour est pourvu de nombreuses dépressions et
saillies qui font que les fibres voisines s'engrénent les
unes avec les autres, et sont solidement unies entre
elles (Valentin, Henle, Kélliker et autres). Les fibres

27
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de la portion périphérique sant plus grosses el plus
épaisses, et leur substance est moins ferme que celle

des fibres du centre, c'est-a-dire du noyau du cris-
tallin. La substance des fibres cristalliniennes est fine-
ment granuleuse et présente une striation longitudi-

nale délicate.

%30. Les fibres du cristallin{ric. 156) sont disposées
en lamelles concentriques, consistant chacune en une
seule couche de fibres, nnies

par leur surface large. Chaque

fibre est faiblement élargie a ses

extrémités, et, danschaque la-

melle, les fibres s'étendent de

la surface antérieure a la sur-

face postérieure. Leurs exiré-

mités sont en contact avec les

terminaisons des fibres de la

Fi6, 156. .— Coupe

~aif] méme lamelle dans les sutures
transversate du ecris- . X
taltin_du chien. ou dans les rayons, ausst appe-

%< ¥ e | e /] q s
: ss dtoiles du eristallin. Dans
Montrant quatre lamelles les étoules du ¢ 5

dans chacune des Jamlles. g cristatlin de 'enfant-nou~

ies fibres constituantes du ; il

cristallinsont coupéestrans-  veau-né, les étoiles des-deux
versafement s elles | appa- - e
raissent ‘comme des hexa- l{lll'lg‘”lji antérieure ekl [)Oﬁle'
gones aplatis. . ; s 5 U0,
i g rieure posseédenl trois rayons
semblables, tandis que, chez l'adulte, chacun de ces
rayons a des rayons secondaires.-Dans ces rayons,
se frouve une mince couche homogeéne de substance
cémentaire albumineuse; une substance sembiable
existe aussi en petite quantité entre les lamelles, et
cette substance est ecreusée de fentes ou canaux plus
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ow moins larges, destinés évidemment a porter le
fluide nutritif aux fibres du cristallin.

431. (2) Le corps vitré est formé par une substance
fluide renfermée dans une délicate membrane hyaline,
la membrane kyaloide. Cette membrane, 4 la limite de
la fosse patellaire da corps vitré, ¢’est-a-dire la fosse
dans laguelle est'logé le cristallin, se prolonge, mais
sans recouvrir ce dernier, pour former la zone de Zinn
fortement adhérente au bord du eristallin. Cette zone
est également adhérente & la surface des proces ci-
liaires. La zone de Zinn est hyaline, résistante et
renforcée par un grand nombre de faisceaux de fibres
fines.

Entre la zone de Zinn ou ligament suspenseur
du cristallin, le bord de la lentille et de la fosse pa-
tellaire est un espace eirculaire lymphatique appelé
le"canal de Petit.

Au-dessous de la membrane hyaloide on trouve
des_cellules isolées, nucléées, granuleuses:(cellules
sous-hyaloidiennes de Ciaccio) possédant des mou-
ments amiboides (Ivanoff).

432. La substance du corps vitré apparait comme
séparée par des fentes concentriques, 4 la périphérie;
radiées a la partie eentrale (Briicke, Hannover, Bow-
man, Iyanoff, Schwalbe); mais ces fentes ne con-
tiennent point de membrane limitante distinete (Stil-
ling, Inanoff, Schwalbe).

Le canal hyaloidien ou canal de Stilling s'étend
de la papille du nerf optique & la capsule postérieure
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du cristallin, et est tapissé par une continuation dela
membrane hyaloide.

433 Dans la substance du corps Yilré se rencon-
trent des cellules nucléées, isolées; ces cellules ont
des mounvements amiboides, et r]Lmlquc<—L1ne< con-
tiennent des vacuoles, indice dune dégénération
commencante. Ces cellules sont tout & fait identiques
aux globules blancs du \sang ( Lieberkiihn,
Sehw albe)

Des faisceaux déliés de fibrilles sont disséminés
dans/la substance du corps Vitré.

CHAPITRE XXXIX

LA RETINE

43%. La rétine (v16. 157) se compose de couches qui

se succedent dans
I'ordre suivant, en
partant d’ayant en
arrieére, c’'est-a-dire
du corpswiiré pour
aller & la choroide :
(1) La membrane
limitante interne
qui est en contact
avee la membrane
hyaleide du corps
vitré; (2) 1a couche
des fibres neryen-
Ses (?)\‘I la couche
des cellules gan-
glionnaires; (4) la
couche granulée in-
terne ou couche
moléculaire < inter-
ne; (9) la couche
interne & noyaux ;
(6) la eouche gra-

Fic. 157. — Coupe transversale d'un
il de nu-utnn(pulll( n périphérique
de la ritine).

a. couche interne dela sclérotique;
melles suprachoroi liennes (pigmenté
d. couches de la choroide; — e, é
pl"uu nté de la vétine; — £, couche
les cbn — /&, couche externe &
7, couche granulée externe; — j,
niernea noyaus; — &, couche gri u-uhL

luldlulu 2S5 — 1M, 1u ouche de ~bb1v S peryeuses.
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nulée externe ou moléculaire externe ou couche
internucléaire; (7) la couche exierne a noyaux;
(8) la membrane limitante externe; (9) la couche des
cones el des batonnets ; (10) I'épithélium pigmentaire
dela rétine ou le tapetum nigrum, mentionné ci-
dessus, qui forme' en méme temps l'épilhélium
interne de la choroide.

435. La disposition des couches varie (a) au niveau
de la papille du nerf optique, (4) au niveau de la
tache jaune et de la foyea lutea; (¢) au niveau de l'ora
serrata de la rétine.

(z)-La papille du nerf optique représente le point
d’entrée des fibres du nerf optique dans la rétine. De
Ia, ces fibres, partant comme d’nn centre, s'épanouis-
sent snivant une direction radiée, dans la rétine (avee
une disposition générale concave en avant), dont elles
forment la couehe interne. Il n'y a pas d’auntres élé-
ments que ceux-ci dansda papille de la rétine, sauf
cependant une continuation de la limitante interne.
Dans Ja papille se distribuent I'artere et la vemne
cenlrales de la rétine qui pénélrent aussi par leurs
rameaux dans les couches internes de la rétine. On
{rouve aussi dans cette région un large espace lym-
phatique.

(4) La tache jaune el la fovea ceniralis sont étu-
diées lorsque les différentes couches de la rétine au-
ront éié décrites.
= (¢) Au niveau de l'ora serrata, tous les éléments
cellulaives et nucléaires de la rétine, ainsi que les

LA RETINE

lium) s’arrétent; mais la limitante interne, avec ses
fibres radiées spéciales ou fibres de Miiller, se continue
sur les proces ciliaires sous forme de cellules épithé-
lioides, prismatiques, nucléées, mentionnées ci-dessus:
c'esl la portion ciliaire de la rétine.

B A
R

_ i )
— J_lﬁ.(:_&}, 2O
Fig. 158, — Diagramme des  Fig. 159. — Diagramme de
éléments nerveux de la ré- substance connective de la
tine. rétine.

& =08

If ,ji‘. Vot 4

K 4
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fibres ner &% cellules eanglionnair — 4, couche granulée
3 — 8.0 he interne a noyaux; — 0, Ccouche g ulée externe; —
couche externe & novaux : — 8, Ju membrane limitante exterpe; — 9, Ies

onnels et les chnes,
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436. Structure des couches de la rétine (Fic. 158
et 159).

(1) La membrane limitante interne se compose d'aires
plus ou moins polygonales, représentant les extré-
mités ou basesde fibres pyramidales finement striées,
les fibres de Midler: Chaque fibre radiée de Miller
gétend dans une direction verticale & travers toutes
les couches! jusqu'a la limitante externe, et sur son
trajetabandonne de nombreusessubdivisions latérales
sous forme de fibrilles ou de membranes; ces der-
nieres lanastomosent les unes avec les autres de ma-
nigre a former un stroma eriblé de trous ou matrice
qui logetous les éléments cellulaires et nucléaires des
couches de la rétine. Dans la couche des fibres ners
veuses, les fibres radiées sont les plus €épaisses ; c'esk
1a, en effet, qu'est située leur base pyramidale. Dans
la-couche interne 4 noyaux, chacune des fibres dé
Miiller posséde un noyau ovale.

437.(2) La couche des fibres nerveuses. Les fibresdu
nerf optique, & leur entrée dans le globe de Uil
perdent leur enveloppe de myéline, et le cylindraxe
transparent, seul, se prolonge dans la rétine. Chez
'homme, il est tout & fait exceptionnel de rencontrer
des fibres nervenses & myéline dans la rétine. Chezle
lapin, on observe deux faisceaux dont les fibres con-
servent dans Ja rétine leur enveloppe médullaire
(Bowman). Les fibres nerveuses restent groupées en
faisceaux dans la rétine, et y forment méme des
plexus. Iest évident, par suite de la disposilion radiée
des fibres, que lenr nombre diminue vers l'oraserrald.
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438. (3) La couche des cellules ganglionnaires. Les
cellules sont disposées sur un seul plan, sauf dans la
macula lutea, o elles forment plusieurs couches.
Chaque cellule est multipolaire, et posstde un large
noyau.

Un des processus est dirigé vers la couche des
fibres nerveuses, et est en connexion avec l'une des
fibres. Plusieurs processus, partant du cOté opposé
de la cellule, passent dans la couche externe voisine,
¢'est-a-dire dans la counche granulée interne. Selon
Max Schultze et antres, ces processus se résoudraient
en un réticulum de fibrilles entrant dans la constitu-
tion de la couche granulée interne ; mais, selon Retzius,
Mans et Schwalbe, ces processus ne feraient que passer
au travers de la couche granulée interne.

Les cellules ganglionnaires sont séparées les unes
des antres par les fibres radiées de Miiller.

439. (%) La couche granulée interne est formée d'un
rétienlum fin et dense de fibrilles, avec une petite
quantilé de matiere granuleuse entre les fibrilles.
Ges fibrilles sont en connexion avec les subdivisions
latérales des fibres radiées de Miiller. Cette couche,
au point de yue de son épaisseur, est la partie la plus
apparente de lavétine. Chez les vertébrés inférieurs,
cette couche semble stratifiée.

440, (3) Lia couche interne d noyaux contient, plon-
gés dans un stroma hyalin’ formant une substance
criblée de trous, de nombreux noyaux disposés sur

deux, trois et quatre rangées. Dans la rétine des am-
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phibies, ces noyaux forment un plus grand nombre
de couches. Quelques noyaux ablongs de cette couche
appartiennent, ainsi que cela a été mentionné ci-des-
sus, aux-fibres radiées de Miiller. Prés de la couche
granulée sont de petits noyaux appartenant & des
cellules plates ramifiées Vintschgau). Maislesnoyaux
de cette couche sont en majorité légerement ovales
et possédent un réticulum ‘intérieur. Chaque noyau
appartient a une cellule fusiforme ayant une petile
guanti{é de protoplasme autour du noyau. ('est, en
fait,unecellule ganglionnaire bipolaire ( MaxSchultze).
L'an des processus (I'interne) passe comme une fibre
fine, variguense, & trayers la couche granulée interne
pour se meitre en connexion avec les progessus ex-
ternes des cellules ganglionnaires (Retzius, Sehwalbe);
I'autre processus{I'externe) passe dans la eouche ex-
terne voisine de larétine (lacouche granulée exierne):

(6)rLa couche granulée externe oflre exactement la
méme structure que la couche granulée interne,
¢est-a-dire un.réticulum fin de fibrilles ; mais Pépais-

seur de celte couche est beaucoup moindre que celle
de Ta granulée interne

L% . (T) La eouche externe ¢ noyauz contient dans
une substance fondamentale eriblée de trous un
grand nombre de noyaux ovales.

Dans la rétine de 'homme et des mammiféres, ces
novatx sont toujourstrés nombrenx et forment une
couche beaucoup plus épaisse que la eouche granu-
lée interne ; mais chez les amphibies la disposition
inverse est la régle. Les noyadx qu'on rencontre dans
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cette couche sont plus petits que cenx de la couche

interne & noyaux et présentent fréquemment & lear
intérieur une apparence de différencialion en seg-
ments transversanx, d'ou un aspect plissé (Henle,
Krause). La substance fondamentale criblée de trous
de cette couche est en connexion avec les subdivisions
latéraies des fibres radiées de Miller, et elle forme
avec ces fibres uné sorte de membrane propre déli-
cate a la surface externe de cette couche; c'est la li-
mitante externe.

W2, (8) La lmitante externe. Les noyaux de la
couche externe 4 noyaux, pres de la limitanie ex-
terne, sont en connexion dangla rétine de 'homme
et des mammiféres avec les coOnes, tandis que Jes
noyatx plus éloignés de la limitante externe sont en’
connexion avec les batonnels, Dans les deux cas, celte
connexion s'établif & travers des pertuis de la limi-
tante externe. Chaque noyau de la couche externe a
noyaux est en réalité celui d'une cellule fusiforme
pourvu d une petite quantité de protoplasme ; ce pro-
toplasme se prolonge en dehors pour former la partie
externe de la fibre cone ou de la fibre batonnet, et se
prolonge respectivement dansles cones et les haton-
nets; le protoplasme se prolonge aussi en dedans
sous forme d’une fibre plus longue et plus apparente,
la partie interne de la fibre cone ou de la fibre biton-
net. Cesderniéres fibres se ramifient ét, pénétrant dans
la couche granulée externe, se perdenl par leurs
subdivisions parmi les fibrilles de cette couche.
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443, (9) Les batonnets et les cnes. Ghaque bidtonnet

présente une forme cylindrique avec une extrémité
externe arrondie ou conique; il se compose d'un seg-
mentinterne et d'un segment externe unis par une
ligne-nince de ciment. La substance du bitonnet est
brillante et réfringente, et son segment externe est
conslitué par la neurokératine de Kithne et de Ewald.
A'T'état frais, le segment externe monire uné siriation
Jongitudinale-plus ou moins fine due a de petitssillons
linéaires longitudinaux (Hensen, Max Schultze). Apres
Vemploi de certains réaclifs, tels que le sérum,
la. solution de polasse,  le segment externe des
batonnets se désagrége en de nombreux disques trans-
versaux, minces, paraissant homogénes (Hannover)s
Le segment interne des batonnets, chez I'homme, est
un peu plus Jarge que le segment externe; il est pale
et finement et-longitudinalement strié, et il contienty
dans quelques cas, uncorpslenticulaire spécial. Dans
la rélinede 'homme et dans celle des mammiféres, cé
corps.lenticuldire manque, mais on trouve & sa place
une masse de fibrilles longitudinales (Max Schultze).
Le'segment interne passe au‘travers d'un trou dansla
limitante externe et, devenant plus mince, représente
Ja partie externe de la fibre batonnet.

4%%. Chaque cone se compose d'un segment externe
court, aigu, conique et d'un segment interne plus
large avec une surface convexe; c'est Ia le corpsidu
cone. Le segmeni externe du cbne se sépare aussi,
dan’s certaines conditions, en disques transyersaux
minces. Le corps du cone est finement et longitudina-
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Jement strié. L'extrémité exierne du corps du chne,
chez plusieurs oiseaux, reptiles amphibies, contient
un corpuscule sphérique ayant une coloration rouge,
orange, jaune, verte ou méme bleue. Les cbnes sont

plus petits que les batonnets; I'extrémité aigué des

cOnes n'atteint pas beaucoup plus Inin que le point
d’union entre le segment externe et le segment in-
terne des batonnets.

Dans. la macula lulea et la fovea centralis de
I'homme et de la plupart des mammiféres, on ne ren-
contre que des cones uniquement, et, yers la portion
lin?l‘iph:;"ri(:[m: de la rétine, les cones s'en vont en dé-
eroissant graduellement de nombre. Dans la partie
[u-."riphériq;]c ilny a plus que des bitonnels. Mais,
chez les oiseanx, les cones 'emporient partout sur les
batonnels.

Chez 1a chauve-souris et la taupe, la macula lutea
ne possede pas de cones, et chez le hibou, le cobaye,
Je rat et le lapin, ilssont petits et pea nombreux.

445, Les segments externes des batonnets seuls con-
tiennent @ 1'élat frais et vivant une couleur spéciale,
diffuse, pourpre (Leydig, Boll, Kiihne); c'est le
pourpre rétinien ou rhodopsine de Kithne., Quand
cotte couleur est exposée a la-lumiére du soleil, elle
devient rouge, puis orange, puis jaune, et finalement,
1.1ispur.=ii~'.~':.u‘iL tout & fait, passe au blanc. Il n'y a
pas de pourpré rétinien dans les batonnets du rhino-
lophus hipposideros, ni chez le pigeon, ni chez les
allinacés; dans ces rétines dont les cones confien-
nent des globules colorés (voir plus haut), les baton-
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o

Fig. 160. — Coupe verticale
de la rétine de la grenouille.

nté dedn
rum; — b
des hiton-
sont entre
¢, les segments internes
mets et des cones:
limitante externe; — e, les
externes: fo Lt couch
externe; — g, g
— h.a couche
— 7, les fibrés ner-
extrémites pyramidales
des fibres vadiées de Miiller =ont
biea visibles,

nels environnants sont dé-
pourvus de pourpre visuel.
Le pourpre rélinien est en
relation intime avec 1'épi-
thélium pigmentaire de la
rétine, car on le voit repa-
railre dansles bitonnets dé-
colorés, si on replace la ré-
tine en contact avec I'épithé-
litm pigmentaire (Kithne).
Geei n’est vrai, bien entendu,
que- dans certaines limites.

446. (10) L'épithelium pig-
mentaire (F16. 160) ou fape-
tum nigrum se eompose de
cellulesprotoplasmiques, po-
lygonales qui, lorsqu'on les
voit par leur surface, se
montrent comme une mo-
saique; elles sont séparées
les unes des aulres par-une
mince couche cémentaire.
Chaque cellule présente une
partie externe non pigmen-

tée, renfermant le noyau
1

ovale légérement aplati et
une partie interne,en, gon-
tact avec les cOnes et les
batonnets, contenant des
fibrilles cristallines pigmen-
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iees (Prisch). Cette partie interne se prolonge par
de nombreuses fibrilles ténues, contenant chacune
une rangée de particules de pigment, et ces fibrilles
passent entre les segments externes des balonnets
auxquels elles adhérent trés intimement, et avec les-
quels elle finissent en réalité par se confondre
(Max Schultze). Chaque cellule fournit ainsi des fi-
brilles & plusieurs batonnets. La lumiére du soleil
produit une saillie des fibrilles hors du corps de la
cellule, tandis que U'obscurité les fail se rétracter
(Kithne) de ia méme maniére que pour les cellules
pigmentées du tissu cellulaire. (Voir § 43.) La
{einte de ce pigment est plus foncée dans les veux
noirs que-dans les yeux clairs. Le pigment blanchit
a la lumiére en présence de 'oxygéne (Kithne); mais
il persiste en 1'absence d’oxygéne (Mays).

W4T, La macula lutea (71G. 161) contient chez
’homme et le singe un pigment jaune diffus entre
les élémentsde la rétine (Max Schultze). Chez 'homme
et la plupart ‘des mammiferes; comme cela a élé
mentionné plus haut, il y existe & peine quelques ba-
tonnets, il n'y a que des cOnes. Ceux-ci sont plus
longs que/dans les autres parties, et c'est dans lafovea
centralis qu'ils.sont le pluslongs el en méme temps
{rés minces. Comme il y a ici peu de batonnets, les
noyaux de la couche externe a noyaux sont réduits a
un petitinombre de couchies, généralement deux, en
contact avee la membrane limitante exierne. Pour
cette raison, le teste de la couche externe a noyaux

est occupé par des libres cones seulement, qui, dans
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la fovea centralis, passent, suivant une direction
oblique ou horizontale, dans la conche granulée ex-
terne. Les cellules ganglionnaires forment plusieurs
couches dans la maculg lutea. Dans la fovea centralis,
o rencontre des cones trés longs et minces, la limi-

Fie. 161, — Coupe verticale de la macula lutea
et de la fovea centralis.

a. fibres nerveuses; — &, cellules ganglionnal ~ ¢, couche granulée
inler d, noyaux internes; — e, couche gre lée externe; — f, fibres
eHnes s — §, CONES.

{ante externe, quelques noyaux représentant la
couche externe i noyaux et une mince continuation
de la couche granulée interne; enfin la. limitante in-

lerne.

448, Chez l'embryon, la premiére vésicule optique

s'invagine de maniére & former la cupule optique qui
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consiste en deux ecouches, I'une exlerne devenant
Voriginedel'épithélinm pigmentaire, et 'autreinterne
devenant la rétine proprement dite. Dans celle-ci,
les batonnets et les coOnes avec leurs fibres et les
noyaux de la couche externe & noyanx correspondent
aux cellules de Vépithélinm prismatique (épithélium
sensoriel), tandis que les autres couches, cest-a-dire
la couche granulée externe, la couche interne &
noyaux, la conche granulée interne, les cellules gan-
glionnaires, les fibres nerveuses etla limilante interne,
représentent la tunique nerveuse de Brike ou le stra-
tum nerveux de Henle.

449, Leswwaisseaur sanguins de.la réline. Les ra-
meaux de I'artére et de la veine centrales du nerf
opiique peuvent éire suivis dans la rétine, dans la
eouche des fibres neryeuses et des eellules ganglion-
naires, tandis que les eapillaires unissant les artéres
auxveines sétendent & travers les couches jusqu'a la
couche granulée externe.

Les lymphatiques de la rétine se montrent comme
des gaines lymphatiques périvasculaires des yeines
de la rétine et des capillaires (His). Des canaux lym-
phatiques se rencontrent dans la: couche des fibres
nerveuses.

%50. La lame criblée est la partie de la sclérotique
et de la choroide & travers laquelle les fibres nerveuses
doivent passer pour atteindre la papille du nerf
optique. Dans le nerf optique, les fibres sont groupées
en faisceaux plus ou moins larges. Ce ne sont pasdes
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faisceaux c«:»mp:‘unblcs a4 ceux des autres nerfs, en-

tourés par le péringyre, maisce sont plutot des
groupes entourés par des sepla de tissu cellulaire, et
ces groupes. de fibres passent dans les trous corres-
ponrdantside la sciérotique et de la choroide.

451, Le nerfoptique posséde trois enveloppes com-
posées de tissu fibreux: (a) une externe, la durale,
une moyenne ou arachnoidienne, une interne ou pie-
mériefine qui sont des continuations des membranes
respectives du cerveau. L'enveloppe pie-mérienne est
en réalité le périneyre, le nerf optique entier étant
comparabledun faisceauneryeux compose comme cela
a 6té déerit dans un chapitre précédent. Lienveloppe
durale du nerf optique aun point de pénétration dans
la lame criblée passe dans les couches externes de la
sclérotique; ~ tandis que les enveloppes arachnoi-
dienne et piesmérienne passent dans les couches in-
ternes de la sclérotique. En dehors de I'enveloppe du-
rale est un espace lymphatique, 'espace supra-vagi-
nal ; il y a aussi, entre les différentes enyeloppes,
d’autres espaces lymphatiques: l'espace sous-dural
ou sous-yaginal, espace de Schwalbe, el I'espace
sous-arachnoidien. Les espacessupra-vaginal et:sous-
vaginal sanastomosent I'un avec L'autre (Michet).

452, Autour de la sclérolique il y aun espace lym-
phatique limité par une membrane fibreuse, la
capsule de Tenon; cet espace est appelé I'espace
de Tenon. L'espace supra-vaginal s'anastomose
avee cet espace de Tenon; dans ce dernier, se rendent
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aussi des fentes lymphatiques du tissu supra-choroi-
dien (Schwalbe) par le moyen du systéme canalicu-
laire lymphatique de la selérotique (Waldeyer). Les
espaces lymphatiques supra-choroidiens communi-
quent aussi avec les espaces lymphatiques du nerf
oplique.




CHAPITRE XL

[OREILLE EXTERNE ET MOYENNE

453, Le conduit anditif externe est tapissé par une
peau délicale; dont la stracture est identique avec
celle ‘du” reste de la peau; elle n'en differe que par
une plas erande minceur. Les glandes cérumineuses
ont déja été mentionnées et décriltes antérieurement.
Le cartilage du payillon avec sa prolongation dans le
conduit auditif externe est constitué par du cartilage
élastique ou réticulé.

45%. La membrane du tympan, séparvani 1oreille

externe de l'oreille moyenne, présente, conxme partie
constituante principale, une couche résistante de
trabécules tendues de tissu fibreux avec de nom-

breuses fibres €lastiques et des membranes élastic
ques. Cette couche moyenne est Ia coucheprincipale
de la membrane. Extérieurement, elle est dou-
blée par un mince prolongement de Ja peau du con=
duit auditif externe, et, intérieurement , par un
prolongement de la délicale membrane muqueuse
recounvrant la caisse da tympan. Dans la couche
moyenne de la membrane du tympan, les trabécules
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ont une direction radiée plus ou moins réguliere &
partir de Linsertion du manche du martean sur la
membrane, mais vers la périphérie plusieurs trabé-
cules ont one direction circulaire. Les premieres
trabécules appartiennent & la portion externe de la
couche moyenne, les derniéres & la porlion interne
de cette méme couche.

La membrane muqueuse tapissant la surface du
tympan estune membrane délicate de tissu fibreux,
recouverte par une couche unique de cellules épithé-
liales polyédriques.

Les vaisseaux sanguins forment des réseaux capil-
laires pour les trois couches, c'est-a-dire un réseau
spécial pour la couche cutanée, un second réseau
pour le stratum moyen el un troisieme pour la cou-
che muqueunse; les lymphatiques présentent une
disposition similaire. Un systéme intercommuniquant
de sinus lymphatiques et de fentes (Kessel) existe
entre les irabécules. Des fibres neryeusessans myéline
forment des plexus dans la peau et la couche mu-
queuse. De ceux-ci partent des fibrilles fines qui
forment un réseaun sous-épithélial, d'ou partent d'au-
tres fibrilles se rendant dans I'épithélium.

455, La trompe d Fustache est tapissée par une
membrane muqueuse qui est une continuation de celle
tapissant la parlie supérieure du phaynx; par suite,
sa surface interne est recouverte par un épithélium
cylindrique cilié. Comme dans le pharynx, on ren-
contre aussi dans cette muqueuse une certaine quan-
tité de tissu adénoide. Le carlilage de la trompe

o
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d'Eustache, a 1’état adulte, offre une strocture ana-
logue a celle des autres cartilages élastiques.

456. La caisse du tympan, y compris les cellules
mastoidiennes et la chaine des osselets, est doublée
par une délicate membrane fibreuse. La surface libre
est recouverte par une -couche unique de cellules
épithéliales polyédriques dans les régions suivantes:
sur, le promontoire de la paroi interne de la cavité,
sur les osselets de I'ouie, sur la paroi supérieure de
la cavité et dans les cellules mastoidiennes; dans
toutes les autres parties, I'épithélium estcylindrique,
cilié comme celui qui tapisse la trompe d’Eustache.

457. Les trois osselets de- l'onie sont formés de
substance osseuse, enveloppée du périoste, qui est
recouvert par la délicate muqueuse ci-dessus dé-
crite. Les ligaments des os sont formés, comme les
autres ligaments, de faisceaux tendus et paralléles de
tissu-fibreux. La surface articulaire de la téte du
marteau et de I'enclime el Pextrémité du leng pro-
cessus de Penclume et de I'étrier sont reconvertes par
du cartilage hyalin articulaire.

CHAPITRE XLI

L’OREILLE INTERNE

458. Le labyrinthe osseux* se compose du vestibule
qui est en communication, d’une part, avec le limacon
et, d’antre part, avee les lrois cananx semi-circulaires;
chacun de'ees derniers canaux posséde une ampoule
a son extrémité. Le vestibule présente deux divisions:
la fosse hémisphérique, prés du limagon, et la fosse
semi-elliptique; prés des canaux semi-eirculaires. Le
limagon est enroulé en spirale formant trois tours
antour d'un'axe osseux, la columelle. De celle-ci se dé-
tache une lamelle osseuse s'étendant vers la paroi ex-
terne de chague tour du limacon, maissansiatleindre;
c’est ladame spirale osseuse. Cette lameexiste dans tous

les Lours de la spirale et subdivise la cavité de chaque

tour en un.espace supérieur ou rampe- vestibulaire et
en un espace inférieur ou rampe tympanigue. Au

t Avant d’aborder ce chapitre, il est indispensable d'aveir
des connaissances tres précises sur les détails minutieux de
Panatontie deseriptive de cette région.

Nous nesaurions trop engager les commencants A se repor-
ter, sur ce sujet, aux descriptions et aux planches du traité
d’anatomie dn professeur Sappey:
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sommet da limacon, les deux rampes communiquent
'une avec l'autre par 'hélicotreme. La rampe vesti-
bulaire souvre dans la fosse hémisphérique, tandis
que la_rampe tympanique, 4 son origine, est en
communication, par la fenétre ronde, avee la caisse
du tympan; mais cette fenétre ronde est fermée par
une membrane, la membrane secondaire.

459, Les capaux semi<circulaires partent de la
fosse semi-elliptique et y reviennent. La fenéire
ovale établit une communieation entre la caisse du
tympan et le yestibule, an piveau de la fosse hémi-
sphérigue; cette fenelre ovale est fermée, a I'état
frais, par une membrane dans laquelle se fixe la
base de 1'étrier, dont la circonférence est presque
aussi large quela fenétre.

460. Le labyrinthe osseux est constitué dans toutes
ses parties parde la substance osseuse ordinaire avee
le périoste doublant sa surface et ses cavités. Ces ca~
vités contiennent un fluide albumineux, appelé péri-
lymphe. Mais elles ne sonl pas remplies par ce fluide,
car dans chacune des deux divisions du vestibule,
danschacun des canaux semi-circulaires et aussi dans
le limacon, on trouve des parties membraneuses qui
se moulent sur les parties correspondantes du laby-
rinthe. Ces parties membraneuses possédent une ca-
yité remplie/ par le méme fluide albumineux que

. ci-dessus, cest U'endolymphe. Ces parties membra-
neuses sont disposées de la maniére suivanle: dans
la fosse hémisphérique on trouve un sac sphérique,
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appelé le saccule ; dans la fesse semi-elliptique on
trouve un sac elliptique, V'ufricule; dans chacun
des trois canaux semi-circulaires est un canal semi-
circulaire membraneux qui posséde aussl une am-
poule correspondant a 'ampoule du canal osseux.

461. Dans le limacon existe un canal membra-
neux qui, surune coupe transyersale, est triangulaire:
¢'est la rampe moyenne ou canal cochléaire ; il S'en-
roule aussi en spirale, de maniére a décrire trois
tours de la base au sommet du limacon, et il se met
en contact avee le bord de lalame spirale vsseuse, de
maniére & occuper une position inlermédiaire entre
la portion périphérique de la rampe vestibulaire et
de la rampe tympanique.

462. Les différentes portions du labyrinthe mem-
braneux sont réunies l'une & l'autre de la maniére

suivante : les trois canaux semi-civeulaires membra-
neux souvrent dans 'ulrienle ; celui-ci ne se continue
pas directement avec le saceule ; mais un étroit
canal part-de l'utricule el du. saccules ces deux ca-
naux se réunissent en un mince tube membraneux
situé dans l'aquedue du vesfibule. A son extrémité
distale, ce tube s'élargil pour former le sac de l'en-
dolymphe, situé dans une fente de la dure-mére re-
convrant la surface postérieure du rocher. Le sac-
cule est en communication avee le canal cochléaire
ou rampe moyenns par un tubg étroit et court, le
canalis reuniens de Reichert. Ainsi la cavité de toul le

labyrinthe membraneux est en communication di-
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recte avee elle-méme dans toutes ses divisions, et
elle représente V'espace lymphatique interne du lahy-
rinthe. 1l n'y a pas de communication entre 'endo-
lymphe et la périlymphe, etla cavité du labyrinthe
membranenx n'est pas en relation directe avee la
caisse du tympan, car la fenétre oyale et la fenéire
rondeséparent, tontes deux, l'espace périlymphatique
oul cavilé dn labyrinthe osseux, de la caisse du tym-
pan. Aussi les yibrations' de la membrane tympa-
nique transmises par les osselets de I'ouie & la fenétre
ovale n'ont d’action directe que sur la périlymphe.

Lia fluctuation (I'ébranlement du liquide) se
{ransmet du vestibule @ la périlymphe des cananx
semi-cireulaires d'une part, et; d’autre part, a travers
la rampe vestibulaire, au sommet du limacon, puis,
par 'hélicothréme, dans la rampe tympanique, abou-
tissant finalement & la membrane secondaire qui
ferme la fenétre ronde. Naturellement, dans leur
trajet, les vibrafions ont une action sur la membrane
de Reissner (voir plus bas) séparant la rampe moyenng
de la rampe vestibulaire, et, par suite, les vibrations
de-cette-membrane se transmettent a I'endolymphe
de la rampe moyenne et aux extrémités des fibres
nerveudses auditives. (Voir plus bas.)

463, Structure des canaux semi-civeulaires et du
saccule. — Les canaug semi-circulaires membraneus
sont fixés! par des faisceaux tendus de tissu fibreux
au périoste interne sur la courbure conyexe du canal
osseux, de sorte que sur la courbure concave reste un
espace pour la périlymphe. Une semblable disposi-
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tion s'observe pour le saccule et l'ulricule, qui sont
fixés au périoste interne sur l'un des coOtés de la
paroi ossense,

La structure de la paroi est la méme dans les
canaux semi-circulaires, dans Putricule et dans le
saccule. Les ligaments
fibreux du périoste,
mentionnés ci-dessus,
forment une tunique ex-
terne, et en dedans est
une lunique propre d’ap-
parence vilreuse. Sur
une des faces, celle qui
regarde la_ paroi 0s-
seuse, lalunique propre,
présente de nombreux
prolongements  papil-
laires. La =surface in-
ternede cetle membrane :
est recouverte par une Fic.162. —Coupetransyersale de
couche unique de cel- I;l:’n:n'ula‘m;o'l:stiu;\,.(]ansrl’nt’:"r
d AT ) cule dulabyrinthe d'un cobaye.
lules épithéliales polyé- : :

‘ll'illllﬂ.\'. @. fibres nervesses 4 myéline. for=

1;
membrane; —e, V' Al ie
(diagramme) )

%46%. Chaeun des ra-
meaux du nerf vestibu- O I A
laire, clest-a-dire les >
deux rameaux destinés
awsaceule et a Intricule, et les trois desfinés aux
trois ampoules, posséde un renflement ganglionnaire.
Le rameau nerveux, ayant trayersé la paroi membra-
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neuse, pénétre dans des épaississements spéciaux de la
tunique propre sur la parliede la parol membraneuse
fixée al'os: dans le saccule et Putricule, I'épaississe-
ment porte le nom de tache acoustique, dans le;\». am-
poules de créte acoustique (F16. 162, Max Schultze). Cet
épaississement est une sorte de laree villosité ou de
prolongement plissé de la tunique 1»rnpre.nluu< le-
quel pénétrent les-fibres, neryeuses de plusieurs ra-
meatx. Qes fibres sont toutes des fibres neryeuses a
mvéline, et montent vers la sarface libre de la
caillie, en formant un plexus, Dans ce plexus sont
interposés- de nombreux noyaux. Des fibres a H.'l.\'(:‘.-
line ‘partent de minces faisceaux de fibrilles primi-
tiyes qui entrent dans lépithélium recouyrant la

stirface libre de ces villosités on saillies.

465, Cet épithélium se eompose d'une couche de
cellules-prismatiques ou coniques enire lesquelles
<ontrenclavées des cellules fusiformes; ces deux es-

péces de cellules possedent un noyau ovale. Selon

Mix Schaltze et autres, chacune des cellules fusi-
formes est en connexion par son prolongement in-
terne avec une des fibrilles nerveuses sous-jacentes;
tandis.que, du €O1é de la surface libre et aun .,1.c1a,
le prolongement externe de la cellule est long, mince
ot ricide et forme le cil auditif. Pour cette raison,
Max “thuli'/,«;' regarde les cellules prismatiques
comme ,:],g//,,ijg',q[f_'.s, ot les cellules fusiformes comme
sensorielles.

Retzius, au coniraire, soutient que, chez les pois-
sons au moins, ce sont les cellules épithéliales qui
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sont en connexion avee les faisceaux de fibrilles ner-
veuses, et que chacune d'elles envoie au dehors,
sur la surface interne libre, un faiscean de cils fins,
vigides, les cils auditifs. Les cellules fusiformes de
Max Schultze, en admeltant cette interprétation, ne
sont que des cellules de souténement. La surface
libre de l'épithélium est revétue par une cuticule
homogéne, perforée de trous qui correspondent aux
cellules épithéliales et aux cils auditifs.

Sur la surface interne de la tache et de la créte
acouslique on trouve les otolithes. Ce sonl des eris-
taux rhomboédriques ou des masses amorphes formés
spécialement de carbonate de chaux, et englobés
dans une substance gélalineuse, paraissant granu-
leuse.

466. Le limagon (Fic. 163), comme on l'a dit plus
haut, se compose aussi d'une parol osseuse et d’'un
canal membraneux, la premiére enveloppant le
second comme les canaux semi-circulaires osseux en-
tourent les canaux membraneux; la aussi le ‘canal
membraneux est fixé 3 la parol externe, du colé con-
vexe. La différence qui existe entre le limagon et les
canaux semi-circulaires, c’est que dans le limagon on
obserye une séparation de l'espace périlymphatique
formée par un prolongement osseux, la lame spirale
osseuse, et formée aussi par la rampe moyenne inter-
posée entre la rampe vestibulaire et la rampe tympa-
nigue.

467. Dans la columelle osseuse se trouvent de
nombreux canaux paralléles pour les faisceaux de
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Fie. 163. — Coupe verticale du limacon de l'oreille du cobaye
suivant le grand axe de la columelle.

a, la rampe vestibulaire; rampe anique ; e, TAmMpe moyénne
—d; lw membrana tectoriaz - les eetlules wdius ;i — f. lwnnlu
externe supéricur de la rampe moye g, 1o on des celinl i
externes sur la membrane basilaire FaF embrane de BRuissn
1, I'épithélium d.m}nl:‘n.’ ic sxiir»n ) (: )3 — J. le tunnel de l'-m he
de Co k. les e ligament spiral; — m, la oréte
<p;r ¢y —n, les 5 ame \pn ale 0ss — 0, & gan-
glion spiral; — 1, 5 f' os neryenses dans le modiolus; — ¢, Canaux
osseux contenant les vaissaux \n'"uuh — 7, noyanx osseux dans le
modiolus ; — s, la capsule osseuse,

L'OREILLE INTERNE a7

fibres nerveuses du rameau cochléaire du nerf andi-
tif; ces canaux s’ouyrent dans un sinus interne dans
lequel est situé un gros ganglion en connexion avec
le nerf.

Les faisceaux nerveux situés dans les canaux de la
columelle correspondant a la lame spirale osseuse,
sont en connexion avec des masses ganglionnaires
composées de cellules nerveuses bipolaires; c'est lc
ganglion spiral de Corti. A partir de ces masses ga
glionnaires, les fibres nerveuses (toutes & éline)
peuvent étre suivies dans la lame spirale osseuse, dans
laquelle elles forment un riche plexus qui s'étend
jusqu'au bord de la lame, c'est-a-dire jusqua la
membrane basilaire de la rampe moyenne. (Voir plus
bas.)

mye
£

468. Du bord de la lame spirale osseuse a la paroi
externe osseuse du limacon s'étend la membrane
basilaire (r16. 163) formant la paroi inférieure et prin-
cipale de la rampe moyenne, tandis que la paroi
supérieare du canal est formée par la membrane de
fleissner, s’étendant, en formant un angle aigu, du
bord de la lame spirale osseuse a la paroi osseuse
externe du limacon.

Sur une coupe transversale de la rampe moyenne
on constate les détails suivants :

469 (1) La paroi externe est en contact avee le
périoste doublant la surface interne du limacon
osseux ; cette paroi est formée de tissu fibreux lamel-
laire, avee de nombreux faisceaux de lissu ¢élastique
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constituant ainsi la partie vestibulaire d'un ligament
spécial, le ligament spiral (Kolliker); ce ligament est
semi-lunaire sur une coupe transversale et, par un
prolongement médian-angulaire, est fixé a I'extrémité
externe de la membrane basilaire.

70. (2) La paroi interne de la rampe moyenne est
représentée par une membrane extrémement délicate,
la membrane de Reissner. Cette membrane forme aussi
la paroi supérieure qui s'étend a angle aigu, de
I'angle externe supérieur de la rampe moyenne a
la lame spirale osseuse. Mais la, cette membrane
n’est’ pas fixée sur la substance osseuse, mais bien
sur un prolongement spécial de cette derniere, la
eréte spirale (Fic. 163, m); celle-ci est une sorte de
tissu intermédiaire entre le tissu fibreux et le tissu
osseux, surajouté & la surface vestibulaire de la lame
spirale osseuse. Cette créte spirale présente sur sa
surface interne, c¢'est-a-dire celle qui est dirigée vers
la rampe moyenne, un sillon profond appelé le sillon
spiral ou sillon spiral interne. Par suite, il y a lien de
distinguer sur la créte spirale deux léyres, la lévre
vestibulaire et la lévre tympanique; la premiére
formant Ja limite supérieure, la derniére la limite
inférieure du sillon spiral.

471. (3) Entre la lévre tympanique de la créte
spirale et le prolongement ci-dessus mentionné du
ligament spiral, s'élend, dans une direction rectiligne,
la membrane basilaire formant la paroi inférieure de
la rampe moyenne.
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La rampe moyenne est tapissée, sur toute sa sur-
face interne, par un épithélium dérivant de I"épithé-
lium formant la paroi de la vésicule auditive de 'em-
bryon, présentant des modifications spéciales dans
certaines places.

La rampe tympanique et la rampe vestibuldire
sont pareillement tapissées par une couche continue
de cellules aplaties, un enduthélium qui, seulement
sur la surface inférieure (tympanique) de la mem-
brane basilaire, se modifie quelque peu, et est com-
posée de cellules irréguliéres, granulenses.

472. Pour ce qui concerne la rampe moyenne, I'épi-
thélium tapissant la surface interne offre I'aspect
suivant : en partant de l'angle externe inférieur,
Cest-a-dire du point ou la membrane basilaire
est fixée au ligament spiral, on {rouve une couche
unique de cellules polyédriques ou de cellules cylin-
driques transparentes courtes, tapissant cet angle
externe, ce sont les cellules de Claudius ; en remon-
tant sur le ligament spiral, les cellules deviennent
plus courtes, plus squameuses; on les trouve telles
sur une mince saillie de la paroi externe, ¢’est-a-dire
sur le ligament spiral accessoire produit par la saillie
d’un petit vaisseau sanguin, le vas proeminens.

473. Puis on arrive & la strie vasculaire (bande
vasculaire) doublant presque les deux tiers supé-
rieurs de la paroi externe de la rampe moyenne. La
strie vasculaire consiste en une couche de cellules
prismatiques ou de cellules épithéliales fusiformes,




— —— T

|
1]
!
i
i,

310 NOUVEAUX ELEMENTS D’HISTOLOGIE

entre lesquelles s'étendent les vaisseanx capillaires
sanguins du ligament spiral ; chez quelques animaux
(eobaye), on trouve en outre des petites masses de
granules de pigment entre les cellules.

74. On passe ensuite de l'angle supérieur de la
rampe sur la membrage de Reissner; celle-ci se
compose d'une membrane propre, mince, homogene,
recouyerie, sur sa :urmuaf:.\.Lelnue‘,tlbul\um, parune
couche d'endothélium aplati, et sur sa surface
interne, c'est-a-dire celle faisant face & la rampe
moyenne, par une couche de cellules épithéliales
polyédriques plus petites et moins aplaties.

475. On arrive, en suivant, & la lévre yestibulaire
de la créte spirale sur laquelle des prolongements
spéciaux, cylindriques, horizentaux s’anastomosent
les uns avec les autres ;.ce sont: les dents audilives
(Huschke). L'épith¢élium de la membrane de Reissner
se continue sous forme de petites cellules polyé-
driques dans les saillies et les dépressions séparant
les, dents auditives ; mais sur les dents elles-mémes,
les cellules deviennent lar; ges, aplalies, squameuses
et elles conservent. cescaractéres, en. tapissant le
sillon spiral, et en couyrant aussila leyre tympanique
de la créte spirale. Nous arrivons maintenant a la
membrane basilaire sur laquelle I'épithélium se mo-
difie de maniere a former V'organe de Corti.

LT76. La membrane basilaire consiste en un basement
membrane hyalin sur lequel est fixé L'organe de Corti ;
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au-dessous se trouve la tunique propre, continuation
du tissu du ligament spiral composé de fibrilles fines,
paralléles (Hannover, Henle), étendues d’'une maniére
trés réguliere, du ligament spiral a la créte spirale
(Nuel). Sur le cOté tympanique, il y a aussi un base-
ment membrane hyalin. Les cellules endothéliales
recouvrant la surface tympanique ont été mention-
nées ci-dessus.

4T7. L'organe de Corti (rie. 164). En passant en
dehors de l'épithélium tapissant le sillon spiral, on
trouve, avec les petites cellules épithéliales polyédri-

Fig. 16%, — Organe de Corti dans le limacon du eobaye.

_a. lm\nm»t e(h rn¢ on [nlw externe de Corti; — b, batonnet i.\ erne ou
tunnel de P (he de Cortiy —d,
externes; — @, Lz
ries contenant d

~ Ay c2

ques, dans la régicn terminale de la lame spirale
osseuse, des cellules prismatiques transparentes, les
cellules internes supportantes; prés de ces dernires,
enfin, sont les cellules internes ciliées, quisont des cel-
lules épithéliales, prismatiques ou coniques, avec un
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faiscean de cils raides ou batonnets s'étendant au
dela de la surface. Les cellules ciliées internes for-
ment une rangée unique dans toute l'étendue des
trois tours de la rampe moyenne.

478. Prés de la rangée de cellules ciliées inlernes est
le pilier interne de Cortiet, prés de celui-ci, le pilier
externe de Corti, Chacun d'eux forme une rangée
unique |dans foute I'étendue de la rampe moyenne.
Les deux piliers sont inclinés I'un vers I'autre et en
contact par leur extrémilé supérieure ou féle, fandis
que leur extrémilé opposée (le pied) est fixée solide-
ment, & angle aigu, sur la membrane basilaire. Le
reste da pilier est une piece mince plus ou moins cylin-
drique, le corps. Le pilier externe est plus large et plus
long que I'interne; ce dernier est légérement recourhé
dans son milien. Par suite de la position réciproque
des piliers, lesdeux rangéesforment une arche, l'arcade
de Corti. Entre les deux rangéesde piliers et la partie
correspondante de Ja membrane basilaire, est un
espace; sorte de funnel triangulaire sur une coupe
transyersale.

479. La substance des piliers'de Corti est brillante,
fortement réfringente et légerement striée longitu-
dinalement.

La téte du pilier interne est triangnlaire ; un court
prolongement s’étend en dedans vers la cellule ciliée
interne, un long prolongement s'étend en dehors sur
la téte du pilier externe, En dehors, la téte, de forme
triangulaire, présente une surface concave emboitant
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la surface convexe de la téte du pilier externe. Le pi-
Jier externe posséde un prolongement dirigé en de-
hors et appliqué immédiatement sur le prolongement
externe de la téte du pilier interne; ces deux pro-
Jongements forment partie intégrante de la mem-
brane réticulaire. (Voir plus bas.)

Les rapports enfre les piliers interne et externe
sont tels, que la téte d’un pilier externe pénétre & peu
prés dans celle de deux piliers internes.

480. Chaque pilier, au niveau du pied et sur la
surface qui regarde le tunnel de Corti, présente une
masse de protoplasme granulaire nucléé, qui est
probablement le reste de la cellule épithéliale, d'olt
dérive la moitié inférieure du pilier. Quelquefois 1a
téte des piliers offre un semblable reliquat, indi-
quant qu'elle a été aussi formée par une cellule épi-
théliale, de sorte que chaque pilier dérive en réalité
de deux cellules épithéliales (Waldeyer).

481. En dehors des piliers, on trouve irois ou
quatre rangées de cellules cilides externes, semblables
et comme structure et comme dimension aux cellules
ciliées internes. Chacune des cellules ciliées externes
représente une rangée de cellules ciliées qui s'étend
sur la membrane basilaire dans toute I'éfendue de
la rampe moyenne. Chacune des cellules ciliées pos-
sede un noyau ovale et un certain nombre de verges
raides ou cils disposés sous forme d'un fer & cheval
sur la partie externe de la surface libre de la cellule.

Chez I'homme, on renconire quatre ou cing ran-

29.
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gées de cellules ciliées disposées d'une maniére
alterne (Waldeyer).

Les cellules ciliées externes sont aussi appelées les
cellules de Corti; chacune d’elles est conique et unie
plusowmoins intimement avec une cellulenucléée fusi-
forme, la cellule de Deiters. Les deux cellules sont
plus ou moins fusionnées ensemble dans leur partie
moyenne (Nuel), La cellule de Corli est fixée par un
prolongementramifié 2 lamembrane basilaire, tandis
que lacellule de Deilers enyoie vers la surface un
processus qni s'unit a la membrane réticulaire. (Voir
plus bas.)

482. Plus en dehors, an dela de la derniére rangée
des cellules ciliées externes, sont des cellules épithé-
liales cylindriques appelées les cellules supportantes
externes de Hensen ; ces derniéres servent de transi-
tion 4 U'épithélium tapissant 'angle externe de la
rampe moyenne, ¢ est-d-dire aux cellulesde Claudius:

Chez le cobaye, ces cellules externes supportanies
renferment desglobules de graisse.

483, Les fibres nerveuses @ myéline que, dans une
page précédente, nous ayons suivies jusqu’au hord
de la lame spirale ossense, forment dans celte der-
niere de riches plexus, puis, passant a travers des
trous, viennent atteindre l'organe de Corti sur la
membrane basilaire! Si I'on regarde la surface ex-
terne de la lame spirale, on note une rangée de
trous, Vhabenula perforata de Kolliker, placée un
peu en dedans de la région des cellules ciliées in-
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ternes. Li, denombreuses fibrilles primitives passent
entre de petites cellules nucléées, situées au-dessous
des cellules ciliées internes ; ces pelites cellules sont
granuleuses. Quelques-unes des fibrillesnerveuses-—le
faisceauinterne des fibresnerveuses spirales — entrent
en connexion avec les cellules ciliées internes; tandis
que les autres fibrilles nerveuses, celles des trois
faisceaux externes de fibrilles spirales, passent entre
Jes piliers internes de Corti, directement au {ravers
du tunnel, pénétrent entre les piliers externes et al-
teignent les cellules ciliées externes avec lesquelles
elles s'unissent (Gottstein et Waldeyer).

48%. En connexion avec le prolongement exlerne
de la téte des piliers interne et externe de Corti, men-
lionné ci-dessus, existe une membrane élastique
hyaline, la lame ou membrane réticulaire. Elle s'éiend
en dehors sur Yorgane de Corti et vers les cellules
supportantes de Hensen, et présente des irous pour
loger le sommet des cellules ciliées externes et leurs
cils. Les parties placées entre les piliers de Corti et
entre les cellules ciliées externes se montrent sous
forme de phalanges, les phalanges de Deiters.

Une courte membrane cuticulaire s’étend de la
téte du pilier interne de Corti, en dedans, vers les
cellules supportantes internes; cetie derniére mem-
brane posséde aussi des trous pour loger le sommet
des cellules ciliées internes.

485, De 1a levre veslibulaire de la créte spirale
aux cellules ciliées externes de l'organe de Cortli,
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s'étend une membrane fibrillaire spéciale, la mem-
brana tectoria (membrane de Corti, Sappey). De la
sorte, lesillon spiral interne est converti en un canal.

486. A mesure qu'on monte vers le sommet du
limagon, la dimension de toutes les parties de la
rampe moyenne diminne graduellement.

L'organe de Corti élant de nalure épithéliale, ne
posseéde pas de vaisseaux sanguins. D'aprés les rap-
ports anatomiques de l'organe de Corti, il semble
plus vraisemblahle que les piliers jouent le role d'un
tissu de soutenement on de charpente, autour duquel
sonl groupés les autres éléments. 11 semble de méme
que les cellules cilices, avec leurs cils comme des
vergesse projetant librement dans 'endolymphe, sont
Ies yrais éléments de I'organe de Corti destingés a la
perceplion des sons. La connexion des fibrilles termi-
nales neryeuses avec les cellules cilides plaide 'dans
le méme sens. »

CHAPITRE XLII

LA MEMBRANE MUQUEUSE NASALE!

487. La cavité des fosses nasales, dans sa parlie
inférieure, est tapissée par une membrane muqueuse
qui n’est pas en connexion avec le nerf olfactif et qui
ne sert pas directement au sens de l'odorat. Cette
muqueuse est recouverte par un épithélium cylin-
drique, cilié, stratifié, exactement semblable a celui
des voies aériennes, du larynx et dela trachée. On y
trouye un grand nombre de cellules sécrétantes mu-
queuses ou ealiciformes. Au-dessous de I'épithélium
estunépaisbasement membrane hyalin?, établissantla

* Voir Rémy, thése d'Agrégation, 1878. De ia mugueuse des
fosses nasales.

* Mugqueuse nasale. — Canalicules perforants de ia mem-
brane nasale. M. Chatelier a décrit dans le basement mem-
brane de la muqueuse nasale hypertrophiée des canalicules
qui le traversent perpendiculairement a sa surface.

L'extrémité externe de ces canalicules s'onyre en entonnoir
a la face profonde du revétement épithélial vibratil de la mu-
queuse.

La portion intermédiaire d’une’ longueur de 15 a 25 p et
d'un diameélre de 3 a 5.p traverse la membrane basale soit
w'une facon rectiligie, soit avec une légore flexuosité.

L’autre extrémité des canalicules correspond a la face pro-
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limite du chorion, constitué lui-méme par du tissu
fibreux, auquel s’ajoutent de nombreux corpuscules
Iymphatiques. Dans plusieursrégions, cette infillration
de corpuscules lymphatiques se transforme en tissu
adénoide diffus ou en follicules lymphatiques vrais.

488. La muqueuse contient, dans sa couche la plus
superficielle, le réseau des capillaires, mais dans le
resle de son épaisseur, elle renferme un riche et
remarquable plexus veinenx. Dans les parlies les
plus profondes de la membrane muqueuse, c'est-i-

dire dans la sous-muqueuse, sont englobées des
glandes plus ou moins yolumineuses, dontles conduils
excréteurs passent a travers le chorion et s'ouyrent
sur la surface libre. Quelques-unes des glandes sont
muqueunses, dautres sonl séreuses. Dans quelques
cas, par exemple chez le cobaye, toutes les glandes

es

sonl séreuses et sont exactement semblables & celles
dudos de la langue.

En quelques places, la membrane muqueunse est

fonde de la membrane basale, s’élargit ou parfois méme se
bifurque en ce point, et il me se met en connexion avee un
résean de canalicules sous-jacents a la face profonde du base-
ment-membrane; ces derniers s'abouchent dans des capillaires
Iymphatiques.

M. Chatelier, ayvant vu des cellules migratrices encapéps
dans ces canalicules, suppose quwils sont les voies Ix‘kuies-
quelles penvent s'effeetuer rapidement les échanges des par-
ties profondes du chorion & la surface épithéliale méme de la
nmuguese.

V. Bulletin de la Sociéte anatomique 1887. Canalicules per-
forants de la membrane basale de la ‘muquense nasale hyper-
trophiée, par H, Chatelier.)
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beaucoup plus épaisse qu'en d’autres, elle contient
alors des glandes plus larges et, entre celles-ci, des
faisceaux de tissu musculaire lisse.

Fie. 165. — Coupe transversale de la région olfactive du cobaye.
a, épithélium olfactif épais: — &, épithélium olfactif minces — e. épithe-

ium non olfactif eilié ; — d. 0s. Los coupes transversales des faisceaux nér-
veux olfaptifs et Jes glandes tubulaires de Bowman sont bien yisib

489. La région olfactive (ric. 165). Dans la région
supérieure de la cayvité nasale, la membrane mu-
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queuse est d’'une nuance différente; et offre une colo-
ration plus ou moins brune; elle contient des ramifi-
cations du nerf olfactif et est le siége du sens de
I'odorat.

Fig. 166. — Coupe verticale' de Ja membrane mugueuse
olfactive du cobaye.

a, cellules épithéliales; — b, cellules sensorielles: ou olfactives ; — c, cel=
lules épithéliales profondes: —d, le raux de fibres nerveuses olfac-
tives; — e, les alvéoles des glandes séreuses (de Bowman),

490. La surface libre est recouverte par un épithé-

lium prismatique composé par les cellules des
variétés suivantes (ric. 166) :
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(@) Une couche superficielle de cellules prisma-
tiques longues, ou plutdt de cellules épithéliales
coniques, chacune avec un neyau oyale. Dans
quelques places, la surface libre “de ces cellules est
recouyerte par un faisceau de cils semblables & cenx
qui surmontent les cellules superficielles de la partie
respiratoire de la cavité nasale. Mais, sur la plus
grande partie de la surface olfactive, les cils font
défaut ; on ne rencontre les cils que dans les points
qui sont voisins de la surface respiratoire.

() Entre les cellules épithéliales, sont placées
des cellules fusiformes, chacune avec un noyau sphé-
rique ou légerement ovale, les cellules sensorielles de
Max Schulize. Chaque cellule enyoie un large pro-
longement vers la surface libre, s'épanouissant sous
forme d’un petit pinceau de bitonnets plus ou moins
longs. Du cbté de la profondeur, un filament mince,
variqueux, se détachant de la cellule fusiforme, s'en-
fonce du coté de la muqueuse et entre en connexion,
comme cela a été démontré par Max Schultze, avec
une fibrille du réseau du nerf olfactif.

(¢) En quelques places existe une couche profonde
de cellules épithéliales, chacune ayec un noyau sphé-
rique ; elles ont la forme d'un cone renyersé, leur
extrémilé effilée est située entre les autres cellules ci-
dessus mentionnées, et leur base large s’appuie sur le
basement membrane. Yon Brunn a monfré que, sur
la surface libre de 1'épithélium, existe une sorte de
cuticule, une délicate limitante externe.

482. La membrane mugqueuse offre une texture
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lache, el contient un riche plexus de faisceaux de
fibres nerveuses olfactives qui s'étendent spéciale-
ment dans une direction paralléle a la surface.
Chaque fibre nerveuse olfactive est dépourvue de
myéline; e'est-i-dire qu'elle se compose d'un cylin-
draxe avee de fines fibrilles primitives enveloppées
par le périnévre, avec.des noyaux de corpuscules
Nerveux.,

Prés de Ta surface, les fibres du plexus sont minces
et se résolvent en leurs fibrilles constituantes, de ma-
niére a former un réseau. G'est dans ce réseau que se
rendent les processus variqueux des cellules senso-
rielles indiquées plus haut.

492. Un véseau de vaisseaux capillaires sanguins
se distribue a la partie superficielle de la muqueuse et
aux nombreuses glandes. Ces glandes sont les glandes
de Bowmann quioceupent toutel’épaisseurdela mem-
brane muqueuse. Elles se composent de tubes lége-
rement ramifiés, s'élargissant graduellement vers
leur extrémité distale; dans quelques régions cepen-
dant elles sont plus ou moins rectilignes. La structure
de ces glandes est identique avec celle des glandes
séreuses ; elles possedent une lumidre étroite et sont
tapissées par une 'couche de cellules cylindriques
albumineuses. Le conduit excréteur est un canal trés
fin qui passe verticalement a travers I'épithélium
superficiel et est.constitué par une membrane limi-
anie mince, continuation de la membrane propre du
tube glandulaire, revétue d’une couche de cellules
épithéliales frés aplaties.
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4921 existe des rapports constants entre la dimen-
sion et le nombre des faisceaux de fibres neryeuses
olfactives, I'épaisseur de I'épithélium olt‘ac}if et la
longueur des tubes glandulaires. La dimension e‘l le
nombre des faisceaux de fibres nerveuses sont déter-
minés par I'épaisseur de I'épithélium, ¢'est-a-dire par
le nomhre des cellules sensorielles. Le nombre et
I'épaisseur des faisceaux olfuclifs neryeux x'esl en rap-
port avec I'épaisseur du chorion, et plus €pais est le
chorion, plus longues sont les glandes de Bowmann.

49%. L'organe de Jacobson, Cest un petiti organe
tubulaire qui existe chez tous les mammlferﬂ:s et
aussi chez 'homme, comme cela a été démon‘lre par
Dursy et Kolliker. Chez les mammiféres, cest un
llll’:c})i-laléral, comprimé d'un cOté a l'autre, et p!acé
dans la partie antérieure et inférieure de la cloison
des fosses nasales. Chagque tube est supporté par un
cartilage hyalin dont la forme se rapproche plus ou
moins d’un soc de charrue, le cartilage de Jacobson ;
ce tube-souvre directement en avant dans le sillon
nasal (cobaye, lapin, rat, elc,); ou hien .il en.tre en
connexion avee le canal de Stenson (chien), qui passe
& travers le canal naso-palatin et s'ouvre sur la.v'ot‘xle
palatine, immédiatement derriere les d.cnts i[lClSl?"es.
Toujours l'organe de Jacobson se termine en arriere
par une extrémité close.

49%. La cavité du fube est tapissée par un épithé-
liom eylindrique stratifié, qui est cilié sur l‘a paroi
latérale, chez le cobaye et le chien, mais ne I'est pas
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chez le lapin. La paroi médiane est recouverte par un
épithélium olfactif, identique avee celui de la région
olfactive de la cavité nasale. Des rameaux des
branches nerveuses olfactives entrent aussi dans la
paroi médiane, et se comportent exactement de la
méme maniére que dans la région olfactive. De nom-
breuses glandes séreuses, appartenant surtout & la
paroi supéricure et inférieure, s’ouyrent dans la
cavité de 1'organe de Jacobson.

Dans la paroi latérale, en quelques places, on
trouve un plexus de veines qui s'élend longitudinale-
ment, et entre les vaisseaux, des faisceaux de tissu
musculaire' lisse constituant ainsi une sorte de tissu
CaVerneux.

CHAPITRE XL

LES GLANDES CLOSES

496. 1. L hypophyse du cerveau. Le lobe supérieur ou
petit lobe appartient au gystéme nerveux ce’ntral.
Le lobe infériear ou grand lobe est entoure par
une capsule fibreuse qui envoie de nombreu:\' pn?lon-
gements, sous forme de cloisons, dans son 1{1té1‘1eur.
Celles-ci se divisent en de nombreuses trabécules de
tissu fibreux qui s'anastomosent entous sens, f’orm.enl
un plexus dense et limitent des espaces alvéolaires
oblongs ou sphériques plus ou moins large’s..Dans les
alvéoles sont placées des masses sphcnqlfe§ ou
oblongues de cellules épithéliales. Ces cellules (?plthe-
liales sont polyédriques, cylindriques, pyramidales,
chacune avec un noyau ovale ou sphérique. Entre les
cellules épithéliales d’'un méme groupe, On trouve
disséminées de petites cellules ramifiées ou fusi-
formes, avec un noyau aplati. Dans quequle's—u’n's des
groupes ou alvéoles tapissés de cellx{les epﬂhe}mles,
existe une cavilé, une sorte de lumiere remplie par
une substance gélatineuse homogéne. :

Le tissu cellulaire interalvéolaire contient un
réseau de capillaires. Enire les alyéoles et le tissu
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interalvéolaire on rencontre des sinus lymphatiques
comme ceux qui entourent les alyéoles des autres

glandes, par exemple ceux des glandes salivaires.

497. I1. La glande thyroide (ric. 167). La charpente
de cette glande est, & plusieurs égards, semblable &

¢

Fig, 167. — Coupe trans-
versale de la glande thy-
roide du chien.

a, I'épithélium tapissant les
yésicules: — B, le contenu wcol-
loide » des wésienlés; — ¢, un
Iymphatique rempli de la méme
substance que les vésicules; —
d, le tissu fibreux entre les vési-
cules glandulaires.

celledes autres glandes ; elle
se. compose d'une capsule
externe fibreuse, avec des
sepla plus ou moins épais,
se- résolvant finalement en
trabécules frés fines, for-
mant les cloisons des al-
yéoles glandulaires. Ces der-
niers sont des vésicules closes
de forme sphérique ou ovale,
ayant des dimensions varia-
bles. Chaque vésicule est ta-
pissée par une couche unique
de cellules épithéliales po-
lyédriques ou prismatiques,
avec un noyau ovale ou
sphérique. Cetle couche épi-

théliale limite une cavité dont la dimension est
en rapport avec celle de la vésicule. Celte cavité
est plus ou moins remplie par un fluide homo-
geéne, visqueux, albumineux, aussi appelé colloide.
Souyent on observe dans ce fluide des corpus-
cules lymphatiques, nucléés en dégénération et des
globules rouges sanguins (Baber).
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498. Les vésicules sont entourées par des réseaux
de capillaires sanguins. Dans le tissu cennectif de la
charpente il y a aussi des réseaux lymphatiques ;
entre la charpente et la surface des vésicules se trou-
vent des réseaux lymphatiques doublés par un endo-
thélium (Baber). Les lymphatiques de tout calibre
sont souvent erplis par la méme matiére colloide

qui distend les vésicules, et il est probable que cette
maliére colloide est produite dans les vésicules et
transportée par les lymphatiques pour étre yversée
dans le torrent circulaloire.

499. La formation de cette substance colloide dans
les vésicules est probablement due & une aclive sé-
crétion des cellules épithéliales de revétement et &
un mélange avee les globules sanguins extravasés qui
subissent une sorte de macération. Dans quelques
cas, Baber a trouyé une quantité considérable de
sang répandue dans la cavité des vésicules et .ce fait
justifie I'opinion que la destruction des globules dn
sang pourrait bien étre une des fonctions de la glande
thyroide.

500. TH1. Les capsules surrénales (vic. 168). La cap-
sule surrénale est enveloppée d'une capsule fibreuse;
en connexion avec celle-ci sont des septa et des tra-
bécules pénétrant dans le parenchyme et offrant
un arrangement différent dans la couche corticale et
dans la couche médullaire de la glande, comme
nous allons le montrer. La couche corticale de la
glande consiste en troiszones: une externe, une
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moyenne, une interne, continues directement les unes

avec les aulres. La
zone externe ou glo-
mérulaire contient
de nombreux amas
sphériques, ou plus
sounvent allongés de
cellulesépithéliales.
Chaque cellule est
polyédrique oun cy-
lindrique avec un
noyau sphérique ou
ovale. Chez quel-
ques animaux, par
exemple le chien, le
cheval, les cellules
sontmineeset cylin-
driques et disposées
en rangées ftrans-
versales. Parfois,
on peut apercevoir
unesorte de lumiére
dans quelques-unes
des ‘masses: cellu-
laires.
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168. — e transversal n g
Fic. 168. Cm,m" tm‘na\'_r le dela 301, Au-dessous
capsule surrénale de 1'homme.

se trouve la zone
{, substance corticale; — 2, portion médnl- r g
laire; — a, capsule externe; — &, zone glo- moyenne-on fasu

mérulaive; — ¢, zone {asciculée: —d, zone pylse, Clest la purlie
réticulaive; — s, substance médullire; — 7, =

une large veine. la plus apparente et

LES GLANDES CLOSES 520

Ja plus large de toute la glande. Elle se compose de
cordons verticaux de cellules polygonales, chacune
avec son noyau ovale ou sphérique. La cellule poly-
gonale est transparente et contientsouvent un globule
graisseux. Les cordons s’anastomosent fréquemment
avec les cordons voisins. Entre les cordons se trou-
vent des faisceaux de tissu cellulaire, contenant les
capillaires sanguins.

Entre les cordons et les septa de tissu cellulaire on
apercoit ci et 1a des espaces lymphatiques dans les-
quels se rendent de fins canaux creusés dans linter-
valle des cellules formant les cordons.

502. Plas profondément, la zone interne, ou zone
péticulaire, se compose de groupes plus ou moins
développés de cellules polyédriques, & bords plus ou
moins arrondis. Ces groupes cellulaires s’anasto-
mosent les uns avee les autres. Les cellules consi-
dérées individuellement sont un peu plus larges et
leur substance est moins transparenle que dans la
zone faseiculée. Chez 1’homme, elles contiennent en
outre un peu de pigment.

503, Dans' la substance médullaire; on trouve des
rangés cylindriques de cellules irés transparentes
ces rangées ou cordons sont séparées par du tissu
cellulaire vasculaire. Les cellules sont polyédriques,

prismatiques .ou ramifiées. Ces cordons cellulaires
s'anastomosent les uns ‘avec les autres et se conti-
nuent directement avee les groupes cellulaires de la
zone réliculée de la couche corticale.

ELEMENTS D'HISTOLOGIE. 30
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504. La substance corticale est richement pourvue
de réseaux denses, de vaisseaux capillaires sanguins ;
leurs mailles sont polyédriques dans leszones externe
et interne, et allongées dans la zone moyenne ou
zone fasciculée. On rencontre aussi de nombreux
plexus veineux dans la substance médullaire. Dans
le centre de la capsule surrénale se montrent de
larges troncs veineux efférents. Dans la capsule
(Kolliker et Arnold) et dans le tissu cellulaire en-
tourant les veines centrales, il existe des plexus de
canaux lymphatiques pourvus de valvules. Les
nerfs sont irés abondants et constitués par des fibres
sans myéline ; dans la substance médullaire, ils for-
ment de riches plexus. En connexion avec ces nerfs
et avec ceux de la capsule externe, on observe de
petifs ganglions, (Holm, Eberth. )

o05. 1V. Les glandes  coccygienne et intercaro-
tidienne. La premiére de ces glandes est un petit

corps situé en face du sommet du coceyx et a été.

découverte par Luschka. La glandule carotidienne
de Luschka (ganglion intercarotidien) offre exacte-
ment la méme structure que celle de la glande coc-
cygienne,

906. La charpente est a peu prés de méme nature
que celle des autres glandes, soit une capsule fi-
breuse avec des sepla fibreux internes et des trabé-
cules. Les septa et les trabécules contiennent en
quelques places des faisceaux de tissu musculaire
lisse (Sertoli).
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o907. Les espaces de la charpente sont occupés par
le parenchyme. Celui-ci se compose de masses sphé-
riques ou cylindriques de cellules unies en réseaux.
Chaque cellule est une cellule épithéliale polyédrique
avec unnoyau sphérique. Selon Luschka, chez le noun-
veau-né, ces cellules sont ciliées. Dans le centre de
chacune des masses ceilulaires est placé un réseau
de vaisseaux capillaires sanguins, trés enroulés et
flexueux.

De nombreuses fibres nerveuses, sans myéline,
forment un plexus, situé dans la charpente de la
glande.




TABLE DES MATIERES

CHAPITRE PREMIER. — De la cellule. L'ovule; le blastoderme, ses
feuillets, son origine. Théorie cellulaire de Vorganisme. Le
protoplasma, sa constitution, le noyau, la karyokinése. 1-19

CaarrTre II. — Le sang. Les globules rouges. Caractéres phy-
siques. Réactions chimiques. Hématimétrie. Origine embryon-
naire des hématies. Du_noyau des globules du sang. Consti-
tution chimique des hématies.— Les globules blancs: leucocytes
de Semmer. Hématoblastes. Régénération des globules. 19-38

CuariTre 1I1. — Epithéliums. Diverses variétés morphologiques;
épithéliums vibratiles. Cellules caliciformes, épithéliums pig-
nentss . . oE GBI EN < s 2 o 3943

Cuaritae IV. — Endothéliwms. Revétement des séreuses, des
vaisseaux sanguins et lymphatiques, des synoviales: articu-
L (GRS 2 - 40-62

CuAPITRE V. — Tissus cellulaire et fibreuz. Tissus de substance
conjonctive. Fibrilles. Cellules fixes. Cellules pigmentées.
Cellules graisseuses. Développement des fibrilles. Tissu élas-
tique. Différentes variétés de fibres élastiques: La névroglie.
Tissu gélatineux. Texture des fibrilles ~. "o . o . 41-85

Cuaprtre VI. — Cartilage. Origine embryonnaire.. Substance
fondamentale. Cellules. Cartilages articulaires. Cartilage
fetal. Fibro-cartilage. Cartilage élastique . . . . 85-93

Cuaritae VII. — L'0s. Le périoste, cartilage hyalin, la moelle
des 0s, moelle sous-périostique, Nerfs de la moelle des os.
Substance fondamentale. Les cellules osseuses. Développe-
ment de I'os. Substance préosseuse. Formation enchondrale,
formation intermembraneuse. De l'ossification en général.
Développement des articulations. . . . . . . 9115

30.




534 TABLE DES MATIERES

Cripimre VIIL — Tissu musculaire lsse, Fibres-cellules. Grou-
pement en faisceaux. Deseription . . . . . . U513
Caaprtre IX. — Tissu musculaive st ie. Le perimysium; l'en-
domysium, le faisceau primitif, le sarcolemme, la striation.
Constitution intime. Les champs de Conheim. Origine em-
biryonnaive.,Les fibres du coeur. G llules de Purkinge. 422-13%
CrapiTan X. — Le canr ebles vaisseaua sanguins. Le myocarde
I'endocarde, Développement du cceurs Lesartéres, les veines.
Les capillaires sanunins, lenrs diverses variétés, développe-
ment des capillaites . % s\ e . . e e e . 135-151
Caaprrae X1 — Les vaisseaus Jymphatiques. Les réseaux d’ori-
ging,. Jes cavités lvmphatiques, lés membranes séreuses, leur
SIERELIPO 5 ) or Be fel| |l Nes Sial o e a e 135-16%
Chapitae XIL. — Glandes lymphatiques simples, Le lissu adé-
noide, les amygdales, le thymuse & . . . . . 164-173
Cisvitee NI — Glandes lympliatigues composées. Ganglions
lymphatigues, substance corticale, substance médullaire, les
sinus. Fonction lencocytogéne des ganglions. o . 174-182

CrapiTRE NIV. — Fibres nerveuses. Les faisceaux nerveux, les
tubes nerveux, le cylindre-axe,la gaine de myéline, la gaine
de-Schwant, lés plexus termipaux . . . . « . 183-196

OBAPITRE XV, — Termingisons’ nerveuses périphériques. Corpus-
cules de Pacini, de Herbst, de Meissner, de Krause, de
Grandry. Terminaisons Nerveuses dans les fibres museculaires
lisses , striées-les plaques terminales , dans les ten-
AONSE T Romdls mo= S he e LB A

Caapiree XVE — La moelle épinizre. Développement de né-
vrose. Les meninges. La Substance gri S
blanehe. Subdivision de la substance blanche en fais
ot faseicules. La névroglie. Structure de la'subistanee bianche:
La substance grise. Les fibres blanches de la substance rise.
Le réseau de Gerlach. Les cellules ganglionnaires. Colonne
de Clarke. Gaines périvasculaires de Robin . . . 213-2317

3

Caapitne XVIL — La  moelle allongée. Trajet des: cordons
blangs, leur entre.croisement. Noyavs d'origine  des nerfs
craniens (Mathias Duval). Les autres noyans gris . 238-230

Caapitee XVIIL. — Le cerveau et le cervelet. Les méninges
cérbbrales. Les diverses couches du cervelet. Le pont de Va-
role. Les hémispheres eérébraux, 6écorce grise, le bulbe

TABLE DES MATIERES 3939

olfactif; e mésencéphale, les tubercules quadrijumeaus, le
pédoneule cérébral, la couche optique, le corps strié, la eap-
sule interne, la glande pinéale L b e R an0L260

Cuinitne XIX. — Les ganglions cévébro-spinauz. Les cellules
ganglionnaires, leurrapport avecles fibres nerveuses. 270-273
CaspiTae XX. — Le systéme sympathique. Les plexus termi-
naux, Les ganglions mieroscopiques . . . . . 274-279

Cuapiree XXI. — Les dents. L'émail, la dentine, le cément, la
pulpe. Développement des dents . . . . . . 230289

CuspitRe XXII. — Les glandes salivaires. Leurs variétés. La
charpente, les conduits excréteurs, les canaux intralobulaives,
les alvé . Glandes séreuses, mugueuses, mixtes; Crois-
cants de Gionuzzi. Vaisseaux sanguins et lymphatiques,
o LS R S g Ml L s 290-301

Caspirne XXIII. — Bouche, pharynz, langue. Chorion mu-
queux, glandes huceales. Muqueuse du pharynx. Muqueuse
de la langue; des papilles. Corpuscules du gott. . 302-311

Crapitne XXIV. — L'@sophage et Vestomac. L'esophage, ses
couches musculaires, mugueuse, Ses valSSeaus, Ses nerfs.
['estomac, Sa muqueuse, glandes pepugques, pyloriques,
vaisseaux etnerfs . . 0. oo e o . . 312-321

CuiriTre XXV. — Lintestin gréle et le gros intestin, La 1au-
gueuse, 1épithélium de reyétement, les follicules de Lieber
Kilin, les villosités intestinales, les follicules Iymphatiques,
les plaques. de Peyer, les chylifcres, plexus d’Auerbach et
T T T s S\ om0 5

Guapires XXVI. — Les glandes de Brunner et le paneréas.
Sgeucture des glandes de Brinner. Développement du
pancréas. - Les, alvéoles du pancréas, cellules ceniro=
acineuses N Y 8 ksG] 838334

Caapitne XXVIL. — Le foie. Développement du foie, le
lobule hépatique, les yaisseaux sanguins, les cellules
hépatiques, les canaux biliaires, muscles et nerfs des voies

B R AIEER . g pia—y il k] (o e e el 5 0L 2-343

Guipirre XXVITI. — Les organes de la respiration. Développe-
ment du poumon ; le larynx, la mugueuse du larynx. — La
trachée, les bronches et le poumon, les lymphatiques du
poumon. — Les vaisseaux sanguins . . . - . o¥-359




536 TABLE DES MATIERES

Cmaritre XXIX. — La rafe. La pulpe, les corpuscules de
Malpighi, la circulation splénique, rdle hématopoiétique de
TR TALE: " 5l Rl Dd 231 o e g ati ket ot sy ot 360-365

Craritre XXX, — Le rein, l'uretére, la vessie. Développement
du rein. — La charpente, l'uretére, le parenchyme, I'écorce,
le glomérule de Malpighi, Trajet du tube du rein, ses divers
segments, 'épithélium, les vaisseaux sanguins, lympha-
tiques. La.vessie '. A % . . . . . . . . 368387

CaaritRe XXXI. — Les organes génitauz mdles. L'albuginée,
la charpente, cellules interstitielles, les tubes séminiféres,
la ' spermatogéneése d'aprés Mathias Duval. Les spermato-
zoides. L'épididyme, le canal déférent, la prostate, les con-
duits ¢jaculateurs, 'uréthre, les glandes de Cowper, le corps
spongieux, le/gland, les corps caverneux du pénis. 388-406

Caapirre XXXIL — Les organes géntlauz femelles. L'ovaire, le
stroma; la couehe corticale. Le follicule de de Graaf A ses
diverses périodes, le corps jaune. Développement de l'ovaire
¢t du follicule de de Graaf. L'oviducte, 'utérus, 1a muqueuse
du col, les glandes utérines, vaisseaux sanguins et lympha-
tiques.. Le vagin, luréthre, le clitoris, les nymphes, le
vestibule .° T AL AN o A L 421433

Caaritee XXXIII. — La glande mammaire. La trame, le paren-
chyme, les alvéoles, dans l'état de lactation, & I'état de
repos, Jeflaitil s\ o A7 o 1. ol L0 L 407498

Caarrrre XXXIV. — La peau. L'épiderme, le chorion. Les
glandes sudoripares, les glandes cérnmineuses, les folli-
cules pileux, les diverses gaines du follicule, le poil, Régé«
nération des poils, poils tactiles. Glandes sébacées. Les
ongles, Les vaisseaux sanguins de la peau, les lymphatigues,
ST E RN TR Sy W e e e AR R R

CuaritRe XXXV. — La/conjonctive ef les glandes. Les paupieres,
les glandes de Meibomius, de Mohl, la muqueuse conjone-
tivale, les vaisseaux sanguins et lvmphatiques, les nerfs.
Les glandes lacrymales . . e e s e EDT-462

Caapitrg XXXVI. — La tornde, la sclérotique, le ligament pec-
tiné et le muscle ciliaire. Les diverses couches de la cornée,
les nerfs. Structure de la sclérotique du ligament pectiné,
du muscle ciliaire . . . . . eTw o, Lty 4532560

Crariree XXXVII. — L'iris, les proces ciliaires ef la choroide.
Les diverses couches de Y'iris, le sphincter de la pupille, les

TABLE DES MATIERES 531

vaisseaux sanguins, les nerfs. Structure des proces (‘ll_mtg\
ot ¢dela choroide . . . . - = = = e 470-%76
CaapiThe XXXVHI. = Le cristallin et le corps ya’[:"e'. V(I_r_i.cl’r‘l‘l-
loide. fibres du cristallin. Structure ducorps vitee. £17-480
Crapitee XXXIX. — La rétine. Ses couches, limitante im‘e.rnaz.
couche des fibres nerveuses, des cellules ganglionnaires,
couche sranulée interne, couche interne 2 noyaux, couche
externe A noyaux, limitante externe, cones et batonnets,
pourpre rétinien, tapétum nigrum, macula lutea, v;n’s;ina’Elf
saniguins, nerf optique. Capsule de Tenon . . . A481-%99
CrapiTee XL. — L'oreille externe et moyenne. Conduit aud_ilil,
la membrane du tympan, la trompe d'Eustache, la' cz\nf:e
ditympan, o o o e . e e e wee ¥96-598
Cuapitrs XLI. — L'oreille interne. Labyrinthe osseux, mem-
hraneus, canaus Semi-circulaires, leut structure, terminal-
sons nerveuses, cils auditifs. — Limacpn_. les dl\"x’.l‘S\?S
vampes, la lame spirale, membrane hasilaire, orgnln‘)?rucl
Corti, cellules supportantes . . « = . o« - - 499-516

y QuapiTee XLIT. — Membrane muqueuse nasale. Le chorion,

I'épithélium de revétement, les glandes de BO\\'m:-xluL. lg:
cellules sensorielles, Porgane de Jacobson . . . 517-524%
Cmapirae XLIIT. — Les glandes closes. L'hypophise du cerveau,
la glande thyrolde, les capsules surrénales, la glnndc‘ ESJC:\'i
gienne et intercarotidienne . . . . . - - - 0225-03

EVREUX, IMPRIMERIE DE CHARLES HERTISSEY .




e S —

i
F,
!
!
il
i
2
.
"‘
|

OCTAVE DOIN

EDITEUR
8, PLACE DE L'ODEON, PARIS

P e

EXTRAIT DU CATALOGUE GENERAL
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TOUS LES OUYRAGHS PORTES SUR CE CATALOGUE SERONT EXPEDIES FRANCS DR
u PERSONNE QUI 2N
ACCOMPAGNEES

p'Uy MANDAT POSTAL OU IJ‘U.‘EH YALEUN.A VUE SUR PARIS,

DICTIONNAIRES

DICTIONNAIRE ABREGE DE MEDECINE. de chirurgie de phar-
macie el des seiences physiques, chimigues ét natu-
relleés, par Ch. Rosix, membre de I'Inslilul et de PAcadémie de
médecine, professeur a la Facullé de meédecine de Paris. 1 vol.
gr. in-8 jésus de.1,050 pages imprimées & deux colonnes :

Broché, 416 fr. — Relié en maroquin, plals loils, 20 fr.

DICTIONNATRE DE THERAPEUTIQUE. de matiére meédicale, de
pharmacologie, de toxicologie et des eanx minérales,
par, Duaaroiy-BeauneTZ, membre e I"Acuiémie de médecine et du
Cooseil d'hygiene et desalubrilé dela Seine, médecin de 1'Midpital
Coeliin, avec de nombrenses figures dans e texte. 4 fortswvol. in-4
de 900 pages ehacun, imprimé & deux eolonnes, avec 800 fizures,

Broché 100 fr.
120 fr.
25 fr.

DICTIONNAIRE DES SCIENCES ANTHROPOLOGIOUES, Anatomie,
Craniologie, Archéologie préhistorique, Ethnographie (Meurs,
Lois, Arts, Indusirie}; Démagpaphie, Langues, Religions, nublié
sous la direetion de MM. A. Bertillon, Coudereau, A. Hove-
lacque, Issaurat, André Lelévre, Ch. Letourneau, de
Mortillet, Thulié et E. Véron.,

dyec la collaboration de MM. Beciuci, J. BErtizton, Boroies. L.
BucuNen, A.pE LA CALLE, CARTHAILLAC, CHANTRE, CHERVIN, Crup-
ziNSKr, Coruiyeat; Mathias Duvar, Kerigr, Kusrer liasonpg, J.-L,
pE LANESSAN, MANOUVRIER, P, MANTEGAZ Moxpigne, Picor, Pozzi,
GIRARD DE RiariLe, M= Clémence RoveR, be QUATREFAGES, SaLuMoN,
ScuaArEAUSEN, ToPINARD, VArameey, Julien Vivsoy. Carl Vear,
ZaBorowoskl, etc. ete.

Un fort vel. in-4 de 1120 pages imprimé & deux colonnes, avec de
nombreuses figures dans le texte. Prix : broclhié 30 fr
Relié maroquin, tranches peigne. .,
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ANATOMIE, PHYSIOLOGIE, EMBRYOLOGIE, HISTOLOGIE

ATLAS D’ANATOMIE TOPOGRAPHIQUE DU CH‘I‘\'I"..-}U El Dl? I(f(!,‘]:-
LISATIONS CHREBRALES, par B. Gavoy, médecin principal & ul
‘:al xnil-il:xire de Versailles, 1 magnifique volume in-3 fl“ cn\ ‘n
I-l‘uluuaul 18 planches chromolithographiques (8 ('('lll»ellr:vl, r;}( ulL-
‘{:es »]'aprésulmlnrc, représentant de grandeur nalurelle toules les

e ages de lexle.

2 : seryean;. avee 200 pages de 2 h ]
Ean'l:\-l:;; d:?(‘: (T‘r — I\elié sur onglels enmarogain rouge, tele dorde, 42 1r,
AUFFRET (Cli.), professeur d’anstomie et de physiologieg l‘.e‘wole de
‘dec:iuu javale de Brast, ancien chel des travaux u“‘?((’[!'f-(”‘bs'1-g—

[{]Ib' nuel de dissection desrégions et des .n(-rls.‘l' \l:lll.lll- .‘,
‘t diﬁmﬂut de'471 pages, avec 60 figures orl_gmules daus le tsxr o
:lxlgcluléec pox;r la plupa‘r!, d'aprés les préparations de I'auteur. 7 fr.

BALBIANI 1prufesseur au rollege de. France. — (',ours_.(l (11‘13)111\(;);
“aénie comparée du Collége de ¥ r:mce‘bq la généra on des

ity 7 E. HexsEsuy, préparateur du cours,
Revn par le professeur. 1 beau-vol. r;rnn-i. in-8 avee 150 !:;.':ur;ss
d:ns I(Z lextesl 6 planches cliromolithographiques liors lexte. 15 [r,
l SS assis ¥ 'Université de Berlin. — Microhes,

TGER, professeur assislant a erlir Micr ’S,
m{["[‘lgi,‘"\;'nes ot Maladies, trad. par MM. Roussy et W n'ru&,ru\gg
< = & . 5 R a .
une préface de M. e prof. Haxey. 1 vol in-48 de 250 pages. 3 [r.

e A i v

vertébres. Recueilli etpublié par

"ADIAT (0.}, professeur agrégé'a la Faculté de médecine «leI)Pa_Ir\lg.
3 ‘('ulu": de Physiologie proiesséala F mlm‘l'(.'h\\--‘;bf .
;elil‘ in-4 de 250 ﬁazes, Avecdes dessins autographiés ... T.
NOY i ). docteur ds sciences naturelles, profes-
ARNOY (lo chanoine J.-B.), docls . urell rof
c‘\:éu?-ﬁ ll’['ni\'ersil(-, de Louvain, — La Biologie (cf?rll-ll!iu{‘ez
:?mde“r‘omparée de lascellule dans les deux régnes, 1°1as¢ feu l; 3
1 vol de 300 pages avee 141 figures dans le texle 12 f1r.
Louvrage sera publid en trois [ cicules, p{?;/u‘b(l'x‘_sr‘pm'é"menl. — On peul
d(‘; nzuin(élan’ souscrire a Uouvrage complet powr 23 fr. o) 4
5 de cours & la Faculié de medecine de
iERRE; professeur chargé de cours. i 3 m ine.
DElB'Il]lvE“‘——‘ ]’\l'llxlnol d’Embryologie humaine et comparee.
i‘lvul- in-l; 'Czu’iuﬁnc diamant, de 800 pages, avec 321 figures dugsrlu
tuue.el 8 p'}uux_'hcs gn counleur hors lexte 8 I
DEBIERRE (€h'). — Les Maladies infecticuses, .\hm'urhu:,
‘l’l;unzl'ilucs‘el Leucomaines. 1 vol. in-18 de 380 pages 3 fr. 50
DUBIEE (D%), aucien inlerue des hdpitaux de l‘u'ris. - ;\lzl{lllt;l (_le
, \l '6lli;)lo(;io compret : les fermenlations, la 1.-{1.55;._»‘(-5(19,
i' lkL-l‘h"h u6, histolagique, et la culture des bacléries et 1 elude de§
;lr: -(;“:il;:lléa m-\l;nHvs; dlori actérienne. 1 vol, in-18, ca:'to.r;lne
ineipales maladic ¢ . ¥l . nné
f!%um inl, de 600 pages, av ns le texte el'S plung fo}a
en couleur hors lexle. .
DUVAL (Mal ), membre
la Faculié de i’uris.{jr(\f“ 1
sur la Physiologie du S)
recueillies par P. DAssy, revues pa
avec 30 figures dans le lexie.

sadémie de médecine, professeur a
iral'Eenle des Beanx-Arjs. — Lecons
yvstéeme nerveux (Sensibilité);
s par le professeur. In-8 de 130 p.'xgu;.s,

T
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FOSTER el LANGLEY. — Cours éléementaire et pratique de
physiologie générale. Traduit sor la 5° édilion anglaise par
¥. Prigvr. 1 vol. in-18 jésus de 450 p.,avec 413 figures, . . 3 Ir,

GOUZER (1.}, médecin de 17 classe de la marine. — Le probléme
de la vie et les fouctions du cervelet, 1 vol. in-18 de
225 p : A SRS T

JULIEN (Alexis), répétiteur d'anatomie, — Aide-mémoire d’ana-
tomie (muscles; ligaments, vaisseaux, nerfs), avec figures, car-
tonnage foile.. ... 3 fr. 50

KLEIN (E/), professeur adjoint d’analomie généraleel de physiologie
a P'Ecole médicale de Saint-Bariholomew's Hospital, Londres, - -
Nouveaux éléments d'histologie, traduils sur la 3¢ éditf 2
anglaise, et annotés par G. Varior, préparateur des travaux pra~
tiques d’Hislologie a la Facullé de médecine de Paris, chef de eli-
nigue 2 I'hopital des Enfants-Malades, et précédés d’'une préface de
M. le prof. Ch, Ropin, 1 vol. in-1jésus cart. diamant de 540 p.,avec
185 fig. dans le texte. 2¢ édit. francaise, corr. el angm,. 8 fr.

LEE el HENNEGUY. — Traité des méthodes techniques de
Panatomie miecroscopique, avec une préface de M. le pro-
fesseur Ranvigr. 1 vol. in-8, de 500 pages 5 12 fr,

TESTUT { professeur d’analomie a la Facullé de médecine da
Lyon, avec la collaboratlon de H. Fragf, agrégé a la Facullé de
Bordeaux, et de M. VIALLETON, agrégé & la Facullé de Lyon —
Traité d'anatomie descriptive. 3 vol. gr. in-8, formant
2400 p., avec 1200 fig., presque loules originales, dessindes spé- .
eialement pour cel ouvrage, el lirées pour la plupart en trois ou
quatre couleurs dans le texte, En venle L. I. Locomotion
770 p., avee 470 fig.

Le tome II est sous presse. . ...

VIAULT et JOLYET, professeurs & la Facullé.de médecine de “or-
deaux. — Traité de physiologie humaine, { beau vol.
gr. in-8 de 920 p., avec plusde 400 fig dans le texte,.,.. 16 fr.

PATHOLOGIE INTERNE, HYGIENE ET THERAPEUTIQUE

ANNUAIRE DE THERAPEUTIQUE. — Premiére année, 1888, p-ézddd
d'une introduclion sur les progrés de la thérapeutique 'en 1828,
par le D* DusarpiN-BEAUMETZ, 1 vol, in<18 carl. de 400 p... 9 Tr.

BARDET el ADRIAN. — Formulaire annuel des nouveaux
remedes, 1889, 1 vol. in-18, cartonné, de 350 pagés., 4 Ir.
BLONDEL (R.), préparateur & la Faeullé de médecine de Paris. —
Manuel de matiére médicale, comprenant la description,
Yorigiue, la composition chimique, Paction physiologigue et . o=
plui thérapentique des substances animales ou végélales emp.0yJes
en médecine, précédé d’une préface de M. DUJARDIN-BRAUMETZ,
membre. dé I'Académie de médecine. 1 gros vol. in-18, carl., [er=
caline verte, tr. rouges, de 980 p., avec 358fig. dans le texte. 9 fi.
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GAMPARDON (Ch)). — Guide de thérapeutique aux eaux
minérales et aux bains de mep, avec une préface du docteur
DusanpiN-BeAuMETZ, membre de I'"Académie de meédecine, elc, 1_)‘(_)‘..
in-18, cartonné diamant kit | D

CANDELLE (D H.), ancien interne des hopitaux de Paris, membre de
la Sociélé d'hydrologie médicale. — Manuelpratique de mé-
decine thermale. {vol. in-18 jésus de 460 p., carl. diam. 6 fr.

DANION (D7), — Traitementdes aifections articulaires par
Péleetricité, leur pathogénie. 1 vol. gr. in- 8 de240p, & fr.

DELMAS (Paul). — Manuel d'hydrothérapie. 1 vol, in-18, car-
tonué diamant, de 600 pages,avec 39 figures dans le texte, 9 lableaux
graphiques et 60 tracés sphygmographiques hors texte.... 6 Ir.

DUGHESNE |(L.}, ancien interne des hopitaux de Paris, membre de la
Société de thérapeutique, de 1a Sociaté de médecine praligue de
paris, ele, cle. — Aide-mémoire et formulaire du méde-
cin-praticien, 1 vol. petit in-18, cart,; de 380 p 3 fr. 50

DUJARDIN-BEAUMETZ, membre de 1'Académie de médecine, médecin
de Phopital Cochin, membre du Conseil d’hygiéne et de salubrité de
lu Seine. — Legons de clinique thérapeutique, contenant
1o traitement des maladies du ceeur et de 'aorte, de U'eslomac el de
Vintestin, du foie el des reins, du poumon et de laplévre, du larynx
et du pharynx, des maladies du sysléme nerveux, le traitement des
fiovres el des maladies générales. 3 yol grand in-§, de 800 pages
chacun, avec figures dans le lexie et planches chiromolithographigties
hors texts, 3*édifion entierevienl remaniée. .. ... - 48 fr.

DUIARDIN-BEAUMETZ. — Conférences thérapeutiques de Uhdpital
Cochin, 1884-1385. Les nouvelles médications. 1 vol. in-8,
de 216 pages avec. figures, 3* édition, br., 6 fr., carl i,

DUJARDIN-BEAUMETZ. — Conférences thérapeuliques de " hopital
Cochin, 1885-1886. L’hygiéne alimentaire. 1 vol. de 240 p.,
avec fig., etune pl. en chromo, hors texte, br., 6 fr., eart,,  7fr

DUJARDIN-BEAUMETZ, — Conférences thérapeuliques de Uhopilal
Cochin. 1886-1887. L’hygiéne thérapeutique. 1 vol. de250p.,
avec planchg en chromo, hors texte, br., 6 fr. carl 7 fr.

DUJARDIN-BEAUMETZ, — Conférences thérapeuliques de Chipital
Cochin 1887-1883. L’hygiéme prophylaetique, 1 vol. de
980 p., avec une pl. en chromo hors lexte, 6 Ir., cart ... 7 fr.

DUJARDIN-BEAUMETZ et P. YVYON. — Formulaire pratique de
thérapeutique et de pharmacologie, 3° édition. 1 vol,
in-18 catt.  de 600 pages sor w8 Arg

DUJARDIN-BEAUMETZ et EGASSE. — Les plantes meédicinales
indigenes et exotiques, lenrs usages thérapeuliques,
pharmaceutiques elindustriels. 1 beau vol. gr.in-8, de400p.,
imprimé a deux colonnes, avec 1050 dans le fexte el 40 magni-
fiques pl. en thromo, hors texts, dessinées d'aprés nature el lirées
en 15 couleurs,

Carl., percal.verle,téledor., 28 fr., .95 I

DUJARDIN-BEAUMETZ, — (Voyez Diclionnaire

OCTAVE DOIN, EDITEUR, 8, PLACE DE L'ODEON, PARIS

FRANCK (Frangois); membre de I’Académie de médecine, professeur
remplacanl au Collége de France. — Lecons sur les fonetions
motrices du ¢cerveau (réactions volontaires et organigues) et
sur lépilepsie cérébrale, précédées dlune préface du profeseur
Crsncor. 1 vol. gr. in<8, de 570 pages, avec 83 figures,. 12 fr,

HUGHARD (Henri), médecin de I'nopital Bichat. — Lecons de
clinique et de thérapeutique médicales. — Maladies du
ceeur et des vaisseaux. — Artériosclérose. — Aortetes-
sardiopathies artérielles, — Angines de poitrine. 1 vol.
grand in-§ de 900 pages avec -figures et 4 planches en chromo
hors texie A el 20T

HUGUET (R.), ancien internelauréat des hopitaux de Paris, professeur
de chimie a I'Ecole de médecine et de pharmacie de Clermoni-
Ferrand, pharmacien enchef des hospices, — Traité de Phar-
macie théorique et pratique.i vol. grand in-8, carlonng,
de 1230 pages, avec 430 figures dans le texle 18 fr.

HUNTER-MACKENZIE, médecin de U'hdpital pour: les maladies de la
gorge & Edimbourg. — Le crachat. Dans ses rapporls avec la
diagnostic, le pronostic et le traitement des maladies de la gorge
et du poumon ; traduit del'anglais par le D Léon PETIT, avec une
préface du professeur GRANCHER. 1 vol. in-8 de 200 pages, avec
24 planclies tirées, pour la plupart, en eouleurs......... 5 Ir.

LAVERAN (A.), médecin principal, professeur a I'Ecole de médecine
srilitaire db Val-de-Grice. — Traité des fiévres palusires
avec la deseripiion des microbes du paludisme. Un beau vol. in-8,
de 558 pages avec figures dans le texie 10 fr.

LECORCHE (E.), prof. agrégd a la Faculté de médecind de Paris el Ch.
TALAMON, médecin des hopitaux. — Traité de PAlbuminurie
et du Mal de Bright. 1 fort vol., gr. in-8 de 800 pages. 14 fr.

LEGRAIN (M.), ancien interne des asilesde la Seine, lauréat dela
Facuilé de médecine de Paris, médeecin de’Asile de Vauciuse, ete.
— Heéredite et Alcoolisme. Etude psychologiqueet climigue
sur les dégénérés. buveors et les famillesd'ivrognes. Guyrage con-
ronné par fa Société médico-psychologique (1888), avec une pré-
fuce de M. le Dr MAGNAN, médecin en chef e UAsile Sainle-Anne.
1 vol. in-8 de 425 pages, ... A N8 S ey 5

LEWIS (Richard). — Lesmicrophytes dusangel leurs relations
avec les maladies. 1 vol. io-18, avec 39 figures dansle texle, 1 fr. 50
PARANT (D V.), directeur de la Maison de santé de Toulouse, —
La raison dans Ia folie. Eiude pratigue et médico-légale sur
In persistance de la raison chez les aliénés el sur leurs acles rai-
sonnables. 1 vol. in-8 de 500 pages.... %5 8 fIr,

PAULIER (A.-B.), ancien internedes hopitaux de Paris. — Manuel
de thérapeutique et de matiére meédicale, 3® édilion,revue,
corrigée et trésaugmentée. 1 bean vol. in-18, de 1400 pages, avee
150 figures intercalées dansle texte P b i P

PAULIER (A.-B.). Manuel d'hygiéne publique privée et sesap-
plications thérapeutiques. 1 fortvol. in-18 de800 pages. 81r.
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PAUINIER (A.-B.) ot F. HETET, professeur de chimie légale 2 I'Ecole
;ale de Brest, pharmacien en chefde la Marine. — Traité élé-
. sentaire de médecine légale, de toxicologie et de chi-
mie légale. 2 vol. in-18, formant 1350 pages, avec 150 figares
dans le texte et 24 planches en couleur hors lexte....... 18 L.
RAYMOND (F.), professeur agrégé a la Facullé demaédecine de Paris,
médecindelhdpital Saint-#ntoine. —Maladies dusystémener-
veux. Atrophies musculaires et maladies amyotro-
phiques. 1 volume grand in-8 de 540 pages........ o {18 1o
REGIS/(E.), ancien chef de clinique des maladies mentales & la Faculté
de médecine ds Paris. — Manuel leique de médecine
mentale, avecuns préface de M. BaLL, professeur de clinique des
maladies mentales & la Facollé de médecine de Paris, 1 vol. in-10
jésus; earlonné diaman! de 640 pages 7 fr. 50
RENOU (D7), — La Diphtérie, son lraitement antiseptique. Etudes
siques précédées dune préface\du professeur GRANCHER, 1 vol.
i.-8 de 300 pages avec une carle en counlenr 6 fr,
RITTI {(Ant.), médecin de la maison nationale de Charenton. —Traité
clinique de 1a Folie & double forme (Folie circulaire,
délire 2 formes alternes). Ouvrage couronné par 'Académie
de médeecine, 1 vol. in=8, de 400-pag 8 Ir.
ROBSON-ROOSE; membre dit College royal de médecine d’Edimbourg.
— La Goutte et ses rapporis avee les maladies du foie
et des reins. Ouvrage feaduit d'aprés la 3° édition anzi
par le D* Lucien Dexiav, { vol. in-18 {r
YOLPIAN (A.), ancien doyen de la‘Facuilé de médegine, membre da
Pinstitut et de PPAcadémia de médecine, médecin de I'hépital de la
Charité, ele, — Maladies du systéme nerveux. Lecons pro-
o3sées & la Facullé de médecing de Paris. 2 volumes grand in-8,
ormant 1300 pages 32 fr,
Lo tome 1l se vend séparément

VULDIAN (A.). — Lecons sur l'action physiologique des
substances toxiques et médicamenteuses. 1 vol. in-8 de
de 700 pages.. - 13 Ir

YULPIAN (A.). = @linique médicale de Phopital de la Cha-
rité. Considéralions cliniques el obseryations, par le DT F. Ravyoxn,
médecin des hopitaus, reviies par le professeur. — REUMATISNE
MNAT ADIES CUT:\SQES, SCROFULES, MALADIES DU C(EUR, DE L’AORTE ET
DES ARTERES, DE L'APPAREIL DIGESTIF, DU FOIE, DE L'APPAREIL GENITO.
URINAIEE, DE L’APPAREIL RESPIRATOIRE, MALADIES I;éNﬁﬂ:\LF.S, EMPOI-
SONNEMENTS CHRONIQUES, FPHILIS, MALADIBS DU SYSTEME NERVEUX.
1 forl vol. in-8, de 958 pages.......... o

PATHOLOGIE DES PAYS CHAUDS

ARCHIVES DE MEDECINE NAVALE. — Recueil fondé par le C* Dg
CrAsserLoup-LAUBAT, ministre de la marine et des colonies, publié
sous la surveillance de 'inspection générale duservice de santé.
Directeur de la rédaction : M. TreiLie, médecin en chef, Les Ar-
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chives de médecine navale paraissenile 15 de chague mois papr
cahier deS0 pages, fig. dans le texle el pl. hors tesle.

France el Algérie.,..... 14 fr. | Etranger 17 fr.
Les abonnements partent du 1% janvier de chagque année el ne
sonl regus que pour umn an.

BERENGER-FERAUD (L.-J.-B.), direct. du service de sanlé de_laMa-
rine, memb. correspondantde 1"Académis da médecine, — Traité
théorique et clinique de la Dysenterie, Diarrhée et Dysen»
terie aigués el chroniques, 1 fort vol. in-8, de 800 pages, A42fir.

BERENGER-FERAUD (L.-J.-B.). — Traité clinique des mala-
dies des Européens aux Antilles (Martiniqua). 2 vol. in-8
de. 1193 Pages «...e..uree- 16 fr.

BERENGER-FERAUD (L.~3,-B). — Lecons cliniques sur les
tcenias de Phomme. [ vol. in-8, de 370 pages avee 50 figures
dans le texte 8 fr.

BERTRAND (L.-E.), professeur d'hygiéne a I'école de Brest, et J. EON-
TAN, professeur d'analomie i l'Ecole de Toulon. — De l'entéro-
colile endémique des pays chauds, diarchée de Cochineliine,
diafrhée chroniquedes pays chauds, ele, efc. 4 vol. in-8 de 430 p-,
dvestizures dans le texie el planches encouleurs hors texte. 3 IF.

BUROT (P.),:médecin de 1* classe de la Marine — De la Fievre
dite bilieuse inflammatoire a la Guyane. Application des
découvertes de M. Pastevr a la pathologie des payschauds, i vol.
in-8, de 535 p., avee b pl., hors texle, dont une coloriéa.

CORRE (A.), médecin de, 1 classe de la marine; professenr agrégé
a IEcole de Brest., — Traité clinique des maladies des pays
chauds., 1 vol. grand in-8, de 870 pages, aved 50 figures dans
le texte 15 fr.

CORRE (A.). — Traité des Fievres bilieuses et typhiques
des pays chauds. 1 beau vol. in-§, de pros de 600 pages, aveo
35 fracés de lempératura dans'le lexle }0 fr,

CORRE (A.), — De Tétiologie et de la prophylaxie de la
fievre jaune. In-8, avec une planche e couleur.... 3 fr.50

CORRE (A.) el LEJANNE, — Résumé de Ia matiére medicale
et toxicologie ec¢oloniale. 1 val in-18, de 200 pages, avec
figures dans le lexte.. o | 3.fr. 50

JOUSSET (A.), ancien médecia (e la ‘marine, — Traité del 'acqli_
matement et de laeclimatation. 1 beau vol.L z-8L0C
4%0 pages avec 16 planches hors lexie 10tt.

MAUREL (E ), médeein de (= classe de ia Marine. Contribution & la
patholozie des pays cliands. Traité.des maladies paludéennes
A 1a Guyane. In-8, de 212,p0ges .. yueemecearnnnnnae 6 Ir,

MAUREL (E.). — Recherches microscopiques sur rétiologie
du paludisme. ! vol. iu-§, de 210 p, avee 200 fig. dans le
texte. , . 6 fr.

MOURSOU (1.}, médecin de 1" classe de la Marine. — De la fiévre
typhoide dans la Marine et dans les pays chauds. 1 vol.
in-8de 310 pages......ere el A atne e ¥ 6 Ir.
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ORGEAS, médecin de Ia Marine. — Pathologie des races hu-
maines et le probléemede la colonisation. Eludes anlhro-
pologiques et économiques, 1 vol. in-8 de 420 pages... 9 fr.

TREILLE (G.), médeein principal ds la marine, direcleur des archives
de médecine navale. — De Pacelimatation des Européens
dans les pays chauds. 1 vol, in-18 convi 2 8

PATHOLOGIE EXTERNE ET MEDECINE OPERATOIRE

BRISSAY (A.), de Rio-de-Janeiro, docteur. — Fragments de chi-
rurgie et de Gynécologie opéraloire contemporaines,
complelés par des notes reeueillies au cours d'une mission seienti-
lique du Gouvernement frangais en Autriche ot en Allemagne,
précédés d’uneintrod. par J.-A.Douéris, acconcheur deshdpilaux de
Paris; 4 vol. gr. in-8 de 210 p., avec 43 fig. dans le texte, 7 fr. 50

GHALOT, professeur & la Faculté de médecine de Montpellier. — Nou-
veaux éléments de chivurgie opératoire. 1 vol. in-18, car-
1onné diamant, de 750 pages avec 498 ligures dans le texte. 8 I,

CHAVASSE, professeur agrégé an Val-de-Grice. — Nouveaux
éléments de petite chirurgie. Pansements, Bandages el
Appareils. 4 vol. in-18, cartonné diamant, de 900 pages avec
540 figures. 9¢ édition, revue, corrigde et augmentée T 9.

GANGOLPHE (Miehel), ehirurgien de I'hotel Dieu de Lyon. — Guide
pratique de petite chirurgie a 'usage des infirmiers et infir-
miéres des hipifaux et hospices civils. 1 vol. in-12 de 140 pages
avec 4 plamches......... oo 8 9t

POULET (

(A médecin inajor, professeur agrégé au Val-de-Grdee,
lfm:je:a't de |'Académie de médecine, membre correspondanl de la
Sociélé de ehirurgie, el H. BOUSQUET, médecin-major, professeur
agregé au Val-de-Grace, lauréat de la Sociétéde chirurgie. —Traité
de pathologie externe. 3 vol, grand in-8, formant 3114 pages
avec TI6 figires intercalées dans fe toxle. ' .
Prix broché, 50 fr. » — Relié¢ en maroquin, 57 fr. 50
POULET(A). — Traitédes corps éirangers en chivnrgie. Voies
mitlurelles : Lube digestif, voies respiraloires, organes qentlo-uri-
naires de Uhomme el de la femme, condul audilif, fosses nasales,
canauz glandulaires. { vol. in-8 de 800 pages, avec 200 gravures
intercalées dans le texta. .. 3 o 1
SCHREIBER (1.), ancien professeur libre a I'Universilé de Vienne, etc.
~— Traité pratique de massage et de gymnastique mé-
dicale: 1 vol-in-1%, cartonné diamant, de 360 pages,avec 117 figures

dans le texte 7 fr

TERRIELON (0.), professeur ogrégé & la Faculté de médecine de Paris,
ehirorgien de la Salpéiriére. — Lecons de clinique chirur-
glpale. Nouvelles applications de la chirurgie aux affections de
I'abdomen et des organes gépilaux de la femme. | beau vol. in-8
de 520 pages, avec figures dans le lexle, , e atoaa L DA

OCTAVE DOIN, EDITEUR, 8, PLACE DE L!ODEON, PARIS 9

e A B A A NP PRI PN NI AR n

VAILLARD (L.), professeur agrégé au Val-de-Grice. — Manuel
pratique de vaccination animale. Technique, procédés de
conservation du vacein. 1 vol. in-18 cartonné toile, avec figures
dans le texte et 2 pl. en couleur hors (8x18. ... .e.unes 2005 50

VOIES URINAIRES, MALADIES VENERIENNES & DE LA PEAU

Atlas des maladies des voies urinaires, par F. Guvow, pro-
fesseur de pathologie externe & la Facullé de médecine dé Paris,
membre de I'Académie de médecine, chirurgiende 1'hopital Necker,
et P.Bazy, chirurgien des hopitaux de Paris, membre de la Sociéié
anatomique et de la Sociétéclinique. 2 vol. in-4 contenant 700 psges
de texte et 100 planehes chromolithographiques dessinées d'aprés
nature otreprésentant les différentes affections des voies urinaires,
la plupartde grandeur naturelle.

L'ouvrage parait par livraison de 10 planches avec le texts correspondant.
— I sera complet en 10 livraisons.
Prix dechaque livraison 12 fr. 50
Le tome fer (liyraisons 1 a 5) est en vente. Un magoifique volume dé
400 pagas aves 50 planches et table des matidres,
En carton, 62 fr. 50. Relié sur onglets en maroq uin rouge, tétedorée 70 fr.

BERLIOZ (F.), professeur & I'deole de médecine de Grenoble. — Ma-
nuel pratique des maladies de 1a peau. 1 vol.in-18, car-
tonné de 500 pages. 2° édition, revue, corrigee el augmentée. 6 fr.

DELFAU (Gérard), ancien interne des hapitaux de Paris. — Manuel
complet des maladies des voies urinaires et des or-

anes génitaux.1 fort vol, in-18, de 1000 pages, avec 150 figures
ans le texte ¢ 11 iIr.

DESNOS (Bi),ancien interne deshopilaux de Paris et de Phopital Necker.
— Traité pratique des maladies des voies urinaires,avec
une preface du professenr F. Guyown. 1 vol, in-18 de 1000 pages,
avec figures; carlonnage loile; lranches-rouges,....«... 10 Ir.

DUNN (Sherwood). — Nouveau traitement chirurgical des
maladies inflammatoirves des Reins et des Uretheres
chez 1a femmeé. 1n-8 de 150 pages, avec figures dans le texte
et une pianche hors lexte 3 fr. 50

HILLAIRET (J.-B.), médecin honoraire de D'hdpilal Saint-Louis,
membre de I'Académie de médecine, du Conseil d'hygiéne el de
salubrité de 1a Seine, slc., et GAUCHER (E.), médecin des hopitanx
de Paris; ancien interne da/ I'hopital Saint-Louis. — Traité
théorique et pratique des maladies de la peau.

Toms I°* : Anatomie et physiologie de la peau ; Pathologie geéné-
rale : Dermaitoses inflammaloires communes. 1 beau vol, gr. in-8
de 670 pages, avec figures dans le texte et 8 planches chromoli-
thographiques hors lexle exdcutées d'apres nature 17 fr.

Louvrage seva complst en deux volumes: le tome 11, qui contiendra
12 planches Fors texte, est actuellement sous presse.
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LANGLEBERT, ancien interne des hopilaux de Paris, — Traité pra-
tique des maladies des organes sexuels. 1 vol. in-18jésus,
cartonné diamant, de 600 pages, avee figures dans le texte. 7 Ir.

LANGLEBERT. — Traité pratique de la Syphilis. 1 vol. in-18
2 610 pages, cartonné diamant 7 fr,

MOREL;LAVALLI:ZE. ex-chef de clinique del'hopilal Sainl-Louis, et
L. BELIERES. — Syphilis et paralysie générale, avec une
préfaca du professeur Fournien. Gr, in-8de 240 pages.... 9 fr.

BIZAT (A.). — Manuel pratique et complet des maladies
vénériennes. 1 vol. in-18, cart. de 600 p., avec 24 pl. en cou-
leurs; dessindes el coloriées d'aprés nature, représentant les dilfé-
rentes affections syphililiques chez 'homme el la femme. 11 fr,

YVON (P.), ancien ‘interne des hopilaux de Paris. — Manuel eli-
nique de I'analyse des urines. 3° édilion, revue el augmen-
t8a. 1 vol. in-18, carfonné diamant; da 400 pages, avec figures dans
le texte et 8 planches hors lexie 7 fr.

ACCOUCHEMENTS, MALADIES DES FEMMES ET DES ENFANTS

AUVARD (A.), accoucheur des hopilaux de Paris, — Traitement
de l'éclampsie puerpérale. 1 vol. in-i8 de 225 pages.
: Lty ol AR Fen IR AAARR RS, PRISRINGRIRRE | 1«3 3 ir. 50

BUDIN (P.), professeur agrégé & la Faculld de médecine de Paris. —
Onsiétrique et gynéeologie. Hecherches expérimentales el
ciniques. 1 beau vol.'gr. in-8 de 720 p., avec: 101 fig. dans le
texte ot 31 planches lithographiques et en couleur hors texte. 15 fr,

BUDIN (P.). — Mécanisme de 'accouchement normal et
pathologique et recherches surl'insertion vicieuse du placenia,
les déchirures du périnée, ele.; par J. Mallews DuscAN, président
de la Sociélé obstélricale d'Edimbourg, Traduit de V'anglais, In-8 de
520 pages, avec figures intercalées dansle texte.

Broché, 42 fr. — Cartonné, 43 fr.

BUDIN (P.). — Lecons de clinique obstétrieale. 1 vol. in-8 de
500, pages, ase: 116 figure- dont 81 tirees en irois cotileurs dans
JE_texts? , S 01 : A \ AN 12 4r

' 2DET <N GASSE 00}

Traité clinique des maladies de Penfance Legons pro-
fessées a ' Opital Sainte-Eugdnie. 2° édilion, revue el corrigée,
3 vol. grand in-8, formant 1800 pages, avec 220 figures... 36 Ir,

CORRE (A ). — Manuel d'accouchement et de pathologie
puerpérale. 1 vol. in-15 de 630 pages, avee 8() figures, dans l@
texts el 4 planches en couleur hors Lexie.

Broché, 4 fr. — Carfonnage diamant, tranches rouges, 6 fr.

ELLIS (Edward), médecin en chel honoraire de I"hdpilal Vietoria pour
les enfants malades, de I'hdpilal de la Samarilaine pour les femmes
et les enfanls, ancien assistanl de la chaira d'obstéirique au collége
de P'Uuiversité de Londres. — Manuel pratique des mala-
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dies de I'enfance, svivi d'un formulaire complet de thérapeu-
tique infantile. Traduil de la quatriéme édition anglaise par le
Dt WaqQuET, et précédd d'une préface de M. le D* Caper DE Gassi-
couRrT, médecin de I'hopital Sainte-Eugénie. 1 fort vol. in-18 de
600 pages. 2° deition francaise, corrigéde el augmenlée

Carlouné diamant

LA TORRE (D* F.). — Du développement du feetus chez les
femmes & bassin vicié. Rech. cliniques au point de vue de
P'accouch. prématuré artificiel. 1 vol. gr.in-8; avec tableaux. 5.

LA TORRE (D= F.). — Des conditions qui favorisent ou
entravent le développement du feetus. Influence du
Pére. Rechorches cliniques. { vol. gr. in-§ de 236 pages.. & fr.

LAWSON TAIT, président de la Société de gynéeologie de Londres,
chirurgien de I'hopilal des femmes de Birmingham. —Traité des
maladies des ovaires suivi d'une étude sur quelques prozres
récen!s de Ja chirurgie abdominale st pelvienne ‘enlévement des
annexes de l'utérus. Cholécystotomie, hapatotomie, ete.) Traduil de
Ianglais avec 'autorisalion de Pauteur; par le DT Adolphe Ouvise,
ancien interne des hopitaux de la Materaité de Paris, membra de
la Société obstélricale et gynécologique de Paris, elc. Précédé d'une
préface de M. 0. TermiLLON, prolesseur agrégé 4 la Facullé de
médecine de Paris, chirurgien des hdpitaux, 1 beau vol, gragd in-§8
de 500 pages, avee §8 figures dans le texle. 3 12 Ir.

PLAYFAIR (W.-S.), professeur d’obstétrique et de gynéeologie a
King's College, président de la Sociélé ohslétricale de Londres —
Traité théorique et pratique del’artdes accouchements,
fraduit de I'apglais et annoté par 12 DT Veinein. 1 beau vol. grand
in-8, de 900 pages, avec 208 fizures dans le lexte. ..,

RODRIGUES DOS SANTOS, directeur de'la Maternité de Rig-Janeiro.
— Clinique obstétricale, précédée d'une préface de M. A. Pixaan,
professenr-agrégé & la Faculté ‘de médecine de Paris. Tome . Un
vol. in-8, de 400 pages, avec 57 figures.......... PP ()4

RODVIER (Jules), professeur a la Faculléd francaise de medecine de
Beyrouili. — Hygiéne de la premiére enfance. 1 vo
825 pages.. ...+

SCHULTZE (B.-8.); professeur de :\;I';(fﬂ‘.(;ﬂic a PUniversi
— Trailé des déviations utérines; tradoil de 1
annolé par le DT E-J srofesseur-de elir
caled la Facullé dg médecine de Nancy. 1 beau vol. in-8.do 4
avee 120 fgures dans | .

SBCHEYRON (L.).ancién inferne des Hopitanx el Malermité
— Praité d’Hystérotomie et d’Hystérectomie,
vaginale, précédd d'une préface de M. P-ax. chirorgien de |

Saint-Louis.1 beau vol. gr. in-8 de 825 pawes,avee libleanx, {7 fr
SINETY (L. de). — Traité pratique de gynécologie ef des

maladies des femmes. 2° édilion, revue, corrigée et a

de prés de 200 pages. 1 beau volumsa in-8 de 1,000 pa

481 Bguresdans le.texle.. . . ...vusvaniasansscis
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TRIPIER (A.). — Lecons cliniques sur les maladies des
femmes. Thérapeutique générale et applications de
Yéleetricité 2 ces maladies. 1 vol. in-8, de 600 pages, avec
figures dans le texte....... : . 10 fr,

MALADIES DES YEUX, DES OREILLES, DU LARYNX
DU NEZ ET DES DENTS

ABADIE (Ch.), ancien interne des Hopilaux, professeur libre d'Ophlal-
mologie. — Traité des maladies des yeux. 2 édilion, revuest
augmentée. 2 vol. in-8 de 500 pages chacun, avec 430 fig... 20 fr.

ABADIE (Ch.). — Leecons de Clinique ophtalmologique, re-
cueillies par la Df PARENTEAU, revies par 'auteur, contenant les
découveries récenfes. 1 vol. in-8 de 280 pages............ 7 fr.

ANDRIED (E.), docteur en médecine dela Faculté de Paris, président
da PInstitut odontotechnique de France; président honoraire de la
Sociélé edontologique ; professeur de clinique & 1'Ecole dentaire da
France ; dentiste de I'ospice des Enfanis assistés el de la Maternilé.
__ Traité de prothése buccale et de méeanique den-
taire. § vol. grand in-8 de 600 pages avec 358 figures inlercalées
dans le lexle,... 18 Ir.

ANDRIEU (D'E.), Traité de Dentisterie opératoire, 1 vol. grand
in-8 de plusds 600 p,, avec 400 fig. daus le lexig, 1889..., 181r.

ANDRIED (E.). — Lecons sur les maladies des dents. 1 vol.
grand in-8 do 235 pages o 7 Ir.

ATIAS DVANATOMIE PATHOLOGIQUE DE L(EIL, par les professeurs
I - PAGENSTECHER et G. GENTH, traduit de l'alleménd par le
Dr Pangst, chefl de clinique du DY GAnEzowsKki, avec une préface de
M. GArgzo .1 fort wol. grand in-4, eontenant 34 planches sur
cuivre d'une splendide exécution, représentant en 267 dessins lous
les différants cas d’analomie pathologique des affections de 'eil.

En regardde ehaqué planche e trouve le texte explicatif des dessins représentds,
En éart,, 90 fr.—Reliésur onglels en marag. rouge, téte dorée, 100 L.

BERGER (E.), professeur agrégé & I'Universilé de Graz, — Anato-
mie normale et pathologique del'ceil, 1 vol. grand io-§,
avec 12 magnifiques planches hors lexte lirées en laille douce,
contenant 55 dessins d'une’ remarquable exécution 2 Ir.

CITARPENTIER (Aug.), prof.a la Faculté de méd. de Nancy. — L/exa-
men de 1a vision au pointde vue de la médecine géne-
rale. in-8 de 137 p. avec 15 fig. dans le texte ...... ... 2 fr.

GAILLARD (Dr Georges), lauréut de'la Facullé dé médecine de Paris,
membre de la Société d’anthropologie, secrélaire de la Sociélé odonlo-

jozique, ole. — Desdéviations des arcades dentaires et de
leur traitement rationnel. 1 vol. in-8 de 200 pages aves
80 figures ds
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GUERDER (P.), — Manuel pratique des maladies de I'oreille.
41 joli vol. carlonné diamant, de 300 pages 5 I

LANDOLT (E.),dirccteuradjoint au laboratoire d'ophtalmologiea la Sor-
bonne, — Manuel d'ophtalmoscopie. 1 vol. in-18, carlonné
diamanl avec figures dans le texte, .., el 3 fr. B0

LANDOLT (E.). — Opto-fypes simples, Deux carlons réunis
ensemble sous enveloppe i fr. 80

MASSELON (J.), premierchef de clinique du professeur de Wecker, —
Examen fonctionnel de V'ceil. comprenant : La Réfraclion,
Le Choix des Luneltes ; La Perception des couleurs ; Le Champ
visuel et le Mouvement des Yeuw. 4 joli vol. in-18 carlonneé avec
figures dans le lexle et 15 planches en couleur et hors texte, 8 Ir.

MASSELON (1.). — Mémoires d’'ophthalmoscopie.
1. CHORIO-RETINITE SPECIFIQUE. — Grand in-8 avec 12 dessins
pholographiques d’aprés nature 4 fr.
I]. INFILTRATION VITREUSE DE LA RETINE ET DE LA PAPILLE, avec
12 dessins photographiques........ ; s 4 fr.
[1I. Dis PROLONGEMENTS ANORMAUX DE LA LAME CRIBLEE, avec
12 dessins photographiques 4 fr.

MORELL - MACEENZIE , médecin a U'hopital des maladies de la
gorge et de la poilrine, 2 Londres, ele. ele. Traité pratique des
maladies du larynx, du pharynx et de la trachée,
{raduit de I’anglais efannoté par MM, les D E.-J. Moure el F. Bea-
raier. 1 fort vol. in-8 de 800 pages, avee 150 fgures ... 13 fr.

MORELL-MA CKENZIE. — Traité pratique des maladies du
nez et de la cavité naso-pharyngienne. Traduil de I'an-
glais el annolé par les D™ Bi-J, Moure el).Cuarazac (de Toulouse).
1 vol. grand in-8 de 450 pages, avec 82 fig. dans le lexte, 10 fr.

MOURE (B-1.). — Manuel pratique des maladies des fosses
nasales. 1 vol. cartonné diamant, de 300 pages, avee 50 figures ot
4 planches Liors lexl8 .y, vevus e 5 Ir.

POLITZER (A.), professeur dJd'olologie & 'Universilté de Vienne, —
— Traité des maladies de Poreille, traduil par le D* Jouy
(deLyon). 1 beau voll grand in-§ de 800 pages, avec 258 fig. 20 fr.

POYET (G.), ancién interfie des Hopilaux de Paris. — Manuel ecli-
nique de laryngoscopie et de laryngologie. 1 vol. in-{8
carlonné diamant, de 400 pages, avec 50 figures daps le texie et
24 dessins chromolithographiques hors texte e et 80

Société francaise d’ophtalmologie (Bulletins et Mémoires),
publids par MM, Apanie,ARyaicNac, Commaer, Correz, Gaver, MEYER,

et Poncer,

3* AxnEE. — 4885. Un beau vol. grand in-8 de 30 pages, avec fi-
gures el § planches en chromo eten héliogravure hors texte, 10 fr

4* aAxniE. — 1886. Un beau volume grand in-8 do 420 pages avec
3 planches en coulsur : 10 fr.

%e ANNEE. — 4887. Un vol. gr. in-8, de 325 pages......... B fr.




14 OCTAVE DOIN, EDITEUR, 8, PLACE DE L'ODEON, PARIS

AN P AN AP AL AP LA IS LD M

S0US (G ). — Traité d'optique, considérée dans ses rapporis avec
Pexamen de I'eil. 2° édition. 1 vol, in-8 de 400 pages, avec 90 fi-
gures dans le lexls 10 Ir

TOMES, professeur & 'hopital dentairs, membre da I'Institut royal
de Londres. — Traité d’anatomie dentaire humaine et
comparée, traduit de P’anglais etannoté par le D CruET, ancien
{ntorne en chirurgle des hopilaux de Paris. 1 vol. in-8 de 450
pages, ayec 173 figures dans le texta. . oieeaiimnvanes oo o A0 10

VACHER (L.). — Manuel pratique des maladies des yeuxy
{ vol. de §75 p., avec 120 fig. daos le lexle, cart, diam. 7 fr. 50

WECKER(L. de). —Thérapeutique oculaire, — Leconsclinigues
recueillies el rédigées par le DT MassELON, revues px le professeur.
1 wol. in-8 de 800 pages, avec figures dans le texte.... 13 fr.

WECKER (L. de), — Chirurgie oculaire. Lecons cliniques recueils
lies et rédigées par le Dr M4AsSELON, revues par l¢ professeur. 1 vol.
in-8de 420 pages,avec 88 fgures dans la texte 8 fr

WECKER (L. de) et J. MASSELON. — Kchelle métrique pour
mesurerVacuité visuelle, le sens chromatique et lesens
jmmineux,2* édition, augmentée de planches én couleur. 1 vol.
in-8 8l atlas séparé, eonlenant las planches mtirales. Le toul car-
tonné a l'anglaise. .. . 8 fr.

WECKER (L. de) et J. MASSERON. — Opthalmoseopie clinique.
1 beau vol. in-18 cartenné de280 pages, avec 40 photographies hors
{exte représeniant, d'apres. hature, les dilférentes modificalions
pathologiques de L'edil. .. oastinons i cvnaaans RS oo 11 fr.

WECKER (L. de) et J. MASSELON. — Oftalmoscopia cliniea.
Traducedo por REAL gefo de clinica, en el gabenelo oftalmico del
professor: bE | WECKER, 40 fotographias [uero de texto.. 13 [

HYGIENE GENERALE, MEDECINE POPULAIRE ET PHILOSOPHIE
SCIENTIFIQUE

BINET(A). — Etudes de psychologie expérimentale, le fé-
lichisme dans l'smour; la vie psyehique deés micro-organis
'intensité de le proble 1ypaolique, nole sur
'écrilure hystérique. 4 vol. in-12 de 3410 p., . dans le
texte, ot am e inive R P e T A o R 3 Ie. 50

BOURGEOIS (L), médeein, de Ja garde Tépublicaine. — Manuel
d’hygiene et d’éducation de la premiére enfance. 1 vol.
i-18 de 180 p TR s B

CORRE (A.). — Les Criminels, cs s et psycho=
logiques. 1 vol. in-12 de £12 p., 2 43 f ans le lexte,, It

DI{C!_IES.\'E (L.)etBd. MICHEL. — Traite élémentaire d’hygiéne
a I'usagedes Fycees, colleges, écoles normales primaires, elec. 3°édi-
tion. 1 vol, in-18 de 225 p., cart. loile. . veavse . 3 Ir.
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GIBIER (P.). — Le Spiritisme (Fakirisme oceidental ol i
de 500 p,, avee fig.,.......... SR ?fl.t.l.): “01'12-&'8

GODLESKI (A.). — La Santé de I'Enfant, Guide i ¢
mere de famille, 1 joli vol. in-12 de 210 p.....+.. prahqn{lef:e .‘l}g

HOVELACQUE (Abel). — Les débuts de 'humanité. L'}

Ay / SO e . L’homn

primitif contemporain. In-18 de 336 pages, avee 40 ﬁant:es
dans le lexts 3 fr, 50

LIMOUZIN-LAMOTHE (de Mormanl). — Guide du médecin ins-
pecteur de la premiére enfance. Explication da la lol du
23 décembre 18745 sou mécanisma, les bons effels qu'on en a obtents
u.l‘ csux qu'on est en dreit d’en oblenir encore. 1 vol. 15.13 de
B DBZOSI. T oeervie b embo gk o sladle Fon S TASTo R DA AL e b 1 fr. 50

MEUNIER (Victor), rédacteur scientifiue du Rappel ;: Scénes et
types du monde Savant. 1 vol. in-18 jésus de 400 p. 4 fr.

MONIN (E.), secrétaire de la Société d’hygiene, — L'Hygiéne de
1a Beauté. Formulaire cosmétique. 4° mille, 1vol. in-18
cartonné diamant, de 250 PAEeS. .. ... eeiiartinananiy 3ir %0

MONIN (E.). — L’Hygiéne de Pestomac, zuide pratique de l'ali-
mentation. 1 jolivol. in-48 da 400 pages, carlonné diamanl, im-
pression de luxe % fr.

MONIN (E.).— L’Alcoolisme. Etude médieo-sociale. Ouvrage cou-
ronné par la Sociélé de Tempérance, el précédé d'une préface de
M. Dusanpin-Beaumerz. 1 vol..in-12 de308 pages........ 3 fr. 50

MONIN (Dr E.). — LA santé par I'exercice et les agents phy-
siques. Avec ung préface de Ph. DARYL. 1 vol. in-18§ carreé, bro-
cheé 2 e,

Cartonné Loila. . covin et vmanmesssessnepmnnsiosssite,in, 2 Ir. 50

PICHON (D= G.), chef de clinigue & la Faculléde médecine do Paris,
médecin de LAsile Sainte-Anme. — Les maladies de I'esprit.
Délire des persécutions, délive des grandeurs, délires alcooliques
gl toxiques ; morphinomanie, éthérisme, absinthisme, chloralisme.
Eludes cliniques et médico-légales. 1 vol. in-8 carré de 400 p. Tir.

PICHON (G.), chef decliniquea la Facullé de médecine de Paris. —
L.e Morphinisme, Habitudes, impuisions vicieuses, actes anor-
maux, morbises el delictueux des morphiomanes. Un vol. in-18
jesus-de 800 pages 4 ir.

REZARD DE VOUVES (D?). — La Génération étudide sur les ve-
gélaux, lesoiseaux el lesanimaux, pour laconnaitre chez la femme.
{ vol. in-12, de 150 pages 3 0.

$0US (6.). de Bordeaux. — Hygiéne de layue. 1 joli vol.in-18
cart. diamant, de’ 360 p.avec 67 fig. intercaldes dans le lexte. 6 fr.

TILLIER (L.).— L’instinct sexuel chez 'homme et chez les
animaux, avec une préf, de J.-L.DE LANESSAN 1 vol. in-i8 de
300 pages 3 fr. 50

TISSIE (D* P.). — L'Hygiéne du vélocipédiste. 1 joli vol. in-18
de 300 p.avee 40lig. dans le lexte, carl.avec fers spéciaux, 3 fr. 50




ISSAINT (E.), docteur, inspecteur du service de protection des
Toc[;lsfa'glls\ Tiﬁgpzamdi:r ige, elc? elc. — Hygiéne de V'enfant en
nourrice etausevrage, guide pratique de lafemme quinourrit.

{ vol. in-18 jésus de 150 pages i fr. 50
VERON (Eugéne). — Histoire naturelle des Beligious.'{\x_\i-
misme. — Religions mgres, - — Religions secondaires. — Christia-

100 5 f
nisme: — 2 vol. in-18, formant 700 pages o

HISTOIRE DE LA MEDECINE & OUVRAGES ADMINISTRATIFS

AUDET, médecin major & I'Ecole spéciale m}liu_aire dq Sz}im—Cyr. =
Manuel pratique de Médecine militaire. 1 joli_vol. in-18,
cartonné diamant avec planches hors lexte H Ir.

BARNIER. médecin de 4*¢ closse de la marine. Aide-mémon"c du
Médecin de la Marine. In-8 de oy T R0

GUARDIA (J.-M.). — Histoire de la meédecine d’Hippocrated
Broussais @l ses suce. 1vol, in-18 de 600 p., car. diam,... T fr.

PERY (G}, bibliothécaira da la Facullg¢ de médecine, o!‘ticier‘d‘:‘:ca-
démie. — Histoire de 1a médecine de Bordeaux el de ’en-
seignement médical dans cetle ville (1441-1888). Publié sous les
auspices du Conseil général des Facultés de Bordeaux:’ ‘A‘.'ec. so_pl
portrailseldeux-plans de la Faculté. 1 grosvol. in-8 de 450 p. 121,

PETIT (A.), méd.-major de Farmés. — Guide du Médecin et
du Pharmacien auxiliaires de Yarmée, prog. de 'examen
d’aplitude preserit par le dernier réglement m\vnislcne.l en da{te du
o% mai 1886, pour les doct, en médecine, les pnnrmacx'er;s',lez offi-
ciersde santé et les/étudiants & douze inscriplions (2¢ édition, rev.
ot corr.). 1 vol, in-18.de 200 p. avec fig 3, fri %0.

ROBERT (A.), médecin principal, professeur g{:régé au \"avl-dg-(_}rz‘u'e,'
membre correspondant de la Sociéls, de chirurgie. — Traite des
manceuvres dambulaneces el des connaissances mili-
taires pratiques,a |'usage des médecins de I'armée aclive, de
la réserve et de llarmeée lerritoriale, 1 heau vol. grand in-8 de
640 pagesavec 253 figures dans le texts 13 fr.

RODET (D* Paul), médecin inspecteur des ficoles do Paris, — Guide
de Détudiant en médecine et du médecin praticien,
contenant les réglements administratifs concernant les “aspiranls
an.doctorat et & Pofficiat, les étudiants dtrangers el les éludiants
des seoles secondaires, les concours des facullés, des éc.nlos_v':l des
hopitaax, les services.d’aliénalion menlale, lé sarvice unlitaira.des
dtudiants. les écoles de médecine militaire of navale, les services
médicanx deépendant des adiminisirations publiques et privees.
1 vol. in-18 carfonné, de 500 pages..........ceeenens 3 [r. 50
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BOTANIQUE

Annuaire de I'"Administration des foréts. Tableau complet
ant {°* féyrier 1888 du personnel de PAdministralion des foréls de
France et d’Algérnie, 1 vol. grand in-8 de 165 pages..... 3 Ir 50

Atlas des champignons comestibles et vénéneux de la
France et despays cireonvoisins, conlenant 72 planchesen
couleur ol sont représentées les figures de 229 types des prinei-
pales espéces de champignons recherchés pour I'alimentalion et
des espeéces similaires suspectes ou dangereuses avec lesquelles
elles peuvent étre confondues, dessinées d’aprés nalure avec leurs
organes reproductenrs amplifiés par Charles RicEon, docleur en
médecine, membre de la Société bolanique de France. Accompagne
d'une monographie de ces 229 espéces el d'une histoire générale
des champignons comestibles et vénéneux, par Ernes! Rozg, lau-
réat de P'Institul, membre de la Société botanique de Fraunce, etc.
Texle illustré de 62 phologravures des dessins primitifs des anciens
auleurs, d'aprés des reproduclions exéculées par Charles RouLer.

L'ouvrago est maintenant complet,

Prix des 2 vol. in-4 en carlon e ale R ewaterat i = IO, LT
Avecreliure spéciale, oo . 100 fr.

BAILLON (H.), prof. d'hist. natvrelle médicale 2la Facullé de méd. —
Le jardin bhotanique de la Faeculté de Médecine de
daris, — Guide des dléves en médeeine et des personnes qui
¢tudient la botanique élémentaire et les familles nalurelles des
plantes. Conlenant un résumé de leurs affinités et de leurs pro-

. priétés. 1 vol. in-18, carlonné diamant avec un plan du jardin
collé sur toile......., 5 fr,

BAILLOXN (I.). — Yeonographie de la Flore Franeaise, pa-
raissant par séries de 10 planches chiromolithographiées (10 cou-
leurs), d’aprés lesaquarelles faites d'aprés palure sous les yeux
de Paulenr. — Le texle explicalif, trés complet, est imprimé au
verso méme des planches. Chaque planche porte un' numére qui
n'indique gue l'ordre de publication. Un index méthodique et
des elefsdichotomiques dtablissant les séries nalurelles suivant les-
quelles les espéces doivent élre disposées, seronl publies ullé-
rieurement. Lenom desplantes qui appartiennent’a'la Floro pari-
sienne est accompagné d'un signe particalier(*). Les principales
localités des environs de Paris sontindiquées a la fin du para-
graphe relatif a I'habifal.

Prix, de chaque série de 10 planches avec couveriure. {fr. 25
!

Louvrage sera publié en 40 ou 50 -séries. Les 32 premiédres séries sont
en vente. Tl parait en moyenne une serie par mois.

Les 300 premigres planches de I'Tconographie onl élé réunies en trois
volumes, cartonnage loile, lettres dorées. M. BAILLON, nour ces premiére seentu-
vies, a faitun résumé des plantes qu'elles contiennent ainsi qu'un titre et une courts
introduction® V'ouvrage (entoul 36 pagesdeiexts). — On peul se procurer a la
librairie letexte en question ainsi goe lescarlonnages, moyennant 3 francs.—
Pour chaque centuris suivante, un lexle analogue sera élabliparl'auteur el sera
sendu avec an carlonnage semblable, an prix de { franc.
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BAILLON {H.). — Traité de Botanique médicale eryptoga-
mique. Suivi du Tableaw du Droguier de la Facullé de mede-
cine de Paris. 1 vol. gr. in-8 de 400 pages, avec 370.fig.. 10 fr,

BAILLON (H.). — Guide élémentaire @’herborisations et de
botanique pratigque. Pelil vol. avec figures dans le texte. 1 ir.

BLONDEEL-{R.), préparaleur & la Faculté de médecine de Taris, —
Manuel de matiéere médicale, comprenant la desoriplion,
Vorigine, la eomposition chimique. I’action physiologique et 'em-
ploi thérapeutiqus des sithstances animales ou vézélales employées
pn médecine, précéds’ d'une préface de M. Dussrpin-BsauMers,
membre de 'Académie de médecine. 1 gr. vol. in-18, (carl.,
percaling verte, [r. rouges, de930. p.,avee 338 fiz. dans le texte. 9 fr.

GRIE (Louis), professeur & la Facults des sciences de Rennes, D és
scionces. pharmacien de 1% tlasse. — Nouveaux ¢léements de
b()lani(uic, pour les candidals au baccalauréal s sciences; et'les
aloves en médecine eten pharmaeie, contenant Porganographie, la
morphologie, la physiclogie, la bolanique rurale et des notions de
géoaraphie botanique et de botanigue . 1 gros vol. in-18
de-1160 pages-avec 1332 fizures dans leitexte., s Loaviss 10 fr.

CRIE (L.). — Cours de Botanique {organographie; familles natle-
relles), pour la'classe de gualrigme, el a I'usage des Eeoles d'agris
cullura el forestiéres el des os normales primaires. 3¢ édilion.
{ beau vol, in-18, cartonné, de 300 p.,avec 863 fig. dansletexte. 41 50

i iL.). — Anatomie et Physiologie végetales (cours
sdiwé conformément aux NOUVeauUX pProgramines), pour la classe
de philosophie st les candidals au hacealauréat es letires, 2¢ édition,
§ vol. in-i8, cart:, da 250 p., avec 230 fig. dans letexts, , . 3 fr

CRIE (L.). — Premiéres notions de Botanique, pour la
classe de huiliéme et les écoles primaires, 1 vol. in-18, carlonmé,
de 130 pages avec 132 figure 2 fr.

CRIE (L ). — Essai surla Flore primordiale : ORGANISATION,
DEVELOPPEMENT, — AFFINITES. — DISTRIBUTION GEOLOGIQUE ET GEOGRA-
putguE. Grand in-8, avec nombreuses figures dans le texte. 3 fr,

DUJARDIN-BEAUMETZ et EGASSE. — Les plantes médicinales
indigénes et exotiques, leurs usages thérapeutiques,
pharmaeeutiques et industriels. 1 beau vol, gr, in-8 de
Y00 pages, imprimé en deux colonues avec 1200 figures-dans le
texte el 40 magnifiques planches en chromo, hors lexls, dessinées
d’aprés nature et lirées.en 13 couleurs,

Cartonné, ‘percaline yerle, téle dorée
Broché .

FLUCKIGER, professeur 4 I'Université de Slrasbourg, et HANBURY,
membre des Sociélés royale et linnéenne de Londres. — Histoire
des drogues d'origine végétale, traduite de Vanglais, aug=
mentée de lrés nombreuses notes par le DT J.-L. pe LANES3AN,
professeur agrége d'histoire paturelle a la Faculté de médecine de
Paris. 2 vol. in-8 d'environ 700 pages chacun, avec 350 figures
dessinées pour eelte traduction 2% fr.
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FOE‘S‘IS-’%?‘”-\ (L.), professeur & la Facullé des sciencesde Dijon. —
g r:‘\lmyuémqns uperieurs. PavsioLosiE. — ORGANOGRA-
aiitee. A :"_\"i"lt ICATION. — Avec un vocabulairé des lermes fech-
niques. ol 1n-18, cartonné diamant, avec 100 fgures, 5 1.

Gr??ﬁfi?.x!R'.E'upmf; n;’:rél’.((':.':l 'école sup. de pharmacie de Paris, —
Sratt 131.(1] q'mz. de micrographie appliguée & I'étude de la
e ill;h' Ie 'a Zoologie, des Recherches cliniques et des Falsifi-

ons. 1 vol. gr.in-8°% cartonné en toile, de 530 pages de texte, avee

300 fig. dans le lexte et 40 p i
g L@ 40 planches sur cuivre t 2 =
nant plus de 1200 dessins. , _l ; &R igmen ClO\m{E

GRi‘?iO-‘:.\E )s l}mnrr}}nr:icn de 1°* classe, ancien inlerne des hopilaux
daikarls, = 16 Cidre. Propriétés hysiéniques et médicales, com-
posilion chimique el analyse du cidre, 1 vol. in-18, av. fg. 31fr. 50

[.A.\l;,S'b.@\ (¥.=L. de), professeur agrégé d'histoire nalurelle & la Fa-
culté de médecine de Paris. — Manuel d’histoire naturelle
med{ zale (botanique, zoologie). 2¢ édilion, corrigée et ang-
mentés, 2 forts volumes in-18 formant 2,200 pages avec. 2,050
figures dans le texte, 20 fr. — Cartonné en toile > ;

LANESSAN (J.-L. de), — Flore de Paris (phanérogames et cryplo-
g’gn:mg, m!en‘:ﬂ_nt l'a deseription de toutes lés espé nliles on nui-
sibles, ayec luu}lvntion de leurs propriélés médicinales, indus-
njmllus al conomifues, el des tableaux dichotomigues m':s détail-
1és, pgrmellan( dlarriver facilemen! ala délermination des familles
des tribus, des genres ol des espéces de tous les phanérogames el
cryplp;mmes de larégion parisienne, augmenlée d’un lablean dea-
nant les synonymes lalins, les noms vulgaires, 1'époque de florai-
son, 'habital el les localités de toutes les -esnéc:es. d’an vocabulair
des termes lechniques et d'un memento des principales herborisa-
tions. 1 beau vol. in-18 jés. de 950 pag. avec 702 fig. dans le texta.

Prix broché, 8 fr. - - Cartonné diamant, 9 fr,

LANESSAN (J -L. de). — Les plantes utiles des Colonies
h‘an(;mse.s. Ouvrage imprimé par I'imprimerie nationale. 1 beau
vol. grand in-8 de 1000 pages........e.u-. 9 fr.

LA.\_EeSX}‘_ (\J:—I,. de), — Histoire des drogues simples d'ori-
gine végétale 2 vol. in-8 (Voir Fluckiger el Hanbury).. %5 fr.

LANESSAN (%-L. de). Flore générale des Champignons.
(Voir Wunsche). ;

LORENTZ et PARADE. — Cours élémentaire de Culture des
B()ls: (i édition, publiée par MM. A. Lorentz, direclenr des foréls
au ministére de I"Agriculture, et L. Tassy. 1 beau vol. in-8, de
750 pages, avec une planche hors lexte, ..., 9' fr.

MARC}IA-XD (Léon), profésseur 3 1'éeole supérieure de pharmacie de
Paris. — Botanique Cryptogamique pharmaceutico-mé-
dicale. 2 vol, grand in-8, de 500 p , avec de nombreuses ligures
dans le texte el des plauches hors texle dessinées par FAGUET.

Le tome I, qui comprend la 1% el la 2 partie est en venle. Il
forme 4 wvol. c{e 500 pages, avee 130 figures dans le lexle el une
planche en taille-douce, hors texte, prix. . 12 fr.
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PORTES (L.), chimisle experl de 'Entrepél, pharmacien en chel de
Saint-Louis et F, RUYSSEN, — Traité de la Vigne et de ses
produits, précédé d'une préface de M. A. Cmamiy, membre de
| Institut, diracteur de I'Ecole sup. de pharm. de Paris. 3 forls
vol. formant 2250 p. environ, avec H4 fig. dans le texte. 32 fr.

POULSEN (V.-A.). — Microchimie végétale, guide pour les
rechierchiesphylohistologiques a I'usage des éludiants, traduil d’aprés
le texts allemand par.J. Paul Licuyaxy, licencié &s sciences nato-
relles, 1 vol. in-18 2 [r.

QUELET (Lucien). — Enchiridion Fungorum in Europa Me-
dia et presertim in Gallia vigentium. 1 vol. in-18, carlonnage per-
caline verle, toile rouge.. ... 10 fr.
Exemplaire iolerfoli¢ de: papier bianc quadrillé e AT

QUELET (L.). — Flore mycologique de la France et des
pays limitrophes. 1 forl vol. in-12. de 520 p.... 8 Ir.

TASSY (L ), conservateur des foréls — Aménagement des foréts.
1 vol. in-8 de 700 pages. 3* édilion (rés augmeniée, 1887. 8 fr.

TASSY (L.). — Etat des foréts en France, travanx a faire el
mesures a prendre pour les rétablir dans: les conditions normales.
Une brachure de 120 Pages. .. .. vieveiesas - 2 fr,

Ca travail est extrait dolu 3% édition de I' ¢ Aménagementides F .
WUNSCHE (Otto), professeur au Gymnasium de Zwickau. — Flore

genérale des Champignons, Orzanisation, propriétés at cas

tactéres des [amilles, des genres el des espéces, traduil de l'alles

mand et annoté par J.-L. de LANessaN, professeur agreg a la Fa-
cultédemédecine de Paris. 1 vol. in-18 de plus de §80poges, 8 fre
Cartonné (Jiamant., .

Z00LOGIE ET ANTHROPOLOGIE

BERENGER-FERAUD (L.-J.-B.), méd. en chef de la marine. — La
Race provencale. Caracléres anthropologiques, moeurs, eou=
tumes, aptitudes, elc. et ses peuplades d'origine. 1 vol. in-8 de

8-fr.

CORRE (A.), professeur agrégé de I'Eeole de Brest, — La Mére et
PEnfant dans les races humaines. In-18 de 300 poges,
avee figures dans le texle 3.0r, 50

DICTIONNAIRE DES SCIENCES ANTHROPOLOGIQUES. (Voiraux Die=
lionnaires.)

DUBOIS (E.), professeur a I'Benle  professionuelle  de Reims. —
Les Produits naturels commer¢ables : Produils ani-
maux. 1 vol. in-12 de 360 Pages. ..«..oeeiinnsssaioeaes 4 fr.

HUXLEY (Th.), gecrétaire de la Sociélé royale de Londres el MAR-
TIN (H.-N.), — Cours élémentaire et pratique de Biolo-
gie, traduit de l'anglais par F. Parrug. 4 vol.in-18 ded00 p. 4fr.

LANESSAN (1.-L. de), professeur agrégé d’histoire naturelleala Faculté
de médecine de Paris. — Traité de Zoologie. Protozoaires.
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1 beau vol. gr. in-8 de 350 pages, avec uno table alphabdlique, el
300 figures dans letexte 10 fr.

Letraité de zoologie parsit par volumes ou perties & J00 ou 400 pages, ornes
de trésnomhra o \tenant chacune histoire compléte d'un on plusieurs
groupe d'amimaux; et terminés par une table analytique.

{r* partie, — Les Protozoaires (parus).

2 partie. — Les (iufs et les Spermatosolides des Métazoaires. Les Lzlen~
jeres: (sous: pri

¢, Le et bt partie; — Les Vers et les Mollusques.

e et 7¢ partie. — Les Arthropodes,

. O¢, 10¢ partie. — Les Proto-Vertébres et les Vertébrés.

LANESSAN (J.-L. de). — Manuel de Zootomie, guide pralique
pour la disseclion des animaux verfébrés el inverlébrés a 1'usage
des éludiants en méd., des écoles yéiérinires el des éléves qui pré-
parentlalicence és sciences naturelles, par AvausT Mossisovics BLDEN
Vox Mosivag, privat-docent de zoologie et d'anatomie comparée &
I'Université de Gratz. Traduit de V'allemand el annoté par J.-L. De
LaxessaN, 1 vol. in-8 d’environ 400 pages avec128 fig... 9 Ir,

LANESSAN (J.-L. de). — Le T sansiormisme. Evolution de la
matiere et des ¢étres vivants. 1 fort vol. in-18 de 600 pages
avec figures dans le texle.... Gt OEES

PHILIPPON (Guslave), ex-professeur d’Histoire naturelle au Lycee
Henri 1V, — Cours de zoologie, 'homme etles animaux,
rédigé suivantles nouveaux program., poor les lycées et colleges,
et a l'usaga des Kcoles normales primaires. Un joli vol. in-18 carl.
toile, de 500 pages, avec 300 figures dans le texte & fr. 50

RAY-LANKESTER (E.), professeur de zoologie el d'anatomie comparée
4 ' ¢ Universily collega » de Londres. — De Pembryologie et
de la classification des animaux, 1 vol. in-18 de 107 pages,
avec 37 figures dans lelexte..... 1 fr. 50

ROCHEBRUNE (A.-T. de), aide~- paturaliste au Museum dhistoire
naturelie de Paris. — Ieconographie élementaive du régne
animal, comprenant la figure ella description des fypes fouda-
mentaus, represenfant chacune des grandes classes zovlogiques el
de cenx des races domestigues.

Cefle publication est cn zoologie, o que la Flore francatse du professeur
Baillon est en botanique. Toulefvis 1a complexité de Ta zoologie a conduit I'auleur
3 des modifications dont Iiniportants eapitale ne peut aehnppor et se traduil dés
apparition méme des premieres séries. Chaque planche prrté un numero indi-
quani la place quielle doil oceuper-dans Fordre méthodigne commencanl aux
yerlébrés pour finir aux protozoaires
Los races domestiques classées suivant cel ordre paraiironi au rang gque
chacune dielles doit occuper dans la série animale.
Le fexte explicalif imprimé au verso méma de chiaque planche, comprend 1a
deseriplion, 1'habitat, les meeurs el Pamploi de chaque animal.
Des généralités relalives-aux nolions de zoologie pure, d'analomie, de clas-
sifiralion. de distribution géographique, efo., seron donndes- assturément pouf
#\rs rangées en tite de chacune des classes élablies.
Prix de chague série de dix planchesen huit et dix couleurs. 1 fr. 25.
L=s séries | & S sont en vende (octobre. 1883). L'ouvrage sera publié en
60 séries au moins,

VAVSSIERE (A.), mailre de conférences & la Faculté des sciences de
Marseille, — Atlas d’anatomie comparée des invertébreés,
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avee une préface de M. F. Mamion, professeur & la Facullé des
seiences, directeur de la Station zoologique el du Musée d’hisloire
naturelle de Marseille, 4 faseicules, pelit in-4 en carion, contenant
chacun 15 planches noires et ecoloriées, avec le lexte correspondant.
Prix de T'ouvrage complet ve oa 40 fr,

WAGNER (Morilz). — De la formation des espéces par la
ségrégation, (raduit de V'allemand, 1 vol. in-18

MINERALOGIE ET PALEONTOLOGIE

JAGNAUX (R.), membre de laSosiété Minéralogique de France et de
la Sociéte des Ingénieurs. — Traité de Minéralogie appli-
quée aux arts, a 'industrie, au.commerce et a l'agriculture, coin-
prenanl les principes 'de celleseience, la descriplion des miné-
raux, desroches utiles ef calle des procédés industriels et métal-
lurgiques auxquels ils donnenl naissance, a 1'usage des candidals
4 la licence, des ingénieurs, des ehimistes, des mélallurgistes,
des industriels, ele. ete. Un trés forl volume gr,in-8 de 900 pages,
avec 468 figures dans le lexis., 20 fr,

PORTES (L.), pharmacien en chef de Fhopilal de St=Louis, — Ma-
nuel de minéralogie. { vol.in-18 jésus, carlorné diamaat, de
366 pages, avec 66 figures inlércalées dans le texle 5 fr.

ZITTEL (Karl), professeur a |'Université de Munieh, el SCHIMPER (Ch.)y
professeur a PUniversité de Sirashourg. — Traité de Paléon-
tologie. Traduit.de l'allémand par Cl. Barros, mailre dé cons
ferences a'la Facullé des sciénces de Lille. 3 vol. grand in'S de
700.& 800 pages chacun ayéc 1 800 figures dans lelexte,

Le tome 1. — Paléozoologie. 1 vol. in-8 de 770 pages, avec 563
figures dans le lexte b . 37 fr. B0
Le Tome . — Paléosoologie (fin). — Comprenant les mollusques
et les articulés, 900 pages, avec 1 109 fig, dans le lexte, ., 45 fr.
Le Tome Ill. — Paléobotanigue. (Sous presse.)

CHIMIE, ELECTRICITE, MAGNETISME ET PHOTOGRAPHIE

ADRIAN, pharmagien de 1+ classe. — Etude sur les extraits
pharmaceutiques, comprenant la description desdivers procé-
des et appareils ayan! servi a l'exiractiont des principes aclifs des

vezélaux et a leur concentralion. 1. vol, in=8 ‘de 400 p., avec
107 figi. ... Ve 9| fr.

BAHDET (6.). — Traité élementaire et pratique d’électri-
cité médiecale avec une préface de M. le prof. C. M. GARIEL,
1 beau vol, in-8 de 640 p., avec 250 fig. dans le lexte.., 10 fr.
BARETY (A.), anc. interne des hépitaux de Paris, — Le Magné-
tisme animal, étudié sous le nom de force neurique rayonnanite
el circulante dons ses propriétés physiques, physiologiques el Lhé-
rap. f vol. gr. in-8 de 640 p., avec 82 fig e AT
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BERNHEIM, prof. a la Faculté de médecine de Nancy. -"!ﬁ‘ ‘ﬂ_;j‘!‘-!f
gestion et de ses applications a la thérapeutique. 2 édi-
tion, 1 vol. in-18 de 600.p., avec fig. dans le texte. Br., 6Ir., tzar(l.
diamant Fikke

- Sy
BOUDET DE PARIS, ancien inlerne des hopitaux Ade Paris. - - l;.l(‘(?-
tricité meédicale. Etudes électrophysiologiques el clmlqut?s.
1 vol. gr. in-8, de 800 p., avec de pombreuses fig. d-.n.'xsr ]E‘_(C.\l(f:'.
Cet ouyrage paraitra en trois fascicules. },es 1e* et 2¢ fascicules
sont en vente, ils forment 300 p. avee 140 fig sl A0 it
" Le 3¢ fascicul: parailra en 1889.

BOUDET DE PARIS. — La photographie sans appareils pour
la reprod. des dessins, grayures, photographies et objets plugs
quelcongues, In-8, avec 10 pl. hors leste en hélio-grav. 3 fr. 50

CHASSAING (E). — Etude pratique de la Pepsine. 1 vol. in-ri?.
de 4170 pages cartonné LR L

CHASTAING (P.), prof agrézé a U'Ecole sup. de pharmacie de Paris,
el E. BARILLOT, — Chimie organique. Fssai analylique sur la
délermination des fonetions, 1 vol. in-18de 290 p... 4 fr.

DUTER (E.), agrégé de I'Universilé, doeteur és sc‘zcnccs‘phyi‘xq?‘e?,
professeur de physique aw lycée Louis-le-Grand. — (.null s d'é-
lectricité rédigé conformément aux nouveaux progr. 1 vol. in-18,
carl, loile, de 280 p., avec 200 fig. dans le texte... 3 Ir. 50

EGASSE (E): — Manuel de photographie au gclulmu-broml;rc
d'argent. 4 vol. in-}&, cartonné toile............ ¥ S I3
GARIEL (C,-M,), profi & la Faculté de médecine de Paris, muml}{? de
PAcademie de meédecine, ingénieur en chef des Ponts el chnu::‘:-zl:s,
— Traité pratiqne d’électrieité, comprenant les n;_\ph-:a-
tions aunx Sciences el a Plndusirie, el notamment & la T)cl::gr;t-
phie, a 'Bcloirage électmque, a la Galvanoplastie, & la F h'y.iml-
logie, & la Médecine, & la Méléorologie, elc. ele. Z'Dnau.\nt(;.
gr.in-8,formant1,000 p. avec 600 fig.dansle teste.Ouv.comp.  24ir.

NTAN (i les ra 1'Ec / SEGARD, chef de
FONTAN (i.), professeur a 'Ecole de Toulon, et Ch. S ) I

clinique & la méme école. — Eléments de médecine sugges-
tive, Uypnolisme et suggestion, i vol.in-18deé320 p ... 4fr.

GRAHAM (professenr), — La chimie de la panification, lra;hl{'u
de l':mgl‘ais. 1 vol. in-18 Ry A sy e I

HETET, pharmacien en chef de la marine, professeur de _chx.mie 'u
'licole de médecine navale de Brest. — Manuel }li?' (:l“,mw (-)11-
ganigque avee ses applications & Ia mmhz.-m:-, :1,‘1 1;};;1(»:3-3. ('.'l . a
loxicologia. 4 vol. in-18 de 880 'p., avec 50 fig. dans la tesle.
Braché, 8 fr. — Garlonné <

HUGUET (R, ), ancien interne, lauréal des hopitaux de Paris, profes-
seur de chimie & 1'Ecole de médecine et de pharmacie de Clcrino'ul‘-
Ferraud, pharmacien en chef des hospices. — Tra.lteldewl hd:};
macie théorique et pratique. 1 vol, gr. in-§, uu-t.\,lrl,
1230 pages, avee 430 fig, dans'ie lexia......oiievenenen 18 Ir,
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JAGNAUX (R.), professeur de chimie a 1'Association philolechnique,
membre de’ la Sociélé Minéralogique de France, &t de la Sociélé des
ingénieurs ecivils, ele, — Traité de chimie générale analy-
tique et appliquée, 4 vol. gr. in-8, formant 2200 p., avec
800 fig. dans ie texte, et 2 pl, en couleur, hors texle....... 481,

JAGNAUX (R.). — Traité pratique d’analyses chimiques et
d'essais industriels, méihodes uouvelles pour le dosage des
substances minérales, minerais, métaux, alliagesel produils d'art,
& V'usage'des ingénieurs, des chimistes, des mélallurgistes, ele.
1 vol. in-18 de 500 p., ayee iig 6 Ir,

LIEBEAULT (A.). — Le sommeil provoqué et les états ana-
logues. 1 vol. in- 18 de 340.p & 1r.

LIEGEQIS (J.), prof. i la Facullé de droit de Nancy. — De la Sug-
gestion et du Somnambulisme dans leurs rapporls avee la
jurisprodenceel la médec légale { bean vol.in-12 de760p. 7 fr. 50

MATHET (L.). — Etude théorique et pratique, sur les proceé-
dés iso-chromatiques ou ortho-chromatiques. 1 vol.
in-18/de 40 p.,avec 3 pl. horslexte. . L. .......ouy.n. 2 fr. 80

MONANGE, prép. A la Faculié de méd. de Paris. — Les Drogues
chimiqgues, d'aprés le droguier de la Facullé, 1 vol. in-18 de

DCHOROWICZ (1.)., ane, prof, agrégéa |'Universiléde Lemberg. — La
Suggestion mentale, 2* édit, 4 vol. in-18 jésus da 500p. 4§ fr.

PATEIN, pharmacien en chef de Lariboisiére, docteur 8 sciences, —
. Manuel de physique meédicale et pharmaceutigue.
4 fort'vol. im-18 de 800 p., avec 400 fig. Prix : Br., 7 fr, Cartonné
diamant 8 Ir.

ROSSIGNOL (A,); prof. de pholographie. — Manuel pratique de
phologmphxe 2 vol. in-8 d'environ 300 p., avec de nom-
breuses fig. dans le texte, et 3 pl, pholog. hors texte 8ir.

SKEPTO. — L’Hypnotisme et les Religions, — La fin dumer-
veilleux, 2° édition. 1 vol. in-13 de 300 p 2 fr. 50
YUNG (Emile},Primt-l)nce.{;t a I'Université de Genéye. — Le Somn-
meil normal et le Sommeil pathologique, magnélisme
animal, hypnotisme, névrose hysiérique, 1 vol. in-18,, 2r; &0

Tours, imp, Deslis Fréres,







