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Les globules blancs paraissent dériver essentielle-
ment des organes lymphatiques, d’ou ilssont apportés
par la lymphe dans le sang en circulation.

Porigine des hématies dans la moélle des os, quelles que soient
Pautorité et la faveur dont jouissent actuellement les travaux
qui ont été récemment publies. Les hématies sont des éléments
un peun spéeiaux dont la propriété essentielle est de fixer I'oxy-
adne graced 'hémoglobine qu'ils contiennent. Mais les hématies,
si elles présentent une certaine élasticité, si elles peuvent jus-
qu'a un certain point se déformer, g'étirer en traversant des
capillaires doht le calibre est plus étroit qu'elles, les hématies,
disons-nous, ne sont jamais animées de mouvements spontanés
comparables aux mouvements amiboides des leucocytes. Com-
ment comprendre dans de telles conditions que les hématies
qui se formeront en grand nombre dans la moelle des 0s, hors
des vaisseaux capillaires sanguins, par conséquent, puissent
passer ensuite dans le torrent circulatoire? Le fait serait expli-
cable A la rigueur pour les leucocytes, il devient absolument
incompréhensible pour les hématies.
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EPITHELIUMS
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17. Les cellules épithéliales (ri6. 13, A) sont des
cellules protoplasmiques nucléées, formant des mem-

faasn

Fie. 13, A. — Espéces variées des cellules épithéliales.
ce;‘_:};ftl}tfle.b cylmquues de Pintestin ; — B, cellules polyédriques de la
éilige 2 ll\-el; —36‘, cellules coniques cilices de la trachée; — D, cellule
Imchéee' a ;THE l?idte la _gjl'cnoullle; — E, cellule conique renversée de la
Sl — 4, cellule pavimenteuse de la cavité buccale, vue sur sa surface
arge; — &, cellule pavimenteuse vue sur son cote étroit.

bmneg continues sur la surface de la peau, du tégu-
ment interne (muqueuse du tube digestif), des organes
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respiratoires, des organes génitaux et urinaires, sur
la surface libre de la conjonctive, et la surface anté-
rieure dela cornée !. Le revétement destubes et acini
des glandes sécrétantes et excrétantes, tels que le
rein, le foie, les glandes mammaires, le testicule et
I'ovaire, les glandes salivaires, muqueuses, peptiques
et lesglandesde Lieberkiithn, sudoripares et sébacées,
les follicules pileux, ete., consiste en cellules épithé-
liales. On renconire également des cellules épithé-
liales @ans les parties terminales des organes dessens
spéciaux. Enfin, on yoit des cellules épithéliales dans
la glande thyroide, le corps pituifaire, etc.

Les poils, les ongles, 1'épiderme de la peau, cer-
taines parties de la réline, cOnes ef batonnets et les
piliers de Corti dans l'oreille interne sont armés de
cellules épithéliales dont la structure est modifiée.

' Epithéliums. — Le terme d'épithélium cst une expression
trés compréhensive embrassant indistinctement presque tous
les éléments anatomiques des animaux (ui conservent définiti-
vement 'apparence cellulaire.

Les épithéliums peuvent étre disposés en membranes comime
4 la surface de la peau et des mugueuses, étalés a la surface
des séreuses et du systdme vasculaire (les endothéliums), ou
groupés en parenchyme formant des organes glandulaires plus
ou moins volumineux.

Les épithéliums glandulaires comme ceux du foie, du pan-
créas, ete., présentent des analogies morphologiques avec cer-
tains épithéliums de revétement; ils offrent méme des liens de
parenté embryonnaire avec ces épithéliums. Mais une fois leur
différentiation effectuée, les analogies s’effacent de plus en plus.
Le mode de groupement des épithéliums glandulaires, leurs
connexions avec les vaisseaux sanguins et les conduits excré-
teurs, les modifications qu'ils présentent suivant Uétat de sé-
crétion ou de repos, leur produit physiologique, la sécrétion,
voila autant de différences capitales qui éloignent absolument
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Les cellules épithéliales sont agglutinées en cou-
ches excessivement minces par une substance albu-
minoide intermédiaire, un ciment, qui est, pendant
la vie, de consistance demi-fluide et appartient au
groupe des substances appelées globuline.

18. Pour ce qui est de la forme, on distingue
deux espéces de cellules épithéliales : cylindriques et
aplaties (en colonne et squameuses). Les cellules
cylindriques sont courtes ou longues, cylindriques
ou prismatiques, pyramidales, coniques, en massue,
piriformes ou fusiformes; leur noyau est toujours
plus ou moins ovale, leur protoplasme plus ou
moing strié longitudinalement. Sur la surface libre
des cellules, ¢’est-a-dire la partie regardant la cavité,
le canal oula surface générale, on voit souvent une
apparence de cuticule brillante, d’une épaisseur
variable et striée verticalement d'une maniere plus
ou moins distincte (le plateau). Les cellules coniques
ou fusiformes, en massue ou piriformes sont prolon-
gées par des extrémités plus ou moins longues,
simples ou ramifiées.

les épithéliums séeréteunrs, des épithéliums de revétement. Les
classifications des épithéliums qui ne s’appuient que sur des
caractéres morphologiques sont donc absolument superficielles
et défectueunses.

Pour ce qui est des endothélivms, ils doivent 8tre entitre-
ment séparés des autres épithéliums. Quel rapprochement éta-
blir en effet entre des squames minces, formant par leur union
une sorte de vernis i la surface des séreuses, des alvéoles du
poumon, du svstéme vasculaire sanguin et lymphatique et les
épithéliums soit de revétement de la peau et des mugqueuses,
s0it séeréteurs ou elandulaires.
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Les cellules aplaties on pavimenteuses sont cubi-
ques, polyédriques ou aplaties. Le noyau des pre-
mieres est presque sphérique; celui des dernidres,
aplali en proportion de la minceur des squames.
Dans les cellules polyédriques, on peut constater que,
parfois, I'apparence granuleuse est due i l'arrange-
ment rayonné du protoplasme cellulaire.

19. Sous le rapport des dimensions, les cellules épi-

théliales different beaucoup les unes des autres dans

les différentes parties, et

quelquefois dans la méme

partie. Ainsi, les cellules

4y cylindriques recouvrant

Nf/ ,ﬁ’ \V/ la surface des villosités

A % ¢ de lintestin gréle sont

considérablement  plus

A, de T'estomac du petit lézard ; — IOﬁgUES g celles qlli ey

B, d'une glande muquense; — @, de CoOuvrent la muqueuse

5 Sirface de la membrane mudueuse fierine. Les cellules cy-

lindrigues recouvrant les

tubes plus larges du rein sont beaucoup plus longues

que celles couvrant les petits conduits. Les cellules

polyédriques recouvrant la surface antérieure de la

cornée sont beaucoup plus petites que celles qui

sont 2 la surface de la muqueuse de la vessie urinaire.

Les squames couvrant les vésicules pulmonaires

(the air cells) sont beaucoup plus petites que celles

qui sont a la surface de la cavité buceale et @sopha-
gienne chez I’homme.

Fie. 13, B. — Trois cellules
caliciformes sécrétantle mucus,

9 ' : :
20. En ce qui concerne l'arrangement, les cel-
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lules épithéliales sont disposées en couche simple,
unique on sont stratifiées, formant plusieurs couches
superposées; dans le premier cas, nous avons un €pi-
thélinm simple, et, dans le second, un épithélium
stratifié. L'épithélium simple peut étre composé de
cellules squamenteuses, épithalinm squamenteux
simple ou pavimentgux, ou il peut étre composé de
cellules cylindriques, épithélium cylindrique simple.
L’épithélium stratifié peut étre pavimenteux stratifié,
ou cylindrique stratifié. Dans le premier cas, toutes
les couches, ou la majorité des couches, consistent
en cellules pavimenteuses ou polyédriques; dans le
dernier cas, toutes les cellules appartiennent au type
cylindrique. L’épithélium pavimenteux simple est
celui qui recouvre les cellules aériennes (du poumon),
certains tubules du rein (les tubes en anse de Henle, et
la portion corticale des tubes collecteurs), les acini
de la glande mammaire, la surfage antérieure de I'iris
et la membrane choroide.

L'épithélium cylindrique simple se trouve sur la
surface interne de l'estomac, de I'intestin gréle et du
gros intestin, de l'utérus, des petites bronches, il ta-
pisse les conduits et acini des glandes salivaires et
muqueuses et quelques tubules du rein; ete. L'épithé-
lium pavimenteux stratifié est celui qui constitue I'é-
piderme, I'épithélium tapissant la cavité buccale, le
pharynx et I'esophage chez 'homme et les mammi-
féres, et la surface antérieure de la cornée, ete.

21. L’épiderme (r16. 14) consiste dans les couches
suivantes : (@), strafum cornewm (couche cornée), c'est

e
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la couche superficielle, elle est formée de plusieurs
rangées de cellules aplaties, cornées, sans aucunnoyau.
Ces rangées, qui sontséparées les unes des autres
par d'étroites fentes remplies d’air, sont en voie de
desquamation. Ce stratum atteint sa plus grande

o

—

Tig. 14. — Coupe verticale au travers de I'épiderme.

a, stratum malpighien; — b, stratom granulosum ; — ¢, stratum lucidum
d, stratum cornenm.

épaisseur sur la paume de la main, la face palmaire
des doigts et 1a plante des pieds; (b), le stratum luci-
dum, est composé de plusieurs couches denses de cel-
lules aplaties cornées, dans lesquelles on apercoit des
traces d'un noyau excessivement aplati; (¢), puis sui-
vent plusieurs couches de cellules nucléées formant le
stratum ou réseau de Malpighi (corps muqueux). Les
couches les plus superficielles du corps muqueux sont
des cellules aplaties qui sont caractérisées par la pré-
sence autour du noyau de granules globulaires ou el-
liptiques de nature intermédiaire entre le protoplasma

et la kératine; leur substancea recu le nom d’éléidine -

(Ranvier). Ces cellules forment la cellule granulaire
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(stratum granulosum, de Langerhans). — Les cellules
plus profondes deviennent moins aplaties et plus po-
lyédriques; les cellules les plus épaisses forment
une rangée d'éléments

plus ou moins cylindri-

ques placés verticalement

sur la surface du chorion

sous-jacent. La substance

des poils, des ongles, des

griffes, des sabots con-

siste en cellules aplaties

cornées. (Voir le chapitre

sur la peau.)

22. L’épithéiium pa\'l_~ Fic. 15. — Une coupe verticale
menteux stratifié (riG. 15)  au travers des couches anté-
couvrant la cavité bucca-  rieures de la cornée.
le, la surface delalangue, ¢ Vépithélium pavimentenx Bl

— b, la substance propre avecles cor-
le pharynx et 'ee=0 phage puscules cornéens entre leslamelles.
de ’homme et des mam-
miféres et la surface antérieure de la cornée, efc., est,
sous le rapport du type et de 'arrangement des cel-
lules, identique avec le stratum malpighien de I'épi-
derme. Le protoplasme cellulaire est plus transparent
dans les cellules épithéliales des régions précédentes,
et les cellules granulaires du stratum granulosum
peavent manquer. Mais elles existent généralement
dans 1'épithélium de la langue et dans le reste de la
cavité buccale.

Les cellules plus superficielles montreat plus ou
moins la transformalion cornée.

.
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 23. L'épithélium cylindrique stralifié se rencontresur
la muqueuse des voies respiratoires, dans le larynx,
la trachée et les grosses bronches. Il consiste en
plusieurs couches de cellules cylindriques : une couche
superficielle de cellules coniques ou prismatiques
avec une extrémité plus ou moins effilée dirigée
vers la profondeur; entre celles-ci sont infercalées
dfzs cellules fusiformes et finalement des cellules co-
niques renversées. :
L’épithélium de I'uréthre et de la vessie est appelé
épithélium de transition (mixte). I1 est stratifié ; et la
couche la plus superficielle consiste en cellule; apla-

ties ; au-dessous de celle-ci, est ane couche de cellules -

en forme de raquette, entre lesquelles s'étendent
unie ou plusieurs couches de petites cellules fusiformes.
Itarml les cellules épithéliales cylindriques chez
[bﬂl’nl‘l’lﬁ et les mammiféres, les cellules pourvues de
cils ei les cellules caliciformes, et parmi les cellules
pavimenteases, les cellules crénelées méritent spé-
cialement 'atiention.

2% Les cellulescilides sont caractérisées parla pré-
sence d'un faisceau de filaments ou ¢ils leés fins et
plus ou moins allongés placé zur leur surface libre.
‘Ces cils sont des prolongations directes du proto-
plasme cellulaire ; plus exactement, ces cils sont en

contms‘mé avec des filaments ou stries du protoplasme
cellulaire .

L Cils vibrati :
2 g;i]nzﬁfi‘ll-sh — Quelques histologistes, entre autres
M. o oIr nevue scientifique, 1884), ont émis l'opinion
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La couche superficielle des cellules coniques de 1'é-
pithélium dans les voies respiratoires, les cellules
cylindriques couvrant I'utérus et Toviducte, et les
cellules cylindriques tapissant les tubes de I'épidyme
sont pouryues de cils. Chez les vertébrés inférieurs,
on rencontre beaucoup plus souvent des cellules
cilides. Chez les batraciens, les cellules épithéliales
tapissant la bouche, le pharynx et I'cesophage sont
cilices. A I'état frais, lorsque ces cellules sont en con-
tact avec la membrane qu’elles recouyrent, ou méme
apres en avoir été séparées, pourvu qu’elles soient
encore vivantes, ces cellules présentent un mouvement
rapide et simultané de flagellum de leurs cils : tous
les cils des cellules se meuvent dans le méme sens.
Le mouvement cesse & la mort de la cellule, mais
peut devenir plus lent et meme cesser pour d’autres
causes ; c’est ce qui arrive lors de la coagulation du
mucus sur leur surface,du manque d’oxygene et dela

que les cils pénéireraient au travers du plateau dans le pro-
toplasme de la cellule épithéliale. (Voir 1o texte.)

M. Rouget, a laide de procédés technigues spéciaux ef de
grossissements suffisants, aurait suivi les cils & Tintérieur des
collules et serait parvenu & les distinguer du_ resie du corps
cellulaire, comme de minces fibrilles qu'il compare aux fibrilles
musculaires. Dapres cet auteur, les cils seraient done intra-
cellulaires et extra-cellulaires, et ils emprunteraient leur prin-
cipe dactivité a la substance incluse dans la cellule épitheé-
liale.

Les mouvements ciliaires, bien gue dus & des parlies orga-
nisées d’une extréme ténuité, peuvent €n s'additionnant pro-
duire de remarquables effets de transport. 11 est bien certain
que les cils vibratils des voies aériennes sont destinés & expul-
ser les particules solides introduites avec lair atmospherique.
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présence d'acide carbonique, d'une basse tempéra-
tare, etc. Dans ces conditions, la suppression de ces
causes suffira i rendre aux cils 'activité qu’ils avaient
perdue momentanément. Des courants électriques
modérés et la chaleur stimulent le mouvement, des
courants électriques forts et le froid le retardent. Les
réactifs qui aménent la mort du protoplasme cellu-
laire arrétent définitivement le mouvement ciliaire.

Fie. 16. — Conpe verticale au travers de Pépithélinm sur la
la surface de la membrane muqueuse du gros intestin,

Trois cellules en gobelet sont vues chassant lenr mucus. — Les autres sont
les cellules eylindriques ordinaires.

25. Les cellules en gobelet, caliciformes (ri6. 13 B, 16)
sont en forme de calice conique. La partie effilée est
dirigée directement 3 l'opposé de la surface libre et
contientun noyau triangulaire aplati, entouré par une
trace de protoplasme. La cavité du gobelet contient

Un des usages les plus curicux des ecils vibratils a 6té indiqué
par M. le professeur Duval. .

Chez les batraciens, le pavillon de la trompe est fixe. On ne
peut done expliquer le transport des ovules par le phénoméne
de Tadaptation tubaire. Ce sont les cils vibratils qui se déve-
loppent sur les cellules péritonéales, 3 I'époque du rut qui sont
les véritables agents du iransport de lovule. Il est vraisem-
blable que chez les mammiféres et chey los f
menstruelle, épithélium de la région tubo
de semblables modifications en rapport
(Cils nibratils et adaptation tubaire,
13 mars 1880.)

emmes 4 'épogue
-ovarigue présente
avec la ponte ovalaire.
Société  de Biologie,
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du mucus. Ce dernier peut étre & des degrés divers de
formation et peut, & n'importe quel moment, é&tre
rejeté en dehors de la cellule. Les cellules caliciformes
se rencontrent habituellement dans I’épithélium re-
couvrant les voies respiratoires, la surface de 'es-
tomac et desintestins, et spécialement dans les glandes
muquenses, dans lesquelles la portion sécrétante
renferme des cellules qui sont toutes caliciformes.

Le protoplasme des cellules cylindriques, dans la
partie qui regarde la surface libre de I'épithélium,
qu'il s'agisse d'épithélium simple ou stratifié, cilié ou
non, peut subir une semblable modification, de sorte
que toutes ces cellules peuvent se transformer en cali-
ciformes. Cette transformation s’opére pendant la vie
et, de fait, représente une importante fonction des cel-
lules eylindriques, qui se rapporte 4 la production du
mucus. Dansles glandes sécrétantes muquenses, toutes
les cellules épithéliales remplissent cette fonction d’une
maniére continue ; mais dans I'épithélium cylindrique
ordinaire, il est de régle qu'un petit nombre senle-
ment de cellules subissent cette transformation, mais
temporairement, car une cellule qui, quelquefois, est
soumise & cette modification, pent bientét revenir au
type originel et reprendre I'aspect d’'une cellule proto-
plasmique ordinaire, cylindrique ou conique, et vice
versa. Siles cellulescilices deviennent caliciformes, les
cils se détachent généralement les premiers.

On peut démontrer que, dans cette transformation
d’une cellule épithéliale cylindrique ordinaire en une
cellule caliciforme, la substance interstitielle du reti-
culum cellulaire augmente de quantité, les mailles

W B
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sélargissent et distendent le corps de la cellulé. La
substance interstitielle se change probablement en
mucine.

96. Cellules crénelées (Fic. 14). Parmi les co‘uches
moyennes et plus profondes de 'épithélium pavimen-
teux stratifié, comme dans I'épiderme, par exemple, et
a la surface de la cavité buccale et du pharynx, on
observe une striation, a stries rapprochées, plus ou
moins distinete et réguliére, s'étendant du bord.d’une
cellule 3 celui d’une cellule voisine. Gette striation est
due 2 de menues et courtes fibrilles tmnsv_ersalemcnt
étendues, passant de protoplasme & protoplasme, et
unissant les surfaces des cellules.

97. Lescellules épithéliales pigmentées®, c'est‘—a-dire
Jes cellules épithéliales infiltrées de particulels pigmen-
taires noires, se rencontrent sur la surface interne de
14 choroide et de T'iris. Dans les parties pigmentées
de la peau, parfois méme dans les muqueuses,
comme on le voit chez ’homme et les animaux, on

1 Epithéliums pigmentés. — La t‘oncti?n' pigmentaire, oué de
Pélaboration du pigment, n'a rien de spécial ;mx‘élunjent‘]s- pi-
théliaux, puisque nous la 1‘encomronf avec (5!2:'5 u:iiactu(‘e;s a
peu prés identiques dans les corps [u}t‘u—;)laaiu-]ueb. = J_Iez
Fhomme, c'est & I'état pat.holog:_que, dfm_a les cas de me%an_une,
mélanodermie, maladie d’Addisson, mm?faur ﬁb_l‘()-plqslnque
mélanique, cancer mélanique, efc., que 1elaborapo\n pigmen-
taire atteint son maximum d’act_n'né. — Chez certai us T"um"?a_mt,
la seiche, le poulpe, etc., parmi lc; Cép'il'cllO[BOE_]CS, 1‘\81&@[?101],
du pigment devient une véritable fonction dévolue 4 .L!l’l] 0\1:‘:%’11;
glnndﬂllaia’e spécial. — La glande au noir de la ::L.‘-lb,]i 1éu_
ferme, comme élément constituant i'ssen‘tml.,' s!gs (:E”:llllt,-b p:]x:
théliales qui siinfiltrent graduellement de pigment, 4 la m
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trouve du pigment sous forme de granules, logé dans
le protoplasme des cellules épithéliales plus profon-.
des, tout aussi bien que dans les cellules ramifiées,
situées entre les cellules épithéliales des couches plus
profondes.

On observe aussi des cellules nuclées, non pig-
mentées, délicatement ramifiées dans Ia substance
interstitielle, ou cémentaire des diverses espéces d’é-
pithéliums, simpleset stratifiées, par exemple I'épi-
derme, D'épithélium de la cavité buccale, de la
cornée, ete.

28. Les- cellules épithéliales se segmentent et clest
ainsi qu'elles se régénerent. Dans les parties o la
desquamation des couches superficielles des cellules

niére de I'épithélium choroidien. La sécrétion résnlte de la
desquamaltion incessante de eet épithélium. (Voir Desfosses et
Vaviot, Sur la glande aw noir de la seiche avec une analyse
chimique du pigment. Communication i la Société de Biologie,
1880.)

Cliez le négre la pigmentation quelque intense qu'elle soit est
toujours due a l'accumulation du pigment dans les couches
profondes du corps muqueux. Ce n'est que dans’ quelques cas
pathelogiques fort rares chez Uhomme que le pigment siége
aussi dans les cellules fives du derme. Ces dernidres se srou-
pent généralement en ilots et la teinte noire de la peau est
due au moins autant au pigment intra-dermique quau pigment
épidermique. (V. Lésions de la mélanodermie eongénitale, par
G. Variot. Bulletins de la Société de Biologie, 1887.)

Les granules pigmentaires, qu'on rencontre dans les cel-
lules épithéliales, les corps fibro-plastigues, etc., présentent
des caractéres constants. Ils sont, i Pétat isolé, d'une grande -
finesse, douss du mouvement brownien dans les liquides ; leur
couleur est d’'un noir trés foncé. Tls sont extrémement vésis-
tants a tous les reactifs chimiques ; Pébullition dans I'acide
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est visible, tels que 'épiderme, I'épithélium stratifié
de la langue, de la cavité buccale, les follicules
sébacés des poils, la régénération s'opére plus acli-
vement que dans les parties ou la desquamation
n’est pas apparente comme dans 'estomac et les in-
testins, les glandes sécrétantes ou les organes des
sens.

Dans I'épithélium pavimenteux stratifié, ce sont
les cellules de la couche la plus profonde qui se
segmentent principalement. La couche de nouvelle
formation est ainsi poussée graduellement vers la
surface, elle s'aplatit davantage et, en atteignant la
surface, se desséche & cause de la disparition rapide
de l'eau.

29. La substance interstiticlle entre les cellules
épithéliales étant molle et semi-fluide, et le proto-
plasme des cellules ¢épithéliales elles-mémes élant
mou et flexible, il est possible aux cellules de changer

sulfurique ne les attaque pas; ce qui les différencie absolu-
ment du pigment sanguin qu'on rencontre assez souvent a
I'intérieur de certains éléments anatomiques, leucocytes, corps
fibro-plastiques, etc. Le pigment sanguin, résultant de la
désagrécation des globules rouges, passé i 1'état granuleux
(hématoidine), présente une coloration rouge brun'; I'ébullition
dans l'acide sulfurique le dissout. :

Le pigment mélanique proprement dit ne peut é&tre décom-
posé que par I'eau chlorée qui lui enléve son hydrogéne. Ces
réactions différencient complétement le pigment mélanique du
pigment sanguin.

De plus, leur eomposition chimique est entiérement diffé-
rente. Ce pigment mélanique obtenu 4 1'état de pureté est cons-
titué par une substance particulidre, la mélainine. (Voir article
Mélanose : Dictionnaive encyelopedique des sciences médicales.)
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leur forme et leur arrangement par suite de la pres-
sion et de la tension exercée sur elles par la contrac-
tion ou la distension de la membrane sur laquelle
elles sont situées. Ainsi, par exemple, I'épithélium
recouvrant une bronche de moyen calibre, peut
apparaitre & un moment comme formé de cellules
épithéliales cylindriques longues et minces sur
deux couches:; & un autre moment, cet épithélinm
peut n’apparaitre que comme une simple couche de
longues cellules cylindriques, ou encore comme une
couche unique de cellules polyédriques ou de cellules
eylindriques courtes. La premiére apparence s'ob-
serve lorsque la bronche est resserrée par la seconde
quand elle est & un état moyen de distension et la
troisieme lors d'une distension forcée.

Des changements semblables peuvent étre observés
sur 1’épithélium tapissant la muqueuse vésicale, les
conduits glandulaires, sur l'épiderme et sur les
diverses autres surfaces épithéliales.
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