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Le disque latéral et la substance interstitielle sont
isotropes, les sarcous éléments et la membrane de
Krause (Engelmann) offrant la double réfraction.
Les sarcous éléments ne sont pas cependant les
derniers éléments optiques, mais ils doivent etre
considérés comme composés de disdiaclastes qui
sont les vrais éléments réfringents (Briicke).

CHAPITRE X

LE COEUR ET LES VAISSEAUX SANGUINS

95. (a). Le ceeur consiste en une enveloppe séreuse
extérieure (péricarde viscéral) et en une enveloppe
intérieure (endocarde) entre lesquelles se trouve la
parol musculaire (Fi6. 44). Au-dessus du péricarde
et de I'endocarde est une couche de tissu cellulaire
lache, appelée sous-péricardique ef sous-endocar-
dique.

La surface libre du péricarde et de l'endocarde
est recouverte d'une couche endothéliale, comme celle
des autres séreuses ; ¢’est-a-dire une couche unique de
lames cellulaires nucléées, transparentes, de forme
plus ou moins polygonale ou irréguliere *.

1t Constifution de Uendocarde.— Pour MM. Robin et Cadiat
Tendocarde doit étre distrait des séreuses et considéré comme
un simple sezment de la membrane commune du systéme vas-
culaire & sang rouge et 3 sang noir de Bichal. La structure de
I'endocarde, & I'épaisseur pres, est identique dans les quatre
cavités du cceur, et serait en fait la méme que celle de la
tunique interne des veines (Cadiat).

Cette membrane est constituée par quatre couches :

1° Epithélium;

9° Membrane interne, tunique commune de Bichat, lame
striée des auteurs allemands ;
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La charpente de ces denx membranes est constituée
par an tissu cellulaire a texture dense, auquel s'a-
joutent des fibres
élastiques nombreu-
ses, disposées en
réseaux. Des vais-
seaux capillaires
sanguins, des vais-
seaux lymphatiques
et de petifs rameaux
de fibres nerveuses
se rencontrent par-
touf. Les tissussous-
péricardique et
sous - endocardique
se présentent sous
forme de trabécules
Igches de tissu cel-
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Fie. 4% — Section transversale de

lulaire, en continui- I'auricule du cceur d'un enfant.
ié avee letissu in-
termusculaire de 1a 4 endoe h gl

@, endothélium doublant Vendocarde; —

p&T‘Oi musculaire du ansversalement ; — e, enveloppe du

ceeur. Ce tissu con-
tient dans plusieurs places des groupes de cellules
graisseuses.

3o Couche cellulaire et surtout élastique ;

4o Couche cellulaire sous-endocardique (adventice de
I'endocarde) se prolongeant entre les faisceaux du muscle
cardiaque. :

La troisipme couche mérile une attention spéciale au point
de vue physiologique. Les faisceaux musculaires du eceur
dépourvus de myolemme manquent d’élasticité et de résistance.
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96. A la surface libre des muscles papillaires, dans
quelques points, a la surface des colonnes charnues et
a l'insertion des valves, I'endocarde est épaissi par
du tissu fibreux. Les valves elles-mémes sont des
replis de I'endocarde et confiennent comme parties
essentielles du ftissu cellulaire, et, spécialement,
dans les valves semilunaires, de nombreuses fibres
elastiques viennent s’y ajouter. Le tissu musculaire
de la paroi del'oreilletie pénétre un peu dans I'épais-
seur des valves auriculo-ventriculaires.

Tous les cordages tendineux ef les valves sont re-
couverts & leur surface libre par I'endothélium. Des
trainces spéciales de fibres musculaires apparaissent
dans le tissu sous-endocardique.

Les fibres de Purkinje; ce sont des fibres particu-
litres qui se montrent dans le tissu sous-endocardique
chez quelques mammiféres et quelques oiseaux ; elles
manquent chez 'homme. Elles se présentent comme
des fibres musculaires fines, transversalement striées,
dont la partie centrale est formée par une masse de
protoplasme ‘avee des noyaux a intervalles réguliers ;
c'est la méme apparence qu’on retrouve dans quel-
ques fibres squelettiques des insectes.

L’absence de myolemme est suppléée en quelque sorte par
cette couche élastique endocardique tris riche, aussi bien que
par une couche élastique analogue qui se trouve dans I'épais-
seur du péricarde viscéral et pariétal. — La résistance de ces
deux couches élastiques.endo en extra-cardiaques est considé-
rable et peut ftre bien dppréciée lorsyguion fait des mjections
forcées dans les cavités du ceeur. Cette résistance est particu-
litrement frappante dans les auricules ou les faisceaux mus-

* culaires sont trés espacés et laissent I'endocarde et le péricarde

s’accoler et former seuls la paroi auriculaire.
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97. Les fibres musculaires, dont la structure a été
décrite dans le précédent chapitre, formant la parol
propre du cceur, sont groupées en faisceaux séparés
par du tissu cellulaire vasculaire. Dans les ventricules,
les faisceaux sont agrégés en lamelles plus ou moins
distinctes. Les fibres musculaires du ceeur, comme les
autres fibres striées, sont richement pourvues de vais-
seaux sanguins et de vaisseaux lymphatiques. L'en-
docarde, le péricarde et les valvules posseédent leur
propre systéme de capillaires. Les lymphatiques for-
ment un réseau péricardique et endocardique ; dans
la substance musculaire du ceeur, les lymphatiques
nombreux se présentent sous la forme de fenies in-
termusculaires ou bien encore comme des réseaux
typiques de lymphatiques tubulés.

98. Lesrameaux nerveux du plexus cardiaque for-
ment de riches plexus. En connexion avec quelques-
uns d’entre eux, on trouve de nombreux amas de cel-
lules ganglionnaires, ou petits ganglions. Geux-ci
sont trés nombreux dans le plexus nerveux dela cloi-
son de Uoreillette du cceur de la grenouille (Ludwig
ei Bidder) et dans le septum auriculo-ventriculaire
(Dogiel). Chez I'homme et les mammiféres on trouve
de nombreux ganglions sur le trajet des branches
nerveuses sous-péricardiques, surtout au point d’abou-
chement de grosses veines dans le ceeur el a la limite
qui sépare les oreillettes des ventricules®’.

L Développement du ceeur. — Ce n'est pas ici le lien d'entrer
dans des détails sur le développement morphologique  du
ceeur, Rappelons seulement que les premiers rudiments de
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99. Les ARTERES (FiG. 45) sont constifuées par :
(¢) une couche endothéliale recouvrant toute la

Fic. 45. — Coupe transversale de Partére mésentérique
inférieure du pare.
e, revétement endothélial; — I, tunique interne élastique ; — m, moyenne

musculaire; — a, adventice avec de nombreuses fibrifles élastiques coupées
en travers,

lumiére du vaisseau; (b) par une couche interne consis-
tant en tissu élastique ; (¢) par une couche moyenne

cet organe (points nodaux de Daresie) apparaissent comme
des lacunes creusées entre la lame mésodermicue fibro-intes-
tinale et l'endoderme. Ces deux lacunes, primitivement isolées,
slavancent Tune vers l'autre, s'accolent, la cloison qui les
séparait disparait, et le coeur est alors représenté par une
cavité tubulée unigue, formée aux dépens du tissu mésodermi-
que. Pour le développement ultérieur du eceur, incurvation du
tube, cloisonnement des cavités auriculaive et ventriculaire,
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contenant une grande proportion de cellules museu-

laires lisses disposées surtout dans le sens transversal
ou d’une maniére eircu-
laire; (d) par une tuni-
que adventice composée
surtout de tissu cellu-
laire intriqué avec des
réseaux de fibres élas-
tiques.

(a) L'endothélium est
une couche unique con-
tinue de lames cellulai-
res, aplaties, allongées.

(6) La tunique interne,
dansl'aorte et les larges
artéres, a une structure
trés complexe; elle con-
siste en une couche, la
plus interne, de tissu

—ae ~ cellulaire, qui est la
couche interne longitu-

d'une artere et d'une veine mi- dinale fibreuse de Re-

croscopiques dans I'épiglotte mak, en dehors de la-
d’un enfant.

Fic. 46. — Coupe ftransversale

quelle est une mem-
A, Tariere montrant endothéliom brane élastique arran-

nucléé, la tunique musculaire circulaire, © . 3 ;
et a, adventice; V, la veine mon- S€€ IJIUS ou ITlUl]'IS]f)I]gi-
trant les mémes ¢ouches; — a, la tuni- e i
que moyenne est beaucoup plus minee tudinalement. Celle-ci

que dans Partére, est disposée sous forme

dr’ar_eioppe:.nent des valvules, ete. (Voir les Traifés d'embriyo-
logie, Kolliker, traduction francaise.)
Le développement des fibres musculaires de Ia paroi car-
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de lamelles et composée de membranes fenétrées de
Henle. (Voir un chapitre précédent.) Plus l'artére est
grande, plus la tunique interne est épaisse. Dans les
artéres macroscopiques, la tunique interne est épaisse.
Dans les artéres microscopiques, la tunique inferne
est une mince membrane fenétrée dont les fibres ont
un arrangement longitudinal distinet.

(¢) La tunique moyenne est la couche principale de
la paroi des artéres (F16. 46). Elle consiste en lamelles
élastiques disposées transversalement (membranes fe-
nétrées et réseaux de fibres élastiques) entre lesquelles
on trouve des faisceaux plus ou moins développés de
cellules musculaires, arrangées circulairement. Plus
largessontles artéres, plus grande est 1a proportion de
tissu élastique relativement au tissu musculaire dans
la tunique moyenne. Dans les artéres plus petites le
rapport est inverse. Dans les branches microscopiques
des artéres, la tunique moyenne consiste presque en-
tierement en cellules musculaires, lisses, circulaires,
entremélées seulement de quelques fibres élastiques.

100. Dans les derniéres branches des artéres micros-
copiques la tunique moyenne musculaire s'interrompt
par places, les cellules musculaires (circulaires) ne sont
pas arrangées en une membrane continue, mais for-

diaque, étudié par Robin et Lebert, a été repris par Eckhardt,
sur le poulet. ¢

Du deuxieme au iroisidme jour de l'incubation, on voit, dans
la paroi du ceeur, un grand nombre de noyaux plongés dans une
substance granuleuse vaguement fibrillaire. A la fin du troi-
sitme jour, les fibrilles qui enveloppent ces noyaux sont plus
neties.
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ment des groupes de petites cellules en une couche
mince, d'une maniére plus ou moins alternante.
Quand la tunique moyenne se contracte, I'interne pré-
sente des plis longitudinanx.

rrizie e L'aorte présente dans les parties
S les plusinternes et les plus externes
o | de la couche moyenne nombre de
cellules musculaires longitudinales
et obliques. D’aprés Bardelehen,
toutes lesarteres larges et de moyen
calibre possédent une couche mus-
culaire, plus interne, longitudinale.

101. Entre la tunique moyenne et
la tunique externe, on trouve dans
les artéres larges et de moyen ca-

Sn s R ll-hr'e une mc_mbrane élastique spé-
artére microseo- ciale, lélastique externe de Henle.

pigue. (@) La tunique adventice est une

e, endothélium; — 5 . ok 1 .
o e membrane de tissu cellulaire relati-

#, tunique moyenne Jemen Y g les R
musculaire composée gk tﬁn Dan:, 185 (].I’!,LI'E‘S larges

d’une couche unique de 6L de moyen calibre, i i
cellules musculaires lis- 5 : L e

ses arrangées circulai- Srand nombre de fibres élastiques
rement; — a4, adven- |« - .
Hac: spécialement dans la partie la plus
rapprochée de la tunique moyenne;
ces fibres forment des réseaux et ont, de préférence,
une direction longitudinale. Plus I'artére est large,
moins l'adventice présente d’importanée, si on la
compare & I'épaisseur de la tunique moyenne. Dans
les artéres microscopiques (ric. 4T), T'adventice est

representée par de minces faisceaux de tissu cellu-
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laire et par des cellules ramifiées du tissu cellulaire.

Lesarteres larges etde moyen calibre possédent leur
propre systéme de vaisseaux sanguins (vaso vasorum)
situés surtout dans 'adventice et la tunique moyenne;
on trouve aussi des vaisseaux lymphatiques et des
fentes lymphaliques dans ces tuniques.

102. (c). Les veNes ! différent des artéres parla min-
ceur plus grande de leur paroi. La (unique interne

 Structure des veines. — Ch. Robin distingue, dans les
veines, & I'exception des sinus, quatre funigques qui se retrou-
vent constamment, bien qu’avec d'importantes modifications.

En allant de dedans en dehors, on trouve :

1o La tunique interne ou de Bichat beaucoup moins épaisse
que dans les artéres et plus difficilement isolable : cette tunique
est revétue sur sa surface libre par un épithélium lamelleux;

20 La tanique & fibres longitudinales, qu’on ne peat séparer
de la précédente que dans les grosses yeines (ces deux pre-
migres tuniques forment a elles seules le revétement des sinus),
La tunique & fibres longitudinales se compose de fibres du
tissu cellulaire et élastique, flexueuses, arrangées longitudina-
lement; elle contient de nombreux vaisseaux capillaires et
concourt avec la précédente & former les valvules veineuses;

3o La tunique & fibres ecirculaires. La plus épaisse, trés vas-
culaire, contient des fibres cellules en faisceaux disposés circu-
lairement, entremélés dans une trame de tissu cellulaire et
élastique sous. forme de fibres ou de lamelles ;

4o La tunique adventice ou celluleuse formée du tissu lami-
neus entourant les veines. Il s'y adjoindrait dans les grosses
veines (veines caves, sus-hépatiques) des faisceaux longitudi-
neux de fibres lisses.

Comme conséquence de la vascularité des trois tuniques vei-
neuses principales, M. Robin fait remarquer la fréquence rela-
tive de la phlébite a l'artérite vraie. Les capillaires sanguins
sarrétent en effet dans adventice des ariéres sans pénétirer
dans la tunique moyenne.

Pour plus de détails, voir in Journal d'anatomie, 188%. Sur
la distribution des fibres élastiques dans les parois artérielles
et veineuses, par MM. Retterer et Ch. Robin.
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et la moyenne sont semblables & celles des arteres,
mais plus minces absolument et relalivement. La
tunique moyenne contient, dans la plupart des veines,
des fibres musculaires circulairement arrangées ; elles
forment une couche continue comme dans les artéres et
on trouve généralement entre elles plus de tissu cellu-
laire que de tissu élastique. L'adventice est habituelle-
ment la tunique la plus épaisse el consiste surtout en
tissu cellulaire (rrc. 46). Les plus petites veines, celles
que I'on rencontre avantles capillaires, se composent
d’'un mince revétement endothélial en dehors duquel
de délicals faisceaux de tissu cellulaire forment une
adventice. Les valvules des veines sont des replis cons-
titués par 'endothélium doublant la surface de toute
la tunique interne et par une partie de la couche
moyenne musculaire.

103. Plusieurs veines sont tout 2 fait dépourvues de
fibres musculaires, par exemple les veines Jjugulaires
interne et externe, Ja veine sous-claviére, les yveines
des os, de la rétine et celles des méninges céré-
brales et médullaires. Les veines de 'utérus gravide
n'ont que des fibres musculaires longitudinales, La
veine cave, la veine azygos, la veine porte, la veine
spermatique interne, les veines rénale et axillaire pos-
sedent une tunique interne circulaire et une tunique
externe longitudinale.

Les veines iliaque, crurale, poplitée, mésentérique,
ombilicale possédent une couche intérieure of ex-
Lerieure longitudinale et une couche moyenne mus-
culaire disposée circulairement. i
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La tunique interne des veines pulmonaires chez
T'homme est formée de tissu connectif contenant des
faisceaux circulaires de cellules musculaires lisses
(Stieda).

104. Le tronc des veines pulmonaires possede des
fibres musculaires striées, qui sont la continuation du

- tissu musculaire de Loreilletic gauche.

105. Hoyer a montré qu’il existe une communica-
tion directe entre les artéres ef les veines sans I'inter-
vention des capillaires — comme dans la mafrice des
ongles, dans 'extrémité du nez et de la queue de quel-
ques mammiféres, dans le bout des doigts et des
orteils de 'homme, dans le bord du pavillon de To-
reille du chien, du chat et du lapin.

Dans le tissu caverneux des organes génitaux, les
veines forment de larges sinus irréguliers ; leur paroi
est formée par le tissu cellulaire et le tissu muscu-
laire lisse.

106. (p). Les vaisseauz capilloires sanguins * sont des

! Yariétés des capillaires. — 11 est démontré que la conti-
nuité du systéme artériel et du systdme veineux m'a pas lieu
seulement par des vaisscaux dont la structure est réduite &
une couche unique de cellules épithéliales, mais bien aussi
par des vaisseaux dont la paroi a une structure plus complexe.
Au point de vue physiologique, la distinction des capillaires
en Lrois variétés par Robin est parfaitement justifiée.

Capilluires de la premiére varielé. — Ce sont des tubes formés
par juxtaposition de cellules épithéliales polygonales, étroites,
allongées, a bords onduleux. Ces tubes ont un diamétre qui
varie entre 0mm 007 et méme moins, 4 Omm, (30,

Capillaires de la deuxieme variéte. — 1s different des précé-

ELEMENTS D'HISTOLOGIE. 2€ £pit. 9
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tubes fins d'environ 0,007 4 0™®,01. — Leur &
paroi est formée d’une couche unique de lames endo- %
théliales, allongées, transparentes, séparées par de:

Fig. 48. — Une préparation du péritoine, imprégnée au nilrate
d’argent.

a. 'endothélium sur la surface libre de la membrane; — b, les vaisseanx

E:ﬁ'apll_llau'es sanguins dans la membrane ; leur paroi est une couche d’endo-
élium,

\

minces lignes de substance cémentaire (ric. 48); g
chaque cellule a un noyau ovale. En fait, la paroi

i
dents par 'addition d'une couche de fibres lisses circulaires
enroulées sur une paroi propre, trés mince, amorphe, résis- 4
tante, bien distincte de I'épithélium qui tapisse la face interne.
Diametre variant entre 0mm 030 4 Omm= (70,

Capillaires de la troisieme variété. — Diametre variant de
ﬂmm‘.{)w& 0mm,15. Distingués en artérioles el veinules, selon le
systeme vasculaire auquelils se rendent. Ils diffdrent de la variété
qui précéde par U'adjonction & la couche de fibres-cellules. d’une
couche de fibres lamineuses dont la direction cénérale est
paralléle & 'axe des vaisseaux. 5 S
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des capillaires est seulement une continuation de
la membrane endothéliale qui recouvre les ariéres
et les veines. Dans quelques places, les capillaires pos-
sédent une adventice spéciale formée de cellules rami-
fiées, nucléées, de tissu cellulaire (hyaloide de la gre-

nouille, choroide des mammiféres) ; cette adventice

Fig. 49. — Tissu graisseux jeune de I'épiploon, ses vaisseaux
sanguins injectés.

a, artére; — b, veine; — c, réseau de capillaires,

peut étre représentée par une membrane endothé-
liale (pie-meére cérébrale el spinale, rétine et mem-
brane séreuse), ou par un réticulum adénoide (glandes
lymphatiques, His).

Les capillaires les plus petits se trouvent dans le
systéme nerveux central, les plus larges dans lamoélle
des os. Les capillaires forment toujours des réseaux
dont la richesse et 'arrangement varient dans les dif-
férents organes'suivant la nature et I'arrangement des
éléments du tissu (Fie. 49).
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107. Siles capillaires sont anormalement distendus,
comme dans I'inflammation oudans toute autre condi-
tion, la substance cémentaire interposée aux cellules
plates esl exposée & se rompre, d’out la formation de
menus orifices qui peuvent devenir de plus larges

S
:
Fig. 50. — Préparation de I'épiploon du lapin, aprés qu'il a 6t6
imprégné avec du nitrate d’argent,
o, unc petite veine ; — a, bourgeons protoplasmiques pleins de la parol
d'un capillaire en connexion avec les corpuscules du tissu connectifs — c, un
bourgeon plein jeune.

trous ou stomates. Le passage des globules rouges
du sang (diapédese)et 1a migration des globules blancs
du sang au travers des capillaires non rompus et des
petites veines devient manifeste au niveau de ces stig-
mates et de ces stomales.
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108. Les capillaires jeunes et envoie d’accroissement,
dans les tissus normaux et pathologiques, montrent
des processus pleins, sous forme de filaments plus ou
moins longs, protoplasmiques, nucléés (r1e. 50), dans
I'épaisseur desquels le canal du capillaire se pro-
longe graduellement, de sorte que le filament se
converlit en un nouveau rameau capillaire. De sem-
blables capillaires en voie d’aceroissement sont sus-
ceptibles de se contracter (Stricker).

Tous les vaisseaux sanguins, artéres, veines et
capillaires, dans les premiers stades de leur vie em-
bryonnaire ou adulte, ne sont autre chose que des
tubes fins dont la paroi consiste en une simple mem-
brane endothéliale. Dans le cas on le vaisseau se
transforme en une artére ou en une veine, des cellu-
les s’adjoignent a I'extérieur de la paroi endothéliale
formant les éléments élastiques, musculaires ou les
éléments du tissu cellulaire de la paroi.

109. Dans le premier stade, chez 'embryon aussi
bien que chez I'adulte, Te vaisseau est représenté par
une cellule protoplasmique, nucléée, pleine, allongée
ou fusiforme, ou ramifiée. Cette cellule peut étre
une cellule isolée du tissu cellulaire indépendante de
tout vaisseau préexistant, ou elle peut se montrer
comme une excroissance solide, protoplasmique de la
couche endothéliale d'un capillaire (r16. 51). Dans les
deux cas, il se produit un processus d’évidement qui
creuse la cellule. Des vacuoles isolées apparaissent
d’abord, puis deviennent graduellement confluentes,
et ainsi un vaisseau se trouve formé, irrégulier dans
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les contours, mais peu & peu acquérant de plus en
plus une forme tubulée.

§'il s’agit d’une cellule isolée, ces processus pro-
toplasmiques grandissent par degré jusqu’a ce qu'ils

Fre. 51. — Développement des vaisseaux sanguins capillaires

de la queue du tétard.

v, veine capillaire avec des masses de pigment dans la parei; — a, hour-
geon protoplasmique nucléé; — I, anostomose soiide entré deux capillaires
voising,

atteignent le capillaire le plus rapproché, a la paroi
duquel ils se fixent, et, en fin de compte, la cavité de
la cellule s’ouvre ao travers des processus, dans le
calibre d'un vaisseau capillaire.

La paroi des capillaires jeunes est constituée par un
protoplasma d’apparence granulaire (la substance

i L

.
a

T

o

i
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cellulaire originelle) et dans ce protoplasma sont dis-
géminés, d’une maniére plus ou moins réguliére, des
noyaux oblongs, dérivés par multiplication du noyau
de la cellule originelle. Au stade le plus avancé, une
différenciation s’opére dans la paroi protoplasmique
du capillaire, qui aboutit a I'individualisation de cel-
Iules plates, séparées par de la substance cémentaire,
de sorte que chacun des noyaux ci-dessus appartient
a une lame cellulaire qui représente maintenant 1'état
définitif dans la constitution du capillaire. Ghez I'em-
bryon et Padulte quelques cellules isolées, protoplas-
miques, nucléées, on quelques processus protoplasmi-
ques pleins d'un capillaire préexistant, penvent, par
suite' d’'un accroissement actif et continu, donner
naissance a de nouveaux capillaires (Stricker, Affaz
nasieff, Arnold, Klein, Ralfour, Ranvier, Leboucq).



