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phatiques, spécialement des plus larges, facilitent
heaucoup leur passage des follicules et des cylindres
dans les sinus lymphatiques.

et Dubar, obtenues aprds injection d'une matiére colorante
dans les séreuses, on voit que la matiére injectée s’est aceu-
mulée dans les sinus et les lacunes du ganglion, et qu'ayant
imprégné Iépithélium plat tapissant les follicules, leur limite
parait absolument nette.

Nois n’avons pas & nous prononcer dans ces questions encore
pendantes, mais nous pensons quon sera frappé de la diver-
gence ou tout au moins des variétés d'opinions propres a
chaque observateur, Le sujet appelle de nouvelles recherches,
el nous pouvons dire que la fonction leucocytogene des gan-
glions normaux n’est pas & Pabri de toute discussion.

GHAPITRE XIV
FIBRES NERVEUSES

1

136. Les fibres nerveuses ' conduisent les impres-

v
Fie. 63. — Coupe transversale du nerf sciatique du chien.
ep, neyrilemme : — p, périnévre ; — #, fibres nerveuses constituant un fais-
cean nerveux, coupe transversale: — [, tissu graisseux entourant le nerf.
sions partant des tissus et organes et arrivant aux
centres nerveux, d'une part (centripéles), et les exci-

* La fibre nerveuse est plus communément désignée par les
auteurs francais sous le nom de tube nerveux, On verra
dans le courant de la description, que Pexpression de fibre usl',
plus conforme i la réalité.
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tations partant des centres nerveux aboutissant aux
tissus et organes, d'aulre part (centrifuges) ; aussi doit-
on considérer, dans chaque fibre nerveuse, la termi-
naison périphérique et centrale et la partie conduc-
trice. La partie conductrice constitue la fibre nerveuse
proprement dile.

Ces fibres sont groupées en faisceaux, dans les
nerfs cérébro-spinaux ; ces faisceaux, enrameaux ana-
tomiques et en troncs nerveux. Chaque nerf cérébro-
spinal, visible & I'eeil na, est donc formé de fais-
ceaux de fibres nerveuses (r16. 63.) La: trame génc-
rale, fondamentale, par laquelle ces faisceaux sont
unis, est un tissu cellulaire appelé le névrilemme. Ce
névrilemme est le vecteur des vaisseaux sanguins plus
ou moins larges qui se distribuent aux trones ner-
veux. Il contient aussi des plexus lymphatiques, des
groupes de cellules graisseuses et quelquefois aussi
de nombreuses cellules plasmatiques.

137. Les faisceanx nerveux (Fig. 64) sont de dimen-
sions variees, suivant lenombre et le volume de tubes
nerveux qu’ils contiennent. Ces faisceaux sont limités
par une gaine propre appelée périnévre (Key et Hel-
zius), lequel est formé de faisceaux de tissu cellulaire
disposés en lamelles. Chaque lamelle est séparée de
l'autre par des espaces lymphaliques plus ou moins
larges, qui forment un systéme intercommuniquant
ets'anastomosent avecles lymphatiques de I'épinévre
par l'intermédiaire desquels ils peuvent étre injectés.
Entre les lamelles et dans les espaces sont placés des
corpuscules endothélioides aplatis de tissu cellulaire.
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Les faisceaux nerveux sont soit simples, soit com-
posés. Dans les premiers, les tubes du faisceau ne
sont pas subdivisés en groupe ; dans les derniers, les
faisceaux sont subdivisés par des septa plus ou moins
épais de tissu cellulaire unis an périnévre. Lorsqu'un
faisceau nerveux se divise, comme lorsqu’un tronc se
ramifie plusieurs fois, ainsi que cela a lien au niveau
de la distribution périphérique, chaque subdivision
du faisceau recoit une continuation du périnévre la-
mellaire. Le périnéyre s'amincit au fur et & mesure
qu'il passe sur des rameaux plns petits. Dans quelques
rameaux nerveux tres fins, le périnevre est réduit &
unesimple couche decellulesendothéliales. Lorsqu'un
de ces petits faisceaux se résout en une fibre nerveuse
simple ou en petits groupes de fibres, chacun de ces
fascicules recoit un prolongement de la gaine de pé-
rinévre. Dans quelquespoints, ce prolongement du pé-
rinéyre n'est représenté que par une délicate mem-
brane endothéliale ; en d’autres points, ce périnévre
est beaucoup plus épais et offre cependant toujouars
une structure lamellée. Ces gaines épaisses, enve-
loppant de simples fibres nerveuses ou de pelits
groupes de fibres, représentent ce qul a été appelé
gaine de Henle.

138. Les tubes nerveux sont unis au dedans des
faisceaux par du tissu cellulaire appelé Uendoncvre
(F1G. 6%).

Celui-ci est formé d'une substance fondamentale
homogéne, entremélée de faisceaux fins de tissu cel-
lulaire, de corpuscules detissu cellulaire, de vaisseaux




186 NOUVEAUX ELEMENTS D'HISTOLOGIE

capillaires sanguins disposés de maniére & former un
réseau de mailles allongées. Entre 'endonévre et les
fibres neryeuses, on trouve ci et la des espaces
lymphatiques ; de semblables espaces séparant les
tubes nervenx individuellement ont aussi été injectés
par Key et Retzius. Lorsque les troncs nerveux s'anas-
tomosent de maniére a former un plexus, par exemple
le plexus brachial ou sacré, il se fait un échange ré-

Fic. 64. — Coupe transversale d'un faisceau nerveux
dans la queue de la souris.

P, le périnévre; — e, l'endonévre séparant les fibres nervenses idullaire
Vi en coupe tranversale; [, les espaces J}nlpllw:xiupn:s 11\:4L|:J_:{[ﬁc::?l(:.x:[m:Irltl-];]:ft.s
ciproque de faisceaux nerveux entre les hranches.
Une disposition semblable s’observe dans les gan-
glions nerveux cérébro-spinaux. Les ftrones ner-
veux et les rameaux nerveux traversant une cavité
lymphatique, comme les espaces sous-duremériens
: i =4

]l?::- sacs lympha.tu_gues sous-cutanés, ou la grande
citerne lymphatique chez la grenouille, recoivent

de la membrane séreuse une enveloppe externe en-
dothéliale.
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139. Les tubes nerveux dans les faisceaux nerveux
desnerfscérébro-spinaux, a lexception dunerfolfactif,
sont des tubes nerveux & myéline. Ces tubes offrent
un double contour et se présentent comme des fibres
cylindriques, d'un diamétre variant entre 3 p et
13 2 environ. A lintérienr d'un méme faisceau ner-
veux, par exemple dans le plexus brachial et sacré, il
se rencontre des tubes plusieurs fois plus épais que
les autres et il est probable qu’ils émanent de sources
différentes. Schwalbe a montré que 1'épaisseur d’'un
tube nerveux est en rapport, dansune certaine mesure
avee la distance qui le sépare de la périphérie au
centre nerveux, et aussi avec l'activité fonctionnelle.

Un tube nerveux & myéline, examiné a 1’élat frais,
est un cylindre brillant offrant un double contour
noir. Soit spontanément, aprés la mort, soit aprés
Paction des réactils, eau, solution de sel marin,
acides dilués, ou aprés une action mécanique ou une
pression, le contour du tube nerveux devient irré-
gulier; des' goultelettes brillantes plus ou moins
larges, a contours noirs, et des masses se montrent et
se détachent graduellement. Ces gouttelettes et ces
masses dérivent de la substance graisseuse constituant
Penveloppe médullaire ou substance blanche ‘de
Schwann (voir plus bas); quand un tube nerveux, a
lintérieur d’un faisceau, subit la dégénération pen-
dant la vie, soit aprés section dunerf ou aprés d’autres
modifications pathologiques ou dans le cours de son
existence (S. Mayer), 'enveloppe médullaire se frag-
mente en globules ou particules semblables plus ou
moins larges qui se résorbent graduellement.
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140. Chaque tube nerveux & myéline se compose
des parties suivantes (r16. 64 A et 66) : (a) le cylindre-
axean centre. G'estla partie essentielle du tube. Il pré-

sente une disposition cylindriqus
ou plutdt rubannée ; il est pale,
transparent ; en certains poin ts
prés de la ferminaison, dans le
nerf olfactif, dans le systéme ner-
veux central et spécialement aprés
Faction de certains réactifs, le cy-
lindre-axe apparait comme com-
poséde fibrillesextrémement fines,
homogenes ou plus ou moins
grenues, — les fibrilles élémen-
taires ou primitives de Max
Schultze, unies entre elles par une
petite quantité de substance in-
terstitielle faiblement granuleuse.
La striation longitudinale du cy-
lindre-axe est due & ce qu'il est
composc de fibrilles accolées. L'¢-
paisseur du cylindre-axe est en
proportion directe de I'épaisseur
de la fibrille nerveuse toutentiére.

Le cylindre-axe est considéré
comme enveloppé d’une gaine
hyaline propre, plus ou moins

Fic. 6%, A. — Deux
fibres = nerveuses,
montrant les ncends
ou étranglements
de Ranvier, et le
cylindre-axe. L’en-
veloppe médullaire
a €€ bien séparde,
Les noyaux oblongs
colorés  indiquent
les corpuscules ner-
veux dans la gaine
de Schwann.

tlastique, composée de newrokératine.

141. (6) L’enveloppe médullaire ousubstance blanche

de Schwann est aussi appelée la

myéline du tube

el P R AT S e Y e
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nervenx. Cest une substance graisseuse, brillante, en-
veloppant le cylindre-axe, comme un e\'lind-re creu;x et
jouant le role de I'isolant dans un fil électrique. L'en-
veloppe médullaire donne au tube NErveux son double
contour et son bord noir. Entre le eylindre-axe .elr
T'enveloppe médullaire se trouve une faible quantité
de fluide albumineux, qui semble angmenter de quan-
tité lorsquele cylindre-axe, se rétractant, s'éloigne un
peu de la myéline.

142. (c) La gaine de Schwann entoure étroitement
I'enveloppe médullaire et forme la limite externe du
tube nerveux. Clest
une membrane déli-
cate hyaline. De place
en place, on trouve
entre le névrilemme
et 'enveloppe médul-
laire,logésdansunedé-

pression de la myéline,
des noyaux oblongs,
recouverts  par une
mince conche de pro-
toplasma. Ces corpus-
cules nucléés sont les
C()T‘pu‘SCU]ES nerveux Fig, 65. — Fibres nerveuses i

myéline imprégnées au nitrate

Vi, A) sonf :
(Fic. 64, A) et so d’argent.

analogues aux corpus-
cules musculaires si-
tués entre le sarco-
lemme et la substance musculaire striée. Ils ne sont

11.

@, 1 cylindre-axe; — b, V'étranglement
de Ranyier,
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pas, & beaucoup prés, aussi nombreux que les cor-
puscules musculaires.

143. La gaine de Schwann dé-
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probablementla neurokératine de Ewald et de Kiihne,
tandis que la substance interstitielle du réseau n’est
probablement que la substance graisseuse se déta-
chant dela fibre nerveuse sous forme de goutlelettes,

Fi6. 66. — Fibres ner-
Veuses a myéline.

A. une fibre nerveuse a
myéling, montrant la fragmen-
tation de la gaine de myéline
en eones imbriqués; un cor-
puscuale nervenx avecun noyan
ovale est vu entre la gaine de
Schwann etl'enveloppe médul-
laire; — B, une fibre nerveuse
a myéline avec un neud ou
étranglement de Ranvier; le
cylindre-axe passe sans inter-
ruption d'un segment dans
P'autre ; mais 'enveloppe mé—
dullaire est intecrompue..

termine; a intervalles réguliers,
des étranglements annulaires,
les neends ou étranglements
de Ranvier (rie. 64, A, 65 et
66). Au niveau de ces étrangle-
ments, Penveloppe médul-
laire, mais non le cylindre-axe
et son enveloppe spéciale, offre
des disconlinuités et des ter-
minaisons brusques. La por-
tion du tube nerveux comprise
entre deux étranglements est
le segment inter-annulaire et
est pourvue de un et quel-
quefois plusieurs corpuscules
nerveux. Le cylindre médul-
laire de chaque segment inter-
annulaire est composé d'un
certain nombre de petits cones
(F16. 66, A) imbriqués a leurs
extrémités (Schmidt, Lanter-
mann) (F16. 66); chacun de
ces segments de cone renferme

lorsque celle-ci, a 1'état
frais, est soumise a la
pression ou a action des
réactifs.

144, Les tubes nerveux
a myéline sans aucune
gaine de Schwann el, par
conséquent, sans aucun
étranglement de Ranvier,
avec une ‘enveloppe mé-
dullajre plus ou moins
distinctement laminée,
sont ceux qui forment la
substance blanche du cer-
veau et de la moélle épi-
niére. Dans ces organes,
a l'état frais ou aprés
durcissement, on remar-
que de nombreux tubes
nerveux qui présentent
des varicosités plus ou

Fic. 67. — Fibres nerveuses a
myéline.

A, B, montrant la stencture réticulée
de I'enveloppe médullaire; — C, deux
fibres nerveuses montrant le eylindre-
axe, 'enveloppe médullaire avee leshi-
tonnets. délicats arrangés verlicale-
ment et la délicate gaine de Schwann
ou enveloppe externe hyaline.

moins réguliéres, dues al’'accumulationlocale dufluide

un certain nombre de petits
corps sous la forme de batonnets placés verticalement
sur le cylindre-axe (r16. 67). Ces bitonnets sont unis

en une sorte de réseau. Le réseau lui-méme est trés

entre le cylindre-axe et 'enveloppe médullaire. On
les appelle fibres nerveuses variqueuses. Elles se ren-
contrent aussi dans les rameaux du grand sympa-
thique. Les tubes nerveux du nerf optique et du
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nerf accoustique sont pourvus de myéline, mais dé-
pourvus de névrilemme ; on y trouve fréquemment
des fibres variqueuses.

145. Les tubes nerveux & myéline se divisent parfois,
dans leurs parcours, en deux tubes & myéline. Cette
division s’observe communément dans les tubes
nerveux & myéline se distribuant aux fihres muscu-
laires striées, spécialement au point d'entrée ou prés
du point d’entrée, dans la fibre musculaire (voir plus
bas). Cette division des tubes nerveux peut aussi étre
observée ailleurs. Les nerfs des poissons électriques
(malaptérures, gymnotes, silures, etc.) présentent
de semblables divisions & un degré extraordinaire,
une énorme fibre nerveuse se divisant tout d’'un coup
en un faisceau de fibres fines. La division d’an tube
& myéline se montre généralement au-milien d’'un
étranglement de Ranvier. Les branches de divisions
prises ensemble sont généralement plus épaisses que
la partie indivise de la fibre; mais, comme structure,
elles sont identiques avec cette derniére.

146. Lorsque les tubes nerveux & myéline appro-
chent de leur terminaison périphérique, ils subissent
plus ou moins rapidement une modification qui
fait que leur enveloppe médullaire cesse soudai-
nement; on a alors sous les yeux une fibre sans
myéline ou fibre de Remak. Chacune de ces fibres
est formée du cylindre-axe, de la gaine. et, entre
les deux, de corpuscules nerveux nucléés disposés
de place en place. Les fibres nerveuses sans myéline

b i b R ot T
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présentent toujours I'aspect fibrillaire de Ieurs cylin-
dres-axes.

Fig. 68. — Plexus de fibres nerveuses fines sans myéline
de la cornée,

a, une fibre nerveuse épaisse sans myéline ; — &, une autre déliée;
— ¢, d, fibrilles élémentaires s'anastomosant en un réseau,

Les rameaux nerveux de 'olfactif sont enliérement
constitués par des fibres nerveuses sans myéline.
Dans les rameaux du sympathique, la plupart des
fibres sont également dépourvues de myéline.
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Les fibres sans myéline subissent toujours des
divisions répétées. Elles forment des plexus de fibres
larges se ramifiant en fibres plus pelites, lesquelles se

Fi. 69. — Fibres nerveuses de la cornée,

a, un cylindre—axe, s¢ divisant en ses fibrilles primitives constituantes pres
de I'épithélium antéricur de la cornée; — b, fibrilles pr mitives.

rejoignent encore (Fic. 68). Généralement, aux points
nodaux de ces plexus, il y a des noyaux friangulaires
indiquant les corpuscules du névrilemme,
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. 441, Finalement, les fibres nerveuses sans myéline
perdent leur névrilemme et sont alors réduites a de
simples cylindres-axes ; ceux-ci se divisent plus tard
et se résolvent en fibrilles nerveuses primitives cons-
tituantes qui présentent parfois des varicosités régu-
litres (¥16. 69). Par suite, il n'existe plus trace du

Fig. 70. — Terminaison nerveuse infra-épithéliale dans D'épi-
thélinm antérieur de la cornée, vu en coupe oblique.

@, un cylindre-axe; — b, fibrilles nervenses sous-épithéliales; — ¢, résean
: i intra-épithélial ; — d, cellules épithéliales.

névrilemme, ni des noyaux des corpuscules nerveux.

Ces fibrilles primitives se ramifient et s’anastomo-
sent souvent les unes avec les autres el ainsi forment
un réseau. La densité de ce réseau dépend du nombre
des fibrilles el de la richesse de leurs divisions. Ges
fibrilles primitives et leurs réseaux représentent la




196 NOUVEAUX ELEMENTS D'HISTOLOGIE

terminaison périphérique; ce mode de terminaison
se montre dans les fibres nerveuses sensitives, dans
plusieurs des fibres nerveuses de la peau, de la
cornée et des membranes muqueuses. Dans {ous ces
cas, la ferminaison périphérique, c’est-a-dire les
fibrilles primitives et leurs réseaux, estintra-pithé-
liale (r16. 70), placée dans le stratum malpighien de
I'épiderme, dans les parlies épithéliales des follicules
pileux, dans l'épithélium antérieur de la cornée et
I'épithélium des membranes muqueuses. Les fibrilles
nerveuses primitives sont situées dans la substance
interstitielle entre les cellules épithéliales. Les ré-
seaux inlra-épithéliaux et les fibrilles primitives sem-
blent se terminer par des extrémités libres.

148. Si 'on suit une fibre nerveuse sensitive de la
périphérie vers le centre, on voit qu’a T'origine elle
est décomposée en fibrilles primitives et en réseaux :
ceux-ci forment par association des cylindres-axes
simples, variant d’épaisseur selon le nombre des
fibrilles primilives constitnantes. Ces cylindres-axes
simples forment a leur tour des plexus. En s'unissant,
ees cylindres-axes deviennent plus larges; ils s'enve-
loppent de névrilemme et en méme temps apparais-
sent, & lenr surface, des noyaux des corpuscule
nerveux; de la résultent des fibres sans mvéline.
Celles-ci forment des plexus. Une enveloppe médul-
laire fait son apparition entre le névrilemme et o
cylindre-axe et forme ainsi une fibre nerveuse a
myéline.

CHAPITRE XV

TERMINAISONS NERVEUSES PERIPHERIQUES

149. Dans le chapitre précédent, nous avons
déerit la terminaison des nerfs sensitifs sous forme de
fibrilles primitives isolées ou en réseaux, situées dans
I'épithélium de la pean et des membranes muqueuses
et dans I’épithélium antérieur de la cornée. Mais, en
outre, il existe d’autres organes lerminaux spéciaux
des nerfs sensitifs jouant probablement un rble
dans la perception de la qualité ou de la quantiié de
certaines excitations sensitives. Tous ces organes
terminaux sont en connexion avec une fibre nerveuse
a myéline et sont situés, non pas dans I'épithélium
superficiel, mais a I'intérieur des tissus, 4 une profon-
deur plus ou moins grande. Tels sont, par exemple,
les corpuscules de Pacini, les bulbes terminaux de
Krause dans la langue et la conjonctive, les bulbes
terminaux dans les organes génitaux externes, les
corpuscules de Meissner ou corpuscules du tact dans
les papilles de la peau, du c6té palmaire des doigts,
les cellules du toucher de Merkel, dans le bec et la
langue du canard, ete.




