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Gempt, Rauber, et particuliérement Golgi, dont le
travail sur ce sujet est trés minutieux. Ges terminai-
sons sont spécialement nombreuses prés de insertion
musculaire. Elles se présentent avec Ies variétés sui-
vantes :

(a) Une fibre nerveuse & myéline se divise plusieurs
fois, et le eylindre-axe disparait dansune petite plaque
composée d'un réseau de menues fibrilles primitives
(Fig. 79).

(6) Ce résean est parfois entremélé avec une ma-
tiere d'apparence granuleuse, et ainsi est constitué un
organe semblable a Ia plaque terminale nerveuse des
fibres musculaires (F1c. 80).

(¢) Une fibre nerveuse a myéline se termine par une
extrémité bulbeuse (r16. 81) semblable 2 celle de la
conjonctive ou aux corpuscules de Herbst.

CHAPITRE XVI

LA MOELLE EPINIERE

162. Lamoélle épiniére! estenveloppée partroismem-
branes distinctes. La plus externe est la dure-mére :

! Développement du systéme nerveux central. — Sur les pre-
miers rudiments embryonnaires (embryons de poulet apres
vingt heures d'incubation), on voit se dessiner une ligne axile
médiane, la ligne primitive, qui résulte d’'une prolifération cir-
conscrite de ectoderme s’enfoncant du cdté de 'endoderme,
et destinée vraisemblablement & former la premiére trace du
mésoderme.

De ecette ligne primitive dériveront médiatement les organes
axiles, essentiels de 'embryon, le systéme nerveux central, la
corde dorsale et les protovertébres.

Cest a la partie antérieure de la ligne primitive que 1'ecto-
derme commence a s'infléchir en un sillon qui gagne vers 1'ex-
trémité céphalique de 'emhryon, le sillon dorsal limité sur les
cotés par les lames dorsales.

Peu a peu, le sillon dorsal se creuse en une gouttiére dont
les lames latérales, en se relevant, arriveront au contact pour
circonserire le névraxe primitif offrant alors un aspect tubu-
laire.

Chez les oiseaux, la fermeture du sillon dorsal commence du
coté de la téte, vers la trentidme heure de I'incubation, alors
que les premicéres protovertébres sont & peine indiquées. Par
les progrés du développement, la gouttiére se ferme dans une
¢tendue toujours croissante, dans deux directions opposées, en
avant et en arriére, du coté de 'extrémité antérieure de la téte
et du eoté de la région dorsale de 'embryon. L'occlusion com-
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elle est composée de lamelles plus on moins distinetes
de tissu fibreux, avec des cellules plates de tissu

pléte du sillon dorsal est bien plus précoce dans l'extrémité
céphalique que dans la région dorsale, ol le tube médullaire
n'est tout 4 fait clos que lorsque toutes les protovertébres sont
apparues. :

Dés que le tube eérébral est fermé, 1l se segmente partielle-
ment, d’ol la formation des wésicules cérébrales déja indiquées
avant l'occlusion totale.

En allant d’avant en arriére, on distingue la premiére, la
seconde et la froisiéme vésicule séparées par des étranglements
profonds. Dés ce moment, de chaque c6té de la premidre vési-
cule cérébrale, nait un bourgeon qui se pédiculise, la vesicule
optique primitive. La vésicule cérébrale antérieure continuant
a eroitre en avant et en haut des vésicules optiques, donne
naissanee a un diverticule qui a recu le nom de cereeaw ante-
rieur secondaire (Mihalkovics), la portion de la vésicule anté-
rieure restant en rapport avec les vésicules optiques portantle
nom de cerceaw intermédiaire. De méme la vésicule postérieure
se subdivise en deux segments, cerveau pﬁ.\‘ﬁfi"irfui‘.f'{m‘r‘!m‘c—
cerveau.

Signalons enfin que de trés bonne heure, en méme temps
qu'on voit se différencier ces organes primitifs, la partie cépha-
ligue du névraxe subit une meurvation en avaur en rapport
avec la courbure de Uextrémité céphalique de I'emhbryon.

Nous ne pouvons pas entrer i&'t.\, les détails extrémement
compliqués du développement morphologique et histologique
des diverses parties du eerveau ; nous devons nous borner 3
des indications tout a fait sommaires (Vov. Kdlliker, Traifé
d'Embryologie, traduction francaise, p. 500 i 600).

De la subdivision de la premire vésicule cérébrale qui porte
le nom de cerveau antérieur secondaire maitront les hémis-
phéres cérébraux, les corps striés, le corps calleux: du cerveauw
wntermédiaive, appartenant encore a la premiére vésicule céré-
brale, dériveront les couches optiques et les parties situées sur le
plancher du troisieme ventricule (Chiasma, tuber ¢inereum, in-
fundibulum, petit lobe de hypophyse, tubercules mamillaires),
lvpnhvlmm de la toile choroidienne supérieure, la alande
pinéale et la commissure postérieure.

Le cervean moyen (vésicule cérébrale moyenne) ne produira
que les tubercules quadrijumeanx.
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cellulaire et des réseaux de fibres élasliques.
surface externe et la surface interne dela dure-mere

Le cerveau postérieur (portion de la vésicule postérieure)
donne le pont de Varole et le cervelet ; Uarriére-cerveau pro-
duira la moélle allongée.

Le cerveau, ainsi ‘que nous P'avons mentionné, se constitue
plus rapidement gue la moélle, la fermeture du sillon meédul-
laire s'opére graduellement d ‘avant en arritre, et, sur des em-
bryons de punlet ayani plus de treize protovertebres, ce sillon
dorsal est déja tout & fait clos (Kolliker). La moglle suit d’abord
dans son :h"‘\eloppmnrmi la colonne vertébrale, mais, a partir
du quatrieme mois, la colonne vertébrale s'accroissant plus
rapidement, la moélle semble remonter. A la fin de la vie em-
bryonnaire la pointe de la moélle est en rapport avec la troi-
sitme vertébre lombaire.

1l résulte de cet inégal accroissement de la moélle et du
rachis que les racines nerveuses qui sortaient de la moélle
épiniere, d'abord a angle droit, s'allongent et prennent une
direction de plus en plus oblique pour former la queue de che-
val. Tont le segment de la moélle qui a cessé de s’allonger, ou
plutdt de saccroitre proportionnellement avec les pieces du
rachis, est représenté par le filum terminale.

I es deux renflements cervical et lombaire de la moélle sont
déja trés prononcés au quatriéme mois chez 'homme. Chez
Uhomme et chez les mammiféres, on ne retrouve jamais le sinus
rhomboidal de la région lombaire des oiseaux, ce dernier
n'étant qu'une dilatation du tube médullaire fermé.

Voici, d'aprés Ktl"mktl‘, quelles sont les premieres phases du
développement spinhl :

1o La moglle consiste,aprés la cloture du sillon dorsal, en un
canal dont les parois sont formées de cellules toutes semblables
entre elles, disposées radiairement ;

20 En second lieu, il s'opire dans ceile paroi une sépara-
tinn en deux couches, dont I'externe se transforme en subs-
tance grise, tandis que l'interne se montre sous forme de revé-
tement du canal central;

3° La substance blanche apparait plus tard que la substance
grise, dont elle est le revétement extérieur; elle émane, sans
aucun doute, des eellules de la substance grise. Le nombre
des cordons est de quatre; il y a en outre une commissure
blauche, etles cordons apparaissent fous quatre simultanément
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sont recouvertes par une couche de cellules endothé-
liales.

163. Au-dessous de la dure-mere! estla membrane
arachnoide. Elle est constituée aussi par des faisceaux
de tissu cellulaire. La surface externe est lisse el
recouverte d’'une membrane endothéliale faisant face
& I'espace existan( entre elle et Ia surface interne de la
dure-mére ; cet espace estl'espace lymphatique sous-

Les cordons antérieurs n'occupent d'abord que la partie anté-
rieure de la moélle; leur partie postérieure (faisceau pyramidal)
napparait que plus tard, en sorte que ce n'est que vers la
dixieme semaine que chez embryon les cordons antérieurs
atteignent les cordons postérieurs, dont ils sont primitivement
séparés par un sillon.

Les cordons postérieurs, placés d’'abord latéralement, $éten-

dent graduellement vers la ligne médiane. Tls présentent, des’

ce moment, une bandeletie saillante séparée de celle du coté
0pposé par un véritable sillon. En s'accroissant, ces bandelettes
arrivent i se toucher sur la ligne médiane au niveau du sillon
médian postérienr. — Ces bandelettes correspondent évidem-
ment aux cordous de Goll, qui persistent pendant toute la vie
d’une maniére plus ou moins distincte.

* Feuillet pariétal de Iarachnoide. — La surface interne de
la dure-mére est recouverte non-seulement par une couche de
cellules lamelleuses, mais aussi par une lame mince dépendant
de Varachnoide.

Sur des coupes pratiquées en diverses régions de la dure-
mere, on distingue une couche d’une épaisseur variant entre
Omm (5 4 Omm 08, adhérant d'une maniére intime 4 la dure-
mere. Malgeé cette adhérence, la différence de nature est des
plus nettes entre les deux membranes. La couche arachnoi-
dienne est plus fransparente, contenant plus de matiére
amorphe que la dure-meére ; en ou tre, les fibres présentent une
direction et un arrangement différents et les fihres élastiques
500t moins nombreuses dans la premisre que dans la derniére.
(Voir Robin et Cadiat, article Serewr. Dictionnuire eneyelope-
digue des Sciences medicales.) ;
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dural. La surface interne de Parachnoide se présente
comme une membrane fenéirée de trabécules de
tissu cellulaire, doublée sur sa surface libre, c¢'est-a-
dire celle qui regarde I'espace lymphatique sous-
arachnoidien, par un endothélium.

164. La membrane la plus interne est la pie-mére;
sa trame est formée de tissu cellulaire et est recou-
verte, sur les deux surfaces, par une membrane
endothéliale. Entre Parachnoide et la pie-mére est
disposé un plexus spongicux de trabécules, de tissu
cellulaire, dépendant de I'arachnoide ; les surfaces
des trabécules sont enveloppées par un endothélium.
Par ce tissu spongieux, tissu sous-arachnoidien (Key
et Retzius), l'espace sous-arachnoidien est subdivisé
en un labyrinthe de lacunes.

De chaque coté de la moélley entre les racines
neryeuses anlérieures et postérieures, s'étend un
tissu fibreux, spongieux entre I'arachnoide et Ia pie-
mere, qui porlele nom de ligament dentelé. Par suite,
'espace sous-arachnoidien est divisé en deux compar-
timents, antérieur et postérieur.

165. Les espaces sous-dural et sous-arachnoidien
ne communiquent pas'un avec I'autre (Luschka, Key
et Retzius).

La dure-mére, comme 'arachnoide, envoie des
prolongements sur les racines nerveuses, et les espaces
sous-dural et sous-arachnoidien sont en connexion
avec les lymphatiques du systeme périphérique.

Toutes ces membranes contiennent un systéme
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propre de vaisseaux sanguins et de fibres ner-
veuses,

Fie. 82. — Coupe transversale de la moélle épiniere du veau.

a, pie-mere; — b, prolongement de lapic-mére dansle sillon longitudi-
nal antérieur; — ¢, sillon longitudinal postérienr; — d, cordon anptéricur
de la substance blanche; — e, eordon latéral de I: s
f> cordon postéricur de la méme substance; — g,
blanche ; — A, canal ceniral; — 4, corne antérienr
— J» corne postérieure de la substance grise; — k, racines antériearcs;
— {, racines nerveuses postérieures,

166. La moélle épiniére (ri6. 82) est composée
d’une partie extéricure ou corticale, constituée par
des fibres nerveuses a myéline, ¢’est la substance
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blanche, et d'une partie intérieure, la substance
grise. Sur une coupe transversale de la moélle
épiniére, le contraste de couleur entre la substance
blanche et la grise est trés remarquable. Le rapport
entre la substance blanche et la grise différe dans les
différentes portions. La substance blanche augmente
graduellement de quantité relativement a la grise,
lorsqu'on monte de la région lombaire & la région cer-
vicale. — La substance grise présente, sur chaque
coupe transversale de la moélle, une disposition qui
rappelle la forme d'un H majuscule; les processus
antéro-postérieurs répondentaux cornesantérieureset
postérieures de la substance grise, et la bande trans-
versale répond a la commissure grise. Dans le centre
de celte commissure grise est un canal cylindrique re-
couvert par une couche de cellules épithéliales prisma-
tiques ; c’est le canal central. La partie de la commis-
sure grise placée en avant du canal est la commissure
grise antérieure ; celle placée en arricre est la com-
missure grise postérieure. La forme et la configu-
ration de la substance grise different suivant les
différentes régions, et cette différence tient surtout
aux variations de longueur et d’épaisseur de la

“¢ommissure grise. Sur une coupe transversale de la

région cervicale, la commissure grise est épaisse et
courte ; dansla région dorsale, elle devient plus mince
et plus longue, et dans la région lombaire, elle est
comparativement lrés mince et longue. Il résulte de
13, naturellement, que les proportions relatives de
substances blanche et grise, comme cela a été men-
tionné, indiquent la région spéciale de la moélle épi=
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niere sur laquelle la coupe a porté. Dans les régions
cervicale et lombaire, qui sont l'origine des plexus
nerveux brachial et sacré, la moélle épiniére possede
un renflement; dans ces régions, la substance grise
augmente de quantité, le renflement étant di a une
accumulation de substance grise d'ott part un plus
grand nombre de fibres nerveuses; mais la con-
figuration générale de la substance grise est con-
SEervee.

167. Les cornes de la substance grise sont généra-
lement plus épaisses pres de la commissure grise ;
elles s'amincissent vers Jeurs extrémités antérieure
et postérieure, qui se dirigent respectivement vers les
sillons antéro-latéraux et postéro-latéraux. Lescornes
aniérieures sont, en général, plus courtes et plus
épaisses que les postérieures, et, par suite, ces der-
niéres arrivent plus prés de la surface de la moélle
que les premieres.

168. La substance blanche se compose principale-
ment de fibres nerveuses & myéline, offrant une di-
rection longitudinale; elles sont disposées en faisceaux
(colonnes), un antérieur, un latéral et un postérieur,
pour chaque moitié de la moélle; les deux moitiés de
la moélle étant délimitées par les sillons longitudinaux
médian antérieur et médian postérieur. Le sillon mé-
dian antérieur est une vraie fissure, s'étendant, dans
une direction verticale, sur toute la surface de la
moélle dans la direction de la commessure grise, mais
sans Uatteindre. Ge sillon contient un prolongement de
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la pie-mére et de larges troncs vasculaires, Le sillon
postérieur n'est pas, en réalité, un espace ; mais il est
comblé par la névroglie. Il régne suivant une direc-
tion verticale, et s’étend de la surface postérieure de la
moélle & la commissure grise postérieure. — Le point
d’émergence des racines antérieures ou racines mo-

trices, et le point d’entrée des racines postérienres

ou sensitives, sont indiqués respectivement par les
sillons antéro-latéral et postéro-latéral. Cenesont pas,
a proprement parler, de vraies fissures, comme le
gillon médian antérieur, mais ils se rapprochent plu-
tot du sillon médian postérieur, car ils sont, en réa-
lité, remplis par le tissu de la névroglie, dans lequel
pénttre un prolongement de la pie-mére, avec de
larges troncs vasculaires.

La substance blanche s'étendant entre le sillon mé-
dian antérieur et le sillon antéro-latéral est le cordon
anlérieur ; celle qui s’étend entre le sillon antéro-
latéral etle sillon postéro-latéral estle cordon latéral;
et celle enfin qui s’étend entre le sillon postéro-
latéral et le sillon médian-postérieur est le cordon
postérieur.

169. Outre les septa situés respectivement dans les
deux sillons latéraux, il existe d'autres septa plus pe-
tits de névroglie et des prolongements de la pie-mére,
qui pénetrent dans la substance blanche des cordons
suivant une direction verticale et radiée ; ces septa se-
divisent aussi en lames plus petites; on ohserve par-
fois un septum plus épais correspondant a la partie
moyenne dela circonférence d'une moitié de la moélle.
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(Vest le sillon médian latéral qui subdivisele cordon
latéral en deux régions, une antérieure et I'autre
postérieure,

Fie. 83. — Diagramme d'une coupe transversale de la moglle
dans la région du renflement cervical.

@, sillon longitudinal antéricur; — &, sillon longitudinal postérieur, la
Sm.{l}m{l de In_substance blanche située auprés de ce sillon est le fasciculus
drf' L} lf~— e, canal central ; — l sciculus pyramidal direct; — e, racines

;flilqr s antérieurs ou moteurs; — £, faisceau latéral des racines nerveuses
fuﬁuft]ff]-““ i racines; — A, le fasciculus
uneatus; — 9 S

A 2l e=t, nic 1 — h, 1a zone radiculaire
?ﬁ :umt.lnm 3 h_ I le fasciculus cérébelleux direct; — m, la corne anté-
ta;cleL de substance grise; — #,la cornc postéricure dela meme subs=

De méme les cordons antérieur et postérieur peu-

vent étre subdivisés en deux portions, une latérale et
Vautre médiane (ric. 83).
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170. Quelques-unes de ces subdivisions portent des

‘noms spéciaux (Tirk, Charcot, Flechsig).

(¢) La portion médiane du cordon antérieur est
appelée le fasciculus direct ou faiscean pyramidal non
croisé (faisceau de Tirk) ; c'est une continuation de
la partie du tractus pyramidal antérieur de la moélle
allongée (voir plus bas) qui n'a pas subi la décus-
sation,

(5) La portion antérieure du corden latéral est
appelée la zone radiculaire antérieure.

(¢) Le fasciculus cérébelleux direct correspond a la
partie périphérique du cordon postéro-latéral; c'est
une continuation directe de la substance blanche du
cervelet.

(d) La portion postérieure du cordon latéral, en
dedans du fasciculus cérébelleux, est appelée le fais-
ceau pyramidal croisé; c'est une continuation de la
partie décussée du tractus pyramidal antérieur dela
moélle allongée.

(¢) La portion latérale du cordon postérieur, &

I'exception dune petite zone périphérique, est le fais-
ceau cunéiforme, ou en coin, ou zone radiculaire pos-
térieure.
: (f) La portion médiane du faisceau postérieur est
appelée le faisceau de Goll. Cette partie est unie direc-
tement avec le faiscean médian des racines nerveuses
postérieures. (Voir ria. 83.)

Ces différentes subdivisions peuvent étre suivies
depuisla moélle allongée, dans I'étendue de la région
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cervicale et dans une portion plus ou moins grande
de la région dorsale de la moélle épiniére, mais, plus
bas, on ne peut plus distinguer la plupart de ces sub-
divisions comme tractus indépendants, saufle fais sceau
pyramidal eroisé.

A71. La substance fondamentale (r1c. 84) de la subs-
tance blanche ‘et de la substance grise, ¢'est-a-dire
la substance dans laquelle sont englobés les fibres
nerveuses, les cellules nerveuses et les vaisseaux san-
guins, est une espece parliculiére de tissu cellulaire
qui est appelée névroglie par Virchow, et tissu de
souténement par Kolliker.

La névroglie est constituée par trois especes diffé-
rentesd’éléments: (@) une substance semi-fluide trans-
parente, homogéne qui, sur des coupes durcies,
apparait plus ou moins granuleuse : ; (b) par un réseau
de fibrilles trés de!wat& — fibrilles de la névroglie,
semblables & quelques égards, mais non tout a fa]t
identiques aux fibres élastiques. Dans les cordons
de la substance blanche les fibrilles, s'étendent
surtout dans une direction lonﬁltudmale Dans la
substance grise, elles s’étendent uniformément dans
toutes les directions, et dans les septa, enlre les
cordons, ces fibrilles s'étendent surtout dans une
direction verticale Ie long de I'axe de la moélle
épiniére ;'(c) par de petites cellules nuclédes ra
mifiées et intimement enchevétrées dans le réseau
des fibrilles de la névroglie. Ces cellules sont
les cellules de la névroglie. Plus est grande la
quantité de névroglie dans chaque partie de la
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substance blanche ou grise, plus est considérable le
nombre des trois variétés d’éléments que nous ayvons
 signalés.

172. Dans la subs-
tance blanche et dans
la substance grise, la
névroglie est tres iné-
galement répartie;
maisil estcertainespla-
ces déterminées dans
lesquelles il en existe gy _ Coupe transversale
tonjours une quaniité  de la partie la plus périphéri-

considérable — une que de la substance blanche de

& ] la moélle.
condensation, en quel- ¢, une condensation périphérique spé-

que sorte, de tissu né-  gae e el W, Bgeas
\-'roghque. Ces l‘églons E:Eire;.ﬁi-eiﬁm?;ésfe_h&"s“‘l‘mc avee la
sont situées : au des- 5
sous de la pie-mére, c'est-a-dire sur la surface
de la substance blanche; dans ces points, les fi-
brilles névrogliques ont la plupart une direction
horizontale; au voisinage de la substance grise, il
existe une plus grande quanlité de névroglie entre
les fibres nerveuses de la substance blanche que
dans les parties centrales de celte derniere; dans
les septa, entre les cordons et les subdivisions des
cordons de substance blanche; au point d'émer-
gence des racines nerveuses antérieures et des ra-
cines nerveuses postérieures.

Une accumulation considérable de névroglic se
morntre immédiatement autour de I'épithélium tapis-

13.




