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Del drden.

En las oficinas de contraste donde hay
mucho trabajo, conviene obseryar algu-
nas reglas de buen orden , 4 fin de ganar
tiempp, evitar_errores, poner cada cosa
en su lugar, y establecer un método
consiante y uniforme con que todos pue-
dan dirigir sus respectivas operaciones
sin equivocarse. Es preciso pues, al tiem-
pode recibir los sacos, reconocer el peso,
numero y clase de las piezas manifestadas
por el fabricante, sentarlo todo en una
cedulilla que se pega  los sacos , colocar-
los por el érden con que se han recibido
para poderlos pasar al ensaye 4 medida
que van llegando ; tomarlos luego por el
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misimo turno , cortar de cada pieza con

la posible proporcion 4 su peso lo neee-

sario para hacer el ensaye, dividir losiy
fragmentos de la materia de modo que el |

que haya de pesar pueda temar de todas
las partes , y poner en horteras separadas
las! cortaduras con mrjetas que espresen
el nombre del propietario , la naturaleza
y calidad de la obra.

Este mismo orden debe seguirse tam-
bien en las' pesadas, en la copelacion ,
y en el repeso de los holones.

Suelen & veces los ‘plateros presentar
al ensaye obras ya acabadas de plata y
ovo, en las cuales por consiguiente no
hay puntas ni picos que cortar, :

En este caso es indispensable raerlas
conun instrumentito triangular de acero,
lamado raspador.

Cuando la plata se halla ya en toda
su blancura , y el oro con el brillo de su
colon ; s¢ ha de tener cuidado de pomer
aparte la primera capa hioja que se sa-
ca por ¢sta operacion , en atencion & que
su calidad es mas baja que la de la mate-

|
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ria inferior en las obras de plata, y al
contrario mas subida én las de m'n'. "
Este hecho hace ya mucho ti¢ mpo que
esti averiguado com respecto al
mas.en euanto 4 la plata, se P
error de creer pura la superfi

oro
decia el
i de este
metal , (lvspnv; de la blanqdicion , stendo
asi que siempre quedn en estade de com-
binacion"una cantidad de acido sulf e,
cuyo |\|‘Hn escede al tl 3| Co br‘(* gt ue se _ha
estraido.

De las lmhnm.s cl.c- PSAxe, y sus accesorios

Entre todos los instrumentos quie

componen el laboratorio del ensayadop,

la balanza de gensaye ps el que debe
CarsE oo nms exactitud , pregision © y

cuidado, y conservarsé con mas 'm'i»w :
lenumf ANt

fabri-

Inutil serias en efecto, quese ejecuta-
sén con eserupulosidad todas las demas
operaciones ‘I“" exigen los ensayes (h

oro y plata, sino !ncac exacta y sensible
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que definitivamente

la
alanza, quees 2
b A la verdadera ley de

ha de decidir sobre
estas materias. e
Fsta balanza se compone, com(;) (ﬁl 2
las demas, de una columna cPa ra:l e‘ i
redonda, y hueca en su mterlor-,de pe
fiel . de dos planchas de acero 'y i
slatos movibles que descansan e€n O .
: 1 s estremos
5 i ostenidos en su

dos platillos s . o

or (Fos barritasllanas de acero,d las cua

ar 1a forma de estribo.
suele dar la for :
2 e dos brazos, exacta

0s l'l" t( S l._‘"leleS ‘)0‘

Ny, =y
«nte divididos en ¢ : :
AYS eflos aéraviesa en an-

‘0 ¢ cnchillo qu
un eje o cenchi : : 3
uh)] recto, v de una pieza tnang}lllar « :
3 oy A
icero soldada por lo comun al fiel y

] uje-
euchillo , mayil algunas veces, pero suj

ta contornillos. . . {

y illo que at
O el wecto eon el fiel; no la

énte por‘el centro, sino
4 finede que el cen-

mvie‘sa la-indieada

picza en dngulo
atraviesa cxactar.n
un poco1nas arriba, ‘
tro de gravedad de?l fiel
centro de suspension.

Aungueesta disposici

quede debajo del

on hacealgo menos

(3)

sensible la balanza, le da en compensas
cion mas estabilidad en sus movimientos,
y ladeja mas ficil de manejar. Mas para
evitar el estremo de que la balanza sea
dura y perezosa, es menester procurar
que dicha pieza no sea demasiado pesada ,
nivesté colocada mucho mas abajo del
centro de suspension.

A finde que este instrumento quede
perfectamente afinado, se hace preciso,
como se deja ver, que los dos brazos del
fiel tengan rigurosamente la misma longi-
tud , y consten de masas iguales de mate-
ria, la que debe estar tambien igualmente
repartida en ambos por todasu estens
sion; porque podria suceder que los dos
brazos de un fiel fuesen desiguales en lon-
gitud, y 4 pésar de ello” estaviesen en
equilibrio, si severifigase el caso dé ser %
un mismo tiempo desiguales en masa 2y
con'esponder exactamente esta masa en
el mas corto al exceso de longitud en el
otro. Mas cuando los brazos del fiel tienen
precisamenteigual longitud , es absoluta-
mente indispensable que las masas sean




(6)
las mismas y se distribuyan con ignaldad
en toda su estension para que esten en
equilibrio, 4 menos que la diferencia no
sea tan ligera qué se destruya por €l roce
que tiene el euchillo con lasplanchas. de
acero en que descansa,

Se han fabricade en estosaltimos tiem-
POs unas balanzas de ensdye , euyo centro
de gravedad puede subir, bajar y dirigirse
4 derecha & jzquierda por medio de tor-
nillos,segun la necesidad que haydemayor
émenorsensibilidad y ligereza en las ope-
racignes, ¢ que se quiera volver 4 ajustar
C! ﬁt‘l.

El cuchillo ha de estar bien templado y
tener forma triangular; y el dngulo que
descansa sobre las planchas de acero
debe ser agudo y mantenerse bien afila-
do siempré para que roce lo menos posi -
ble. Las planchas deacero en que descan:
sa el cuchillo estanigualmente templadas
y brunidas; y deben tener dos milimetros
cada linea degruesas poco mas 6 menos ;
siendo claro, en efecto, que cuantos
menos puntos de contacto haya en estos

C7°)
dos - caerpos, menor sera el roce, y
mayor por consiguiente la sensibilidad de
la balanza.

Las planchas de acero estin unidas por
sus cantos inferiores con una pieza hori-
zontal del propio metal , atravesada en
medio por una espiga cuadrada de hierro,
sujeta con un tornillo.

Esta espiga se mueve dé arribaabajo y
vice versd, por medio de un'cordon de
seda,atado 4 unpunte fijo en lo interior
de Ia columna 11 obelisco, 4 dos & tres
centimetros ( 4 1o lineas 6 1 pulgada y
3 linoas ) del estremo inferior de esta
espiga, que pasa por tres garruchas : Ia
primera de las cuales esti puesta i Ja es-
tremidad misma de la espiga, la segunda
4 la misma altura del punto fijo & que
se¢ ato el cordon, mas al lado opuesto;
la tercera,en fin, 4la parie inferior 'de
la cavidad del obelisco donde pasa el cor-
don por la muesca abierta en Ia tabla de
la caja que encierra labalanza.

Al otro estremo del cordon que esti en

lo esterior, se ata una pieza cilindrica de
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plomo, metida en una caja de ébano, de
Ja misma figura, guarnecida por debajo
de un pedazo de terciopelo para que sea
mas suave el roce que tiene con dicha
tabla. :

Es facil de comprender que por medio
de esle ingenioso mecanismo, tirando ha-
ciasi la pieza de plomo, selevantan las
planchas de acero unacantidad igual i la
distancia que hay entre el cabo de la
espiga de hierro que las sostiene, y el
punto fijo en que esti atade el cordon.
Paraentender bien €l movimiento que se
comunica de este modo al fiel de la balan-
za, conyiene tener presente que mientras
no se hace nsode labalanza, descansa el
euchillo por sus estremos en unas sesga-
duras ¢ escotes abiertos en el cuerpo
mismo de la columna, y que tienen la
propia forma triangular que el cuchillo.
Entonges las planchas, que estan mas ba-
jas que estos escotes cuando se halla pa-
rada la balanza, se encuentran al levan-
tarse con el euchillo del fiel, y lo ponen
en estado de cederal mas pequeno aumen-

(9)
to de peso qfle sobrevenga en uno de sus
estremos,

El fiel tiene ademas una aguja que lla-
man indice 6 juez, colocada en medio ,
perpendicular 4 la parte superior del cu-
chillo, y cuya inclinacion & derecha ¢

izquierda se marca en una porcion de
circulo graduado que recorre. En medio
de este circulo hay un agujero que espre-
sa el cero de inclinacion, ¢é indica el equi=
librio de la balanza , cnando la aguja cor-
responde 4 ¢é] exactamente. Esta porcion
de circulo esta fijaenlaplancha posterior
de acero, que se levanta lo mismo que
ella , debiendo estar 4 plomo.

Los estremos del fiel estin doblados
hicia arriba, y presentan la forma de un
cuchillo algo redondo y céncavo en el
medio, para tener asidos los ganchos de
los hilos de metal destinados 4 sostener
los platos, dejindoles’ un movimiento
ficil paraique la traccion se haga biea
perpendicularmente.

Todos estos pertrechos deben guardar-
se dentro de una caja 6 cubierta de vidrio




(10)
con suelo de ébano, y cuya parte anterior
se levante por unas muescas donde pue-
da quedar suspendida con unos resortes
de acero doblades hicia adelante.

Enel fondo de la caja suele haber va-
rios cajones para tener diferentes herra-
mientas, como limas llanas mas 6 menos
finas con que poder rascar los atomos que
se quiera'de los pedazos de oro 6 plata;
tenazas con lima para agarrar los frag-
mentos de materia con el-objeto.de li-
marlos ; pinzas para poner ¢ quitar de
los platos las particulas de metal hasta
lograr el pesorque se quicre; gratas
para limpiar la parte inferior de los bo-
tones; cajitas para las pesas; objetos to-
dos que no merecen descripcion particu-
lar , pues basta verlos una vez paracono-
cerlos y saber su uso.

Cuando quierauno asegurarse si una ba-
lanza estd bien afinada, ha de principiar-
se por levantar: despacio las planchas de
acero por medio del mecanismo de que
ya se hahablado;y si el fiel queda fijo 1t ho-
rizontal despues de algunas oscilaciones ,

(1

es prueba que ambos brazos estan en
equilibrio , pero no que la balanza es ca-
bal; porque, como ya se ha dicho, paraque
se establezea el equilibrio entre ellos, bas-
ta que el esceso de masa en el uno sea igual
al de ligereza en el otro. Es preciso pues
poner en cada plato pesas perfectamente
iguales, y si entonces se mantiene el equi-
librio, no hay  duda.alguna de que es
exacta la balanza , siendo evidente en tal
caso que sidos brazos no fuesen iguales
el mas largo venceria al otro.

La exactitud de una balanza no es la
unica ecircunstancia que debe tener; es
preciso ademas que sea sensible, es decir,
que la ponga en movimiento la particula
mas pequena, undiez milésimo de grama,
por ejemplo, que equivale 4 dos milésimas
partes de un grano.

Antes'de servirse de la balanza de en-
saye es necesario asegurarse con cuidado

si esti <lesc0mpno\t;n ; ¥ en caso que el fiel
no esté en equilibrio ; debe pasarse por
encima delimismo ¥ por los platos, un
pincelillo hecho de.cabellos para limpiar
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el polvo que se introduace en la caja 6 cu-
bierta durante el trabajo.

Al tiempode pesar conviene tambienevi-
tar los rayosdelsol que,dilatando desigual:
mente los brazos del fiel, podrian romper
su equilibrio. No son menos peligrosas
las corrientes de aire, puesagitan la balan-
za y la hacen inclinar 4 un lado mas que a
otro. Es necesario por tanto que esté co~
locada la balanza en un pequeiio cuarto,
inaccesible & los rayos del soly 4 las cor-
rientes del aire ; y que se halle libre de
humedad y sobre todo de vapores acidos
que enmoheciendo el fiel disminuirian la
exactitud & al menos la sensibilidad de
este instrumento.

De las pesas.

Las pesas de que se hace usoen el dia
para los ensayes de oro y plata,son el
grama con sus divisiones decimales. Las
componen pues : 1%, el gramaj 2o. los
0,5 6 5 décimos de grama; 3%, los 0,2 6 2
décimos de gramas 4°. el 0,1 6 1 décimo

(13)

de grama; 5°. los 0,05 6 5 centésimos de
grama; G°. los 0,02 6 2 centésimos de
grama; 7°.el 0,01 6 1 centésimode grama;
8°. los 0,005 6 5 milésimos de grama;
9°. los 0,002 6 2 milésjmos de grama;
102, el 0,001 6 1 milésimo de grama;
y por tltimo los 0,0005 6 5 diez milési-
mos que es el medio-milésimo de grama.

Segun esta division del grama , se deja
conocer que bastan once pesas para tener
todos los términos que median entre los
dos estremos , 4 saber,la nnidad princi-
pal del grama, y el medio milésimo de
grama que es la division mas pequeia
que se emplea en los ensayes. Los fabri-
cantes de estas pesas acostumbran hacer
dobles los 0,1, los 0,01, los 0,003, los
0,002, los 0,001, y los 0.0005 de grama,
en aténcion i lo espuestos que estan i es-
traviarse por ser muy ligeros y ceder al
mas l)('qll(.‘llf) movimienlo.

Para hacer estas pesas se prefiere la
plata al oro y i la platina, porque como
estos dos metales son especificamente
mas pesados, las pesas que se formasen
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de ellostendrian en igual masa menor volti-
men quedando casi imperceptibles las 1il-
timas divisiones del grama. El cobre seria
aun mejor, si no fuese susceptible de oxi-
genarse con el agua'y los vapores acidos.

El grama ¢ unidad principal , debe ha-
cerse con un buen marco ¢ pote, mas en

las divisiones sobre todo ha de ponerse.

el mayor esmero fin de que consten ri-
gurosamente de las partes alicuotas que
espresan, pues , como se deja ver, toda la
precision de las operaciones consiste
en la exactitad de las |';|5()])r)|'cit_>lles que
deben tener entre si las divisiones de
cualquiera pesa, y dos ensayadores que
trabajasen ‘con pesas cuya unidad fuera
diferente obtendrian sin embargo los
mismos resultados siempre que las partes
alicuotas fuesen exactas, y ademas ope-
rasen ambos con las debidas precau-
ClOnes.

Para comprobar la exactitud de las pe-
sas, debe ponerse en uno de los platos de
una balanza bien sensible la unidad prin-
cipal, y en el otro todas las partes que la

~N

CAB )

representan; ysi hay igualdad, es -prueba
que la division general es buena, masno
que lo es cada una en particular, pues
podria suceder que la cantidad que aunas
faltase, se encontrase de mas en las otras;
por cuyo motivo es indispensable compa-
rarlas sucesivamente con sus divisiones
correspondientes (1).

(1) Las pesas francesas de que se habla ¢n este
tratado licnen la correspondencia siguiente con
las pesas espanoles :

Granos.

1: Bl grama equivale 4............ .. 20

2. Los 5 décimos de grama ¢ § deci-

gramas A, ;4. 8. . .

3. Los 2 décimos de grama 6 2 deci-
‘Irlhnéli

4- Elx décimo de grama 6 el decigrama,

. Los 5 eentésimos de grama ¢ 5 cen=
tigramas.

. Los 2 centésimos de grama o 2 sen-
tigramas

; Bl cenlésimn de
grama

. Los 5'milésimos de grama ¢ 5 mili-
AR . 550 02 avions o 08 P
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Reduccion de los gramas 4 dineros y quilates,
Y vice versd.

Si en defecto de tabla de comparacion
se quiere reducir las divisiones del gra-
ma 4 guineros y quilates y esto d parte de
grama , para satisfaccion propia 6 la de
los plateros y fundidores, puede egecutar-
se por medio de una simple regla de
proporcion.

Egemplo :

Se pregunta ; cuantos dineros y granos

dara una plata de 0,800 de fino 6 puro?
Digase : 1000 s 4 12 como 0,800 es al nu-
mero que se busca. Mnltipliquese pues
el namero 12 por 0,800, cuyo producto
serh ,600; es decir que-la plata dara
nueve dineros y seis décimos de dinero.
Pero como no son ‘décimos de dinero

g. Los 2 milésimos de grama 6 2 mili-
gramas DMV EERE BRRQE 7Y
10. El milésimo de grama 6 miligrama.. 2/100
11. Los 5 diez milésimos de grama o me-
dio. miligrama . . . . .. ..... 1/100

(17)

lo que se busca , sino granos; para cons
vertir estas fracciones de dinero en gra-
nos, es menester multiplicarlas por 24,
que es el nmimero de partes en que se di-
vide el dinero, y dividiendo en seguida el
producto que es 144 por 10, dard 14,4;
resultando que la plata serd de g dineros,
14 granos , 0,4. Sien lugar de los dos ce-
ros que siguen al 6 en este ejemplo hu-
biese otros numeros, seria necesario
multiplicarlos igualmente por 24; mas
en vez de dividir entoncesel producto por
10, es claro que se le habria de dividir
por 160,

Formula,

1000 : 12 : 3 8oo : @ = I = ¢,600. 0,600

Taes
X 2= 4488 = 14,4,

La conversion de los dinerosy sus divi-
siones en partes decimales de grama se
hace absolutamente segun el mismo prin -
cipio, observando solamente un 6rden in-
verso en los miembros de la ecuacion.

Si se pregunta pues ;cuantos milési-
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mos degramadarad la plata de 1 1 dinerosy

g granos? Se dird 12 es 41000 cOMO 1
dineros g granos son al nimero que se
busca. Reduzcanse desde lnego los g di-
neros 4 fracciones decimales, multiplicin-
dolos por 10, hasta gue resulte un pro-
ducto ‘que pueda dividirse por 21,y
ponganse antes del cociente tantos ce-
ros como veces se habrd multiplicado por
10 el numerador de la fraccion. Se tendri
en este ¢aso 0,375 , que afnadidos @ los 11
dineros ‘hacen 11,373, los cuales multi-
plicados por 1000 darinm375; y este
producto dividido por 125 dari 0,9479 por
cociente, ¢ mas sencillo” 0,048, (l(‘sprc-
ciando’ un diez milésimo. La plata serd
pues de 0,048 de fino.

Las mismas reglas se observarin “en
cnantoral oro, teniéndose presente que ¢l
pdso’ que servia antiguamente para pesar
esteé metal se dividiaen a4 partes llamadas

quilatesyy cada wno de estos en 32 (1),

(1) En Espana y en Inglaterra se divide elqni-

ate en af partes; por lo que | producto de que

(19)
Asi pues, al multiplicar por 10 6 por 100
el numerador que siguiese a los quilates,
para reducirlo 4 fraccion decimal, sera
precisodividir luegosu producto por 32,
en lugar de 24 parala plata.

Hornillos de: Copela.

La forma mas comun de este horniilo
presenta una columna cuvadrada de cerca
de 36 centimetros (15 pulgadas6 lineas )
deancha, 34 (14 pulgadas 8 lineas)de
alta y 34 ( 14 pulgadas 8 lineas) de pro-
fundidad, y esté terminado por una cupu-
la movible en figura de pirimide de cua-
tro caras, cuyaaltura es de 25 eéntimetros
(10 pulgadas g lincas), y la abertura
cuadrada en que acaba de 18 centimetros
de lado ( 7 pulgadas ¢ lineas ). Fstas di-
mensiones  varian segun la magnitud del

se habln ‘en Ia'clinsula segunda de ‘este, aparle se

deberd dividir por 2§ y no par 33 como se hace

¢a Frane'a 3 Holanda,
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(20 )
hornillo, y este puede contener en su
mufla 16 y aun 20 copelas.

Las paredes de este hornillo tienen por
loregular 5 centimetros ( 2 pulgadas 2
lineas ) de gruesas :hayen éltres abertu-
ras; la superior estd en el lado anterior
de la piramide , sirve.para introducir el
carbon, es semi-¢circular, y tiene 19 cen'i-
metros ( 8pulgadas 5 lineas ) de anchay
17 (7 pulgadas 4 lineas ) de alta. Lade en
medio corresponde 4 la mufla, esde 14
centimetros ( 6 pulgadas ) de anchay 11
( 4 pulgadas g lineas ) de alta :esta parte
del hornillo se llama laboratorio, y por
una abertura hecha en la pared posterior
entra comMo NNOs i 1o centimetros ( de'3
pulg. ro lin. 4 pulg. 4lin.)en lo interior
del mismo nn ladrillo de 10 (4 pulgadas y
4 lineas ) de ancho y 16 (6 pulgadas 11 li-
neas ) de largo. Sobre este ladrillo que
llena con bastante exactitud su abertura
v esti ademas solidamente sujeto con
barro , descansa Ja mufla ; cuya disposi=
cion es infinitamente mas solida que las
armellas de barro que se usaban en otro

(21)

tiempo. Inmediatamente debajo de la mu-
flahayunatablilla dela misma materia, de
8 cen~timetros( 3 pulgadas 5 lineas) de
ancha, que forma cuerpo con el hornillo,y
se estiende por toda la superficie ante-
rior : su uso es el poder separar la puerta
de laabertura durante la copelacion.

La abertura tercera ¢ inferior es la del
fogon, que es de fignra cuadrada, y
tiene 18 centimetros ( 7 pulgadas g lineas)
de ancha sobre 10 ( 4 pulgadas 4 lineas )
de alta, Ademas de estas tres-aberturas
principales, hay una todavia en cada fren-
telateral que correspondeal fogon, y est4
a la misma altura que la de delante : se
lag abre 6 cierra segun la necesidad; y
sus dimensiones son de 12 centimetros
(3 nulgadas 2 lineas ) de ancho, sobre 8
( 3 pulgadas 5 lineas ) de alto.

El cenicero es otra pieza de barro,
cuadrada, hueca en su interior, mas an-
cha que el cuerpo del horniilo, y bastan-
te: gruesa para recibir y sostener la ba-
se de este sobre muescas ¢ entalladuras
que hay en ella; tiene una reja de barro
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deiguales dimensiones queel hormllo,con
agujeros cuadrados de cerca de dos centi-
metrosymedio (1 pulg. 1lin.)del lado. Esta
pieza tiene tambien una abertura por de-
lante, de 17 eentimetros (7 pulg. 4 lin.)
de ancho sobre 3 (1 pulgada 3 lineas ) de
alto, la eual sirve para que entre el aire
en la cavidad interiordel cenicero, donde
calienta y pasa luego en este
estado por entre los carbones que estan

se acumula ,

encima, y opera la combustion.

La cupula del hornillo se termina por
un caiton de harro que le sirve de chime-
nea, cuyo estremo inferior, que es cua-
drado , se ajusta exactamente al cuello de
la capula : esta chimenea tiene interior-
mente al rededor de 8 & g centimetros
(3 }mlguvl:\s 5 lineas 0 3 l‘xulg;ulas 10 li-
neas ) de diametro. El hornillo de que se
tr(lta; se supone formado de b'n*ro,-por
lo que debe estar ligado cuidadosamen-
te con cuatro fajas rlv hierro .1Jxxmld.ls
con toruillos 'y tuereas.

L4 una esta puesta en la parte superior
de la cupula 6 reverbero; la segunda en

( 23

la union de la eipulacon el cuerpo del
lornillo, cubriendo las ovillas de ambas
partes; pero de modo que la cupula que-
de libre y se pneda quitar con facilidad;
la tercera en medio del cuerpo del horni-
llo, abrazando en su interior la tablilla
colocada bajo la abertura de la mufla; la
cuarta en fin sirve para ligar la pieza
cuadrada sobre que descansa el hornillo,

que hemos llamado cenicero.

Las muflas propias para un hornillo co-
mo el que acabamos de deseribiry deben
tener de 13 4 14 centimetros | (5 pulgadas 7

hn('as‘ a6 pul-"tldfm) de ancho , sobre 10
v pulgadas 4 lineas ) de alto
.\cm"_(.m«(‘s 4 la abertura del hornillo
que les corresponde.
Seintroducen por la aberturade la ci-
pula gue es la mayor , y

, en todo

de este modo
no ‘hay necesidad 'de 'desutdntar el hor-
nillo.

Con arreglo 4 las dimensiones in-
dicadas para el hornillo y lavmufla, es
claro que debe quedar en cada lado de

esta un espacio de 6 centimetros ( 2 pul-
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gadas~ lineas), suficiente para que pasen
los carbones , no siendo muy gruesos.

Tambien se hacen hornillos de copela
de hierro forrados de barro, que aunque
de mas duracion que los otros, son mas
dificiles de calentar y no conservan tan

=% bien el calor.

g K

De las muflas

Las muflas son unos vasos ¢ cubiertas
de barro destinados para recibir las cope-
las ; tienen poco mas ¢ menos [#¥forma de
un horno , es decir , que constan de una
béveda elgo rebajada 6 abocnada y de
una irea horizontal en vez de eliptica 6
relonda : el casco representa un cuadro
prolongado; y la pared del fondo forma
un dngulo recto con el area.

Tienen & eada lado una 6 dos rendijas,
de 18 4 20 milimetros( de g 4 10 lineas )
de largo y 5 ( 2% lineas ) de ancho, y
tambien hay dos en la pared del fondo
que esta opuesta 4 la abertura anterior.

Es esencial que el 4rea de las muflas

(25 )
esté bien recta en toda su estension, 4 fin
dequelas copeias esten 4 plomo, y que el
boton de repeso se halle bien al centro
del recipiente.

Cuando se haga un hornillo de copela,
convendra hacer tambien una cincuentens:
de muflas, para arreglarlas segun Jas di-
mensiones del hornillo, con lo que ofre-
cen mayores ventajas que las que se com-
pran a la aventura. Este niimero es suf -
ciente paraun hornillo que trabaja todos
los dias.

Al hacer uso de las muflas, se echa en
f‘l area, arena fina 6 greda en polvo, para
impedir que se peguen 4 ella las copelas
conel oxido de plomo que suele penetrar
por en medio.

De las copelas.

Las copelas llamadas asi, porque se
parecen 4 unas copas pequefias , son unos
vasos hechos de huesos calcinados.

Se hacen calcinar al efecto, hasta que
se pongan bien blancos, huesos ‘de eqa.

2
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lesquiera animal, se pulverizan en un
molino6 mortero, y se les pasalluego por
un tamiz de un espesor determinado; de-
biendo evitarse tanto el que el .polvo sea
demasiado grueso como demasiado fino.

Cuando se tiene ya una cantidad sufi-
ciente de polyo de liueso, se pone en Cu-
betas quetenganunaespita 6 geta a : 5620
centimetros ( de G 34 8% pulgadas ) sobre
su suelo, cubierta en el cabo interiorcon
un lienzo grueso paraque dif:ho polvo no
pueda introducirse y obstruirla, .

Luego se echa’agua de ﬁo encima,, en
la que se le deja remojar sieté u ocho ho-
vas, revolviéndolo de cuandoen cuand(').

Cuando se ha precipitado yalamateria
y el agua ha quedado bien clara, se l:}
}ieja escurrir, se echa otra , y se repite la
misma operacion. .

Se ha de procurar estraer bien el ag-ua
de los huesos para que adquieran laconsis-
tenciade una pasta dlgo solida, que se pone

en moldes destinados 4 darle la forma y
magnitud convenientes. Estos:. moldes son
de laton, y constan de tres piezas que se

(27)
pueden separar facilmente, 4 saber, de un
segmento de cono que se llama nona; de
un fondo movible, cuyas orillas circula-
res estan cortadas por el mismo dngulo
de inclinacion que las paredes interiores
delanona en que se apoya; finalmente ,
de un molde interior 6 fraile, que es un
segmento de esferoide con/un realce en su
seccion apoyado en los de la nona, y tie-
ne un mango de madera 6 cobre de 4 4 5
centimetrosi(de 1 1 4 2 pulgadas.) de lar-
go. Cuando se ha puesto ya en el molde
la porcion necesaria de materia, se aprie-
ta con los dedos, se quita el sobrante con
una hoja de cobre, se polvorea enton-
ces la superficie con polvo finisimo de
hueso, y se introduce el molde interior o

Jraile, dindole repetidos golpes con un

mazo de madera hasta que su realce toque
con los de la nona, ¥ quede bien formade
el recipiente de la copela. Por este medio,
el recipiente de la copela es constante-
mente el mismo, se halla siempre en el
eentro, y perfectamente 4 plomo con el
cuerpo de ella cuando est4 colocada en
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un plano horizontal. Para sacar la cope=
la de lo interior del molde , se asienta su
suelo que es movil como se ha dicho so-
bre una columnita de madera, cuyo dii-
metro esigual al suyo, cargando un peco
sobre el molde, baja lanona, y la copela
queda entonces descubierta.

Formadas asi las copelas, y puestasen
tablas, se dejan en parage bien caliente
con estufas en invierno, hasta que por
medio de la evaporacion espontinea ha-
yan perdido la humedad supérflua, y ad-
quirido mn principio de solidez, en cuyo
estado se las mete en hornos , dandolesel
suficiente calor para que puedan cocerse.

Para dar 4 lascopelas las calidades que
deben tener, es preciso observar algunas
veglas. Ll polvo de hueso no ha de ser ni
muy grueso ni muy fino, pues en el pri-
mer caso dejaria entre sus particulas es-
pacios demasiado grandes , esparcidos
con mucha: desigualdad, de manera que
la copela, despues de seca, quedaria de-
masiado porosa;y en el segundo al con-
travio , apretandose demasiadolas particu-

(29)

las , no dejarian suficientes vacios para
recibir el oxido de plomo ¢ litargirio
que resulta de la copelacion; cuya intro-
duccion no se verificaria por consiguien-
te sino con mucha dificultad. 2°. Es nece-
sario que la pasta de hueso no esté dema-
siado seca ni demasiado himeda; porque
en el primer estado no se haria homoge-
nea con la presion, ¢ qucdaria tan coni-
pacta que no conservaria bastantes poros
con relacion 4su peso (1);y en el segun-
do, lasuperabundancia de agua que queda
en la materia, y puede no salir con la
presion por estar exactamenie cerrado el
molde, dejaria demasiado vacio en lo in-
terior de la misma al evaporarse, y esta
vasija, sobre ser muy fragil podri:; tam-
bLien absorber plata.

Por lo demas, como la fabricacion de
las f:olyelas se ha confiado hasta ahora 4 la’
rutina, casi no se pueden prescribir re-
glas ciertas y generales, tanto sobre el

(1) Las copelas no pueden absorber mas que
un peso igual al suyo-de oxido de plomo.




(30)

grado de finura que conviene dar al pol-
vo de bueso, como sobre la cantidad de
agua que debe entrar en la composicion
de la pasta para que la copela conserve la
suma mas conveniente de vacio , ni en fin
con respecto & la fuerza de presion que
debe egercerse sobre ella, etc. Puede es-
perarse, sin embargo, que alcanzara al-
gun dia 4 este interesante objeto del ar-
te del ensayador la luz de la esperiencia
guiada por el raciocinio, y que resultardn
datos con que se puedan hacer copelas
que tengan siempre las mismas calida-
des (1)

(1) M. Desmarets, ompleado en la oficina de
garantia 6 contraste de Paris, ha llegado por una
larga esperieacia en la fabricacion de copelas , al
grado de perfeccion que puede apetecerse en la
calidad de esta especie de vasijas, Surte d la casa
de moneda, i la oficina de garantia y & los ensa-
yadores del comercio de Paris, todos los enales
bace ya mucho tiempo estan inuy caalentns con
ellas. Los ensayadores de los departamentos pue-
den dirigirse 4 ¢l con conflianza para este objeto,
bien 4 la oficina de garantia 6 & la casa de su ha-
bitacion, en inteligencia de que sus encargos se-
¥an pronta y exaclemente t-gcculados.

( 31)

De la purificacion del agua fuerte para la vefina-
dura del oro.

Como es muy dificil, principalmente
en los trabajos en grande, obtener ni-
trate de potasa ¢ salitre perfectamente
puro y esento de muriate de sosa ¢ sal
marina , y por otra parte los destiladores
de agua-fuerte no suelen emplear en esta
operacion sino salitre de la segunda co-
cida, el icido nitrico que obtienen encierra
constantemente una cantidad masé menos
grande de dcido muriiticob deide marino;
y siendo perjudicial 4 la refinadura del
orola presenciadel altimo en el deido ni-
trico , en cnanto favorece su disolucion y
forma muriatede plata, es absolutamente
indispensable el purificarlo.

A este efecto se hacen disvlver cerea de
cuatrc gramas de plata fina en cada kilo-
grama de agua fuerte, ( 6 un adarme por
cada libra ) : & proporcion que la platase
va oxidando con el dcido nitrico , se une
al dcido muriatico, v forma con ¢l una
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<al blanea indisoluble que se precipita al
fondo del liquido, y se llama muriate de
p!ntﬂ , 0 luna cdrnea.

Luego que se halla precipitada esta
materia, y bien ¢lara el agua fuerte, se la
decanta con euidado para que no salga
con ella el poso. Aunque Ja cantidad de
plata que aqui se preseribe sea suficiente
en casi todos los casos , sin embargo como
wo todas las aguas fuertes contienen igual
cantidad rde Acido muriitico, conviene
asegurarse antes de emplearia si todavia
tiene algo de‘dcido muriatico ; mezclando
en ella-algunas gotas de disolucion de
plata s si queda clara, es prueba de que
esti absolutemente libré de é1; pero si se
enturbia, es preciso disolver en ella otra
cantidad de plata hasta que se presente el
garacter que se ha indicado.

“# Em general vale mas que quede algo de
plata en disolucionen el agua fuerte, que

no #cido muriitico, porque la presencia
de aguel metal ;sino es considerable , N0
])erjudwa 4 la operacion de la refinadura.

Tambien seria conveniente, aunque no

(33)

est4 muy en uso, hacer hervir-el agua-
fuerte algunos minutos, despues de ha-
berla purificado del referido modo, para
quitarle la pequeiia porcion de gas nitro-
so, formado durante la disolucion de la
plata, el cual podria favorecer la de algu-
nos dtomos de oro; principalmente en la
repeticion en que el agua-fuerte emplea-
da se halla en un estado de mayor con-
centracion, Aun suponiendo que el dcido
muridtico no obrase la disolucion de al-
gunas partes de-oro, no por-eso dejaria
de ser perjudicial en razon del muria-
te de plata que formaria y que podria
pegarse 6 introducirse en el interior del
rollo de oro , aumentando su peso.

Siendo el agua fuerte del comercio de
36 hasta 4§ grados, y no debiendo tener
mas que 22 la quese emplea en la prime-
ra_operacion de la refinadura del oro, v
32 en la segunda, es preciso quitarle fuer-
za echiandole agua pura : lo que puede lo-
grarse por grados, procurando no poner
mas de la necesaria, pues en tal caso se.
via preciso aitadir mas agua fuerte concen-
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trada. Las dificultades que ofrece la gra-
duacion pueden evitarse haciendo la pro-
porcion siguiente : supongamos que se
quiere rebajar 4 22 grados. el 4cido nitri-
co que tiene 33 : es menester multiplicar
el numero de grados que median entre el
de su 4cido y aguel 4 que se ha de debili-
tar por lamasa 6 cantidad del acido, y
dividiendo luego el producto por la mitad
del niimero de grados que tiene el 4cido
concentrado , el cociente que resulte se-
rd la cantidad de agua que se ha de
anadir.

Estareglase funda en queel agnano pesa
nada en el areémetro, y en que haciendo
abstraccion de la contraccion que aqui
puede despreciarse sin peligro, el dcido
nitrico 6 agua-fuerteanezclado con otra
tanta agua pierde la mitad de sus grados,
es decir, que da el medio aritmético. Su-
pongamos que se desea templar, como se
ha dicho, 4 22 grados 4 kilogramas ( 8 li-
bras y cerca de 11 onzas ) de dcido que

esta & 38 : multipliquese 16, que es la di-
ferencia entre 22 y 38, por 4 masa del

( 35 )
4cido, el producto serd 64, que dividido
por la mitad del nimero de grados del
4cido concentrado, dara 3,367 por cuo-
ciente, que es la cantidad de agua que
debe anadirse 4 los 4 kilogramas dedcido,
esto s, 3 kilogramas mas 367 milésimos
de kilogramas, es decir, 3 hectogramas,
6 decagramas y 7 gramas ( 7 libras 4 on-
zas 14 adarmes 20 granos). Si se quiere
bajar solo hasta 32 grados 4 kilogramas
de dcido que esté ignalmentot 8, se ha-
ra la proporcionsiguiente , que es igual 4
la anterior , 19:6:: §:ax = 1,263, que
espresa la cantidad de aguaque ha deaiia-
dirse 4 los 4 kilogramas de dcido. Esta
proposicion €s, como se ve, general y
aplicable 4 tedos los casos, puesto que la
cantidad de agua debe aumentar 6 dismi-
nuir con ‘proporcion & la diferencia que
hay entre el grado del dcido y aquel 4 que
se la quiere templar, y que el producto
se divide siempre por una cantidad cons-
tante, que es la mitad del niimero de los
grados del dcido.
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De la preparacion del agua fuerte para el
togue.

Si-para la refinadura del oro es necesa-
rio que el agua-fuerte esté libre de dcido
muridtico, no sucede lo mismo con res-
pecto 4 la operacion del toque, pues al
contrario debe tener una proporcion de-

terminada ; aunque no son de esta opi -
nion los que han escrito sobre el asunto y
aun los que practican la operacion, quienes
guiados por el principio , verdadero en si

mismo; de que lapresencia del 4cido mu-
ridtico en el agua-fuerte favorece la diso-
luciondel oro , mientras que lo que se ne-
cesita atacar aqui es solo los metales es-
trafios , para graduar la ley de aquel por
la sefial que deja, han aconsejado el uso
del aguafuerte pura ; pero eon respecto
a esto se han equivocado completamente
en las consecuencias que han deducido Y
en las aplicaciones que han hecho.

Por los numerosos ensayos que he
practicado me he convencido plenamente

/N
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que el agua-fuerte pura, Cl_nalquiera que
sea su grado , no tiene accion alguna so-
bre un oro de 15 4 16 quilates. Algunas
personas se habian ya apercibido de’que
con un poco de muriate de sosa ¢ sal
marina se daba mayor actividad al. agua-
fuerte, pudiendo entonces descubrlr.se la
presencia del cobre en el oro de quilates
superiores & aquellos en que el agna-fuerte
pura nada indicaba perceptible. :

Mas como el agua-fuerte del comercio
jamas es perfectamente idéntica, ni por su
concentracion ni por su pureza, y por
otra parte le ponian Ja misma cantidad
de sal, Jes resultaba muchas _yeces un
agua - fuerte demasiado energica 6 de-
masiado floja.

Hab:endo reconocido en virtud de al-
gunos esperimentos que no pern.lite de-
tallar aqui la estrechez de esta instruc-
cion , que cuanto de mas ley es ¢l oro,
mas 4cido muridtico debe tener el agua-
fuerte, me dediqué a hacer varios ensa-
yes, de-que me resulté , que la mejor pro-
porcion del acido muridtico que debe
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mezclarse con el agua-fuerte para un oro
de menos de 18 quilates era la siguiente:
98 partes de agua-fuerte pura cuya gra-
vedad especifica es de 13,40; 2 partes
de 4cido muridtico de peso de 11,73 ( to-
mada el agua por la unidad 6 1,000 )y 25
partes de agua, todo exactamente mez-
clado y conservado en una botella de vi-
drio bien tapada. :

Para purificar el agua-fuerte para el to-
que , es necesario disolver en ella 3 6 4
gramas deplata por kilograma, (un adarme
de plata por cada libra poco mas 6 menos),

separar el liquido del poso que se formare
en esta operacion, y destilarlo en seguida
hasta la tiltima gota.

Capelacion.

La copelacion es una operacion que
tiene por objeto determinar exactamente
la cantidad de metales estrafios ligados
con el oro, laplata 6 con los dos juntos, 6
lo que eslomismo, determinar la cantidad
de oro y plata ligados con otros metales.

(39)

Se toma al efecto cualquiera masa del
metal ligado cuya ley se quiere conacer :
esta cantidad es de un grama (20 granos).

Las substancias que se emplean para fa
separacion de los metales estrafios ligados
con el oro y laplata, son el plomo y el bis-
muto, bien que algunos inconvenientes
que tiene el ultimo lo han hecho abando-
nar.

Para mejor concebir los efectos de estos
metales en la copelacion, conviene saber
desde luego que el plomo es muy fusible
y facil de oxidar , cayo oxido por su dis-
posicion para derretirse y su propiedad
vitrificable y penetrante favorece la oxi-
genacion del cobre, que es el metal que
fhas comunmente se encuentra mezclado
con el oro y la plata, y lo arrastea con sigo
en la copela.

No basta saber que se necesita plomo
para separar el cobre del oro y la plata,
es preciso determinar tambien, al menos
aproximativamente, la cantidad mas con-
veniente de este metal , porque debe au-
mentarse encierta proporcion con el cobre;
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lo quese logra con la préctica ylos ensayes
graduales: generalmente se juzga pocomas
6 menos de la ley del metal por el color,
el peso, el sonido, la elasticidad, y sobre
todo por el cambio de color que toma
gon el calor rojo, y en vista de todo se de-
termina la dosis de plomo que debe em-
plearse; la resistencia que opone 4 la lima
y el color que queda en la superficie li-
mada, son tambien indicios que conviene
consultar, y no se equivoca en gran can-
tidad el que esta egercitado en este género
detrabajo.Cuanto mas cobre tienenel oro

y la plata, su color tira-mas 4 rojo , me-
nor es su gravedad especifica , mayor su
elasticidad , mas morenos se ponen al fue-
go, mas se endurecen, y mas aumentan
su resistencia & la lima.

Copelacion de la plata,

Si la plata contiene un vigésimo 6 0,05
de cobre, sera preciso. emplear una can-
tidad de plomo cuatro veces ymedia mayor
que la del metal aligado ; perosi contiene

(4
0,20 O un quinto, es menester poner lo
menos 11 partes. La cantidad de plomo
debe aumentarse, como se deja ver, ¢n
proporcion del metal estraiio ; por lo que
muchas veces no se puede operar Sino con
medio grama ( diez granos ), cuando la
plata esti tan cargada de cobre, que exige
15 6 16 partes de plomo, por egemplo ;
4 no emplearse en este caso copelas dos
veces mayores que para la plata que no
tiene mas que un vigesimo de cobre, por-
que las copelas. apenas pueden absorber
sino mim peso igual al suyo de oxido de
plowo; sin cuya precaucion quedaria el
esceso en la superficie de esta vasija, o
saliendo por el suelo de la misma lapega-
ria 4 la mufla. Paede, no obstante, evitarse
este 1ltimo inconveniente, poniendo fa
copela que contiene fa materia sobre otra
copela vuelta lo de arsiba abajo, que ab-
sorberia el plomo qﬁc‘ no cupiese en la
primera.No se ha empleado bastante plo-
mo en ¢l ensaye cuando el boton de repeso
esti llano, agudas sus orillas, y presenta
en su superficie manchas parduscas.

2.
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Cuando ya seha graduado pues proxi-
mamente la cantidad de plomo que es
necesaria para la copelacion de la especie
de plata cuya ley quiere saberse, se coloca
Ja copela en la mufla del hornillo (1);se
carga este de carbones medianos, y cuan-
do se cree que tiene bastante calor, loque
sucede por lo regular al cabo de una hora
y se conoce por el rojo blanquecino que
toman las copelas, se echa en ellas el plo-
mo. Luego que estd descubierta , y bien
brillante su superficie , se pone cuidado-
samente con unas tenacillas la plata en-
vuelta en un papel (2). Si el plomo esta

(1) Para cargar el hornillo se ha de emplear
carbon que no sea demasiado menudo , 8t de-
masiado grueso ; pues el primero , apretindose
mucho , no dejaria espacios bastante grandes
para el paso del aire , de modo que el calor no
podria elevarse al gmdo necesario ; y el otroles
dejaria tan grandes quc daria entrada 4 una
cantidad consrdcrnble de aire que lejos de servie
i la combustion, noharia sino quitar una porcion
de calor : por lo que debe tomarse un Lerminoe
medio.

(2) Algunos aconsejan que la materia que ba

()

bastante caliente, se derrite la plata en
el momento, se descubre y aclara la ma-
teria, se ven formar sobre la misma en
fusion puntos mas luminosos que corren
por su superficiey caen Lidcia la parteinfe-
rior, y se levanta un humo que va serpen-
teando por lo interior de la mufla Al paso
que se adelanta la copelacion, se redon-
dea mas la obra, se hacen mayores los
puntos luminosos , y se agitan con mas
rapidez. Siempre es util que el ensaye
tenga mas calor al principio de la opera-
cion, especialmente si lamateria‘es de baja
ley; mas es peligroso que sea demasiado
fuerte al fin, porque se volatilizaria una
porcion de plata, y correria riesgo de po-
nerse aspero y granoso el botonde repe-
so (1). Dos son las cansas poderosas de

de ensavarse se envuelva en una hoja del-
gada de plomo , & fin'de evitar la efervescencia y ¢
chisporroteo que suele producir el papel.

(1) Se conoce que el calor es demasiado fucr(e
cuando estd blango el colorde la copela, y no'se
vé serpentear el humo enlo futerior de la mulla,
o bien se levanta con mucha rapidez hasta la bo-




pérdida 6 disipacion (ue es preciso evi-
tar con cuidado cuando se trata de decidir
con, rigor sobre la cantidad de fino que

vedade lamisma; ypor el denso contrario no
tiene bastante calor el ensaye cuando el humo es
obscuro, leato, y toma una direccfon casi paralela
al suelo de la mufla ; siendo tambien una prueba
de no haber tenido elsuficiente, cuando al rededor
del recipiente queda un cordon de litargirio 1 ho-
j¢ pequenas y amarillentas de la mi<ma materia.

Para aumentar el calor, se poten en la delan-
tera de la muafla uno 6 dos carbones encendidos.
vise acenca la puerta &'la abertura del hornillo ;
y al contrarig para disminuirio, se colocan junto
4 las copelas que contienen las enzayes olras co-
pelas frias que se reemplazan con otras si fuere
necesario. Pero para evilar el exceso en amhos
casos, lo mejor'es adelantar & retirar las copelas
co lamufla { ¢uando puéde hacerze ficilmente ,
es decir, cuando no hay mucho namero de ensa-
yes en el hornillo. Generalmente para poder di-
rigir eslos ensayes, y estar seguro de su exaclitud,
es menester no hacerlos masque en dos hileras,
y aun esperar que esté i mitad la primera para
echar el plomo en la segunda. Se coidard de po-
ner en el fonde de la mufla una provision de co-
pelas ‘para tenerlas calientes siempre que se ne-
cesilen.
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contiene la barra G otra obra ligada. Es
menester pues , cuando hayan pasado las
dos terceras partes del ensaye, aproximar
la copela 4 la delantera del hornillo , de
modo que no tenga mas calor precisa-
mente que @ necesario para presentar
tocdas las senales del relampago ; que asi
se llama, o bieW/ulguracion 6 esplendor,
¢l movimiento ripido con que se agita el
boton cuando, al evaporarse las tltimas
porciones de plomo , presenta en toda su
superficie fajas matizadas con todos los
colores del iris, se fija luego quedando
empaiiado, y se aclara despues con la des-
aparicion de una especie de nube que pa-
recia cubrir su superficie. Se conoce que
un ensaye se ha egecutado bien, enando
el boton de repeso estd bien redondo,
bien blanco, eristalizado por abajo, y en
fin se suelta facilmente de la copela ¢uian-
do estd fria (1). Si quedase plomo e 1

(1) Cuando el oro y la plata tienen cobre, el
fondo del interiorde la copelaadquiere an color
Eris inas O menos cargado vy al contrario se pone
amarille alimonado cuando no tienennada & muy
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plata, el boton entonces, en lugar de ser
blanco mate y granoso por debajo , seria
al contrario brillante y no se pegaria i la
copela.

Sin embargo , como 4 no tener mucha
prictica, es muy dificil cofocer el grado
de calor que conviene para el ensaye de
tal 6 tal plata, siempre eﬂ)mdente hacer
dos ensayes que se tiene cuidado de po-
ner 4 los des lados de la mafla, 6 egecu-
tarlos en dos operaciones diferentes , 4 fin
de que las causas de disipacion que po-
drian concurrir en el uno no influyan en
el otro, y pueda tenerse por consiguiente
una garantia de la exactitud de la opera-
cion. Si son iguales los dos botones, 6
no difieren mas gue de un milésimo , por
ejemplo , se puede considerar aquella

poco: Si hay otras substancias metilicas en la
materia, escepto el bismulo, no pasan, sino que
quedan en los lados del recipiente, bajo la forma
de escortas Je diferentes colores scgun la especie
de mietad. El hierro da una escoria negra, el esta-
fo, una materia gris, y el zinc deja una hocera
¢ cordon amarillento, elc,

{ fin
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como bien egecntada ; perosi la diferen-
cia fuese de algunos milésimos, seria ne-
cesario empezarla de nuevo, hasta tanto
que se lograse la indispensable precision,
principalmeu&* si se trata de decidir de
la ley de una masa considerable de plata,
y garantir sus quilates poniendole una
marca.

No es necesario advertir que se debe
pesar con mucha exactitud la plata que
se somete al ensaye, porque el menor
descuido podria causar una diferencia de
muchos milésimos, lo que vendria & ser
de gran consecuencia en una cantidad
considerable. No es de menos importancia
el no emplear en la pesada fragmentos
muy pequeiios de materia, por la facilidad
con que pueden escaparse sin que se note,
al envolverlos en el cucaracho de papel,
¢ ser arrebatados por la corriente de aire
al tiempo de ponerlo en la copela, 6 por

el chisporroteo que resulta algunas veces
al encenderse (1).

(1) Sucede muchas veces que los plateros pre-
sentan & la marca sus obras Henas todavia de la
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Debetomarse tambien en consideracion
la pureza del plomo, pues si contiene can-
tidad notable de plata, como sucede con
frecuencia, afiadiria-4 la materia una can
tidad de fino que antes no't ia(1). Puede
sin embargo hacerse uso de este plomo,
sino se tiene otro, pasando en la copela
separada una cantidad del mismo ignalala
empleada en el ensaye dela plata, y po-
niendo el grano que resulte en la balanza
del lado de las pesas cuando se pese el bo-

“toqton. Jamas debe perderse de vista la ob-

servacion de que, en general, la plata de
baja ley necesita un calor mas fuerte,sobre

terra de los moldes en que han sido vaciadas, )
de/la piedra poniez y el aceyle con que hao sido
brunidas. Fn tal caso cs mencster limpiar con
cuidado sus picos, puntas y rebabas, antes de pe-
sarlas , ya sea volviendslas & cocer, ya limando-
las, y mejor seria no recibirlas hasta que estu-
viesen bien limpias , para no enconlrarse Lon uai
ley mas haja que la que réalinente tiene la ma-
\eria, 0 no perder mucho tiempo en limpiar di-
chos ob etos.

{1) M. Sage observa que cada libra de plomo
tiene cuando menos 4/3 de grano de plata.
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todo al principio, que lafina, la cual por
el contrario, al paso que no exige mas
que parte y media de plomo con corta
diferencia , requiere al mismo. liempo
menos calorgeon especialidad al fin de la
copelagion, Como ¢l plomono obra en los
metales estrafios al oro y 4 la p'ata sino
oxidandose, se hace indispensable dar al
airelibre entrada en el interior de lamufla,
sirviéndose empero de él con prudencia
y modificandolo segun las circunstancias,

cuyas diferencias graduales son tan imper-" g8

ceptibles i los ojos todavia bisofios en este
género de trahajo, gque solo puede cono-
cerlasel artistaegerc tado; bajo el concepto
de que apartando mas 6 menos la 'pucrtu
del hornillo, puede conseguirse aquel
U])jclo.

Tales son los principios y las aplicacio-
nes que se deben hacer de elios, para
egecutar con exactitud la operacion de la
copelacion de la plata.




Copelacion del oro.

Para conocer con precision la ley del
oro, no basta copelarlo simgllemente con
plomo, como se hace respdcto de la plata,
pues costaria mucho trabajo separar los
metales estrafios ligados con él, y parti-
cularmente el cobre que se halla tan fuer-
temente unida con el oro, que no puede
oxidarse ni vitrificarse sino muy dificil-
mente con el éxido de plomo. Asi pues,
en lugar de poner simplemente plomo
con ¢l oro en la copela , se mezcla tam-
bien plata en cantidad proporcionada 4 la
ley presnmida del oro, estimédndose esta
ley no solopor losmediosya indicados con
respecto 4 la plata, sino igualmente por
¢l ensaye en la piedra de toque, comparan-
dolo con otras ligas de conocidos qui-
lates.

Guando el oro es fino, es decir, enando
contiene por ejemplo, 997, 998, 999 par-
tes de fino sobre 1000 {6 lo que es lo
mismo , cuando para teuner los 2/ quilates
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solo le falta ¢; de quilate poco mas 6 me-
nos),lacantidadde plata quedebeanadirse
ha de ser de tres partes, y esto es lo que

se llama incuartacion. Pero si encierra
200, 250, fﬂo partes (una quinta, cuarta
6 tercera parte ) de cobre, son suficien-
tes dos partes de plata fina. Si es nece-
sario que la cantidad de plata disminuya
en razon inversa de la pureza del oro, la
del plomo al contrario debe aumentarse
en razon opuesta. Con efecto, es ficil
comprender que cuando ¢l oro es fino 6
casi‘fino, es tan vtilel plomo para favo-
recer la fusion del oro yla plata como
para la refinadura; mas no debe ser lo
mismo cuando el oro contiene mucho
cobre; y si, por ejemplo , tiene 750 milé-
simos de fino (18 quilates Y, se necesi-
tanpara su purificacion 24 veces su peso
de plomo, y asi proporcionalmente.

* Con respecto al ensaye del oro fino,
como no exige una cantidad tan grande
de plomo, puede hacerse en un grama en-
tero (20 granos );mas el del oro bajo
por razon contraria, no puede verificarse
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sino en un medio grama ( 1o granos ), 4
no emplear al efecto una copela doble
mayor.

El ensaye del oro necesita mas calor
que el de la plata, pero felizZMente puede
soportarlo porque no'se sublima como
ella. Luego pues que se ha pesado el oro
con las precauciones necesarias, se envuel-
ve en un papel con la cantidad conve-
niente de plata, y se echa en la copela
donde el plomo debe estar ya bien descu-
bierto y bien caliente ; entouces el oro y
la plata se derriten, y suceden los mismos
fenomenos. gne los que hemos descrito
con respeeto @ la plata, Las precauciones
que hemos recomendado para el ensaye
de la plata, no se necesitan en este, es
decir, que es innitil, y aun algunas veces
nocivo , el aproximar al fin la copela 4 la
delantera de la mufla, y que se puede re-
tirar el boton todavia rajo del hornillo #
sin riesgo de que se ponga é4speroy gra
noso como el de la plata, aunque es siem-
pre prudente dejarlo enfriar un poco,
porque en rigor como puede tambien
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vegetar,se desgraciaria entonces el ensas
ye. Cuando estd bien pasadoy frio el en-
saye, se le adelgaza en el yanque batién-
dolo suavemente con el martillo, se le
recuece sob#e un carbon 4 la llama del ve-
lon, 6 bien entre carbones encendidos , 6
en fin en la mufla del hornillo de copela,
teniendo cuidado de que no se derrita ;se
le pasa luego por @l castillejo (1) para
darle la forma de una hoja que 4 lo mas
tenga un sexto de linea de recia, se vuel-
ve i recocer esta hoja metilica, y se ar-
rolla en forma de caracol 6 espiral.

Ll tirado y el recocido son dos opera-
ciones necesarias para el buen, éxito del
ensaye, y exigen algunas precauciones :
1¢ la. hoja no ha de ser muy delgada ni
muy gruesa, pues en el primer caso cor-
reria riesgo deromperse con el movimien-
to. que. le. comunica el agua-fuerte’ con

«que se.da hace hervir, lo que ofreceria di-

ficultades para la exactidud de la opera-

(1) Castillejo : llimanse asi los cilindros para
tirar los metales.
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cion;y en el otro, al contrario , podria su-
ceder que el demasiado grosor de la hoja
no permitiese al agua fuerte el penetrar
hasta su centro y estraer hasta la ultima
particula de plata: 20 el raeocido de la
hoja , al mismo tiempo que le damas fle-
xibilidad y facilita su: circonvolucion so-
bre si misma sin romperse ni hacergrietas,
abre los poros del metal gue habiaapre-
tado la presion dellcastillejo , favoreciens
do de este modo la accion del agua-fuerte.

Tomadas estas disposiciones, se pone la
hoja arrollada como se ha . dicho dentro
de un pequeiio matraz en forma de pera,
esto es, cuyo cuello vaya en diminucion
desde su tripa hasta la estremidady se
echa agua-fuerte de 22 grados hasta lle-
nar lamitad 6 los dos tercios del matrazque
suele ser capaz de 72 gramas ( dos on-
zas ymedia ), y se coloca en seguida sobre
carbon encendido cubierto de una ligera
capa de ceniza 4 fin de evitar que se quie-
bre el vaso por un calor demasiado vio-
lento. Desde que el liquido entra en ebu-

llicion hasta concluir la operacion se ne
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cestian de 15420 minutos. Esta operacion
se llama refinadura humeda : mientras se
egecuta, se exhala un vapor rojo, efecto
de la disolucionde la plata con el 4cido nis
trico ¢ aguasfuerte. La hoja arrollada se
vuelve de color oscuro, y pierde de su
solidezv consistencia, en razon de los espa.
cios ql;e dejan las partes disueltasde plata.
Luego que elagua fuertehaya hervido con
el oro veinte minutos , se decanta con cui-
dado la disolucion , procurando no cayga
el rollo; se pone poco mas ¢ menos otra
tanta agua-fuerte de 32 grados'para es-
traer las ultimas porciones de plata
que pudieran quedar en el oro :se le
hace hervir segunda vez de sicte 4 ocho
minutos, se decanta esta agua-fuerte
como la otra, y se llena el matraz
de agua destilada 6 de rio muy pura.

Pénese entonces un pequeiio crisol de
recocer en la boca del matraz , se vuelve
éste de arriba abaio con precaucion, y
por este medio ¢ae el rollo en el erisol por
entre el agua que sopormndn una parte
de su peso le impide romperse. Luego se
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levanta nn poco el matraz, se le vuelve
con celeridad y destreza de modo que el
agua no tenga tiempo de caer en canti-
dad capaz de llenar el crisol y salirse por
encima.  Se vierte el agua del crisol, te-
niendo cnidado de no dejar escapar el ro-
tito ¢ralgunas particulas que podrian has
bérsele separado, y se hace recocer el
oro en el crisol tapado sobre las ascuas 6
en la mufla del Lornillo de copela.

Il oo que al salir' del agua-fuerte
tenia un color oscuro de cobre oxidado,
y estaba muy quebradizo, disminuye su
volumen, se vuelve ductil, y recobra sn
color 'y brillo metdlico con esta opera-
cion, Lotinicoque queda que hacerenton -
ces para concluir el énsa_\'c s es pesar el
rollo para determinar la ley de lamateria

ensayada por la diminucion que ha teni-

do.Aunque losensayesde oro no estén tan
sujetos a perder ni 4 ganar como los -de
plata; conviene sin_embargo hacerlos da.
bles; y cuando los dos rollos sean per-
fectamente iguales , se puede estar segura
de que se ha egecutado bien la operacion;

'
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pero si hay diferencia notable entre ellos,

seria menester COﬂ]CllZ&l‘lZ\ de nuevo.

Ensaye de las barras de dorado , y d¢ oro cargado
de plata.

Hasta dqui no se ha tratado mas que
de los casos de mezcla de plata con cobre
vde orocon el mismometal; pero ademas
de estos dos, los mas comunes 4 la verdad,
hay otros dos que tambien merecen al-
guna atencion. El uno es cuando en una
cantidad considerable de plata no se en-
cuentra sino una muy pcquei'm‘ de oro,
que es lo que se llama dorado , como el
ensaye que se hace de €l se llama ensaye
de dorado; y el otro es cuando en una
gran cantidad de oro se - encuentra
una muy corta de plata que es menes-
ter determinar. Si en el caso que acaba-
mos de citar no hubiese mas que estos
dos metales ligados, el ensaye seria muy
sencillo, pues bastaria hacer disolver el
primero en agua~fucr:e pura, y anadir
plata al segundo para copelarlo despues
con plemo; pero comio casi siempre se
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encuentra mezclada con ellos alguna can-
tidad de cobre, es preciso estraerla por
medio de la copelacion. Si lo que se quie-
re ensayar es dorado, por ejemplo, no
sera necesario poner le plata en razon 4
ser de este metal la mayor cantidad de su
masa; mas despues de haberla determinae
do aproximativamente por los medios ya
insinuados, se pondra la correspondien-
te cantidad de plomo, y se procedera 4 la
copelacion comoen los ensayes ordinarios
dela plata ;teniendo presente, queaunque
contenga oro, no se le debe dar tanto fie-

g0 como para el ensaye de este metal que
es el imico que entonces se trata de exa-

minar, mientras que aqui se necesita co-

nocer las cantidades velativas de oro
plata de que consta la barra de dorado.
Cuando el boton est4 ya pasado con
todas las condiciones que " caficteri-
zan un buen ensaye, se haceon cui-
dado el repeso en la balanza, y se toma
nota de su peso, por el ‘cual se veri la
cantidad de liga que tenia, se aplana lue-
go este boton con el martillo, se hace
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recocer, y se poneen l;m 1)2(51tl:irégamil‘3;z
e figura de pera y boca ; 5€
le]c:hzat:’agua-fuerte pura de 22 gl;as(i:s,ui
se le hace hervir ligeramente fa % qdCl
no quede mas que polvo en el o‘m)or e
liquido, se deja reposar entonces :[l nind
gin tiempo para que se reunanl -
imrtes deloro; se decanla.luego el lig )
claro con mucha precaucion , se ree{rzgﬂe
za por una nueva dosis (%e agua-’ 4
mas concentrada quela p'nmera +¥ >
bace hiervir aun algunos minutos. D;s[)u
dehaber dejado precipitarel pol}'o eorf),
se vierteelagua-fuertecomo la primera vet
se Mena ¢l matraz de agua pura, sé vue ;
ca en un pequeno crisol de re;;oce:l ;h).
luego que han caido en ¢l todas a]\s P -
culas de oro, lo que se logra golpean
suavemente en el matraz, se levafni
un poco esta vasija y se vuelve;1 <o _
mucho emdado 4 fin de no mover ema
siado el agua que indudablemente sacaria
consigo el oro del crisol.
Se Vdcja igualmente reposar el oo en

¢l fondo del crisol, y aun se menea lige-
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ramente esta vasija para facilitar la prec.

pitacion del oro separdndolo de sus pares
des cuyasasperezas lo detienen; enténces

decanta el agua muy poco i poco, yse

hace recocer el -metal como ya se ha
dicho en el articulo del ensaye del oro.

Por la cantidad de oro que se obtiefte
se puede conocer la de plata, perque sa-
 biendo antes la de ambos metales, basta
sustraerla de la suma total del boton de
repeso.

El nimero de milésimos de oro encon-
trados en el grama que se ha sometido al
ensaye, representa otros tantos gramas
por kilograma de la materia; y se encon-
trara la cantidad que contendria por mar-
co, maltiplicando las partes alicuotas de
este peso, es decir, los granos. por el nii-
mero de milésimos encontrados en el
grama; y dividiendo luego el preducto
por el grama que como es sabido consta
de 20 granos de peso espaiiol. Por este
medio se sabe la cantidad de milésimos
contenidos en un marco, que basta dividir
luego por 50, que es el numero de milé-

( 61 )

simos de grama que contiene un grano
espaiiol; para convertirlos en granos, peso
de marco; y si se quiere, por evitar lar-
gas divisiones, se tomard la onza en lugar
del marco; y se multiplicari luego el
cuociente que resulte por 8, lo que dara
l0"mismo (1). ;

Con respectoal caso en que el oro contu-
vieseplata cuya proporcion quiera c011(?ce1-_
sedespues de haberla graduado aproxima-
tivamente con la piedradetoque,se anadira
ladésis de plata capaz de formar laincuar-
tacion, y se copelard con la eantidad nece-
saria de: plomo segun el cilculo que se
hayarhecho de la liga que contiene, sepe-
sara el boton , y se obrard en lo demas
como para el'ensaye del oro ordinario}; v
debiendo solo advertir que es precisodes=.
falcar agui de la caniidad de plata encon-
trada  por medio del peso del oro la de la
plata que:se ha puesto.

(1) Para reducir los milésimos de oro a granos
por marco , y visceversa, no hay mas que hacer
sino consultar 1a tabla que se ha formado con este
objeto y se halla al fin de la obra,
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Del ensaye del oro que contiene platina.

La codicia ha empleado algunas veces
su maligno ingenio para mezclar con el
oro yla plata una porcion de platina im-
perceptible 4 la vista, aunque capaz sin
embargo de procurarle una ganancia ili-
cita.

Los ensayadores deben poner mayor
cuidado en esta especie de fraude en ra.
zon 4 que el metal de que se trata goza
de algunas propiedades comunes al oro y
a la plata, pues resiste lo mismo que
ellos 4 la aecion del plomo por la cope-
lacion, y aun rechaza en parte la del
agua-fuerte en la operacion de la refina-
dura.

Voy 4 presentar aqui el resultado de
mis observaciones en el asunto , que aun-
que no sea tan completo como seria de
apetecer, bastari tal vez 4 los ensayado-
res atentos para conocer la presencia de
la platina enel oro y la plata.

(63)
Del oro ligado con la platina.

He hecho cuatro aligaciones prin-
cipales, repitiéndolas muchas veces, en
las cuales habia desde 1o hasta 250 mi-
lésimos ( desde una centésima hasta una
cuarta parte ) de platina ligada con el oro
fino . y despues de haber puesto tres par-
tes de plata , las he copelado con la canti.
dad suficiente de plomo.

He aplicado toda mi atencion en estos
ensayes, desde el principio hasta el fin,
para conocer y reunir, si me era posible ,
cuantos fenomenos presentasen ; estable-
cer luego por medio de la comparacion
las diferencias que pudiera haber entre
ellos y los ensayes ordinarios, y poner
por fin al ensayador en estado de poder
reconocer la presencia de la platina en el
oro y la plata.

Primera observacion.

Cuando la platina esta con el oro solo
en razon de 0,020 (una cincuentésima par-
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te ), es menester un calor mucho mas
fuerte que para el oro, 4 fin de que esta
liga pueda pasar, y quede redondo el bo-
ton ; pues de otro modo se aplana,y su
superficie se pone dspera.

Segunda observacion.

En el momento en que pasa el ensaye,
¢l movimiento es mas lento, y de algun
modo mas embarazoso , las fajas de colo-
res SON MENos NUMerosas, mas escuras,
y no tan permanentes.

Tercera ohservacion.

Un fenomeno mas notable que l.os :'mtc-
riores y mas propio por cons:gmgnte
para probar la existencia de la platm(:;,
es el que despues de hal?gr presentado
débilmente los colores del iris, no se des-
cubré ¢l ensaye, .y su superficie no se
abrillanta como la de los e'nsaycs de oro
y plata, sino que al contrario queda mate

y empaﬁada.

Cuarta observacion.

Cuando el ensaye que encierra platina,
ha tenido bastante fuego para pasar bien,
si se examina con atencion, se echara de
ver que las orillas del boton son mas re-
cias y red ndas que las de los ensayes co»
munes, que sa color es deun blanco mas
mate y algo amarillento, y que su super-
ficie estd en totlo ¢ en parte cristalizada.

A la verdad , estos efectos varian en in-
tension segun las proporciones en que se
encuentra la platina ¢on los demas meta-
lesy pero son ‘perceptibles hasta en la
ddsis ¥e una centésima parte, y es proba:
ble que el fraude no podria mezclar con
ventaja este metal con el ore en canti-
dad menor que esta, én razon de que los
cuidados que exigiria esta operacion , y
los peligros 4 que se espondria el que la
egecutase, no quedarian suficientemente
indemnizados.

Los botones compuestos de oro , plata
y platina se forjan con bastante facilidad, y

3.
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seria dificil reconocer su alteracion por
sola esta operacion mecinica ; tambien se
reducen 4 liminas con mucha comodidad,
pero estas tienen mas consistencia y elas-
ticidad que las de los ensayes de oro.

Quinta observacion.

Tambien hay algunas observaciones que
hacer cuando se pasan los rollos en el agua-
fuerte. Si la platina escede de una cin-
cuentésima parte, el liquido toma un color
pajizo que se aumenta en razon dela can-
tidad de platina; pero en cantidad menor
que esta, el agua-fuerteno produce color
alguno perceptible. -

Sexla observacion.

Durante la refinadura, los rollos to-
man un color verde oscuro, si contie-
nen mas, de 120 milésimos ( algo mas de
una décima parte ) de platina, y tan solo
dos veces y un quinto su peso de plata:
este color no aparece bien distintamente
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en menos de 20 milésimos, 6 de una
cincuentésima parte.

Son muchas las variaciones que se ex-
perimentan en ‘el colory recargo 6 aumen-
to de los rollos despuesde la refinadura y
del recocido : variaciones que al parecer

dependen 1°. del mayor 6 menor grosor
que se dadla materia al tiempo de redu-
cirla 4 planchas; 2 . del recocido mas 6
menos fuerte que ha sufrido despues;
3. del grado de las aguas-fuertes em-
pleadas en la refinadura; 4. en fin de la
proporcion relativa de cada uno de los
metales que entranen la liga.

Ciando no hay mas que un décimo de
platina, se puede quitar al oro todo este
metal, adelgazando mucho la hoja y reco-

. ciéndold mas, sin necesidad de emplear

otros medios que los usados para los en=
sayes de oro fino; pero si escede de
la citada cantidad, es muy dificil el
estraerla del todo; y si la désis llega hasta
la cuarta parte del oro , se lace Imposi-
ble la cosa por el método ordinario.
Tillet en una memoria muy circunstan-




(68)

ciada sobre el modo de obrar en el agua-
fuerte la platina ligada con el oroy la
plata, asegura que ha logrado sicmpre
s¢parar exactamente este metal estrano
haviendo la hoja muy delgada, emplean-
do acido, al principio flojo, luego mas
fuerte , y haciéndole Lervir mucho tiem-
potres veces seguidas. Aun conviniendo
que estas disposiciones sean favorables al
objeto propuesto, creo sin embargo que
la cosa es impracticable, cuando la pro-
porcion de platina pasa un décimo de su
liga con el oro, yno se emplea mas canti-
dad de plata que la acestumbrada.

En los muchos ensayes que he héeho 4
10, 20 y aun 4o milésimos (4 1, 2 y hasta
4 centesimas partes ) de platina,;no me ha

resultado recargo en el rollo, siguiendo el

método comun; mas & 100 milésimos{ aun
décimo ) be tenido un aumento de algunos
de estos ; y cuando la porcion de la pla-
tina, llega hasta,a50, milésimos ( hasta la
cuartaparte)subié mucho masel recargo;
aunque estos ultimos habian sido ma-
nejados entodo como los precedentes.
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No esplicaré aqui porqué en un caso es
completa, y en otro solo parcial, y con re-
cargo la disolucion de la platina, pues esto
importa poco al ensay ador que no busca
mas que el resultado, siéndole indiferente
la causa que lo produce;bastale saber que
cuando la platina no escede de los 30 4
4o milésimos, ( 3 0 4 centésimas partes )
de su liga con el oro, este nltimo queda
limpio de ella si la refinadura se ha hecho
con las precauciones negesarias ; que cuan-
doaquel metal estd en mayor cantidad, se
hace demasiado perceptible y evidente el
fraude para que dejede conocerloy, 1° por
¢l mayor calor que exige el ensaye para
pasar y tomar forma, redonda, 2® por la
falta de la fulguracion'o esplendor 5" por
la-eristalizacion de la superficie, v el co-
lor blanco y mate del boton, 4 por el

color pajizo mas ¢ menos cargado que
comunica elagua fuerte durante la refina-
dura, y 5°en fin, por el color amarillo
bajo ¢ blanquizco del rollo cuando estd
recocido.

Solo diré, con arreglo a esperimentos
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indudables muchas veces repetidos, que
sila platina forma la cuarta parte del oro,
es necesario ponerle al menos tres veces el
peso de la liga de plata fina, hacer las
planchas delgadas, el recocido algo fuer-
te, y la ebullicion por espacio de media
hora en la primera agua-fuerte y de un
cuarto de hora al menos en la segunda,
para que el icido pueda disolver toda la
platina; de cuya asercion se ver4 un egem-

plo en el articule que, sigue del ensaye
del dorado.

Del ensaye del dorado que sesospecha estar mez-
clado cen platina,

En lasbarras de dorado es donde prin-
cipalmente ha tratado la mala fé de come-
ter sus fraudes con la mezcla de la plati-
na, créyendo que el oro que las mas ve-
ces queda en polvo, encubriria de algun
modo , sin adulterarse, la presencia de la
platina, pudiendo por tanto ¢l ensayador
que no estuviese muy sobre si caer en un
error perjudicial al comprador.
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Para dar una reglafijasobre este punto,
he formado unabarra de g8 milésimos de
oro fino, 5o de platina y 854 de plata.

Despues de haber fundido dos veces,
forjado y reducido a plauchas esta barra ,
se han prsado y copelado varios ensayes
por el método -ordinario; la obra ha pa-
sado bien, pero sin aquel movimiento ria-
pidoqite presentan los ensayes de dorado,
tampoco han sido tan vivos los colores
del iris, ni se hasmanifestado el esplen-
dory los botones eran mas redondos, mas
gruesos sus lados , y perfectamente cris-
talizada su superficie : estos botones re-
ducidos & laminas 1 hojasy recocidos se
han pasado por el aguafuerte segun las
reglas preseritas, y en el momento ha
tomado esta un coloramarillo, el rollose
ha reducido 4 polvo en que se observa-
ban algunas particulas mas cargadas de

color y mas ligeras.

Lavados y vueltos & cocer los polvos
tenian un coloramarillo oseuro, y se dis-
tinguian facilmente en ellos por me-
dio de un lente ciertas partes negruzcas
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parecidas 4 platina dividida. Estos ensa-
yes habian tenido el aumento destres mis
lésimos, Asi se vé que a pesar de la gran
division del oro por la plata, que debe-
ria permitir al agua-fuerte tomar toda la
platina , queda sin embargo cierta canti-
" dad que aumenta el peso del oro.

Este hecho se concebira ficilmente
cuando yo haga conocer los fenémenos
que_se han observado durante-la disolu-

cion de la liga de plata sola con pla-
tina.

Con el objeto de saber lo que sucede-

ria en caso-que.el oroabundase bastante
enuna barra que contuviese platina, para
couservar durante la refinadura la forma
de rollo he anad'do 4 dicha barra una
cantidad de aquel metal que aumentaba
su proporcion hasta 182 milésimos , y re-
ducia la de la platina 4 45 6 4 los 0,250
milésimos de sa liga con el oro.

Les efectos de la copelacion fueron los
mismos con corta diferencia ; pero los de
la refinadura variaron notablemente, pues
el agua-fuerte era mastransparente, el oro

se conservd en rollo,” manifestandose
bastante natural su color antes y despues
del recocido; sin que hubiesen tenido
uingun aumento l'e~p<:ctude que los unos
pesaban 182 y los otros 15: y mas de
medio.

El oro pues no conserva platina cuan-
do se halla dividido por una cantidad
correspondiente de plata, aunque la pla-
tina esté aqui en razon del oro como de
uno 4 dos.

Pero aun cuando el resultado de estos
ensayes no fuese tan satisfactorio como en
el caso anterior, seria imposible que el
ensayador dejase de conocer la falsifica-
cion en razon de los diferentes caricteres
que presenta la materia durante la serie
de operaciones a que se sugeta:el modo
de pasar el ensaye, la superficie y color
del boton, el del agua-fuerte, del rollo etc.
son otras tantas senales que no pncden
ocultarse 4 un artista egercitado y obser-
vador, y que le servitin sin equivoca-
cion. para reconocer la existencia de la
platina en el dorade. .
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Del ensaye de la plata ligada con platina.

Aungque sea poco verosimil que lamala

f¢ introduzea platina en la plata, por la

poca diferenciadel precio de estos dos me-

tales, y por la mudanza notable que pro-

duce en las propiedades de Ia plata, he

creido no obstante 4 propés_ilo hacer algu-
nos ensayes relativos al objeto.

Un gran numero de ensayes hechos
desde 5 hasta 250 milésimos( que ya es
la cuarta parte ) de platina ensu ll'ga con
la plata, han presentado. los fenomgngsz
siguientes. Cuando la_platlna no escede .c
5omilésimos( la vigésima Parte ), el ensaye

asa facilmente, y se mamﬁe.st:m los colo-
res del iris aunque no tan vives como en
un ensaye ordinario deplata; perosi pa-
ca de 100 (de una décima) no hace esPlexlx-

dor ninguno, y aunque sezf muy corta la
cantidad que haya de pl:mfm, nunca es
del todo completo este fenémeno.

Ya se ha visto mas arriba que la presexj-
cia de la platina en el oro daba alfentsav\lz
la propiedud de cristalizar : este efecto ¢
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todavia mas notable enla plata, pues por
corta que sea la cantidad que contenga de
aquel metal, la superficie del boton de
repeso estimas & menos cristalizada , Sus
orillas mas redondas, y su color de un
blanco mas mate y amarillento. Estos fe-
nomenos se aumentan en proporcion de
la cantidad de este metal estraiio ; aunque
hay un término en que el ensaye no pasa
completamente sin un calor considerable,
v es cuando la platina forma la cuarta
parte de la liga. En este caso, aun antes
quese haya disipado la totalidad del plo-
mo, se allana en forma demoneda, la su-
perficie se pone dspera , ¥ presenta con el
lente un conjunto de vegetaciones causa-
das por-una verdadera evistalizaCion ; y
su color es ademas denn gris empaiiado.
Para que el ensaye de una liga de plata y
platina pueda pasar ficilmente, es preciso
que la primera forme cuando menos las
cuatro quintas partes, sin cuya circuns-
tancia conserva siempre una porcion de
plomo, 4 no haber tenido mas calor que
los ensayes de plata.
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Se ve pues que una cantidad muy corta
de platina hace cristalizar la plata, pro=
piedad que en rigor bastaria para hacer
conocer su presencia en este metzlll; pero
aun hay otra mas cierta queno d.eja (h}da
alguna en esta parte, y es la disolucion
del boton en' el agua-fuerte. En efecto,
cualquiera que sea la cantidad que haya
de este metal en la plata, el dcido toma
un color oscure, y deja despues de la di-
solucion un poso de polvo negro causado
por una porcion muy sutil de platina. ‘

Asi pues, cuando la cantidad de plati-
na que hay ‘en la- plata es tan corta‘ que
la cristalizacion del boton puede dejar al-
guna duda sobre su presencia, es menes-
ter hacerlo disolver en agua-fuerte; yst
los fenémenos que acabamos de enuuciz.ar
aparecen , se tiene ya seguridad de la exis:

tencia de la platina.

De la operacion del toque.

Los ensayes por medio del toque se han
establecido para aquellos objetos de oro,
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cuya pequenez y finura no permiten se
les quite la porcion necesaria para el
ensaye en el hornillo. »

Habiendo demostrado la esperiencia
que-este género de ensayes no podia dar
mas que prucb.’ls inciertas y equivocas de
la calidad del oro superior & la cantidad
de 750 milésimos de fino ( 18 quilates ),
han dispuesto las leyes que todas las obras
que no puedan ensayarse sino con la
piedra de toque, vayan marcadas con el
punzon de la tercera ley 6 calidad que es
el ‘que espresa los 750 milésimos de fino
( 18 quilates .

La operacion del toque es laque exige
mas préictica de comparacion, para dis-
tinguir la'ley,y mas dérden-en conservar
la razon que debe existir entre los togues
y los objetos tocados. En efecto, si el en-
sayador no conservase conel mayor cuidae

do el mismo arreglo entre las piezas toca-
das que el que existe entre los toques que
ha hecho en su piedra, se espondria &
romper piezas buenas y & pasar otras
malas, cuyo inconveniente seria de la
mayorimportancia.
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Aunque el agua-fuerte que se emplee
parael toque,no deba atacar sensiblemen-
te & ur oro de 750 milésimos (18 quila-
tes), sin embargo, cuando hay algnnas
dudas sobre Ja ley de una pieza, con-
vendri compararlacon la punta 6 barri-
ta aquilatada cuya ley es bien conocida ;y
por mas prictica que tenga el ensayador
en este género de trabajo, jamas debe
romper nada sin haber consultado antes
sus piezas de comparacion.

La precaucion que nunca debe olvidar-
se, es la de morder cuanto sea posible
hicia el fondo de la materia del objeto
que se toca, porque muchas veces des-
pues que se le ha dado color, es mas lina
su superficie que el interior; y aun
conviene hacer dos toques sobre el mis-
mo punto, 4 fin de comparar el efectoque
hiciere el agna-fuerte en'cada uno deellos.

Otro cuidade no menos importante es el
de tocar en todas las partes de que se
compone una joya, sim comprender la
soldadura’ cuando selo se trata del
cuerpo del objeto , pues bastaria que se
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encontrasen alli algunos itomos de la
misma para que el toque fuese malo del
todo y se tuviese que romper la obra. Es
itil, sin embargo , tocar por separado las
soldaduras, para asegurarse de que no son
de una ley demasiado baja; en el supues-
to de que han de ser cuando menos de 12
4 13 quilates.

El agua-fuerte, tal cual la he indicado
mas arriba, no debe atacar sensible-
mente al oro de 750 (18 quilates );sin
embargo, esta inaccion estd sujeta al
tiempo yé la temperalura; porque 1° ha-
biendo demostrade la esperiencia que el
estado termométrico del aire en sus estre-
mos influye de un modo sensible en el
agua-fuerte y en la piedra de toque, au-
mentando en un caso la accion de aquella
mas delo que se necesita, y anulindola en-
teramente en el otro, conviene muchas
veces antes de principiar el trabajo, hacer
prueba del agua-fuerte en las agujas 6
barritas de comparacion. Si el calor del
aire ha dado demasiada actividad al agua-
fuerte, sera necesario echarle un poco
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de agua; y al contrario, si el frio ha dis-
minuido sobradamente 6 anonadado su
accion, se restablecerd su temperatura
como igualmente la de la piedra ponién-
dolas poralgun tiempo en parage caliente
6 sobre una estufa , hasta que esten a 10
& 1a grados. »*. Si se dejan en contacto
estos cuerpos durante algunus minutos,
el oro llegard & empaiarse ; pero compa-
rando estos efectos del agua fuerte con
los que produeiria la misma en el oro de
708 6 sea 17 quilates, y mejor aun en el
(l(- 16, se ()bscr\ ard una diferencia muy
notable.  Entonces el toque toma casi
repentinamente un coloroscuro que poco
4 poco se va volviendo verdoso, y que
casi no deja sefial alguna de metal en la
piedra despues de enjuta.

Para tocar cualquier objeto, se le frota
ligeramente en la piedra hasta haber for-
mado una capa cargada de dos 6 tres mi-
limetros ( una linea ¢ linea y media ) de
ancha 'y cuatro (dos lineas) de larga, se
toma luégo con la punta de una pluma,
cortada por mas arriba del cafion, una
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gota de agua-fuerte que se estiende con
cuidado éigualdad sobre lasenal del oro,
y se observa loque sucede porespacio de
siete & oche segundos, cuyo tiempo basta
para queel agua-fuerte produzcasu efec-
to, y pueda el artista conocer la ley del
objeto. Si el toque conserva su colorama-
rillo y brillo metalico, es prueba que el
objeto tiene los quilates que la ley manda;
pero si al contrario la seial toma un co-
lor rojo oscuro de cobre quemado, y si
enjugando la piedra disminunye lamateria,
puede estarse cierto de que el objeto es
malo.

Si el ensayador tiene muchas piezas
que tocar, formari enfla piedra una se-
guida deloques, teniendo cuidado de co-
locar en su mesa los objetos segun los vaya
tocando ypor el mismo 6rden que tienen
en la piedra, < fin de poder reconocer y
hacer pedazos los que tal vez se encuen-
tren malos.

Como el ensayadormo tiene tiempo pa-

borrar los toques 4 medida, que los
comprueba, tendrd cuidado , despues de
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haber ensayado la obra de un fabricante,
y antes de empezar la de otro, de separars
los mediante una linea para no confun-
dirlos. Por ultimo , cuando la piedra esté
cubierta de toques, los borrara con polyos
de piedra pomez y aceite, frotindola con
un cuero pegado a un trozo de ma-
dera.

Alhajas huecas,

Losdetalles queacabamosde darsoloson
relativos 4 las alhajas llenas 6 macizas que
tienen todas las partes homogéneas ; mas
tambien se fabrican alhajas huecas forma-
das de ojas 6 conchitas de oro soldadas
una can otra por los cantos.

En las obras deesta especie es donde el
ensayador ha de poner mas atencion ¥y
cuidado para descubrir el fraude de que
son mas susceptibles que las otras.

En efecto, pueden estar llenas de cuer-
pos estraiios, 6 ser baja la soldadura , sin
que pueda distinguirlo el ensayador si
se contenta con tocarsolamente la parte
esterior.
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Convendri pues fundir 4 lo menos una
pieza de cada especie de las obras que le
presenten, y tocar luego el boton que
resulte para asegurarse si tiene la ley; lo
que es ficil de reconocer entonces por
estar exactamente mezcladas todas las
partes. No ohstante, si no se encontrase
mas que una corta diferencia entre la ca-
lidad de las alhajas asi fundidas y la pres-
critapor laley,no deberin romperse, pues
elmas hibil y honrado artista no es dueiio
siempre de noemplear mas que la canti-
dad de soldadurauecesaria paraque la ley
de su obra seaexactamente de 750 milési-
mos de fino ( 18 quilates ).

Pero st la diferencia consiste en mas de
10 milésimos (. cerca de un cuarto de
quilate ) de falta, debe cortarse la obra

aunque no produzea mas p(.'rdida que la
de un centésimo sobre el valor intrinseco
del objeto.

Si el ensayador al romper las muestras
que ha tomado para fundir , las encontra-
se llenas de metales estraiios, como hier-
ro, cobre, y aun de soldadura baja, no’
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debe contentarse con hacerlas pedazos, si
es que estx.en obligacion de denunciar
los autores & los tribunales, como lo or-

dena la ley.
Toque para la plata.

Del mismo modo que con el oro se fa-
brican tambien conla plata alhajas que se
presentan acabadas en la oficina del
contraste,y que son tan-pequeiias_que es
imposible tomar de ellas parte alguna pa-
ra el ensaye. .

Es forzoszo entonces tomar una, dos ¢
tres piezas de cada género de obra segun
su peso, para ensayarias en el hornillo.

Mas como no todas las piezas pueden ¢
sujetarse i esta prueba, y tal yez seencon: |
trarin algunas que no sean de ley, he

buscado un medio ‘por el cual sea Ficil |

conocer con corta diferencia, como en el
oro, la calidad de las alhajas de plata sin
romperlas.

Entre todes los ensayes que he hechoal,
efecto, el quemejormeha salido consisteen

]
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el uso de puntas ¢ barritas de compara-
cion como para el oro, con la diferencia
de gue no se pone :lgua-fucrtc ni otro
liquido en los toques.

Asi pues se componen cinco puntas 6
barritas desde 700 hasta §oo milésimos de
fino ( desde 8 dineros g granos y medio
has:a g dineros 14 granos y medio ) ,de
modo que la diferencia entre ellos no sea
mas que de 20 milésimos ( 6 granos.de fi-
no) ; euando se quieve ensayar alhajas de
plataique hayanide llevar Ja marca de se-
gunda ley que es de Boo milésimas, se to-
canen la piedra, se forma luego junto a
Jas-sehales que han dejado un tague con
la liga de comparacion , 7y se juzga por el
color si-son'de la misma ley, o si se dife-
rencian.

Como lamayor parte de estas peqnefias
alhajas estan blanguecidas, es necesario
para no enganarse quitar por m-dio de un
primer toque la capa supegficial de que
no debe hacerse caso, y hater.otro que es
el que ha de examinarse. )

Cuando la piedra de toque es de un
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negro subido y puro, y se han formado
toques bien cargados, la diferencia de co-
lor de las seiiales de plata viene 4 ser muy
notable en una diferencia de menos
de 20 milésimos de ley (6 granos), prin-
cipalmente si se les examina con un
lente.

Cuando se ha adquirido prictica en es-
te género decomparaciones, se llega 4 te-
ner una exactidud casi tan grande como
para el oro.

Habiéndome egercitado algunas veces
en determinar por esté medio la ley de di-

ferentes platas, nunea me he engaiiado
en mas de 15 milé8imos (4 granes y me-
dio ), exactitud & que apenas puede lle-
garse en el oro 4 pesar de ser de un va-
lor diez y seis veces mayor.
Noescediendo, pues, de ocho gramas ( 4
adarmes 16 granos) el peso de las alhajas
mas gruesas de plata, el error delos 15mi-
lésimos quepuede cometerse no dard mas
diferencia que la de cinco céntimos en su
valor intrinseco, que pucde despreciarse:

Modo de ensayar las monedas de cobre.

Como puede acontecer algun caso en
que se encargue : los ensayadores el com-
probar con esperimentos la calidad de las
monedas de cobre, creemos podri ser
atil preseribirles aqui un método sencillo
¥ exacto al mismo tiempo para llenar el
objeto.

La moneda de cobre puede adulterarse
con muchas substancias metélicas mas
baratas que el cobre, y que en corta can-
tidad no son capaces de cambiar las pro-
piedades de este metal, de modo que el
fraude sea perceptible 4 la vista.

Como la mayor parte de los metales que
pueden ligarse con el cobre.en cantidad
considerable, sin mudar notablemente
sus propiedades, tienen un precio casi tan
alto como el cobre, es muy raro que se
les emplee en su estade de pureza para
combinarlos con este. metal. Pero se po-
drian aplicar 4 este objeto ligas que se for-
maron para olros usos,y que no tienen

0
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en tal estado tanto valor como el cobre
v.g., campanas viejas, cailones y mor-
teros, que estan compuestos de cobre
y estafio, calderas viejas, candeleros,
3/ generalmente  todos los objetos he-
chos de cobre y zinc, conocidos vulgar=
mente con el nombre de azofar 6 laton, y
cuyo precio es bastante moderado.

Todos los demas metales 6 son dema:
siado cares ¢ hacen muy quebradizo
el cobre ¢ le cambian demasiado el
color para que se les pueda emplear
en la falsificacion de las monedas de
cobre,

El estaiio y el zinc son pues los que de-
ben llamar principalmente la atencion y
las indagaciones del ensayador,

Para proceder al ensaye de una mones
da de cobre que se cree adulterada, se
toma de ella una cantidad determinada
que debe ser al menos de cinco gramas
( dos adarmes 28 granos ); se corta la ma-
teria en pedacitos que se meten en un
matraz de cerca de dos decilitros de capa-

( 89)
cidad (1) ; se echan encima seis partes de
agua-fuerte pura de veinte y cuatro ¢
veinte y seis grados ; y se la hace hervir una

hora: siel cobre contieneestafio,se forma-
rin unos polvos blancos ; en cuyo caso se
vaciari todo en una vasija de vidrio 6 de
loza , se limpiari con cuidado el matraz, y
se estendera la disolucion con cerca de
un litro de agua bien clara () ; semenea-
rd todo juﬁlo, se le dejard reposar hasta
que los polvos blancos se precipiten del
todo en el fondo. Se decanta en seguida
por melio de una eantimplora el liquido
sobrenadante que contiene ¢l cobre, y se
echid'en vasija separada; anadese al poso
medio litro (un cuartillo ) de agua nueva,
vy se le menea como la primera vez.

Para conocer la cantidad de 165 polvos
blancos, se les unecon un pocode aguaen
un filtro de ‘papel Josef, secado ¥ pesas
do de antemano , y metido en un, embudo

(1) Cada deeifitro esfla quinta parte de un
wuartillo.
(2) El litro es dos'cuartillos.
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de vidrio; y se echa en él otra cantidad
de agua para reunir los polvosy separan
las 1iltimas partes de cobre. :

Se hace secar entonces el filtro sobre
muchos papeles de estraza 6 anafea en
una estufa 4 treinta 6 cuarenta grados de
calor, se pesa el filtro con la materia en
una balanza muy sensible, y deduciendo
cl peso del papel se tiene cl de la ma-
teria.

Parh tener ahora el peso del estaio
metalico contenido en estos polvos, es
raenesterescluir los 22 centésimos de su
peso (- algo mas de un quinto ).

Esta operacion es muy ficil, consistien-
do sencillamente en multiplicar la canti-
dad de los polvos obtenidos por 22, v en
d'vidiv “laego el producto por 1o0. Sea,
por ejemplo, 30 representantela cantidad
de polvos , que multiplicado por 22 da
660, y que dividido por 100, es igual &
6,60, que es préciso- deducir de 30; lo
queda 23,4 por el estaiio metilico.

Una vez determinado el peso del esta-
Nno, se tendria tambien el del cobre, si hu-

(9r)

biese certeza de antemano de que la pieza

e moneda no contenia mas que estos
és metales; pero como puede suceder
que al mismo tiempo encierre zinc, hier-
ro,etc. , es preciso separar de la disolu-
cion el cobre que contiene, metiendo en
ella una plancha u hoja bien limpia de
hierro que se deja alli hasta que se haya
precipitado todo el cobre, lo que se cono-
ce por el cambio del color azul del liqui -
do en oscuro verdoso, y del sabor acre y
cdustico en dulee , y en fin cuando el ilca-
li volatil, mezclado en una corta cantidad
de este liquido, yano lo vuelye azul.

Separase entonces con cuidado el co-
bre delas hojas de hierro, se decanta el li-

quido con precaucion para que no arras-
tre consigo el cobre, se le lava 4 muchas
aguas, se le hace secar y se le pesa,

Si la cantidad de cobre obtenid
este medio forma con la del e
ma de materia empleada con la diferencia
de uno & dos centésimos

a por
staiio la su-

s es prueba que
no contenia mas que estos dos metales: pe-

ro si bay un déficit notable , debe atri-

»
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buirse al zine, y algunss veces & una corta

cantidad de hierro.
> « 4
Tambien hay medios para separar’y
poner aparte el zinc que podria encon.
trarse & una con el estafio en las piezas
de cobre; pero como & causa de ser bas-
tante complicados exigen todos los recur
sos del artepara egecutarse con precision,
vy estd determinada por otra parte la can-
tidad de cobre que es el objeto princi-
pal de la operacion, viene' ser lo demas

de poca importancia y de mera curio=

sidad.

Modo de analizar las monedas de cobre ligadas
con zinc,

No sucede con el zinc lo mismo que
con el estano; el acido nitrico lo disuelve
tan bien como alcobre, y no se puede por
el mismo medio separar inmediatamente
estos dos metales. El que me ha parecido
mas sencillo y exacto, es el de hacer di=
solver en el dcido sulfirico, 6 aceite de
pitriolo , una cantidad conocida del metal,
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estender luego la disolucion de 7 4 8 par-
tes de agua, y meter en el liquido asi
dilnido una hoja 6 plancha de zinc pe-
sada con exactitud. Por este medio sera

precipitado: el cobre bajo su forma meti-

lica por el zine, quese disolvera en su lu-
gar.Despues dehaber decantado el liquido
despojado de cobre;se separard con cuida-
do este wltimo de las planchas de zinc,
s¢ hard secar el uno y el otro, y se les
pesara. El peso del cobre indicari la can-
tidad de este metal contenida en las pie-
zas ; y solo este resultado bastaria en rigor
para conocer la cantidad de las materias
éstrafias de la liga, mas para mayor exac-
titud se puede separar el zinc de la diso-
lucion por medio de un carbonato alcali-
no, 6 potasa del comercio, lavar en
mucha agua el precipitado. qne: se ba
formado, secarlo y hacerlo en seguida
calcinar fuertemente en un crisol.
Despues de haber tomado el peso dela
materia calcinada, se rebajarad la cantidad
dezinc quitada i la plancha con los 24 cen-
tésimos (algo masde un quinto ), de esta
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cantidad por el oxigeno que se ha combia.
nado con ella durante la disolucion ; yel
resto serd lo que se contenia en la liga,
debiendo deducirse tambien los 24 centé-
simosdel peso.Si por casnalidad se hallase
estano al mismo tiempo en las piezas de
cobre, quedaria en el fondo de la disolu
cion combinado con el dcido sulfiirico,
reducido & polvos blancos que seria pre-
ciso separar del liquido antes de meter
las planchas de zinc.

No siendo conocidas las proporciones
del sulfate de estaiio, no se puede tener la
cantidad de metal que contiene, sino des-
componi¢ndolopor medio de un carbonato
alealino, y obrando por lo demas como se
ha dicho arriba.

Operacion para ensayar el vellon.

La moneda conocida comunmente con
el nowbre de vellon, es una liga formada
de una gran cantidad de cobre y otra pe-
quena de plata.

El ensaye de cstas materias puede ha-
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cerse por la via secay por la via humeda:
esta es mas larga y dispendiosa que la
primera , pero debe preceder & la via seca
una vez al menos por cada especie de ve-
llon , para determinar la cantidad de co-
bre que contieneyla de plomo que ha de
emplearse en su copelacion.

Se hace disolver en agua fuerte bien
pura una cantidad determinada de mate-
ria ; cuando esta hechala disolucion , sela
aumenta con ocho partesdeaguasy se mete
en ella una liminade cobre de roseta bien
limpia de cardenillo, la cual precipita la
plata en estado metilico bajo la formade
pequeiios cristales blancos y brillantes ;
cnando se ha precipitado ya toda la plata,
lo que se conoce por: la cesacionde su po-
so sobre el cobre, se decanta el liquido
con cuidado , se lava la materia diferentes
veces con mucha agua, se la seca en una
capsula, y se pesa. Su peso da el del cobre
que estaba ligado en ¢l vellon, y se
caleula segun esto la cantidad de plomo
necesaria para su copelacion.

Tambien puede precipitarse la plata de
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la disolucion del vellon en el agna-fuerte
mediante una disolucion de sal marina, &
cuyo efecto es u_eccsario poner de ‘esta
disolucion 'sin temor de escederse hasta
que ya no se forme procipit:uln blanco :
se deja reposar lamateria, lo que se ;\celc'-
ra_caléntando el liquido; y cuando esta
bien clara’, se decanta y lava con mucha
agua caliente : se hace se caren ceguida yse
pLsa Ja materia:dasno estd aqui la plataen

el estado metifico como en la operacion =

precedente, contiene los 25 Ccnl('s’in-ms
( la cuarta parte,) de s peso de dcido
muriitico y oxigeno  por lo que para te:
ner la proporcion exacta de (“Q‘ts,"ll:li‘tillq
seri preciso deducir los 97 centésimos g
de la suma de la materia obténida,

Copelacion del vellon,

Para Cupclm' esta \‘L‘n:ﬁju, es eyvidente
gue han de empléarse gran cantidad de

plomo y copelas de dimensiones y pesos
pmpm'cionad'.)s , si se quiere tener am be-.

ton de repeso algo perceptible. Parg. la
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proporcion del plomo que se debe em-
plear segun la ley de la plata, puede con-
sultarse el articulo 5 del'decreto de la
real. Junta de monegdas de 9 de marzo de
1764, el cual dice que para la plata de 11
dineros y 12 granos se emplearan 4 par-
tes de plomo; 6 partes para la de 11 di-
neros y menos; 8 para la de 105 1o para
la de nueve; 12 para la de 8; 14 para la
de 7, 16 para la de 6, y asi proporcio-
nalmente,
La ley de los diferentes vellones varia
ordinariamente desde 2 hasta 3 dineros.
Seha de observar, con todo, que las pro.
porciones de plomo ordenadas por el cita-
do decreto no estan siempre en relacion
con las cantidades de cobre contenidas en
la plata, pues en el primer caso no hace
el cobre mas que los 104 diez milésimos
del plomo, mientras que en el segundo
hace los 139, en el tercero los 209, en el
cuarto los 244, en el quinto los 277, ¥
finalmente en el sexto los 297 diez milé-
simos,
Seria pues de temer, que si las prime-
5
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ras cantidades de plomo uo son derna;ﬁa-
do grandes, fuesen las 1'1lt1ma's de:xll'as.naio
pequeias, disminuyeu’do asi la dosis dfa
este metal hasta [legar 4 una plata de 2 di-
or egemplo.
ne?ss{)rlzciso %ene;:' presente que en serrlle-
jantes ensayes necesita la mate.rla. un ca or
fuerte, con especialidad al principio.

Mado de separar la plata del agua fuerte.en que
) estd disuelta.

Paraseparar la plata que se ha mfazcl':f-
do con eloroenla incnarmc‘lon,es indis~
pensable emplear el agua luer.te que la
disuelve. Cuando se tiene una cnerga can-
tidad de estas disoluciones, se las reuno
en pilas 6 cuencos grandes de asperox?,‘
echando tambien en ellas l§s lavaduras
de los rollos de oro. En seguida se meten
en estas disoluciones plar}chas de colnru
de roseta que se dejan alli hasta que 58
haya precipitado toda la plata , lo'que se
conoce haberse verificado cuando despues

(99 )
de haber quitadode encima de las planchas
de cobrela capa de plata que se habia po-
sado en ellas, y haber agitado 6 meneado
el liquido en todas sus partes, no se for-
ma ya otra nueva, y tambien tomando
una corta porcion del mismo en un
vaso, y echando en el una disolucion de
sal marina : si no se forma precipitado
blanco , es sefial de que ya no contiene
plata; en el caso contrario ; Sera preciso
dejar mas tiempo las liminas de cobre.
Esta’ opm'acion dura mas 6 menos
tiempo, segun la masa y densidad del Ii-
quido, la mayor 6 menor estension de
las' superficies de las laminas de cobre,
y la temperatura de la atmésfera: mas se
puede abreviar la duracion, renovando
de cuando en cuando los puntos de con-
tacto entre el liquido y las chapas de
cobre. Cuando sé esti ya asegurado, co-
mo se ha dicho mas arriba , de la sepa-
racion de toda la plata, se decanta el Ji-
quido que és entonces una disolucion de
cobre, en el agua fuerte, teniendo cuida-
do de que no se vayan con él algunas par-
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ticulas de plata que se hallan muy divi-
didas en este estado : se echa sobre esta
ultima gran cantidad de agua de fuente
bien clara: se revuelve todo junto me-
neandolo con fuerza, para favorecer la
disolucion del cobre y lavar bien la
plata; se deja reposar esta ultima, y lue-
go que se ha puesto clara el agua, se la
decanta 4 su vez, se continuan asi estas
lavaduras hasta que el'agua no contiene
ya vestigio alguno de cobre, de cuya cir-
cunstancia puede uno asegurarse echan-
do_en ella un poco de dlcali volatil que
no debe producir ningun cambio en la
misma aun despues de muchas horas,

pues si todavia contuviese cobre, le co-
municaria un color azul.

Se toma entonces la plata que esta en
forma de polvo de unblanco pardusco,
y que en las refinaduras se llama fal-
samente plata de cal; se funde en un crisol
detierra, con un cuarto de su peso de una
mezela de 6 partes de salitre y una de
borrax ; cuando la materia est4 en fundi-
cion tranquila, se la cuela en una rielera
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lana, quese ha tenido cuidado de untar
antes con sebo; y luego que el riel 6
barrase ha enfriado , se mete en agua pa-
ra que se desprendan las partes salinas
que podrian haber quedado pegadas.

Si se ha egecutado esta operacion con
todo el cuidado necesario, habra adqui-
rido la plata aquel grado de pureza 4 que
puede llegar por este método , y puede
servir de nuevo para la incuartacion del
oro; no faltandole entonces mas que ser
forjada y reducida 4 planchas para que se
la pueda cortar mas facilmente.

En cunanto 4 la disolucion del co-
bre, se puede sacar el agua fuerte por
la destilacion ; pero como contiene de-
masiada. cantidad de agua para some-
terse 4 ella inmediatamente con ven-
taja, se la reduce 4 menos de la mitad
de su volimen, haciéndola hervir en
calderas de cobre de roseta; cuyo me-
dio tiene la ventaja de saturar de
cobre la porcion de acido todavia libre
en el liquido, y de concentrar la di-
solucion con menos gasto, Se pone luego
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este liquido concentrado en cucirbitas
de asperon coronadas de capiteles y colo-
cadas en un hornillo de galera; despues
de haber tapado les capiteles con barro
y acomodado los recipientes, se calienta
el hornillo con lefia,y se destila el li-
quido hasta que no quede gota. Conviene
separarel 4cidoen dos porcionesiguales; la
primera pasada podria servir para la ope-
racion dela refinadura, y lasegundapara
la ultima purificacion del rollo. Esta agua
fuerte queda entonces muy pura, y no
necesita precipitarse como'la del comer-
cio. El cobre queda al fondo de las cuctir-
bitas en forma de unos polvos moreno-
negruzcos , que pueden servir para el
mismo uso que anles juntindolos y fun-
diéndolos en un crisol con parte igual de
flujo negro y un poco de resina.

Por medio de estas operaciones no se
pierde otra cantidad de agua fuerte, se-
gun se ve, que la que se evapora duran-
te la refinadura; y con todo no es real-
mente ventajosa su ggecucion sino para
eficinas de garantia 6 contraste donde
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hay muchio trabajo y mucho consumo de
agna fuerte.

Agua fuerte b écido para los toques. .

Acido nitrico , ;'n 13,40 de den-
sidad (de 134 grados) . .. g8partes.

Acido muriatico, & 11,73 (l ¥
BT A8 s

.:\gnapura.. DRI e LSRN

El agua tomada por unidad,
de 1000.

Instruecion para sacarel oro y la plata del liquide
que ha servido para poner en color las alhajas
de oro,

Habiende observado M. Couturier ; fa-
bricante decadenas de malla, que lag que
ponia en color tenian mayor pm*(hda de
peso’que aumento de ley, se dirig.6 4 mi
para‘descubrir Ja causa; y en su virtud
hice en presencia de varios fabricantes de
joyeria, el analisis de las aguas de color
& fin de separar el oro y p},m que con-

T e o
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tenian : de que resulté la estraccion total
del oro y la plata, disueltos en dichas
aguas, por la operacion siguiente :

1%, Reunanse las aguas en toneles,
ollas de Talvana que aun es mejor; y
cuando haya cierta cantidad de ella,
se sacarin del sedimento por el medio
que parezca mas comodo.

29, Pénganse estas aguas clarasen otro
tonel 11 olla : ldvese con agua el sedimen-
to que ha quedado en el primer tonel,
revuélvase la primera mezcla, y déjese
reposar hasta que el liquido esté bien
claro, el cual se decantari tambien y se
juntard conel primero.

Jo. Ademas; disuélvase en el agua sulfa-
te de hierro 6 caparrosa verde : una libra
de esta sal basta para precipitar cuatro
onzas de oro.

fo. Mézclese esta disolucion en lasaguas
que coutienen el oro; revuélvanse sin
cesar con nn.pavlo hasta guese mezelen’bien
los liquidos : entonces es cuando el orose
separa y da @la mezcla un color castaiio
oscuro.
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59, Déjese reposar el liquido por espa-
cio de dos dias paraque tengan tiempo de
precipitarse las partes del oro que estan
muy divididas, Cuando el liquido se haya
clarificado, se decantara con precaucion
como la primera vez para que 1o se vaya
el oro. .

6°. Luego que se haya sacado el agua,
se lavard el poso-con agua mezclada con
una cantidad de aceite vitriolo capa?de
darle un sabor #4cido como_ de vinagre
fuerte. ‘

Cuando esta agua haya estado dos horas
con elsedimento, sedecantaricomo la pri
mera ; se reemplaza con un poco de agua
comun, yse hace la misma operacion.

7% Antes de arrojar las aguas de que
se ha estraido el oro, se toma una pinta
6 azumbre delas mismas en que se echa-
ra un cuarteron poco mas 6 menos de di-
solucion de caparrosa verde; y si no
cambia de color, es prueba de gqne ya no
hay oro; pero si al contrario se oscurece
y enturbia, es preciso aiiadir 4 la totali-
dad del lignido un cuarteron de caparro-
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sa en disolucion , y operar como la pri-
mera vez.,

8e. Lavado el oro como se ha dicho en
el articulo 6, se recogerd y hari secar en
un zaco de tierra bien cocido que servi-
ri paraeste uso mientras dure; y en fin se
hari fundir en un erisol con una corta
cantidad de salitre y de borrax para reu-
nirlo. Este oro sera fino.

#. En cuanto, al sedimento blanco que
s¢ encuentra al fondo del liquido, de que
se ha hablado en el articulo primero ,
despues de haberlo dejado enjugar, és
menester fundirlo en un crisol con sali-
tre y borrax mezclados que se van echan-
do gradualmente en el crisol hasta que la
materia se halla bien fundida.

Esta materia asi manejada dard. una
plata’ que contendra poco ‘mas ¢ menos
un dos por ciento de oro.
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Tabla comparativa de las medidas de extension de
Franciay de Espaia.

Valor en medida

Medidas francesas. espainola.
Pies. Pulg. lin.

El myriametro 6 10,000 metros. 35,842 § o
El kilometro 6 1,000 metros. . . 30
El hectometro 0 100 metros. . . ; 6 o
El decametro 6 10 meteos, - . . 10 0
El metro 6 1,000 milimelros. . . :
El decimetro 6 100 milimetros. . '

El centimetro ¢ 10 milimetros. Y

El milimetro . .
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Tabla para reducir los pesos espanioles 4 pesos Esplicacion y uso de la tabla que antecede.
franceses.

| Esta tabla se halla formada de modo

- | Gram Milésim | Praceion. | Milésimos |

e |demme ] ® ® que sin mas que una simple adicion

1, 8c0. kel cases. | se puede reducir 4 pesos franceses cual-

3, 600. : . . =

“ros) W quiera cantidad 6 peso ecpaiol espre-
! sado en libras, onzas, adarmes, granos y

73 200,

9y 000, 2

10, g°"~ T8 | 009 fracciones de grano, como se vera por los
1a 00, ! - .

d_.‘ 4o0. 0,012, egcmplos siguientes.

10, 200,
18, 000, T | 0,015,
19, 800,
a1, Goo.
a3, §oo.
25, aoo.
27, 000, 0,021.

0,006.

DN NP
EN Oy s

Egemplo I

0,018,
:

¢ Gual es el valor, en peso frances, de

l

0,025, 8 libras, 13 onzas, 8 adarmes, 28 gra-
nos y fde grano, de peso espaiiol ?

?
§

Gemmas,  Milisim Gram, Miléeim,

28, 8oo. ! 0, 050. 0,028,

57, Goo, 0y 100. ; L
4oo0. 0, 150. Operacion.

200, 0,001,

060.
Soo.

0y 200.
0, 350, N
8 o, §uo. B 1 0,034 . Gr:mas. Milésimos.
600. 0, 350. 8 libras. ., . . . . . 3686,400.

foo. 0, 4oo. 13 onzas . 394,400.
200. 0, 450.

g 3 e 4,4

Boc: 03, 500, Valor de 8 adarmes 4, 400.
8od 1, 000 3 L 20 Branos.. . . . 1,000,
600, | 3 1, 500, 8 granos. . . . 0,400.

§oo. | 4 000. 2 de grano. . . 0,015
200. 500. L g :

000. y 000.
’ 500.

D IO -
ol Ci s A e

Total. « « . . . 4o076,615.
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Resulta pues que el valor pedido en pe-
so frances es 4076 gramas, 615 milésimos.
Los 615 milésimos quedan reducidos 4 61
centésimos de grama, si se quita el ulti-
mo guarismo, y a 6 décimos solamente
quitando los dos tiltimos.

Obsérvese que los 4076 gramas del total
hacen 4 kildgramas o hectogramas 7 deci-
gramas 6 gramas ; y los 615 milésimos de
grama son lo mismo que 6 decigramas, 1
centigrama, 5 miligramas.

Egemplo 11
.

¢ Cuales la equivalencia en peso frances
de 146 libras espaiiolas?

La tabla no eontiene mas que hasta el
valor de g libras, pero se obtiene facil-
mente el de las decenas y centenas, ade-
lantando '1a coma en las respectivas uni-
dades, de un guarismo para las decenas, y
de dos para las centenas, como se ve en
la siguiente operacion :

)

Gramas.
. (46080,0,
18432,00.
2764,800.
—=

67276,800.

1 centena de libras. . .

Yalor de | 4 decenas de libras, ., . .
)Glibras... T A

Total.cqsvniin

e ar e

El total esigual 4 6 myriagramas, 7 ki-
logramas, 2 hectogramas, 7 deciagramas,
6 gramas y 8 decigramas.
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Tabla para reducir los pesos franceses  pesos Esplicacion y uso.de la tabla que antecede.
espanoles.

Elobjeto deesta tabla es el de hacer por
mediode una simpleadicion cualquiera re-
* duccion que se propenga de pesos fran-

l

|

* BRIy

R |
* rSOURIE)

ceses 4 pesos espaiioles, con tal que los

L gamIepy
T etouean
i SauINpy

trspmeary
S sAmIRpyY
SO

primeros no escedan de 10 myridgramas,
que equivalen & poco mas de 217 libras,

‘sewrei0109 ]
‘setaeasnual)

sewesden iy

Ejemplo I.

T S RO

Se pregunta : ; cuanto valen en peso
espafol 42081 gramas, ¢ lo que es lo
mismo 4 myridgramas, 2 kilc_')gramas, o
hectoggamas, 8 decigramas, 1 grama’?

TN St e
2 0N

OO O B S
AP ALIR B -
D 0N DR Ol R -
S w0 Oy

o

Operacion.

* semeafopry
SauLIepy

S LI RIS
seu iSOy
*seweadoagg
* soneds)
*seweady
T SOWER uay)

Libr. Onz. Adar.
4 Myriagramas. .... 86 ;2
2/ Kilogramas ......  §
8 Decagramas...... @
1Gramd, ..o iuv. ey, ©

Bore

T
Q

A

NP A -

ZN Dok e -

e 0D Swt -

Q0N I -

Total. ..\vv ii. g1

Respuesta. gu libras, 5 onzas , 2 adar-
" mes, 12 granos.

o
SN U0 DOee
>3
~
<
D O Sy IR -
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Ejemplo 1L Tabla para saber cuantos granos hacen por marco
tantos milésimos de fino de oro ¢ de liga, y

st " n vice versd.
Se han de reducir 4 peso espafiol 6 gra- o3

,Mas, 294 milésimos , 6 lo 'que es lo mis- sy,
mo 6 gramas, 2 decigramas , ¢ centigra- * \mﬂ;m,‘.;r.“.,,.‘u.m...m. Granon | Milésimos | Grancs | Milesimos | Graves |

de por de per de por de por

]nas, 4 m”igramﬂs. fino, rlr,ilnnr.“\ tx'm'-. et Imu.—rzniﬂnn , e ‘mum- fino , wic. [marco. ‘

33| 130 - 599 | 255 1175|380 1751
46| 135 6212 | 360 1168|585 1774
69 | 140 645 | 265 1221] 390 1797
93 145 G668 270 1244 3{;5 1820

115 | 15a Og1 | 275 1267} {00 1843

Operacion.

Adarmes. Granos.
6 Gramas valen......... 12, 0

X , 138 | 155 714 | 280 12g90| 405 1866
2 Decigramas, ... .. v ol 440 33 161 | 160 0 535 1313 | 40 1889

z | et wxx I -
9 Centigramas., ..., ,.. 1, 8 : 184 1165 560 | ago | 1336|435 19121
e 207 | 150 785 | 29 1559 | 430 1ga? |
4 Miligramas., 3 0, o8 230 | 1754 H06 13820435 1938|

/

PN, vl 3 =. 88 253 | 180 819 e 1§05 | 430 1981

Suma " « ; 276 | 185 853 1528|435 2004/

; 300 | 190 376 1452| 440 2028

Es pues el resultado 3 adarmes, 17 33| 195 849 | 3 1475 §45 2051
P 7 0 75| 443 |

L e a 346 | 4 { 4 5 =4
granos, 88 centésimos de grano. Si los 88 MR 14g81-450 w0541
369 | 205 of3 | 330 - 15a1] 455 . acqp|

centésimos se quieren reducir & 16 avos, 393 [ar0 T Go8 [ 588 Tl
-r oy 1 3 . 4115 415 | 245 9¢ 3 15671 463 3143

se multiplica 88 por 16, lo que (]le‘-’l d_“ ' 418 24 3 i Gh
producto 1408; y separando las dos ulti- | 461| 215 P35 4615|475 218¢|
mas cifras, queda 14 que son 14 diez y {84 1 230 0| 555 ' 1636]§8  saia
. ( : 907 | 255 0 1G5g) 485 2233
seisavos; por lo que la cantidad propues- 530 | 240 06 |36 1683 490 2458

R e 5331 245 g : 1705 %65 298¢ ]
ta es 3 adarmes 5 7 granos 1§ 6 1. 576 | 250s 1183|375 1348 5 2304

6 uoa onza. 4 d dusat G tres onzas

O cuated antas,
|
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Suplemento & la tabla antecedente.

Milésimon de Sno , ete. Granos por mareo.

Uso de la tabla para redugir los milésimos &
granos de marco.

-
Habiendo reconocido por la operacion

de la refinddura que una barra de dora-
do contiene 148 milésimos de oro, se
quiere saber & cuantos granos por marco
corresponden estos 148 milésimos.

Respuesta.

En la segunda columna de

la tabla se ve que 145 milési-

mos corrésponden 4 663 gra-

NOB. <% o s e rernses 003 gran.
En el suplemento se en-

(117)

cuentra que los 3 milésimos
mas corresponden 4 14 gra-

TR Ve paet ia s B S 14
Total........... 682

Por manera que los 148 milésimos de
oro encontrados en la barra de dorado ,
son el equivalente de G8a granos por
marco.

Uso de la tabla para la reduccion de los granos de
marco & milésimos.

Habiéndose fijado la proporeion de
una liga 4 432 granos por marco, se pre-
gunta ¢ cual es la proporeion equivalen-
te en milésimos ?

Respuesta.

Buscando el ndmero 432 entre
losgranos, encuentroen la primera
columna los dos niimeros 415 ¥y
438 entre los cuales se contiene el
432 : el mas bajo de los dos, 415,
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corresponde & go milésim. . . ...
La diferencia de 4154 432 es 17;
busco 17 granos en el suplemento
Yy encuentro que 17 granos corres-
ponden entre 3 y 4 milésimos,
pero mascerca de 4 quede3. ...

CAEOrAlT. 1 TN -

Con que los 432 granos por
corresponden 4 g4 milésimos.

5 gomiln

9

marco
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Lista de los instrumentos que necesia A
contraste publico.

~

1*. Una balanza de ensaye con sus pesas.

2*. Una balanza comun, tambien_con sus pesas,
para pesar las obras de los plateros 4 su entra-
day salida del contraste.

. Corladores grandes y pequenos.

s0

)

4o Raspadores.

5. Limas llanas, redondas y triangulares.

G, Pinzas.

7", Brochas de cerda i manera de pincel.

8° Alicates para sacar los botones de plata de las
copelas.

g". Tas 6 bigorneta de acero, martillos, tijeras.

10" Hornillos de copelas.

110, Muflas.

12°. Copelas.

13°. Velon de esmaltador.

14°. Matraz & manera de pera para la refinadura
del oro.

15* Crisoles para ‘recocer los rolles de oro.

16", Piedra de toque.
17*. Barritas aquilatadas de cro y de plata.
18 . Lente.

19°. Platos de cobre para poner las muestras de
cnsaye.
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207 Plancha de cobre para la disolucion de la
plata que proviene de los ensayes de oro.

Materias necesarias al ensayador.

1*. Plomo pobre.

27, Plata fina para la incaartacion.

3o. Agua fuerle pura,

4°. Agua destilada para lavarlos rollos de oro.

5° Borrax,

6°. Acido muriatico, 4 fin de componer el agua
fuerte parala punta 6 toque.

Obligaciones impuestas’™ los ensayadores por la
ley de 17 de brumario del ano 7, sobre la or-
ganizacion de los contrastes 1 oficios de garan-
tia para las ma terias de oro y plata.

Art. 4.Hay tres clases de ley autorizadas
para las obras de oro, y dos para las de
plata, 4 saber :

Para el oro ,

La primerade g20 milésimos, 6 22 qui-
lates 55y 4 poco mas ¢ menos;
La segunda de 840 milésimos, 20 qui-

lates 5 y §.

Ly tercera de 750 milésimos, 18 qui-
lates.

Y para la plata ,

La primera de 950 milésimos, ¢ 11 di-
neros, g granos, %. ?

La segunda de 800 milésimos, g dine-
ros, 14 granos }.

Art.5. La toleranciaenla ley del oroes de
tres milésimos, yernilade la platade cinco.

Art. 6. Los fabricantes pueden em-
plear, i su voluntad, una de las leyes 6

e 6
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calidades mencionadas en el art. 4o, res«
pectivamente para las obras de oro y de
plata , cualquiera que sea el tamanio 6 ess
peciede las piezas fabricadas.

Art. 39. El ensayador de cada oficina
de garantia & contraste serd nombrado
por la administracion del respectivo de-
partamento; pero no podri egercer sus
funciones hasta haber obtenido de la di-
reccion de monedas un certificado de ca-
pacidad, con las mismas condiciones pres-
critas en el articulo 49 de la ley de 22 de
vendimiario que trata de la organizacion
de las casas de moneda,

Art. 42. Los ensayadores no tendrin
otra retribucion que la que se les fija
por gastos de ensayes de ora y plata,
como se dirden el titulo siguiente.

Art. 44. El ensayador se proveerd 4 su
costa, de cuanta necesite para el egerci-
cio de sus funciones ; la direccion de mo-
nedas suministeara 4 la oficina los punzo-
nes y la miquina de estampar; los gastos
de registros y demas se arreglarin por la
administracion del registro con aproba-

L3
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cion del ministra de haciend'a; ladirec-
cion del departamento procurari un local
conveniente 4 la oficina que debera colo-
carse, si es posible, en la de la munici-
palidad del pueblo.

Art. 45. El ensayador, el recibidor y el
contralor de la oficina de garantia ten-
drin cada uno una de las llu:'cs de la caja
en que se guardarin los punzones.

Art. 48. El ensayador no recibir4 las
obras de oro ¥ plata que le fueren pre-
sentadas para el ensaye y marea, si no
cuando tuvieren la del pu-nzon del fabri-
cante, y estuviesen bastante adelantadas
para queal acabarlas no sean susceptibles
de alteracion. -

Art. 4. Las obras de diferentes fundi-
ciones deberin remitirse 4 la oficina en
sacos separades, y el ensayador hara tam-
bien el ensaye por separado.

Art. 50. No empleari en sus operacio -
nes smo agentes quimieos y substancias
procedentes del deposito establecido en la

casa de eda de Pavis;
sa de moneda de Pavis; pero los gastos
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de su transporte se comprcmh-r;’m en los
de administracion de la oficina.

Art. 51. El ensaye se hara en una
porcion = de materia tomada de todas
las piezas que proceden de la misma fun-
dicion. Esta materia sera raspada o cor-
tada tanto  del cuerpo de las obras como
de sus accesorios de modo que las formas
y adornos no se deterioren.

Art. 52, Cuando las piez2s tuvieren una
punta 6 pico forjado 6 fundido con ellas
mismas, se tomaré la porcion de ensaye
tanto de estas puntas como del cuerpo de
la obra.

Art. 53. Cuando las obras de oro y pla-
ta tengan, una de las leyes prescritas res
pectivamente 4 cada especie en el art. 4.
de la presente ley, el ensayador hard
mencion de esto escribi¢ndolo en un re-
gistro destinado al efecto, que estara mar

ginado y rubricado por la direccion de-
partamental ; dichas obras se entregarin
luego al recibidor con un estracto del
registro del ensayador que indique la ley
que se les ha encontrado.

( 125)

Art. 56. Las obras de oro y de plata
que sin ser inferiores 4 la mas baja cali-
dad de las fijadas por la ley, no tuviesen
precisamente ninguna de ellas, se marca-
rdn con la que sea inmediatamente infe-
rior & la que seha encontrado por el ensa-
ye, o se romi)er{m si lo prefiere el pro-
pietario.

Art. 57. Cuando la calidad de unaobra
de oro 6 plata se hallare inferior & la
menor de las prescritas por la ley, podri
hacerse un segumndo ensaye , pero solo

peticion del propietario.

Si el segundo ensaye confirmase el
primero, el pmpietarin pagara el ensaye
doble, y la obra le sera entregada despues
de haber sido rotaen su preseneia.

Si el segundo ensaye invalida al prime-
ro, el propietario no deberid pagar mas
que uno solo.

Art. 58. En caso de contestacion sobre

la calidad 6 ley, se tomard una porcion
de¢ ensaye de la obra, y ' se enviara con

los sellos del fabricante y del ensayador

4 la direccion de monedas , en cuyo labo-
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ratorio se hari ensayar en presencia del
imspector de ensayes.

Art. 59. Durante este tiempo Ja obra
presentada permanecerd en la oficina de
contraste bajo los sellos del ensayador y
fabricante, y cuando la administracion
de monedas haga saber el resultado de
su ensaye, la obra se calificari y marca-
ra deficitivamente con arreglo & este Ye-
sultado.

Art. Go. Sila falta fuese del ensayador ,
pagara los gastos de transporte y ensaye;
y €n caso contrario, los pagara el propie-
tario de la pieza.

Art. Gr. Cuando una obra de oro, de
plata, é.de plata sobredorada, aunque
marcada con el punzon que imlique su”
ley, se sospechire que no la tiene, el
propietario podra enviarla & la direceion
de monedas donde se ensayard con las
mismas formalidades que la moneda.

Si de este ensaye resulta una ley infe-
rior, el ensayador sera dénunciado 4 los

tribunales, y condenado por la primera
vez & doscientas pesetas de multa »por la

( 127)
segunda 4 seiscientas, y por la tercera se
le destituira.

Art. Ga2. El precio de un ensaye de oro,
de dorado, y de oro con plata, serd de
tres francos, y el de plata de 8o cén-
timos.

Art. 63. En todos los casos se entrega-
ran al propietario de la pieza los rollos y
botones de ensaye.

Art. 64. El ensaye de las obras peque-
iias de oro en la piedra de toque se paga-
r4 4 nueve céntimos por decigrama ( dos
dracmas, cuarenta y cuatro granos, y
cerca de medio de oro ).

Art. 65. Si sospecha el ensayador que
alguna obra de oro, de plata sobredora-
da 6 de plata, esti por dentro llena de
hierro, cobre 1 otra materia estrana, la
hari cortar en presencia del propietario.
Si se verifica el fraude, se embargara y
confisecard la obra, el delincuente seri
denunciado & los tribunales, y condena-
do 4 una multa de veinte veces el valor
del objeto. Mas en el caso contrario, se
pagard inmediatamente el perjnicio al

-
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propietario, incluyéndolo en los gastos
.de administracion.

Art. U6. Las barras de oro y de plata
sin refinar que se trajesen al ensayador
de la-oficina de garantia para ser ensaya-
das, le serin por €l sin otros gastos que
los seiialados por la ley para los ensayes;y
antes de volverlas al propietario, las
marcaracon su punzon, insculpiendo ade-
mas su nombre, las cifras que designen la
verdadera ley, y un nimero particular.

El ensayador hard mencion en su re-
gistro de estos diversos objetos,; eomo
igualmente del peso de las materias en-
sayadas.

Art. 67. El ensayador que contravinie-
se @ lo prevenido en el articulo anterior
sera condenado 4 una multa de cien fran-
cos por la primera vez, dedoscientos porla
segunda, y 4 la tercera serd destituido.

Art. 08. El ensayador de un contraste
u oficina de garantia puede tomar bajo
su responsabilidad el niimero de auxilia-
res que exigiesen las circunstancias,

Fix.

’
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Informe sobre una obra manuserita relativa al
modo de hacer losensayes de las materiasde
oro y de plata,

CiupapaNos DIRECTORES.

El manuscrito que me entregisteis

para examinarlo no tiene titulo ni nom-
bre de autor: es un tratadito corto y pre-
ciso del arte de los ensayes de las mate-
rias de oro y plnln, tanto por la via seca
¢ copelacion, éomo por la htimeda 6 refi-
nadura. Tambien se hablaen £l de la mo-
neda de cobre y vellon : lo que es tanto
mas qtil jeuanto que por las desgraciadas
circunstancias de nuestra revolucion , se
halla hoy este metal adulterado con mu-
chas materias estranas, como con el hier-
ro, el plomo, el zinc, y sobre todo con
estanos de'mala calidady siendo esencial
per consiguiente no solo para las mone-
das sino tambien para las artes, que no
quedase olvidado el cobre.

Elautor entra exponiendo, 1o el érden

que se debe poner y observar en los la-
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boratorios de los contrastes 11 oficinas de
garantia; érden que tanto se desprecia, y
cuya necesidad sin embargo es reconoci-
da de todos. Vienen lm,go los articulos
20 de Ja balanza del ensaye con sus acce-
sorios; 3° de las pesas, 4o dela reduccion
de gramas 4 dineros y quilates, y vice-
versa, 5° de los hornillos de u»pela 6° de
las muflas, 70 de las copelas, 8¢ de la
purificacion de las aguas fuertes 6 4cido
nitrico, o' de la preparacion del icido
para‘la punta 6 aguja de ensaye, lo que
es relativo, en particular, a las oficinas
de garantia, 110 de la copelacion en gene-
ral, 119dela de'la plata y del oro en par-
ticular ; 12° de ensaye de las barras de
dorado y de orocargado de plata, 130 de
la operacion del toque. Finalmente , como
en los mayores apuros de la revolucion
se ha visto la Francia en la_precision de
recurrir i sus campanas que fué indis-
pensable fundir y refinar por la suma es-
casez de cobre de que tenia una absoluta
necesidad , y en aquellos momentos de
ahogo v confusion se cometieron excesos

(131) ;
en esta parte por la inesperiencia y la ma-
licia, ha anadido el autor 4 este manual
algunos articules sobre el ensaye de las
monedas de vellon, y sobre el modo de
separar la plata del agua fuerte en que se
ha disuelto ; y por tltimo, otro articulo
esencial sobre los caracteres y senales que
dan 4 conocer la liga frandulenta del oro
y la plata con la platina, y sobre el mé-
todo que debe seguirse para su refinadu-

ra , pues no ha dejado de escitar la codicia
la propiedad que tiene la platina, lo mis-
mo que el oro mno padece alteracion al

fuego ni 4 la accion de los ménstruos
:':ci(‘los, fuera del acide nitro muriitico.

Esta obrita contiene, & mi parecer, lo
esencial 6 util 4 los ensayadores delas
oficinas de garantia , para quienes ha sido
compuesta, llena bien su objeto, es clara
y concisa, estd escrita sin pompa de doc-
trina ni de erudicion , sin embargo de lo
cual contiene muchas observaciones deli-
cadas traidas 4 propdsito, que son una
prueba de la prictica y conocimientos st
periores del autor.
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Soy pues de opinion que se imprima
esla obra para que corra en manos delos
‘(-l‘xsn}‘a(lorcs de las oficinas de garantia,
para quienes principalmente se ha escri-
to , y 4 quienes creo podra servir de mu-
cha utilidad. .

Paris to. de ventoso del aiio 7. de la
republica francesa.

Firmado DARCET.

INDICE.

Del orden.

De las balanzasde ensaye y de susaccesorios.

De las pesas.

Reduccion de los gramas d dineres y qui-
lates.

Hornillos de copela,

De las muflas.

De las copelas.

De Ia purificacion del agua fuerte para la
refinddura del oro.

De la preparacion del agua-fuerte para el
toque.

Copelacion.

Copelacion de la plata.

Copelacion del oro.

Ensaye de barras de dorado y de oro carga-
do de plata.

Del ensaye del oro que contiene platina.

Del oro ligado con la platina.

Del ensaye del dorado que se sospecha estar
mezclado con platina.

Del ensaye de la plata ligada con platina,

De la operacion del toque.

1
3
13

16
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ACUERDO

Y DE LA DIRECCION GENERAL DE MONEDAS

8513
DE O DE JUNIO DE 1020.

La direcciongeneral de monedas en vis-
ta del informe dado por MM. Vauquelin
y Thenard, miembros del Instituto, pro-
fesores de quimica etc. etes, aprueba este
pequeiio hornillo, y manda que se adop-
te parael servicio de las oficinasde con-
traste, que se Iubriquc elnitmero necesario
para su distribucion entre los ensayadores
deloscontrastes que menos ensayes tienen
que hacer, y que se envie a todosun egem -
plardela descripcion hecha de sn érden.

Firmado L. B. Guyrovy Movaez.
Por copia conforme ,
ElSecretario general de Ja Direccions

BerTRAND.




INFORME

Dadodlos SS. directores generales de monedas
por MM. Vauquelin y Thenard,, miembros
del Instituto, profesores de quimica, ete.

Senores :

En virtud del encargo que nos hizo la
Direccion en carta de 13 de marzo de
examinarun hornillo de copelade peque-
na dimension que le fué presentado #r
MM, Anfrye y d'Arcet, inspector y exa-
minador de ensayes de monedas, pasamos
4 dar cuentade los experimentos que he-
mos hechio con este hornillo, y de la opi-
vion que hemos formado de &l

Habiéndonos reunido en el laboratorio
de ensayes de la casa de moneda el 18 de
marzo Tltimo, nos ha sido presentado
por MM. Anfrye y d’Arcet , que se encon-
traban alli, el pequenio hornillode copela
en el cual han asegurado poderse hacer

un ensaye con notable ahorre de com-
bustible,




las mismas y se distribuyan con igualdad
en toda su estension’ para que esten en
equilibrio, 4 menos que la diferenqia no
sea tan'ligera quese destruya por el roce
que tiene el cuchillo con las planchas de
acero en que descansd, -

Se han fabricado en estosiitimos tiem-
pos unas balanzas de ensaye , uyo centro
de gravedad puede subir, bajar y dirigirse
4 derecha & izquierda por medio de tor-
nillos,segunla necesidad quehay demayor
6 menor sensibilidad y ligereza en lzx§ ope-
racignes , 0.que se quiera volver 4 ajustar
el fiel.

Fl cuchillo ha deestar bien templado y
tener forma triangul:u'; y el angulo que
descansa sobre las planchas de acero
debe ser agndo y mantenerse bien ahlzf-,
do siempre para que roce lo menos posi -
ble: Las planchas deacero en que descan:
sa el 'cuchillo estanigualmente templadas
y bruiiidas, y deben tener dos m%‘simctros
cada linea degruesas poco mas 0 mMenos;
siendo claro, en efecto, que cuantos

aya en estos
menos puntos de contacto haya en esto

C7°)
dos - cuerpos, menor sera el roce, y
mayor por consiguiente la sensibilidad de
la balanza,

Las planchas de acero estan unidas por
sus cantos inferiores con una pieza hori-
zontal del propio metal, atravesada en
medio por una espiga cuadrada de hierro,
sujeta con un tornillo.

Esta espiga se mueve dé arribaabajoy
vice versd, por medio de un cordon de
seda , atado 4 un punto fijo en lo interior
de la columna 1 obelisco, 4 dos ¢ tres
centimetros ( 4 10 lineas 6 1 pulgada y
3 lineas ) del estremo inferior de esta
espiga, que pasa por tres garruchas:la
primera de las cuales esti puestaa la es-
tremidad misma de 14 espiga, la segunda
4 la misma altura del punto fijo & que
se at6 el cordon, mas al lado opuesto;
la tercera,en fin, 4la parie inferior de
la cavidad del obelisco donde pasa el cor-
don por la muesca abierta en la tabla de
la caja que encierralabalanza.

Al otro estremo del cordon que estd en
lo esterior, se ata una pieza cilindrica de




(8)
fino ); y el resultado de nuestros ensayes

es el que se demuestra en el estado si-
guiente :
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Se ve por este estado, que los ensayes
de plata de g50milésimos (11 dineros, g £
granos) pasan en el hornillo pequerio en
poco menos de 12 minutos, esto es en el
mismo tiempo que cuando se hacen en
el hornillo ordinario, que el término
medio de las leyes encontradas que es de
948 ¢ ( 11 dineros g 7% granos) corres=
ponde en cuanto es posible 4 la verdade-
ra ley de la medalla, y que las cortas di-
ferencias que se observan entre las l*-
mas pueden considerarse como nuds,
respecto de que tambien se experimentan
del mismo modo en el hornillo grande;
y pueden atribuirse ademas 4 la falta de
uso, pues es cosa sabida que el wso del
hornillo contribuye mucho en ¢l arte del
ensayador 4 la exactitud de los resul-
tados.
La cantidad de carbon empleado ha
sido, como aparece del mismo estado,

nada mas que 103 gramas (3 onzas, g

adarmes 8 granos ) por el término medio
de cuatro ensayes, que equivale 4 poco
mas de dos céntimos de carbon por cada




\
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ensaye , puesto que un saco de carbon de

50 kilogramas ( 108 libras, 8 onzas, 1
adarme, 28 granos) de peso, apenas
cuesta 10 francos traido al laboratorio y
desmenuzado,

Para determinap bien el grado de calor
que puede dar este pequeiio hornillo, me-
timos'al fondo de la mufla , antes de em-
pezar los ensayes de que acabamos de dar
cuenta, dos bolas de pirémetro de Weg-
dwood, las cuales despues de retiradas y
fv‘ seitalaron la una 370, y la otra 300,
cuyo término medio es 3a,, 5.

Este grado de calor es igual cuando
menos al que se logra en la mufla del
hornillo-de copela ordinario , y superior
al que pone en fusion al oro fino, como
lo ha confirmado tambien la esperiencia ,
pues unrollo de oro qnese puso al fondo
de la pequeiia mufla, se fundié inmedias
tamente, y convirtido en boton bien re-
dondo.

(rr)

Ensayes hechos en el hornillo pequefio sin el
auxilio del fuelle, poniéndole tan solo un
cafion vertical.

Habiendo quitado la comunicacion del
pequeiio hornillo con el fuelle de la mesa
de esmaltar, y colocado en su capula el
caiion vertical, se hicieron los esperi-
mentos cuyos resultados forman el estado
siguiente.

Los ensayes se egecutaron en piezas de
5 francos ( de cinco pesetas) tomags
entre las que estaban en cirenlacion,
cuyos quilates pueden variar segun la ley
desde 8q7 hasta go3 milésimos , ( es decir
desde 10 dineros, 18 granosde fino, y ; de
grano hasta 10 dineros, 20 granos.).
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Aparece que estos ensayes se han pasas
do en el mismo tiempo que con el horni-
llo ordinario; que los quilates se han
encontrado dentro de los limites deter-

(13 )
minados por la ley, y que la cantidad de
carbon empleada no ha subido mas que
4 140 gramas por cada ensaye, lo que
equivale 2 poco menos de tres céntimos
por cada ensaye de plata de goo milési-
mos de ley.

Mas en el momento que se puso el ca-
fion vertical en el hornillo, hacia ya mu-
cho tiempo que estaba encendido el fue-
80,y seria de temer, que este cafion que
era capaz de mantener la combustion ,#ho
pudiese establecer mna corriente de aire
bastante fuerte para aumentar con pron-
titud los gradosde la temperatura toman-
do el hornillo frio. Para responder 4 esta
objecion, se ha hecho la esperiencia si-
guiente,

Se ha dejado enfriar enteramente ol
hornillo , y se le ha vuelto 4 encender sin
otro auxilio que el del caiion vertical ; en
media hora ha subido al grado necesa-
vio la températura de Ja mufla, con solo
el gasto de 220 gramas 7 onzas y media )
de carbon, que al precio que corre en Pa-
ris valen cuando mas § céntimos y3(6




(14)
maravedis). Se ha tomado elshornillo en
este estado , y manteniéndole en el mismo
se han pasado sin dificultad cuatro en-
sayes seguidos. '

Esti demostrado pues hasta la evidens
cia que el pequerio hornillo' de copela
presentado por MM. Anfrye y d’Arcet,
puede dar el conveniente grado de calor,
y aun adquirirlo con prentitud , sin‘hacer
uso mas que deun simple canon vertical
pi¥a acelerar la combustion,

Los cspm‘imentbs que 'se han espuesto
mas arriba han probado ademas que los
ensayes pasados en este pequeno hornillo
se hicieron en el mismo espacio de tiem-
poque en el hornillo ordinario ; que pasa:
ban muy bien en él; que los quilates en-
contrados eran conformes con los deter-
minados en ¢l hornillo grande, y que la
economia (ue resultaba de combustible
era tal que parecia inntil buscarla mayor,
haciéndose inereiblesi la realidad no es-
tuviese démostrada por la esperiencia.

Creemos por tanto, sefiores, que la di-
reccion puede dar su aprobacion al pe-

(.15 )
uefio hornillo de copela que le han pre-
sentado MM, Anfrye y d’Arcet,y que se
le puede adoptar para el servicio de las
oficinas de garantia de provincia donde se
hacen pocos ensayes, aiiadiendo por fin
que le juzgamos util para los laboratorios
de quimica y para los talleres de algunas
artes, donde sin duda se le adoptard con
ansia.
Firmado THENARD , VAUQU ELIN.
Por copia certificada conforme :

Por el Secretario general de la Direccion
General de monedas.

- " BERTRAND.




DESCRIPCION

YE UN HORNILLO PEQUENO

DE COPELA.

VWA LR TULAY AV

INTRODUCCION.

El hornillo de copela, cuya invencion
parece ser del siglo trece, ha tenido desde
aquella época muchas variaciones tanto
en su forma como en sus dimensiones;
pero como los diferentes ensayes que se
han intentado no se han hecho compara-
tivamente , no han podido dar & conocer
cual seria su mejor construccion; antes
por el contrario han, producido aquella
diversidad de formas que se observa al
examinar los hornillos de copela que se
hallan gravados y descritos en los trata-
dos antiguos de docimistica, y con espe-
cialidad al comparar entre ellos los dife-
rentes hornillos de ensaye que hoy estan
en uso en los principales estados.
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Comparando el antiguo hornillo de
copela, descrito por Agricola, Schinda
lers, Schulter, etc., con los 'que se han
propuesto despues y el que actualmente
8¢ usa en Francia , en los laboratorios de
n.mr'ledas, etc., etey se ve que todas lasva-
riaciones que sucesivamente se han he-
cho no han tenido otro objeto que el de
aumentar 4 discrecion la temperatura
sin haber pensado nunea en la cconomi':
del . combustible. Hubiera sido, no obs:
tante, de grande utilidad el trabajo er;x-
pleado en proporcionar los medios de dar
el calor necesario a la mufla, quemando
en el hornillo de copela la menor canti
dad posible de carbon. S

Sobre todo, despues de la revolucion
es cuando los ensayadores han conuci(h;

la necesidad de disminuir los gastos que
}tu'nen que soportar, pues desde entonces
1a perdido este s privilegi

p ste estado sus privilegios, se

ha aumentado el nuimero de ensavado-
res, se ha reducido el comeércio de dmale-
rias de oro y plata, ha subido el precio
de'l combustible y de las manos, al paso

(19)
que las retribuciones concedidas a los
ensayadores no solo permanecen siempre

' Jas mismas, sino que se han disminuido

naturalmente por la concurrencia que sé
ha establecido entre ellos.
Sirviéndose del hornillo de copela or-
dinario, es tan considerable el gasto de
combustible, ‘que los ensayadores que
tienen pocos ensayes que hiacer , con tra-
bajo se deciden 4 encenderlo, hasta reu-
nir un gran NUMero de ensayes, 4 fin de
poder al menos cubrir sus gastos- Esto es
lo que sucede diariamente en la mayor
parte de las oficinas de garantia, y es fa-
cil eonocer cuanto ha podido entorpecer
la marcha del comercio este estado de co-
sas, y sopre todo el atraso que ha debi-
do causar en la espedicion de los nego-
cios relativos 4 la marca de oro y plata.
La direccion general de monedas, co-
nociendo la necesidad de poner remedio
4 estos inconvenientes , de regular el ser-
vicio de los contrastes publicos,y de ase-
gurar al mismo tiempo un beneficio cierto
4 los ensayadores, sin aumentar sus re-
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tribuciones ni las cargas del tesoro pribli-
co, n'os encargo 4 fines del afio 1812 qné
buscisemos los medios de disminuir los
gast.os que ocasiona el uso del hornillo
ordinario de copela, y sobre todo que
procurdsemos reducirle hasta el punto de

p(?der pasar con é| con ventaja un corto
nimero de ensayes.

T.al fué el problema que nos propuso
ladireccion general de monedas. Parare-
591\'e1'10 principiamos por examinar los
diferentes xaedios conocidos que nos pa-
recié tener mas relacion con el objeto
pero no encontramos nada que llenasé

nuestros deseos,

Algllqos ensayadores, con el objeto de
economllzar combustible, hakhjan hecho
construir hacia poco hornillos de cope-
la df’ x.nediana magnitud; otros habian
suprimido la rejilla y el cenicero, volvién.
dole de este modo su forma p:'imitiv'l'
pero sacrificando la ventaja que pr‘e-’
senta el hornillo 'de copela ordinario
y pasal?do los ensayes 4 una tempemtura,
mas baja, no habian logrado mas que un

(21)

ahorro muy corto en comparacion del
que se deseaba. El pequeilo aparato pro-
uesto por M. Aikin, y la nota que
publico sobre el asunto (1) nos parecie-
ron mas dignos de atencion : creemas
que €l es el primero que ha-tenido la
feliz idea de hacer la copelacion en hor-
nillo mucho mas pequenio que el ordina-
rio de copela, y de emplear aire despedi-
do con fuerza por un fuelle para operar
con rapidez la combustion del carbon,
dando por este medio con menos gasto
la temperatura conveniente & la copela.
Pero el examen del diseiio que represen
ta el aparato de que se sirve demuestra
que si bien se puede operar en él la co-
pelacion, esimposible poner en el ensaye
que pasa al fondo de un crisol, todo el
cuidado que se necesitaria para poder
contar con la exactitud de los resultados.
No ha sacado pues M. Aikin todo el

(1) La descripcion del hornillo que ha pro-
puesto se encuentra en los eleméntos de quimi-
cade William Henri, traduccion francesa, sesta
edicion , ™ 15 p. 527,
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partido posible del medio que ba pro-
puesto, ni ha llenado mas que la condi
cnor.x menos importante, probando la
.})El‘lEI.lCia que su aparato, aunque muy:
ingenioso, no ha podido servir de utili-
dad alguna para el arte del ensayador.
Reflexionando mosotros sobl:e lo que
se.habia hecho, hemos creido que qpo-
(’lrm adelantarse mas, y hemos recurrido
4 la espericncia como tinica que podria
conducirnos en ‘el asunto al fin pro-
puesto.
Hemos hecho constrair un gran numero
de hornillosde formas y (limc‘nsiones dife-

rentes, y habiéndo comparadolasleyes que
se obtenian en cada uno de ellos con las

quesdaban los mismos ensayes hechos en
los hornillos. de copela or;.linarios, nos
ha sucedido lo que acosturnbra sucedér
muchas veces en la practica de las artes

en que perfeccionar los aparatos es cnsi’
siempre simplificarlos : héemos principia-
do por pasar los ensayes entre carbones
enun hornillo pequeiio , y hemos separa.
do luego la copela metiéu.doln en ung ms

(23)

fla pequefia. Al principio nos serviamos

el soplete de la limpara de esmaltar

ara acelerar la combustion del carbon;

ero siguiendo el parecer de M. Mongez,,
hemos abandenado este medio, cuyo
uso distraia la atencion del ensayador, ¥
hemos dado 4 la pequefia mufla la tempe-
ratura necesaria, aumentando la corriente
de aire del hornillo con un cainon de hier-
ro puesto sobre la cupula.

Estas pru(‘b:ls y otras muchas que
omitimos, aungue no dificiles, han sido
largas y fastidiesas; pero animados efi-
cazmente 4 este trabajo por los 8S. Direc-
tores gcncralcs de monedas, lo hemos
continuado con esmero; debiendo mani-
festarles'aqui nuestro reconocimiento no
solo por el interes que han -querido- to-
marse por el buen éxito-de nuestros es-
perimentos, sino tambien por los conse-
jos con que han tenido 4 bien ayudarnos
continuamente.

El pequeno hornillo; cuya descripcion
vamos & hacer, es el resultado de los dife-
rentes ensayos que hemos egecutado para
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lograr el fin que se nos hahia propues-
to. La opinion favorable manifestada po
los SS. V. auquelin y Thenard en su infor
me dado 4 la direccion general de mone-
das sobre ‘este pequeiio hornillo ( que se
halla impreso al principio de esta des-
cripeion), pruecha bastante que hemos
llenado completamente las intenciones
de la direccion, de que no dejan duda
alguna las esperiencias queen ¢l se tefie-
ren, dispensindonos por tanto de entrar
en mayores detalles. Unicamente anadi-
rémos, que comparando los medios que
indicamos con los que propuso M. Aikin,
se verd que en efecto nos hemos aprove-
chado de sus ideas para completar par-
te de nuestro trabajo, pero que el
hornillo que adoptamos Y proponemos
para el servicio de los contrastes publi-
cos,, no tiene nada de comun con ¢l que
€l ha descrito, y queno se diferencia de
los hornillos de copela de los §S. Sage
y Tillet, ni de los que se usan en Francia
en las casas de moneda, sino en su for-
ma, en la pequeiiez de la mufia, y sobre
todo en su pequeiio volimen.

CAPITULO PRIMERO.

Descripcion del hornillo pequeno de copela.

La fig. 1. de la limina 1,. representa e:
hornillo pequeiio de copela completo, e
cual se compone, como se ve, de una
chimenea 6 cafion de hierro  , y del hor-

" nillo & hecho de tierra cocida. Este pe-

. . 5
queiio hornillo no tiene mas que o;n 2 4!16
(1 pie 6 pulgadas y 4 lineas ) de alto

y om 184 ( cerca de 8 pulgadas) de an-
®°

cho. Consta de tres piezas, una C-l'll)lllﬂ A
fig- 3 y 4, lamina 22.; una pieza intermes
dia B.que comprende lo gue comunmen=
te se llama laboratorio y el fogon', yun
cenicero G que al mismo ticmp? sirve de
base al hornillo. La pieza princ:pa! tiene
la forma de una torre hueca 6 cilindro
hueco aplastado con igualdad por los dos
lados opuestos paralelos al ege, de modo
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to. La opinion favorable manifestada po
los SS. V. auquelin y Thenard en su infor
me dado 4 la direccion general de mone-
das sobre ‘este pequeiio hornillo ( que se
halla impreso al principio de esta des-
cripeion), pruecha bastante que hemos
llenado completamente las intenciones
de la direccion, de que no dejan duda
alguna las esperiencias queen ¢l se tefie-
ren, dispensindonos por tanto de entrar
en mayores detalles. Unicamente anadi-
rémos, que comparando los medios que
indicamos con los que propuso M. Aikin,
se verd que en efecto nos hemos aprove-
chado de sus ideas para completar par-
te de nuestro trabajo, pero que el
hornillo que adoptamos Y proponemos
para el servicio de los contrastes publi-
cos,, no tiene nada de comun con ¢l que
€l ha descrito, y queno se diferencia de
los hornillos de copela de los §S. Sage
y Tillet, ni de los que se usan en Francia
en las casas de moneda, sino en su for-
ma, en la pequeiiez de la mufia, y sobre
todo en su pequeiio volimen.

CAPITULO PRIMERO.

Descripcion del hornillo pequeno de copela.

La fig. 1. de la limina 1,. representa e:
hornillo pequeiio de copela completo, e
cual se compone, como se ve, de una
chimenea 6 cafion de hierro  , y del hor-

" nillo & hecho de tierra cocida. Este pe-

. . 5
queiio hornillo no tiene mas que o;n 2 4!16
(1 pie 6 pulgadas y 4 lineas ) de alto

y om 184 ( cerca de 8 pulgadas) de an-
®°

cho. Consta de tres piezas, una C-l'll)lllﬂ A
fig- 3 y 4, lamina 22.; una pieza intermes
dia B.que comprende lo gue comunmen=
te se llama laboratorio y el fogon', yun
cenicero G que al mismo ticmp? sirve de
base al hornillo. La pieza princ:pa! tiene
la forma de una torre hueca 6 cilindro
hueco aplastado con igualdad por los dos
lados opuestos paralelos al ege, de modo
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que toda seccion horizontal es eliptica.
El pié en que descansa es un cono tron-
«cado aplastado del mismo modo por am-
bos lados , -teniendo consiguientemente
por bases dos elipses de didmetros dife-
rentes , de las cuales la.mas pequena debe
ser igual & la'del hornillo, para que el
pi¢ se acomode bien.

La cupula que forma béveda sobre el
fogon tiene tambien la base eliptica,
mientras que la boca superior por donde
sale ¢l humo conserva la forma cilindri-
ca. Vamos & entrar en algunos detalles
sobre cada una de estas partes.

De la” chimenea.

La chimenea del hornillo pequeio,
que se ve (fig- 12 limina 5% ) ésta he:
cha, como ya se ha dicho, de una hoja de
hierro comun batido, én forma de un ca-
fionde o™, oy ( 3 pulgadas)dediametro,
con uno de sus estremos algo mas ancho
y conico para que encaje exactamente
en la parte superior d de la cupula. En

. {az)

la union de la parte cénica con la cilin-
drica del cafion se halla una galeria pe-
quefia tambien de hierro batido e ( cuyo
plano estarepresentado fig. 2) para colo-
car en ella nuevas copelas que se calien-
tan alli lo bastante durante el trabajo
para poder ser introducidas sin peligroen
la mufla cuando ya tiene un calor rojo :
4 algunos centimetros encima de esta
galeria ( cada centimetro es 5 lineas y &
de limea ) se ve una puertecilla corredi-
z3 [, por donde, si se cree mas comodo ,
sé puede intréducir el carbon en el hor-
nillej y en el punto g sobre esta puerta
se ha puesto una llave 6 bdlbula para
arreglar la corriente del aire del hornillo.
La esperiencia nos_ha probade’ que para
hacer llegar la mufla 4 la temperatura
que es necesaria para pasar los ensayes
de oro y plata, era preciso dar'i este
caiton una altura de cerca om , 50 ( 1 pie
9 pulgadas 7 lineas ), desde la galeria en
que se ponen las copelas hasta el estre-
mo superior,
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Be la cipula.

La,aberturacircular %, /7g. 3 y 6 lim. a,
que se halla en la parte anterior de esta
pieza sirve para introducir el carbon en
el fogon, como igualmente para exami-
nar el estado interior del hornillo, y tam-
bien para arrimar 6 separar el carbon de
la mufla. Esta aberturase cierra durante el
trabajo con un tapon de tierra cocida, cuyo
frente se veen n, fig. 1,lim. 1,y el corte
en n, fig. 6, lam. 2. La partesuperiorde la
cupula, quees algo cénica, sirve para fijar
sobre el hornillo el cafion de hierro des-
tinado para establecer la corriente nece-
saria de aire.

Del'fogon.

El fogon que se ve bajo diferentes as-
pectos en las fig. 3, 4,5, 6, l4m. 22, pre-
senta cinco aberturas. La principal que
es la de la mufla esta colocada en 7 en la
parte superior por delante cerca de un
tepcio de Ja altura del fogon : se cierra
con la puerta semicircular que se ve de

L3
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frente en an; fig. 1., lam. 17,y de lado
en m, fig. 6. lam. 2. Delante de esta aber-
tura es donde se halla puesta la tablilla

" sobre: que se adelanta 6 retira la puerta

de la mufla. Laletra ¢ delas fig.3, 5y 6,
lam. 2, manifiesta el frente, el lado y el
corte transversal de esta tablilla que es de
tierra cocida y hace cuerpo con el horni-
llo. La parte superior debe estar exacta-
mente 4 nivel con el suelo de la mufla.
Debajo se encuentra una abertura hori-
zontal /, que esti hecha & nivel con la
parte superior de la rejilla, y sirve para
introdiicir la varitade hierro, fig.3, lim. 1.
destinada para hacer caer de cuando en
cuando la ceniza que obstruye los agu-
jeros de la rejitla. Esta abertura se cierra
como se guiere con una cufia de tierra
cocida representada en £, fig. 1,lam. 1,
y su corte en £, fig. 6,/lam. 2.

A derecha y 4 izquierda , hicia la parte
inferior , un poco mas abajo"de la rejilla,
hay abiertos como'se ve ence, fig. 3 , 4,
5y 6, lim. 2, en la direccion del gran
diametro de la elipse, dos agnjeros igua-
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les cuyo uso harémos conocer mas ade-
lante.

En la parte posterior del hornillo se
halla una aberturavertical 2 Jig 4,5 y 6,
que sirve para poner el pedazo de tierra
cocida que se ve en s, /ig. 6, cuyo destino
Cs sostener en caso necesario el suelo de
la mufia,

Se ve en ¢, fig. 6, el corte del embutido
€h que seiencaja Ia pequefia tablilla, so-
bre la que descansa la mufla. "

La fig. 7 representa la rejilla del peque-
no hornillo, mirada en superficie, y la

Jig. 8 la representa mirada horizéntal-
mente : estas dos figuras manifiestan las
dimensiones de la elipse que determina
la forma general del hornillo, el grueso de
la rejilla, y como se ha aumentado su so-
lidez por medio de un hilo de hierro colo-
cado al redédor de su ‘centro , bien apreta-
do, que sirve para que los pedazos de la
rejilla no se separen en caso de romperse.
En, z se ve el encaje donde entra el hilo
de”hierro. Los agujeros hechos en esta
rejilla tiemen la forma de conos tronca-
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dos, con la base mayor hicia abajo para
que la ceniza pueda caer en el cenicero
con mas facilidad. La letra » de la fig. 6,
que representa el corte de la rejilla, ma-
nifiesta la forma de estos agujeros : la re-
jilla esti sostenida sobre una repisa 6
banqueta que hace cuerpo con el hor-
nillo, como se veen'a, fig. 6.

Del cenicero.
o

Ta pieza de tierra cocida que sirve de
ceniceroal hornillo, contribuye al mismo
tiempo 4 levantarlo' 4 una altura conve-
niente para que puesto sobre una mesa
regular, pueda el ensajador estando

“sentado , cuidar ¢émodamente del ensaye
que-pasa en la mufla.

El cenicero no tiene mas que dos aber-
turas ; una eliptica hecha en la base
superior por donde caen las cenizas; y
otra semicircular puesta en la parte ante
rior 4 nivel con el fondo. La abertura que
seveeny, fig. 3, 5y6, lam, "J'orm:l la
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puerta del cenicero, y sirve para introdu-
cir aire por debajo dela rejilla, y para es-
traer las cenizas que se acumulan.
caso de necesidad se cierra con la puerta
r, fig. 1, lam, 1, cuyo corte se ve en 7,

tg. 6, lam. 2.

Para dar mas solidez al hornillo se le
ponen zarcillos de ‘Thierro ajustados con
tornillos & con chavetas fuertes coloca-
das & los extremos de edada pieza como

seveenb,b,b, fig. 4y 5, lam. ‘l)

(v) Estos zaracillos podrin hacerse tambien de
azofar 0 laton; y aunque costarian mas caro,
no lendrian el inconveniente de enmohecerse.

(33)

CAPITULO SEGUNDO.

De los utensilios y del combustiblé que se ne-

cesita para el servicio del hornillo pequeno de
copela.

En este capitulo tratarémos de cuanto
se necesita reunir antes de encender el
horni?, y para servirse luego de él con

[

1dad.

como

De las muflas.

Las muflas de que se hace uso tienen
la misma forma que las comunes; pero
son mucho mas pequehas. Las hemos
hecho construir de dos tamafios : las unas
tienen 6o milimetros (2 pulgadas 7 lineas)
de largas, sobre 4d (una pulgadag lineas)
de anchas, y 35 (una pulg. 6 lin.) de altas,
y las otras go milimetros (3 pulg. 101 lin.)
con la misma anchura y altura que las
primeras. En las primeras solo se coloca

una copela cada vez, y en las ‘Segundas
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pueden colocarse dos ficilmente poniéns.
dolas una delante deotra. Las fig. 13; 14
y 15 de la lim. 2 representan la elev acid)
de frente y los cortes longitudinales d
las muflas. Estas pequenas muflas deben
estar abovedadas en arco perfecto, y ha:
cerse de buena tierra, bien vidriosa, y
bastante cargada de cimento y de grano
bastante grueso para que pueda sufrir

sin peligro los cambios repentinos des

temperatura. Deben , ademas , egtar bien,
cocidas, para que no disminuyan de
volumen cuando coloéadas en el hornillo
se calienten ¢on. mucha fuerza. Su aber-
tura debe arreglarse de modo que pue-
dan ajustarse con fa mayor exactitud po-
sible en el encaje hecho en el grueso del
hornillo, y que se ve en n, fig. 6.

De. las copelas,

Las copelas de que ha de hacerse uso
son las mismas quelas de que sesirven or-
dinariamente los ensayadores. La fig. 10,4
lim. 2 @representa el corte de una de

(35)
ellas. Pesan cerca de 12 gramas ( 6
adarmes 24 granos), pueden contener
20 gramas ( 11 adarmes 4 granos) de
plomo derretido, y-absorben facilmente

8 6 1o gramas ( de 4 § adarmes 4 5 }) de
oxido de plomo. En las muflas de que he-
mos hablado mas arriba, se pueden aco-
modar muy bien estas copelas, y aun

,quedabastante lugar en lo ancho para po-
derlas ‘adelamar, retirar 6 sacar con las
pinzas Sin la menor dificuliad,

Ifemos hecho construir tambien cope -
las bastante pequeiias para poder' pasar
de frente en las mismas muflas dos y tres
ensayes cada vez. Las fig. 11 y ra, lim, 2,
representan el corte de nuestras copelas
medianas y pequenas.

+ No entrarémos en mayores detalles
sobre este asunto, porque creemos mas
prudente servirse de copelas ordinarias !
operar siempre con el grama entero (20
granos ), y no hacer por consiguiente
mas que un ensaye cada vez Hay cir-
cunstancias, sin embargo, en que con las
pequenas copelas de que acabamos de

& » :
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hablar, se podrian pasar al mismo tiempeo
2,456 63, 6,9 ensayes de oro ¢ d
plata; mas para eso 'seria preciso hacer
ensayes en un'; en un ; y aun en un iy de
grama (en'1o;en"7 6 en 2 granos) segun’
la ley de las materias que se hubiesen de
ensayar, lo que no siempre dejaria de te-
ner sus inconveniéntes, pues las balanzas
de; que ordinariamente se sivven los en-
sayadores de los contrastes publiggs, rara
vez son bastante''sensibles para poder
obtener resultados exactos' operando en
cautidades tan pequefias (1),

(1) Perspadida Ja direccion general de mone-
das de lo 0til que seria procurar 4 los ensayado-
res pequenas balanzas bastante exactas y mucho
mas baratas que las regiilares de ensaye, encargl
su construceion al hibil artista M. Gandolfi, quien
las facilita e laeasa de moneda de Paris, pocla
suma de derca de 200 franCos;

Estas pequenas balanzas son muy portitiles,
contienen la coleccion de las pesas de ensaye, ¥
las hace caer un milésimo de grama.

(37)
De los crisoles para recocer los ensayes de oro.

Estos crisoles se hacen de la misma
tierra y en los mismos moldes que los
crisoles comunes de que se valen los en-
sayadores para recocer los ensayes de oro;
solo que se les da menos altura para que
puedan entrar ficilmente en la pequeiia
mufla. La fig. 9, lam. 2 ,‘presenta el cor-
te de uno de estos crisoles. No se puede
poner mas que uno cada vez en las pe-
quenas muflas; pero se acomodan dos
con anchura en aquellas de que hemos
hablado, gue son algo mas largas.

Del plomo para ensaye.

El plomio ‘que hade usarse'esel mismio
que el que emplean comunmente 165 enz
sayadores; ha de contener la menor ¢an-
tidad posible de' plata, y sobre todo " kg
de estar limipio 'y esento de estaiio y de
antimonio. Se le emplea en las mismas

d().sns- que cuando uno se sirve del grande
hornillo de copela.
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Dg los alicales y de las brochas de ensayes, de las
pinzas, de las pesas y de las balanzas.

Nada dirémos de todos estos objetos,
puesto que se hallan descritos en el Ma-
nual del Ensayador, publicado por M.Vau-
quelin , y que nada de particular exige
en esta parte el servicio de nuestro hor-
nillo.

De las tenacillas.

Las tenacillas, que sirven para poner
en la mufla y retirar las copelas, deben
ser muy pequenas, y sobre todo bastante

*delgadas para que el estremo de cada
brazo pueda pasar por entre las paredes
de la mufla y de la copela. La fig. 2,
lam. 13, representa las tenacillas de que
nos servimos (1). Tambien se emplean
para echar el plomo y la plata en la co-
pela cuando esté ya al calor rojo, y se
quiere dar principio al ensaye.

(1) Estas tenacillas pueden hacerse facilmente
conun hierro de rizar, allanando y encorbando un
poce el estremo de cada brazo.

(39 )
De la varilla de hierro.

La varilla de hierro que se ve en la
fig. 3, lam. 1, es un instrumento muy c6-
modo para trabajar en el pequeiio horni-
llo de copela. Sirve para arreglar el car-
bon en el hornillo, introduciéndolo por
la abertura A, fig. 3 y 6, lam. 2,como
ignalmente para limpiar la rejilla y hacer
caer las cenizas en el cenicero, para lo
que se mete por el pequefio resquicio/,

fig- 3 y 6,y se lapasa horizontalmente y

con ligereza 4 derecha é izquierda por
toda la superficie de la rejilla. Cuando ya.
se ha adquirido algun uso, sirve tambien
esta varilla para adelantar 6 meter mas
adentro la copela en la mufla, aun cuan-
do pasa el ensaye. Esto se hace apoyando
ligeramente la varilla contra un lado de
la copela, y tirdndola hécia si suavemen-
te 6 empujindola se la hace volver, y de
este modo se adelanta 6 se retira segun
la direccion que se le da. Este medio se
puede emplear muy & propdsito princi-
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palmente cuando se cree que la delantera
de la copela no tiene bastante fuego , pues
dindole asi una media vuelta cnt;l la va-
rilla, se trae adelante la parte posterior
de la copela, y se regulariza el grado de
calor. El anillo' que se ve en uno de sus

estremos no sirve sino para tomarla con
mas facilidad-v colgarla.

De la manecilla 6 librador para poner el carbon
en el hornillo,

E'sta manecilla, que puede ser de hier-

10 1 ojalata, debe tener lIa misma forma
aque las que usan los que venden taba-
co, ele., para ponerlo en sacos 6 cucu-
ruchos, ser bastante abierta de arriba
para que el carbon caiga con facilidad
en el hornillo, y bastante estrecha de Ia
parte anterior para que puedzl entrar ll;l
poco en la abertura circular 2, 7g. 3y 6,
lim. 2, de la cipula del hornillo. Véase

el plano y la elevacion lateral en las £z, 5
v6, lim. 1, T

41

Del badil pequetio.

El pegueno badil que se ve representa:
do ena fig: 4, 1am. v, sirve para estraer
la ceniza que pasando por la rejilla cae
en: el cenicero : no ticne de particular
mas' que su pequenez: se lrace de un
hilo grueso dehierro, allanando y doblan-

- do uno de sus estremos,y formando en

¢l otro unanillo que sirve para colgarlo.
Del combustible.

El carbon de lefia es el mejor para: el
hornillode copela;el de piedrano arde~
ria- hasta que el hornillo, ya largo rato”
encendidoy tuviese un grado bastante alto
de calor, y produciria ademas el inconve:
niente de cegar la rejilla con la escoria, y
aun anuchas yeces el de menear y separar
de su puesto. la mulla al enhuequecerse
dentro del hornillo durante la combus-
tion. [l carbon de piedra depurado, co-
nocido tambien con el nombre de coak,
calentado & rojo de antemano, no pre-
sentaria los mismos inconvenientes. Nos
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hemos servido de é] para calentar el hor-
uillo, y hemos visto que con algunas pre-
€auciones puede usarse de este combus-
tible. Cuando quiera emplearse, es me.
nester calentar-el hornillo con carbon de
ledia, y no poner el coat hasta que el inte-
rior del hornillo esté al calor rojo,

y bien
establecida la corriente de

aire, teniendo
cuidado sobre todo de despejar la rejilla
de cuando en cuando, porque las esco-
rias que se forman la obstruyen mucho
mas pronto que la ceniza del carbon de
lena. Con estas precauciones hemos lle-
gado tambien 4 calentar el hornillo con
escarbillas (1) ¥y hemos podido hacer
muchos ensayes consecutivos; pero en es-
te tltimo caso la rejilla se obstruye mas
prouto, y no se logra sin mucho trabajo

mantener abiertos los agujeros : de don=

de se siguc que seria necesario servirse de
una rejilla de hierro colado con las bar-

(1) Se da el nombre de escarbillasenlasfabricas

al carbon detierra quemas 6 menos quemado pasa
porlarejilla, ycae en el cenicero de los hornos
de reverberos, horuillos de vidrin, cte.

0 S
ras bien separadas, si no hubiese m(’;Z
ue escarbillas ; pero siendg.) el gasto pe
combustible tan corto, haciendo uso -
nuestro hornillo, creemos que flel)c F:e_
ferirse la facilidad del trabajo & un‘a) lodo
ra economia , y que el coak, y sobre to e
las escarbillas, no deben emplearze‘ {:ﬁa
que en parages en que cl' carbon de ,én_
sea escesivamente caro 6 no se enct _
tre. El uso del coak nos parece, al cor‘mta.'l
rio ventajoso cuando se quiere ci'u ;
Jamufla una temperatura muy elevac .r;l, y
se acelera la combustion.en el horm“lol,
introduciendo por debajo_ de la rejll.a
una corriente rapida de aire por m.e:( u?
de uno ¢ dos fuelles, como se esp(limam
en el tiltimo capitulo .Pero cuan. 0 se
quiere hacer ensayes sin (‘nlplCi%l‘ xvu‘;.s
que el caiion de hierro para (lCthd‘l ';
combustion , aconsejamos se preﬁella e
carbon de lena & cualquier otro combus-
“blfl carbon de lefia que se e.mpl'ee - dle-
berd estar bien seco y reducido & pc;l(l;:
zos pequefios como nueces , porque
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CAPITULO TERCERO.

Del modo de calentar, conseryar y usar el
hornillo.

Cuando se quiere hacer uso del horni+
1o, se principiar:’n por poner en ¢l una
mufla, y si no necesita mas que una de
las pequeiias puede tomarse la que entre
exactammente en el encaje », fig. 6, del
hornillo. Se mete bien, y el poco
vacio que queda entre las pai'mlcs de
Ja-mufla y las del encaje se llena de
barro de estufa , y aun mejor de una
-mezcla de una parte de buena arci-
lia v -dos de cimento en polvo fino pre-

. parado con buena teja 6 ladrillo; no-que-

dando olra cosa que hacer sino llenar
con el mismo barro el pequeiio espacio
que se encuentra dentro de la mufla en
su linea de union con el hornillo. Si la
mufla fuese demasiado ancha para entrar
en el encaje, seria preciso achicarlaen la

2
8
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riba rala de mimbres , conservan-

do los pedazos
08 (ue no pasen .,y i
: ve -
do luego ¢ : o me g

" : I polvo que hoy dia se emplea
muchas manufacturas para descolorar

los liquidos,

]

purificar el agua, fabricar -

A 505, ¢ > destin
52, ete. , o.destindndolo i otros us0ss
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CAPITULO TERCERO.

Del modo de calentar, conseryar y usar el
hornillo.

Cuando se quiere hacer uso del horni+
1o, se principiar:’n por poner en ¢l una
mufla, y si no necesita mas que una de
las pequeiias puede tomarse la que entre
exactammente en el encaje », fig. 6, del
hornillo. Se mete bien, y el poco
vacio que queda entre las pai'mlcs de
Ja-mufla y las del encaje se llena de
barro de estufa , y aun mejor de una
-mezcla de una parte de buena arci-
lia v -dos de cimento en polvo fino pre-

. parado con buena teja 6 ladrillo; no-que-

dando olra cosa que hacer sino llenar
con el mismo barro el pequeiio espacio
que se encuentra dentro de la mufla en
su linea de union con el hornillo. Si la
mufla fuese demasiado ancha para entrar
en el encaje, seria preciso achicarlaen la

2
8
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parte que lo necesitase amolandolo sobre
un ladrillo ¢ plancha de hierro colado
cargada de polvos de asperon 6 de arena.
Aunque la mufla asi colocada estriba
€n vago por no estar unida al hornillo
sino por la abertura, queda sin embargo
asegurada con bastante solidez para que
o se necesiten mas precauciones ; pero
si se quiere emplear una mufla mas hon -
da, no basta ya entonces fijarla bien por
delante, haciéndola entrar ajustada en
el encaje del hornillo, sino que es menes-
ter ademas sostenerla por detras para
que no la incline el peso del carbon, ni
principalmente el de las copelas carga-
das de plomo que se colocan en ella; 4
cuyo efecto sirve un tacon ¢ pedazo de
tierra cocida Sy fig. 6, lim. a que se in-
troduce por la abertura vertical p, fig 4
y 6 del hornillo. La parte superior de
esta pieza que entra en el hornillo, y es-
ta d nivel con el fondo de la mufla, se une
eon ella por debajo 'y la sostiene. Se llena
luego de barro preparado el pequefio es-
pacio que queda entre la muflaylas pare.

bk bien en lo
des de la abertura, como tam <
interior de la mufla el vacio'que ‘1 lyo
rededor "entre la misma ybfé 3:;!; 3 ;g'.
ia secar. Si fuese posible, .
izciijst la mufla un dia antes d(? §firv1:‘s§
del hornillo, 4 fin de que Ja ar cnl a x
viese mas lugar de secarse, con Z 1 5
no se desprende nada y se mantien
jor la mufla en 59 lugar. 1 s
El hornillo asi preparado, se disp e
el carbon de lefia en pequenos tlro%;)?.ne_
coloca el cafion de hie.rro sobre lac m. :
nea del hornillo, cuidando dt::i tlem;l .
llave abierta, y de poner por de ;m e g
lado en que esli la puer‘lu correc 1l/.a.se-
coloca en la mufla una o dos cope.as %
gun su tamano, y si hay mas ensayles quc
hacer, se pone el numero de copelas q 2
se cree necesario al rededor del calfon ( :
hierro, disponiéndolas en la_ gal‘eng qu‘1
se encuentra en la par.tc baja. Se~ pon;; :
sobre la rejilla del hornillo algunos ;:ar.t :
nes encendidos, y se ll?na de pec acxﬂ o.
de carbon hasta por e.ncmm de l'al mu ‘ a('.
se destapan los agnjeros laterales ¢ ¢,
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Si8 354, 5 y06,lam. 2,y se abre la puer-
ta del cenicéro r, fig. 1, lam. 1. El fuego
se enciende poco a poco, se va echando
gradualmente mas carbon per la puerta
circular %, fig. 3.y 6, lam. 2, y por la
puerta/, fig. 1 del cafion; se hace caer,y
searregla de cuando en cuando ingrodu-
ciendo' la varilla, ffg. 3, lam. 1 por la
abertura cireular, y asi sé mantiene el
fuego, teniendo cuidado de no echar
mucho carbon-de una vez en el hornillo,
y de pasar una 6 dos veces cada hora la
insinuada varilla’ por la abertura hori-
zontal {, fig. 3 y 6, lim. 2, corriéndola 4
derecha ¢ izquierda para despejar los agu-
jeros de la reiilla, y hacer que la ceniza
caiga en-el cenicero.

Cuando el hornillo esta bastante ca-
liente, lo que sucede por lo comun me-
dia hora despues que estd encendido, se
principin el ensaye, el cual se pasa del
mismo modo que en'un hornillo de co+
pela ordinario. El grado de calor dado &
1a mufla , se regula cerrando mas 6 menos
la llave del caiion, la puerta del cenicero

»

L ;I|Q )

6 los dos agujeros laterales, abriende
mas 6 menos la puerta de la mufla, 'y
aun poniendo mas 6anenos carbon en el
hornillo. Tambien se podria disminuir la
corriente de aire, abriendo segun haya
necesidad la puerta f; fg: 1, lam. 2, del
cafioa de hierro. Concluido el ensaye, si
se tienen que pasar olros, se toma una
de las copelas calientes que hay en la
galeria, y se coloca en la mufla donde
prestotiene el calor necesario para poder
hacer en ellaiun nuevo ensaye. Cuando
ya no se necesita el hornillo, se puede
apagar el carbon cerrando la llave del
cafion, las dos aberturas laterales y la
puerta-del cenicero.
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CAPITULO CUARTO.

De Jas ventajas queofrece el uso del hornillo pe-
queno de copela; y de las diferentes aplica-
ciones de que essnsceptible, tanto emplesndolo
del modo que se ha dicho, como disponiéndolo
de una maoera capaz de dar 4 la mufla una

temperatura mas elevada, P

Ya. hemos dicho que los ensayes de
oro y plata se pasaban en el hornillo pe-
queio de copela , del mismo modo ‘que
en el ordinario; que debian tomarse las

mismas precauciones, y que se obtenian
los mismos resultados: No puede mirdirse
pues, como mas ntil el hornillo propues-
to, sinoen razon 4 la economia; un gran
numero de esperiencias mos han proba-
do que se podia pasar en Paris un en-
saye de plata de goo milésimos de ley
(de g dineros 19§ granos de fino ) sin
gastar mas que tres céntimos ( 4 mara-
vedis ) de carbon,y que para elevar la
mufla & la temperatura necesaria para
empezar un ensaye no se empleaban mas

(6r)
ve en d, lim. 3, sirve para graduar la
corriente de aire, y aun para cortarla to-
talmente cuando se juzgue oportuno.

Se ve cuan facil sera siempre emplear
en este uso el hornillo pequeiio de cope-
la, puesto que en todas partes se encuen-
tran fuelles de forja, y que no se necesi-
ta mas que anadir a la tobera un cafion
de hoja de lata por donde el aire se dirija
dla parte inferior de la rejilla del horni-
llo. Tambien se podrin hacer en élen pe-
queiio un gran nimero de fundiciones de
ligas y de ensayes minerales, que seria difi-
cil egecutar en pequeiias cantidades, sir-
viéndose de los hornillos comunes; Y,
volviendo & colocar la mufla; tambien se
podrd 4 poco rato copelar los residuos
que resulten de estos ensayes,

Acabamos de enumerar los diversos
usos 4 que creemos podra servir nuestro
pequefio hornillo; la esperiencia hard
sin duda conocer otros muchos. Recoge-
rémos con cuidado los datos que lleguen a
nuestro conocimiento, y los p ublicaré.
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Del ensaye del oro que contiene platina.

La codicia ha empleado algunas veces
su maligno ingenio para mezclar con el
oro yla plata una porcion de platina 1m
perceptible a la vista, aunque capaz s_n’n
embargo de procurarle una ganancia ili-
cita.

Los ensayadores deben poner mayor
cuidado en esta especie de fraude en ra.
zon 4 que el metal de que se trata goza
de algunas propiedades comunes al oroy
a la plata, pues resiste lo mismo que
ellos 4 la accion del plomo por la  cope-
lacion, y aun rechaza en parte la del
agua-fuerte en la operacion de la refina-
dura. .

Voy 4 presentar aqui el resultado de
mis observaciones en el asunto, que aun-
que no sea tan completo como seria de
apetecer, bastar4 tal vez 4 los ensayado-
res atentos para conocer la presencia de
la platina enel oro y la plata.

(63)
D¢l oro ligado con la platina.

He hecho cuatro aligaciones prin-
cipales, repitiéndolas muchas veces, en
las cuales habia desde 1o hasta 250 mi-
lésimos ( desde una centésima hasta una
cuarta parte ) de platina ligada con el oro
fino , y despues de haber puesto tres par-
tes deplata , las he copelado con la canti.
dad suficiente de plomo.

He aplicado toda mi atencion en estos
ensayes, desde el principio hasta el fin,
para conocer y reunir, si me era posible ,
cuantos fenomenos presentasen ; estable-
cer luego por medio de la comparacion
las diferencias que pudiera haber entre
ellos'y los ensayes ordinarios, y poner
por fin al ensayador en estado de poder
reconocer la presencia de la platina-en el
oroy la plata.

Primera observacion.

Cuando la platina esta con el oro solo
en razon de 0,020 (una cincuentésima par-
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