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Sur la plaque d’aluminium sans support de
charbon, on n’obtient presque jamais d’enduit. En
employant le support de charbon, on obtient une
légére pellicule noire, au moment ol le métal va
commencer & briler, pellicule qui devient blanche
aussitot la combustion commencée. Les flammes
d’oxydation et de réduction n'ont aucune action
sur cet enduit. Les minerais contenant du zinc ne
donnent pas d’enduit noir.

36. — Cadmiwm. Fond facilement et brile
dans la flamme d’oxydation en donnant naissance
3 un oxyde brun apparaissant sous forme de
vapeurs brunes et produisant un enduit pendant
que la flamme prend une coloration jaune foncé.
Cet enduit trés caractéristique estrouge brun lors-
qu'il est refroidi et jaune orangé dans les endroits
ot la couche esttrés mince. Les deux flammes le
volatilisent facilement sans prendre de coloration.
Cet enduit est aussi caractérisé par ses bords iri-
sés (n° 8).

Sur la plaque d’aluminium, on obtient un enduit
brun foncé, presque noir, qui n’est affecté ni par
laflamme de réduction ni par la flamme d’oxyda-
tion. A ¢oté du support de charbon, il se dépose
ordinairement un trés léger dépot d’oxyde rouge
brun.
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37. — Sélénium. Facilement fusible avee dé-
gagement de vapeurs brunes; un enduit gris
d’acier ayant un faible éclat métallique se dépose
tout pres de l'essai. Cet enduit disparait dans la
flamme de réduction en dégageant une forte odeur
de raifort pourri et en donnant & la flamme une
faible coloration’ bleue (n° 83).

Sur la plaque d’aluminium, avec ou sans sup-
port de charbon, il se dépose un enduit rouge
bordé d’une pellicule brune et blanche. La flamme
peroxydante blanchit les parties rouge et brune,
tandis que la flamme réductrice donne a tout l'en-
duit une couleur brun foncé.

38. — Tellure. 11 fond trés facilement et pro-
duit sur le charbon, avec les deux flammes, un
dépot d’anhydride tellureux. Cet enduit se dépose
tout prés del’essai, a une couleur blanche et les
bords sont rougeatres ou jaune foncé ; il disparait
dans la flamme de réduction qui se colore alors
en vert.

Sur la plaque d’aluminium, avec ou sans sup-
port de charbon, il se forme tfout prés de I’essai
un fort enduit de couleur noiratre qui prend une
coloration brune dans les parties qui sont les moins
épaisses. Lorsque cet enduit est épais, il suffit de
le chauffer trés peu de temps dans la lamme, et
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surtout dans la flamme peroxydante pour qu'il se
produise un dépot blanc d’anhydride tellureux. La
flamme de réduction noircit en entier l'enduit
formé; en soufflant plus longtemps, 'enduit dispa-
rait, 12 ol agitla flamme, et cette derniere prend
une coloration verte.

39. — Molybdéne. Ce métal donne une poudre
grise infusible qui s’oxyde en partie dans la
flamme extérieure en donnant un enduit ecris-
tallin, jaune a chaud et devenant blanc par le
refroidissement. Soumis un instant a l'action de
laflamme, cet enduit prend une belle couleur bleu
foncé (molybdate de molybdéne); si on chautfe

plus longtemps, l'enduit devient rouge cuivre
foncé et prend 1'éclat méiallique (bioxyde de mo-
lybdéne) (n° 79).

Sur la plaque d’aluminium, I'enduit (que l'on
obtient beaucoup mieux avec la molybdénite ou
avecle molybdate d’ammonium)qui se produit sans
le support de charbon est jaune brillant avec des
filets blancs. La flamme peroxydante fonce un peun
la couleur, tandis que la flamme réductrice, appli-
quée seulement un instant, produit une belle colo-
ration bleue. :

40. — Autres substances. Indépendamment
des corps simples qui viennent d’étre énumérés,
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il y a d’autres substances qui donnent des enduits
de couleur blanche qui, sauf quelques exceptions,
peuvent disparaitre sous l'action de la flamme
oxydante et présentent quelque ressemblance avec
ceux qui viennent d’étre examinés. Les substances
les plus importantes qui appartiennent i cette
catégorie sont les suivantes :

1° Les sulfures alcalins, les sulfures de plomb,
de bismuth, d’antimoine, de zinc (enduit non vola-
til), d’étain (enduit non volatil) et les chlorures,
bromures et iodures d’ammonium, de mercure et
d’antimoine ; ces enduits se déposent sur le char-
bon sans qu'il y ait fusion préalable ou absorption
par le support ;

2° Les chlorures, bromures, iodures et sulfates
alcalins ; ils fondent et sont absorbés par le char-
bon avant de s’évaporer ;

3° Les chlorures, bromures et iodures de plomb,
d’étain, de bismuth, de zinc et de cadmium qui
fondent, mais ne sont pas absorbés par le charbon
avant de donner un enduit.
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EXAMEN DE LA SUBSTANCE AVEC LE BORAX ET AVEG LE SEL
DE PHOSPHORE

41.—Beaucoup d’oxydes métalliques possédent
Ia propriété de se dissoudre dans le borax et dans
le sel de phosphore en fusion en donnant 2 la
perle formée une couleur caractéristique. Cest
pourquoi ces deux substances constituent des
réactifs précieux pour larecherche des oxydes.

Les métaux non oxydés et ceux qui sont com-
binés avecle soufre, I'arsenic ou l'antimoine ne se
comportent pas avec ces réactifs comme les
oxydes ; mais ces substances, soumises préalable-
ment 4 un grillage sur le charbon ou dansle tube
ouvert, peuvent étre facilement transformees en
oxydes avant d’8tre soumises & l'action de ces
deux réactifs. Pendant le grillage, I'essai, finement
pulvérisé, ne doit pas &lre chauffé trop fortement,
parliculiérement au début de l'opération, ni éire
fondu, car alors I'oxydation ne pourrait &tre obte-
nue qu’avec beaucoup de difficulté.

On emploie généralement comme support un fil
de platine qui permet d'examiner plus facilement
la couleur de la perle obtenue. Toutefois, on se
sert quelquefois de charbon comme support lors-
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qu’on opére sur certains oxydes facilement réduc-
tibles dont le métal attaque le platine.

Pour obtenir les perles de borax, on fait une
petite boucle 2 I'extrémité d'un fil de platine, onla
mouille ou on la chaufte, puis on la plonge dans le
borax pulvérisé; une petite quantité de poudre
g'attache a la boucle et on la chauffe dans la
flamme extérieure ; le borax fond et forme une
perle qui adhére au platine. On répete plusieurs
fois Iopération jusqu'a ce que la perle ait atteint
une grosseur suffisante.

Les perles de sel de phosphore s’obtiennent
d’'une manidre analogue, mais avec un peu plus
de difficults, car ce réactif se boursoufle jusqu’a
ce quil ait perdu son eau de cristallisation et
son ammoniaque et les perles se détachent sou-
vent du support. On prend une tres petite quan-
tité de sel a la fois et on attend qu’elle soitfondue
sur le charbon avant d’en ajouter d’autre ; une
fois la perle bien fondue sur le charbon, on la
prend avec le fil de platine en amenant la boucle
au contact.

Pour prendre lessai, il suffit d’humecter la
perle ou de toucher la substance avec elle lors-
qu’elle est encore chaude.

On place laperle avec la matiére a essayer
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d'abord dans la flamme d’oxydationet 'on examine
soigneusement si la substance se dissout facilement
ou avec difficulté, si la dissolution se fait dou-
cement ou avec effervescence, si la perle esttrans-
parente ou opaque, enfin si la perle se colore. Les
changements qui peuvent parfois se produire pen-
dant que l'on chauffe doivent é&tre soigneuse-
ment observés.

Celte premiére opération terminée, la perle est
chauftée dans la flamme de réduction et les phé-
nomenes observés doivent étre comparés 4 ceux
qui ont été primitivement obtenus. L’addition a la
perle d’un peu d’'oxyde ou de chlorure d’étain, ou

bien d'un fragment de paillon d’étain (cette der-
niére opération doit se faire surle charbon) aug-
mente trés sensiblement I'action réductrice de la
flamme.

Afin de pouvoir examiner la coloration, lorsque
la substance a essayer colore la perle d’une facon
tres intense, la perle encore chaude est aplatie
avec une pince ; on peut aussi faire une boucle
circulaire sur le fil de platine de maniére & obtenir
une perle ayant la forme d’une lentille. On peut
également faire tomber la perle encore chaude
dans un mortier de porcelaine o on la brise et,
apres avoir fondu une nouvelle perle de réactif,

-
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prendre un fragment de la perle primitive et
chauffer le tout; pour détacher la perle de son
support, on frappe sur la table avec le poing en
ayant soin de tenir la boucle du fil au-dessus du
mortier.

Flambage. — Dans beaucoup de cas, lors-
qu'une perle transparente est chauffée par inter-
valles dans la flamme ou est, & plusieurs reprises,
retirée de la flamme, on obtient des effets particu-
liers. Cette opération a regu le nom de flambage.
Des perles transparentes deviennent fréquemment
opaques ou laiteuses et souvent se colorent. Ge phé-
nomeéne est produit par ce fait que certaines subs-
tances, qui se dissolvent dans le réactif 2 une haute
température, se séparent lorsqu’on les soumet a
une chaleur moins forte et apparaissent alors sous
forme de cristaux suffisamment bien formés, dans
certains cas, pour étre visibles au microscope,
lorsque la perle a été aplatie pendant qu’elle était
encore chaude ou lorsqu’on I'a dissoute dans
un acide étendu de maniére & isoler les cristaux.

Les tableaux ci-aprés indiquent la mameére dont
se comportent les divers oxydes métalliques avec
le borax et le sel de phosphore. Ils ont été établis
d’'aprés la couleur que présente la perle & chaud
dans la flamme d’oxydation, la coloration de ]a
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perle a froid aprés l'action de la flamme d’oxyda-
tion; les colorations obtenues avec la flamme de
réduction sont également données sur la méme
ligne. Il est & remarquer que les perles obtenues
avec le sel de phosphore sont souvent beaucoup
plus belles et plus nettement colorées que celles
que donne le borax ; quelquefois aussileur colo-
ration est différente.

Les colorations que les oxydes métalliques
donnent avec ces réactifs sont également données
dans les troisiéme et quatriéme colonnes du ta-
bleau pages 235 a 282, tableau dans lequel les
métaux sont disposés suivant 'ordre alphabétique.

NOM
des
SUBSTANCES
Oxyde de lanthane,

Oxyde d'argent.
Strontiane.

Alumine.
Baryte.
Magnésie.
Zircone.
Thorine

in-

opaque

en conti-
par flambage.

devient.

grise;
colore :
nuant & chaufter.

t=]

incolore ;

=
o
=
o
B
@
=
=
=z
=
s
=
=
=

a chaud

incolore
incolore.

opaque

par flambage.

COLORATION DES PERLES DE BORAX

a froid

incolore
incolore ;

DANS LA FLAMME D'OXYDATION

a chaud

incolore.
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yana-

EXAMEN DE LA COLORATION DE LA FLAMME

BUBSTANCES

42. — Plusieurs substances, principalement les
alcalis et les terres alcalines, sont faciles 4 recon-
naitre par la couleur caractéristique qu’elles com-
muniquent & une flamme non lumineuse comme
celle d'un bec Bunsen. Les divers sels d'un
méme élément colorant la flamme donnent a la
flamme une méme couleur, mais lintensité. de
cette coloration varie avec la volatilité du sel. Les
chlorures surtout produisent une coloration bien
nette ; ¢’est pourquoi les substances que I'on a &
examiner de cette maniére sont humectées avec de
I'acide chlorhydrique ou sont traitées avec du
chlorure d’argent avant d’étre soumises a l'action
de la flamme.

Pour effectuer cet essai, on peut se servir de la
parlie bleue de la flamme du chalumeau ou, ce
qui est plus commode, de la flamme non éclai-
rante d'un bec Bunsen pourvu d'une cheminée
conique. La substance & essayer est tenue & l'aide
d’une pince de platine ou encore a l'aide d'une
boucle de fil de platine que I'on place dans la
flamme ; lorsque la substance & essayer est liquide,
on fait usage d’une boucle aplatie de fil de platine.
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Oxyde de chrome.
dicque.

Oxyde de nickel.
Oxyde de cobalt.
Oxyde de cuivre.
Anhydride molyb-

Oxyde de cérium.

Anhydride
dique
Oxyde de fer,

del'in-
e aurou-

a froid

vert émeraude.
ineolore.

rouge brundatre
vert pur.

| grisitre.

=z
o
=
=
=
=
-
o
z
=
a

a4 chaud
au rouge.
rougeitre.
vert foncé,
vert sale.

brundtre.
| incolore.

incolore.

|
|

pale

jaung
presque incolore.

a [roid
lore au
ou hrun,
| vert éme -
raude

variant de 1'i

jaune clair.
incolore.
violette.

vert

COLORATION DES PERLES DE SEL DE PHOSPHORE (suite et fin)

| verte, |

DANS8 LA FLAMME D‘OX\'I)ATION
| wert sale.

au rouge.
du jaune au
ntdurouge au

variant du jaune

jaune foncé.
violette.




