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l'essai doit étre humecté a plusieurs reprisesavec
de 'acide chlorhydrique et placé, encore humide,
dans la partie la plus chaude de la flamme. Lors-
quaucune coloration vert bleudtre n’apparait plus

en regardant A travers le verre vert, c’est que le .

chlorure de baryum est volatilisé et on procéde
alors ala recherche du calcium.

54. — (b) Calcium : Le calcium donne & la
flamme une coloration rouge jaunatre qui, pen-
dant que I'essai se volatilise (autrement ditlorsque
la dernitre trace d’acide chlorhydrique a disparu)
parait vert pinson lorsqu’on interpose un verre
vert. Le strontium, dans les mémes conditions,
donne, pendant un court instant, une coloration
jaune foncé (n° 29).

55. — (¢) Strontiwm : Ge corps esl carac-
térisé par la coloration rose pourpre que l'on
apercoit a travers le verre bleu lorsque Pessai,
préalablement humecté dacide chlorhydrique,
émet des vapeurs dans la flamme. Dans les mémes
conditions, le calcium donne une coloration gris

verdatre foncé (n° 53).

IV. — CUIVRE

56. — Le chlorure de cuivre (n® 40) donne une
coloralion bleu de cie!, tandis que I’azolate colore
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la flamme en vert. Tous les essais douteux peu-
vent éire vérifiés en combinant ces deux réac-
tions (n° 69).

AUTRES SUBSTANGES

5'7. — Les autres corps susceptibles de colorer
la flamme tels que l'arsenic, l'étain, le plomb,
le mercure et le zinc, principalement a l'état de
chlorure, colorent, d’'une maniére plus ou moins
intense, du bleu jusqu’au vert, la zone extérieure
de la flamme; mais ces réactions n’ont pas une
grande valeur au point de vue analytique. Dans
tous les cas, on peutéviter ces colorations en hu-
mectant l'essai d’acide sulfurique. Il est tou-
tefois préférable de procéder a un essai sur
le charbon pour découvrir les métaux qui
peuvent donner des enduits avant de recher-
cher les alcalis et les terres alcalines au moyen
de la coloration de la flamme.

REGHERCHE DES ALCALIS DANS LES SILICATES

58. — Dans le but de déceler la présence des
alcalis dans les silicates, il suffit de décomposer

'essai, sur le fil de platine, avec un peu de gypse
pur; il se forme du silicate de calcium et des sul-
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fates alcalins volatils. Si, au contraire, on veut
rechercher les terres alcalines, la décomposition
de I'essai doit s’effectuer al'aide du carbonate de
sodium. On fond la sushtance 4 examiner avec le
réactif dans la cuiller de platine et la masse fon-
due est traitée par l'eau; le résidu est alors sou-
mis a l'action de I'acide chlorhydrique afin de
précipiter la silice et la solution filtrée est exa-
minée a la flamme.

EXAMEN DE LA SUBSTANCE AVECG LES REACTIFS
A]. REACTIONS OBTENUES AVEC LE CARBONATE DE SODIUM

59. — Indépendamment de son emploi pour obte-
nir la réduction de certains oxydes métalliques,
comme il a été indiqué au paragraphe 23, le car-
bonate de sodium fondu est utilisé avec certaines
substances qui, sous l'action de ce réactif, for-
ment des composés qui, dans certains cas, sont
fusibles et dans d’autres infusibles. La substance
a essayer, finement pulvérisée, est mélangée avec
le carbonate, puis légérement humectée et enfin
placée dans une petite cavité pratiquée sur un
morceau de charbon. On commence d’abord par
chauffer légérement afin de dessécher 'essai, puis
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ensuite on chauffe aussi fortement que possible.

Les oxydes suivants, dans ces conditions, font
effervescence et donnent lieu a des composés
fusibles :

Silice. — Elle fond en produisant une petite
masse vitreuse restant transparente lorsqu’elle est
froide si 'on n’a pas mis un excés de carbo-
nate (n° 51).

Anhydride titanique. — Fond en donnant une
perle jaune foncé tant qu’elle est chaude; cette
perle devient trouble et cristalline & froid.

Anlydride tungstique et anhydride molyb-
dique. — Sont absorbés par le charbon aprés
dégagement d’acide carbonique (n** 20 et 16).

Oxyde de tantale, onhydride vanadique et
anhydride niobique.—Forment des composés fp-
sibles qui pénétrent dansle charbon.

Indépendamment de ces oxydes, les sels de
baryum et de strontium forment aussi avec le
carbonate de sodium des composés fusibles qui
sont absorbés par le charbon. La chauw, la ma-
gnésie, Valwmine, la zircone, la thorine, Uyliru
et la glucine, ainsi que les oxydes de cérmum el
d'vrane, ne sont pas altaqués; ils restent sans
changement, tandis que le carbonate de sodium
est absorbé par le charbon.
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60. — Le carbonate de sodium est également
utilisé pour déceler la présence:

(@) Des composés du soufire, du sélénivm et du
tellure qui forment avec lui une masse fondue
produisant une tache noire ou brune sur une piéce
d’argent humide (n° 71).

(b) Des composés du manganése et du chrome
qui, avec le carbonate de sodium seul, oumienxavee
addition d’azotate de sodium, donnent une masse
colorée. Les composés du manganése donnent
la coloration verte du manganate, et ceux du

chrome la coloration jaune des chromates (nu-
méros 62 et 17).

La liste détaillée des diverses réactions que
I'on obtient avec le carbonate de sodium est
donnée pages 237 et suivantes de la table indi-
quantles réactions données au chalumeau par les
oxydes métalliques.

B|. REACTIONS OBTENUES AVEC LA SOLUTION D'AZOTATE
DE COBALT

61. — Les substances qui, aprés avoir été chaul-
fées sur le charbon dans la flamme d’oxydation,
restent blanches ou presque blanches (voir para-
graphe 21) sont humectées avec une solution d’azo-
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tate de cobalt et ensuite fortement chauffées. Si la
substance estassez poreuse pour absorber leliquide,
on la mouille avec une goutte de solution et on la
place dans la flamme en la tenant avec la pince a
bouts de platine. Dans le cas contraire, on la pul-
vérise, on la mouille ensuile avec une goutte de
solution et, pour la chauffer, on la place dans une
petite cavité pratiquée sur un morceau de charbon.
La coloration que peutprendre I'essai n’est visible
qu’a chaud et a laJumiére du jour.

Dans la classe des oxydes terreux, I'alumine et
J]a magnésie donnent lieu & des réactions caracté-
ristiques : une coloration d’un bleu plus ou moims
pur, mais sans éclat, indique I'alumine (n°21); une
coloration rose indique la magnésie (n°55).
Ces réactions sont masquées par la présence
d’oxydes métalliques colorés qui habituellement
produisentune coloration noire ou grise. Ily a lien
de remarquer que quelques silicates, borates et
phosphates produisent une coloration bleue lors-
qu'on les chauffe avec la solution d’azotate de co-
balt; mais les sels que ces acides forment avec
les alcalis sont fusibles, tandis que les sels des
oxydes terreux sont infusibles.

Parmi les métaux lourds, les composés du zinc
et de 1'étain donnent des colorations caractéris-
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tiques. Aprés avoir préalablement chauffé essai
sur le charbon dans la flamme de réduction, on
humecte I'enduit formé avec la solution d’azotate
de cobalt et on chauffe ensuite fortement dans la
flamme d’oxydation. L’oxyde de zinc prend une
couleur jaune verdatre, et l'oxyde d’étain une cou-
leur vert bleudtre (n°* 10 et 9).

En dehors des substances qui viennent d’étre
signalées, il en est d’autres qui, chauffées avec
la solution d’azotate de cobalt,.subissent un chan-
gement de couleur ; mais ces colorations ne sont,
toutefois, pas toujours suffisantes pour caractériser

neitement la substance essayée. Ces colorations
sont les suivantes:

Bleue:  Alumine; beau bleu, infusible.

Silice et silicates ; blen foncé ; noire lorsqu'il
¥ aun exces de solution d’azotate de cobalt.
De petites parcelles placées dans la partic
la plus chaude de la flamme fondent et
donnent un verre bleu rougeatre.

Phosphates, silicates et borates alcalins 7
donnent un verre bleu.

Oxyde-de zinc ; vert jaunétre.

Anhydride titanique ; vert jaunatre.

Oxzyde d’étain ; vert bleuitre.

Ozyde d’antimoine; vert sale.

Verte :
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Incarnat : Magnésie ; incarnat pile.
Ozyde de tantale; a chaud, gris clair ; 4 froid,
mecarnat.
Violette: Zircone; violet sale.

Phosphate et arséniate de magnésium ; fondent
et deviennent violet rouge.

Brune :  Baryte; a chaud, brun rougedtre ; a froid,
incolore.
Grise:  Glucine; gris bleudtre clair.

Anhydride niobique; gris brunatre.
Chaux ; gris.
Strontiane ; du gris foncé au noir.

c]. REACTIONS OBTENUES AVEC L'HYPOSULFITE DE SODIUM

62. — Tous les métaux précipités par I'hydro-
gene sulfuré lorsquon opére par voie humide
passent également a I'état de sulfure lorsqu’on les
chauffe avec de I'hyposulfite de sodium pulvérisé.
La substance mélangée avec le réactif doit étre
chauffée dans le tube fermé d’'un bout. Lorsque

Thyposulfite a été décomposé, ce qu'il est facile

de reconnaitre 4 'odeur d’hydrogéne sulfuré qui
se dégage, la couleur de l'essai fondu, due au
sulfure formé, est trés facile a reconnaitre. Dans
beaucoup de cas, laréaction est activée par I'addi-
tion d’une petite quantité d’acide oxalique.

——————— =
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Comme I'hyposulfite contient une grande quan-
tité d’eau de cristallisation, il est nécessaire de
chasser d’abord la majeure partie de celte eau; a
cet effet, lorsqu’on commence a chauffer, on doit
tenir le tube horizontal afin d’éviter qu’il ne se
brise et on ferme son orifice avec un tampon de
coton cardé.

Une autre méthode pour produire ces réactions
consiste & mélanger par parties égales la subs-
tance 4 essayer et le réactif et a en former une
pate avec une goutte d’eau; cette pate est ensuite
placée sur une plaque de gypse ou, 3 défaut, sur la
plaque d’aluminium et enfin chauffée dans une
bonne flamme de réduction en soufflant doucement
dans le chalumeau. La production des sulfuresse
produit comme dans le tube fermé d’un bout, mais
on a, en outre, d’autres réactions (coloration de
la flamme, formation d’enduits) qui viennent con-
firmer les premiéres indicalions.

Les réactions des divers mélaux traités par
I'hyposulfite sont données dans le tableau suivant
en méme temps que les réactions obtenues avec
le borax. Les indications données par les deux
méthodes se complétent 'une par I'autre.
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Mitawe

Couleur des sul-
fures obtenus avee
Uhyposulfite de so-
diwm.

| Antimoine

Argent

Arsenic

Bismuth

| Cadmium

Chrome
Cobalt
Cuivre
Etain
Fer

Manganese

Mercure
Molybdéne
Nickel

Or
Platine
Plomb

| Thallium

Uranium
Zing

premiérement
rouge, en-
suite noir

noir

jaune

noir

achaudrouge
cinabre ; a
froid jaune

vert

| noir

noir

brun

, noir

| vert clair

noir
brun

noir

noir
noir

noir

noir
noir
blane

Coloration des perles obtenues avee le |
borax sur le fil de platine(perle de bara:f_.!

Flamme

i d'ozydation

Flamme |
de réduction |

incolore

| incolore

incolore

incolore

vert pré

| bleue

vert bleunitre
incolore
jaune

| violet rou-
geitre

incolore

brun rou-
gedtre

réduction sans
réduction sans

incolore

incolore

jaune

| incolore

grise ou incoJ
lore 'I
1

grise ou inco-
lore

grise ou inco-
lore

grise ou ineo-
lore

vert émeraude
blene .
brune

ineolore

vert bouteille|

incolore |
|
1

brune

grise ou inco-
lore

dissolution

dissolution

grise ou inco-|
lore f
incolore

vert bouteille |

grise ou inco-|
lore




