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§ 3. — Meérkode des borizontales et des verticales,

Les méthodes précédentes ne s'appliquent qu’aux carrés impairs ;
nous allons appliquer celle-ci aux carrés pairs, :

Dans la progression 1, 2, 35 4s... 75 deux nombres également
distants des extrémes et les deux extrémes eux-mémes sont dits nombres
complémentaires,

Il en est de méme des termes de la progression o, F 20 Ay

Deux horizontales sont dites correspondantes lorsqu’elles sont 2 la
méme distance des deux c6tés horizontaux du carré. [.a méme dénomi-
nation s’applique 3 deux verticales également distzntes des derx cbtés
verticaux du carré, Dans une ligne, les cases extrémss ainsi que deux
cases également distantes de celles-1a sont des cases correspondantes.

Pour former le premier carré, on remplic d’abord la premidre dia-

PREMIER CARRE DE 6.

gonale des nombres 1, 2, 3,... r, les cases correspondantes étant occu-
pées par des nombres complémentaires ; puis on remplit la seconde avec
les complémentaires des nombres qui remplissent la premidre, en lcs
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plagant dans les cases horizontales correspondanfcs’; ensuite oln;‘rcmpiit
les bandes verticales chacune avec'le nombre qui s’y tronve déja et *son
complémentaire, de manire que ces deux nOl!:lbl’ES y soient _le méme
nombre de fois, et quand on a rempli une v?rtlca}e, on rcm}?ht sa cor-
respondante en y inscrivant les compléments des nombres qui sont dans
la premiére. ; - : .
Pour former le second carré, on remplit d’abord la prcml.crc diago-
nale des nombres o 7, 2 7... suivant la régle précédente; puis on Tem-
plit la seconde avec les complémentaires des nombres qui remplissent
la premidre, en les plagant dans les cases verticales corrcs_pondantcs;
ensuite on remplit les bandes horizontales, comme on a remph,lc:s bandes
verticales du premier carré, mais en y observant une régle spéciale.

SECOND CARRE DE 0.

6 24
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Si une horizontale du premier carré et sa correspondante contiennent
verticalement deux nombres complémentaires, il faut dans le second
carré mettre le méme nombre dans chague horizontale aux cases
occupées par ces deux nombres complémentaires. Quand on a satisfait
3 cette condition, on achtve de remplir les bandes horizontales, et
toujours de manidre que les bandes correspondantes contiennent verti-
calement des nombres complémentaires.
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Ainsi, dans le premier carré de 6, la premitre horizontale et sa cor-
respondante donnant 5 et z 2 la scconde verticale, on met dans le
second carré le méme nombre 30 2 la seconde et i la cinquiéme case
de la premiére horizontale ; et par suite le méme nombre o sera placé
aux mémes cases dans Phorizontale correspondante. Dans la seconde
horizontale du premier carré et sa correspondante, on trouve 4et3i
la troisidme verticale ; on mettra donc dans le second carré le méme
nombre 24 i la troisiéme et 2 la quatritme case de la seconde Rorizon-
tale: Enfin, dans la troisiéme et la quatridme horizontale du premier
carré, on trouve 6 et I'2 la premidre verticale, et on met dans le second
carré le méme nombre 18 A la premiére et 3 la dernidre case dela
troisitme horizontale. On achéve alors de remplir les horizontales
suivant la régle ; et en faisant les sommes on a le carré magique,

35

8

23

Formons de la méme manidre le carré magique 10, Le premier carré
étant formé comme on lé voit ici, et les diagonales étant remplies dans
le second carré, on prend dans le premier la premitre horizontale et sa
correspondante, et I'on voit que les nombres 9, 8, 4, 7, 3,2 dela
premiére correspondent 3 leurs complémentaires dans la seconde ; on
mettra donc dans la premidre horizontale du second carré le méme
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nombre go ou le méme nombre o aux cases correspondantes de cette
ligne; et comme il y a déja deux o dans la ligne, on mettra une fois
deux o, et deux fois deux go. La seconde horizontale du premier
carré a sa correspondante constituée de la méme manidre qu’elle ; et il
en est de méme de la cinqui¢me et de la sixi¢me. Mais 2 la troisi¢me et
3 la huitiéme, les premiers nombres 10 et 1 étant complémentaires, on

PREMIER CARRE
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placera le méme nombre 70 ou le méme nombre 20 aux deux extrémités
de la troisiétme horizontale du second carré, Enfin, dans la quatri¢me

et la septiéme horizontale du premier carré, on trouve les nOﬂlbl’CSi

complémentaires 5 et 6 & la cinqui¢me verticale ; on mettra donc le
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méme nombre 30 ou le méme nombre 60 dans les cases du milieu de 4
la quatrieme horizontale du second carré, . !

ECOND CARRE DE 10,

20 3| 17 58 | 89 | 81

3197|6 |g 819 | Too
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Pour troisi¢me exemple, nous donnerons la construction d’un carré
magique de 8.
PREMIER CARRE DE 8.

go

La régle spéciale étant observée 4 ’égard de toutes les horizontales
qui en exigent l'application, on achéve, suivant la régle générale, de
remplir chaque horizontale des deux nombres complémentaires qu'elle
doit contenir, de manitre que chacun d’eux s’y trouve le méme nombre
de fois et que les cases homologues des horizontales correspondantes
soient remplies de nombres complémentaires. On fait ensuite les
sommes et I'on a le carré magique suivant:
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Dans les deux premiers carrés, on n’a pas rempli les diagonales en y
plagant paf ordre les nombres 1, 2 ‘3,.... 0,7, 2 f,i...; mais onya
3 3 i toutefois placé ces nombres de manidre que deux nombres complé-
4 : mentaires y occupent toujours deux cases correspondantes,

55 e | Dans les carrés pairement pairs, on_peut faire cn sor‘te que les bandes
horizontales correspondantes du premier carré solent identiques deux a
4o deux ; alors on est dispensé d’avoir égard a la régle spéciale pour la
Ul construction du second carré qui reste sculement soumis pour les bandes
32 horizontales aux lois générales de la construction du premier par bandes
3 verticales. En voici un exemple :
24

PREMIER CARRE DE 8.
16 16

SECOND CARRE DE 8.

—
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CARRE MAGIQUE DE 8.

49]{12 13 | 56
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La disposition spéciale que nous avons donnée aux lignesl hori_zn'm-
tales et aux lignes verticales dans les deux premiers carr'és, dlSp?Sl[]On
dont on apergoit facilement la loi, donne les carrés magl%ues pairs telsi
que les rapportent les anciens auteurs; comme cc':s carrés af\:alent‘ été
pris des talismans hébraiques, le nombre 1 est toujours placé 3 droite ;
nous le mettrons & gauche, en faisant connaitre la régle que Moscopule
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SECOND CARRE DE 8,

a donnée pour construire de cette mani¢re les carrés pairement

pairs (a). Voici comment il faut procéder :
5 Inscrivez dans un premier carré et par bandes horizontales les
nombres consécutifs qu'il faut disposer dans un carré pour faire un

carré magique.

56
8
16

32

4
12

56
5
16
3
o

20 > | 23 Qd
40 ]
el 5 ) 28 : 32
48 e

44 | 4 77| 48
H2: [£53v 10 5| 56

Go | 61 64

Prenez un second carré, et inscrivez-y d’abord dans les diagonales
les nombres qui sont dans les diagonales du premier (le lecteur est pri¢
de faire la figuse, ou de suivre I'explication sur le carré magique précé-
dent supposé retourné de droite 2 gauche).

Puis vous y inscrirez les autres nombres en conservant les uns dans
les mémes cases, et en échangeant les autres comme il sera dit plus

loin.

Dans la premiére horizontale vous conserverez.1, vous ¢échangerez 2
et 3, Vous CONSErverez 4 et 5, vous échangerez 6 et 7, et ainsi de suite
de 2 en 2, jusqu’au dernier nombre que vous conserverez,

(a) Moscopale n’a pas donné de rigle pour les carrés pairement impairs, quoigw’il
donne deux exemples de ces carrés,

==
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Dans la deuxizme bande horizontale, c’est le contraire : vous échangez
le premier nombre, vous conservez les deux suivants, vous échangez les
deux nombres qui viennent aprés, et ainsi de suite de z en 2 jusquaun
dernier nombre que vous échangez. Vous traiterez la troisiéme hori-
zontale comme la seconde, la quatritme et la cinquitme comme la
premilre, la sixiéme et la septi¢éme comme la seconde, et ainsi de suite
de 2 en 2 bandes; et Popération sera achevée quand vous laurez faite
sur les deux bandes du milieu.

Quant aux nombres qui ne doivent pas rester 3 leurs cases, on les
échange avec ceux qui sont placés dans les bandes horizontales corres-
pondantes  la méme distance de la case de droite que les premiers le
sont de la case de gauche, ou wice versa ; ainsi, dans le carré de 8, on
échange 2 et 63, 3 et 62, 6 et 59, 7 et: 58 ; puis g et 56, 12 et 53, 13
et 52, etc. La somme de deux nombres échangés est égale A la somme
des extrémes de la progression qui forme le carré, car ces deux nombres
sont toujours & égale distance des extrémes,

On peut encore construire les carrés magiques pairement pairs par
une méthode qui dispense de faire deux carrés.

L 3 6 S

48

57 59 ' 64

On remplit les cases horizontales de 2 en 2 en mettant dans chacune
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le nombre correspondant & son rang, avec cette exception qu'on ne
remplit pasles deux cases du milieu d’une bande quand on arempli la
premiére case de la bande, et quon les remplit dans la bande suivante ;
de plus, les deux bandes horizontales du milieu doivent &tre remplies
J de la méme. manicére. Z

Lorsqu'on a placé le dernier nombre r*%, ici 64, on recommence 3
partir de ce nombre, et de droite & gauche, & compter 1, 2, 3, 4,... et
Pon inserit ceux de ces nombres qui correspondent a des cases vides. On
obtient ainsi le carré magique suivant:

63| 3 |61 |60

54 | 12 i3]

47 45 | 44
26 28

34

23

12
3
13
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Malgré la longueur de cette addition au probléme XXI de Bachet
nous n’f‘lvons pu queffleurer la question des carrés magiques ; le Iectm;;-
qt%1 g’y intéresserait pourra consulter les Mémoires de I’Académie des
sciences, tome V, et années 1705, 1710, 1750; les Mémoires des

S‘avants trangers, tome IV, et différents travaux d'Euler recueillis
dans les Commentationes Arithmeticee. QOutre I'ouvrage de Diego Palo
mino dont nous avons parlé précédemment, nous citerons : :
Traité des Carrés sublimes, par Poignard ;
De Quadratis magices commentatio, auctore C. Mollweide
On trouve encore des renseignements sur ies ca :
les ouviages suivants :
Du Royaume de Siam, par de La Loubgre ;
Aritbmolygia, parle P. Kircher ;
Nouveaux Eléments de Géométrie (par MM. de Port-Royal)
Nowveaus Eléments de Mathématigues, par Jean Prestet :
Récréations matbématigues, par Ozanam, ;

rrés magiques dans

3
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PROBLEME XXII

Si deux ont proposé entre eux de dire chacun I'un apres ’autre
alternativement un nombre & plaisir, qui loutefois ne sur-
passe point un nombre préfix, pour voir; ajoutant ensemble
les nombres qu’ils diront, qui arrivera plus t0t a quelque
nombre prescrit, faire si bien qu'on arrive toujours le pre-
mier au nombre destiné.

orr 100 le nombre desting, et que le nombre préfix qu'on

ne peut passer soit 10, si bien qu'il soit permis de dire 10

ou tout nombre moindre. Par-exemple, le premier die 7,

le second 10, qui font 17, puis le premier prenne 5, qui

font 22, et le second prenne 8, qui font 3o, et ainsi toujours

'un aprés l'autre alternativement prenne un nombre a plaisir,

ne surpassant point 10; et qu'on ajoute toujours les nombres

qu'ils diront, jusqu’a ce qu’on parvienne 3 100, et que celu1 qui

dira le nombre accomplissant 100 soit réputé pour vainqueur.

Or, pour vaincre infailliblement, ajoute 1 au nombre quon ne

peut passer, qui est ici 10, tu auras 11 ; ct ote continuellement
11 du nombre destiné 100, tu auras ces nombres :
89, 78, 67, 56, 45, 34, 23, 12, 1

(Cest-a-dire 4 partir de 1 tous les multiplesde 11 plus 1), Partant,

si tu commences a dire 1, quel nombre que ton adversaire die, il

ne pourra t'empécher de parvenir ensuite a 12, et de la méme ma-




