LINEA DIVISORIA CON LOS ESTADOS UNIDOS.

Tabla de los resultados de azimui de la Seccibn Mexicana.

No. de las

Estaciones | Lugar. Series. h o Resultados de Error
Mexicanas, | K Noches.| Método usado. Azimut. Probable,

Observador,

Altazimut .... . +0. . Valle
" ¢ 3.2 42 i. A Gonzilez.
. Valle,

Monumento 15 A. Gonzhlez
| . . A /N

Monumento 21....,... w . Valle.
..| Monumento 40
Monumento 53,,.,..,.
Monumento 64.......
Monumento 83
; Monumento 98........ -
! Monumento 111
| Blo_nnmt-ulu 5.6 B S| V. Gama.
Qnuitovaquita
Monumento 204.......
Monumento 207 -

Monumento 221

(L

Los azimutes de esta tabla estdn contados del Sur al Oeste.

RESULTADOS ASTRON('JMIC( )8 DEFINITIVOS.

Los resultados de longitud de la Seccion de los Estados Unidos, antes asentados, fueron adopta-
dos por la Seccion Mexicana. La razon.de ésto fué, que la Seccion de los Estados Unidos determind
diferencias de longitudes, cambiando observadores, para determinar y eliminar su ecuacion personal,
y observo las mismas estrellas en ambas estaciones. La Seccién Mexicana determiné diferencias de
longitudes con Tacubaya, sin cambio de observadores, y fueron diferentes las estrellas observadas en
las dos estaciones.

Los resultados de latitud constan en la tabla siguiente. Los adoptados son (cuando ambas
secciones observaron en la misma estacion), el término medio, segiin su peso, de los resultados de las
respectivas observaciones de los Estados Unidos y Mexicanas.

ANEXO NO. L.
Resultados definitivos de latitud.

|
Monumento. | | |
Resultados de e Resultados de la | ., |
| los Estados :!.rﬁ';,::}ﬁ(, |  Seccion Mexi- I...L‘E:{:it Latitnd. Notas.
No. No. Unidos. g CANA. >
Antigno. | Nuevo.

"

59.40 +0.06

‘
31 46 | 204 81 46 \
‘

No hay monumento.

No hay monumento.

No hay monumento.

No hay monumento.

No hay monumento,

-+

La Seccion Mexicana hizo observaciones en el Monumento 98: las observaciones de la Seccion
de los Estados Unidos, se hicieron en el antigno monumento del Sr. Salazar, en la margen Oriental
del Rio de San Pedro, y se refirieron al Monumento 98 por triangulacion. El resultado de la
Seceion Mexicana ha sido adoptado, por consiguiente.

»
SECCION 9a
TRABAJOS GEODESICOS.

Para identificar los monumentos antiguos existentes, asi como para obtener los el}en{entos
necesarios, 4 fin de intercalar los monumentos nuevos sobre las lineas que forman el limite, se
ejecutaron las operaciones geodésicas siguientes.

1. Trazo de los paralelos segiin el método de tangentes y ordenadas. : ; )

1. Trazo de la Seccién Meridiana por simple alineamiento, habiendo sido previamente corroborada su (]11'8(!-.(:1()].1.

1I1. Trazo de las lineas azimutales, ya fuera directamente por lineas rectas que unian los monumentos antiguos
existentes, 6 por medio de lineas auxiliares, que partian de uno de estos monumentos y pasaban tan cerca como era
posible del monumento préximo. St :

IV. Triangulacién hecha & inmediaciones del monumento inicial en el Rio Grande, por la Seccion _de los hslfmos
Unidos, para referir ¢l monumento inicial & su observatorio astronémico. La referencia de la l](mg‘ltlld del mismo
m:mun;czinin inicial & su cstacién astronémica en Ciudad Judrez, fué practicada por la Seccién Mexicana, por medio de
sefiales noeturnas instantineas. e A

V. Trianculacién hecha en Nogales por la Seccion de los Estados Unidos y repetida Por la Scc‘cm.n _\Iexwana:
para referir el iluuumvnm 127, en el extremo occidental del Paralelo 81° 20/, al observatorio astrondémico que fué
ocupado, sucesivamente, por las dos Secciones de la Comisién. £ 07 Tt o :

VI. Triangulacién hecha & inmediaciones de Yuma, Arizona, por la Seccién de lo‘s I.ysladnsvbmdns. y .repetlds
por la Seccion Mexicana, para referir los Monumentos 204 y 207 al observatorio astronémico en Yuma, Arizona, que
fué ocupado, sucesivamente, por las dos Secciones de la Comision.
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Todas las operaciones anteriores se ejecutaron independientemente y en distintas épocas, por
las dos Secciones de la Comision, compardndose los resultados, tan pronto eomo fué posible, despnés
de caleulados.

La intercalacion de log monumentos nuevos en los Paralelos 31° 47" y 31° 20', se hizo entre
monumentos consecutivos, de los antiguos existentes, sobre una linea curva que unia los Gltimos, y
cuya curvatura se aproximaba, hasta donde era posible, 4 la del paralelo correspondiente.

En la Seccion Meridiana y en las lineas azimutales, los monumentos nuevos se interealaron sobre
las lineas rectas que nnian, consecutivamente, los antiguos monumentos existentes.

En el trazo de las lineas rectas, asi como en las triangulaciones, comunmente se usaban
heliotropos para senales lejanas.

En las tablas signientes, constan las lineas trazadas por las dos secciones, respectivamente, y las
ordenadas de los monumentos existentes en los Paralelos 31° 47/, 31° 20’ y lineas azimutales, con
respecto 4 las lineas trazadas.

Paralelo 31° 47'.

No. del Monumento. Tangente de los Estados Unidoe. Tangente Mexicana.

—
Segiin Comisid [
egll’ll'l:rgl(;.l Ve:. e Comli- | | Ordenada Ordenada

| sdi 2 2
8ion | Ng. Empieza. [ m"g:lln No. Empleza. | Acaba, mg]ij“l"
R > [

) 3 = metros. metros.
Estados México.| tual. |

Unidos, 1 |
Mon. 15 Mon, 2
" 2 | s 15.00
S e 16.20
40.60
157.10
. 206,10
|

Est. Ast. E. U. 2

- 2

G s S8 G W W W

Est. Ast.

33 L - " ‘ 25.20

40 | | = i 95.97

Eat. Ast. E. U.... 4| 5 ~ ; . 63.11
| ! |

* Entre los Monumentos-15 y 21, se trazd una tancente de rémi.ruhm-i on des i6 it i Ini Vi
. r ¥ 4 o On desde la estacidn astro it ] E
dif, respectivamente, las ordenadas 4.14 y 29.30 metros, : Ou sstronfmics e s Saaios D
Todas las ordenadas 4 los puntos expresados en el Paralelo 81° 47, ge han medido al Norte.

SECCION MERIDIANA.

La linea trazada por ambas secciones sobre la Seceion Meridiana del limite. fué la linea recta
que une los Monumentos 40, 46 y 53, y que se encontraron estar exactamente en el meridiano.




RIDIANA.

‘N Me

ECCION

MIDAD INNORTE DE LA S

ro 40 EN LA Extr

.
4

RrcoxsTrUccion pEL MonvmuENTO NUMI

ANEXO NO. I,

Paralelo 31° 20",

No. del Monumento. I Tangente de log Estados Unidos.

Seglin Comisién | |Ur:1| I ‘
ok e nada
Primitiva. Comi-| c | medida

sin No. Empieza. Acaba. en N0 |

Sd e aae | | 4 |

E. U. Mex, | tual metros. i

10 : ‘ .T. 5| Est. Ast. E. U. n.l — 6.49
Est. Ast. E. U N 5 - - 6. 0.00 ‘

11 vty [t ; 5
Est. Ast. E. o 5 N 5. 60.00 |...
Est. Ast. E.U..... b .U. 6| Est. Ast. E. U, T.| 0.00

12
Est. Ast.

12 e )
1z | 3 Est. Ast. E.

14 " [ i 7.| —100.01 |

15 5 | 3 5 ".l — 90.20
Est. Ast. E. U..... | 9| i % v.| — o4.94

15 Est. Ast. E. U. 7| Est. Ast. E. U, 8. 4.05 |

Hst. Ast. E. g | % B 0.00 |

37.51
256.58
[ . 257.32
Est. Ast. E. U..... | W 7| " 3 258.13
e B [ 7 , .. * 9. — 0.73
Est. Ast.
19

Est. Ast.
19
Est. Ast. .\Ilux.....:
Eet. Ast. E. U.... |
Est. Ast. E. U.....| Est. Ast. E. U.
Est. Az. Tang "
20 21 2 "
Est. Az. Tang, Est. Az. Tang.
Eat, Ast. Mex.
20 21 8 Bt b
21 22 4, —110.33 |
20 | ag | g 5 —103.05 I

Est. Ast. E. U | £ S (R

23 & — 59.97
Est. Ast. E. U Est. Ast. E. U.
23 2 | 3 | 12.

Est. Ast. E. U. 12 0.00 |

Est. Ast, , ; . d
Bt o : 12.
. e ; ; 12,
Est. Ast. E. U 5

Est, Aet. E. U. Mon. 127
w 127

Est. Ast. E. U

A

Tangente Mexicana.

Empieza.

Mo, Bl LTy

Mo BBk

Est. Ast. Mex, 6.

Est. Ast. Mex.

| Est. Ast, Mex.

Est. Ast, Mex.

TR LT

Acaba.

Mon. 64

"

Est. Aet. Mex.

Est. Ast. Mex.

..| Mon. 98

Mon.

"

Est. Ast. Mex. 7.

Mon. 04,20

Ordenada
medida
en
metros.

3.43
0.00

En los Paralelos 31° 45" y $1° 20’ las ordenadas estin medidas sobre el meridiano.
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Linea Azimutal de Sonora.

Lineas trazadas por la Seccitn de log

g i i 7 Seccion Mexicana.
Estados Unidos. Lineas trazadas por la Seccion MeXica

No. del Monumento de la
Comisién Primitiva. y Ordenada
No Empieza. | Acaba, | medida en
Actual.| metros.
Estados Uni-

doa. México.

Las lineas trazadas fueron, prictica-
mente, 1a8 lineas rectas que unen los
doce monumentos originales existen-
tes y aceptados ; pues las mayores
ordenadas 4 cualquiera de los monu-
mentos sobre la linea del limite como
ahora estin, no son gino de —1.81
metros en el Monumento 128, y 0.82
metros en el Monumento 184,

Del Monumento 146 al Monumento 204, las lineas trazadas
eran, priacticamente, 148 lineas rectas que unian los monu-
mentos existentes y aceptados.

Linea Azimutal de California.

No. del Monumento, Lineas de log Estador Unidos. Lineas Mexicanas,

Seaf}u’ia Segfin 1a | [ Ordenada | Ordenada
Comision l'\r‘tu-‘] a Empieza. Acaba. medida en| No. Empieza. Acaba. medidaen
Primitiva| * i | | metros. | metros,
VIIL......| Mon.Con-
fluencia, | | Mon. Confluencia.| EntreMons. 230-251
= | 2 0 Mon. 207 Mon. 221 ..
220
21
Mon. 221..........| EntreMons,230-231

| Mon, Confluencia.| EntreMons.230-231

"

i l-lutrn}[ona.'E:iU-E-".Ii Mon, 247 - : EntreMons.230-231
3 ! .
| Mon. 247 | i e e B 4 | Mon. 247 Mon. 25

Mon. 252..........| Mon.

Mon, 258. ........

|
‘ 4 ; 5 2 o BB s - MO

i g 11 24 1 $T<) » Q § T ali T is ] ", ; - 1 1 : a8 1 1
En las lineas azimutales de Sonora y California, las ordenadas se midieron en #ngulos rectos 4 Ia linea trazada.

OPERACIONES DE LA BECCION MEXICANA.

Con excepcion de algunas distancias que, con motivo del cardcter de la localidad. se midieron
directamente con cinta de acero 6 por medio de tridingulos pequefios; las mediciones 4 lo largo de
la linea divisoria, se hicieron con estadia.

Las ordenadas para los puntos del paralelo se midieron con una cinta de acero en el meridiano
correspondiente, que habia sido previamente trazado con un teodolito pequefio.

ANEXO NO. T.
OPERACIONES DE LA Hlil_.‘{!ll.).\] DE LOS EBTADOS UNIDOS.

En el Paralelo 31° 47', las distancias 4 lo largo de las tangentes, se midieron con cadena v con
estadia. Todas las demds distancias 4 lo largo de la linea divisoria, se midieron con estadia. ;

Los meridianos en los cunales se midieron las ordenadas 4 los puntos de los paralelos, se obtu-
vieron contando, desde las tangentes, los dngulos que dependian del azimut de la tangente, k‘.orregida
en el punto.

Las ordenadas fueron medidas con una cinta de acero, en el meridiano obtenido de esa manera.
Todas las distancias se redujeron al nivel medio del mar de la bahia de San Diego, por medio de una

nivelacion practicada por la Seccion de los Estados Unidos, desde el Rio Grande al Pacifico.
OPERACIONES COLECTIVAS.

Las triangulaciones practicadas por la Seceion de los Estados Unidos, y repetidas por la Secei6n
Mexicana en el Monumento No. 1, en el Rio Grande Nogales y Yuma, fueron como sigue :

DETERMINACION DE LONGITUD DEL MONUMENTO NO. |.—TRIANGULACION DE LOS8 ESTADOS

UNIDOS.

Se midio una base en la via del ferrocarril, cerca de la estacion astronémica No. 1, y se esta-
blecio desde esta base una triangulacion por la Seccion de los Estados Unidos, conectando la estacion
astronomica No. 1, con los Monumentos Nos, 1, 2 y 3; con la estacion magnética cerca del Monu-
mento No. 1; la estacion de longitud en El Paso ; y los edificios piblicos en El Paso y Cindad Judrez.

Segin esta triangulacion, la diferencia de longitud del Monumento No. 1y de la estacion de
longitud en El Paso, es de 42’ 18.78"; lo que da para longitud del Monumento No. 1, 106°
31’ 39.03".

DETERMINACION MEXICANA, POR SENALES DE FUEGO.
La longitud del observatorio en Juédrez se transtirio al Monumento No. 1, por la Seceion Me-

xicana, por medio de sefiales instantineas de fuego. La diferencia entre esos puntos fué de
+2" 45.75", lo que da para longitud del Monumento No. 1, 106° 31" 38.10”.

TRIANGULACION EN NOGALES.

Se midi6 cuidadosamente, en la noche, una base de 72+.96 metros en la via del ferrocarril de
Nogales, México, y se practic) una triangulacitn, conectando la estacion astronomica en Nogales,
Arizona, con la estacion azimutal y los Monumentos Nos. 122 y 127. Esta triangulacion se repitio
por la Seccion Mexicana.

Resultados de la triangulacion.

Latitud. | Longitud.
|

r

Estaci6n astrondémica en Nogales, Arizona i 56 28.05
Monumento No. 122 ¢ e : 56 24.33
Monunentn T, 1870 i vio 0 i w s saas saaas e dns ey : 30 | 4 34.46

TRIANGULACION EN LAS INMEDIACIONES DE YUMA, ARIZONA.

Se midi6 por la Seccion de los Estados Unidos, una base de 2,203 metros, comprobada despvtl,és
por la Seecién Mexicana, y se practicd una extensa red de tridngulos para conectar la estacion
astrondmica (en el corral del Departamento del Cuartelmaestre de los Estados Unidos; ocupada
dicha estacion por las secciones astronOmicas americana y mexicana, para latitud y longitud), con el




