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DETERMINACIONES ASTRONOMICAS HECHAS A LO LARGO DE LA LINEA
DIVISORIA ENTRE MEXICO Y LOS ESTADOS UNIDOS POR LA
SECCION MEXICANA DE LA COMISION INTER-.

NACIONAL DE LIMITES.

Para las determinaciones astronomicas que debian hacerse 4 lo largo de la linea divisoria en su
parte comprendida entre el Rio Bravo y la costa del Pacifico, se establecieron por la Seccitn
Mexicana de la Comision Internacional de Limites trece estaciones: una en la poblacion de Paso
del Norte, y doce 4 lo largo del limite denominadas sucesivameute con los ntmeros del 1 al 12.
La colocacion de estas doce estaciones fué en los puntos que sigue:

N® 1 En el monumento N° 1 del limite.

En un punto del paralelo 81° 47’ colocado 28 kilémetros al Oeste de la estacién N° 1.
En el monumento antiguo N? VI, actualmente N? 21.

En el monumento que mareca el extremo Occidental del paralelo 31° 47",

En el monumento que marea el extremo Oriental del paralelo 31° 20',

En el antigno monumento N° X[II, actualmente N° 64.

Cerca del monumento N? 83 de los actuales.

En el monumento N° X XI, actualmente N° 98, cerca del rio de S. Pedro.

En el monumento N¢ XXIV actualmente N° 111, cerca del pueblo de La Noria.
En la villa de Nogales.

11 En la poblacion de Yuma.

12.En el pueblo de Tijuana.
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En la estacion de Paso del Norte y en las N 1, 10 y 11 se hicieron observaciones para
determinar longitud. En todas las estaciones excepto en la de Paso del Norte se determind la
latitud.

Azimutes astronémicos se observaron también 4 lo largo de la linea, én las nueve estaciones
primeras y en alganos puntos mds de las lineas de Sonora y California; estos azimutes asi como sus
detalles se consignan en la parte relativa 4 los trabajos geodésicos, por formar sus resultados parte
integrante del trazo de las tangentes y alineamientos con cuyo objeto fueron determinados.

Los instrumentos usados y sus instalaciones se describen en seguida :

INSTRUMENTOS USADOS Y SUS INSTALACIONES.

Las observaciones de estrellas para determinar las correcciones y marchas de los eronémetros
se hicieron con un pequefio anteojo de pasos en las estaciones de: Paso del Norte, Nogales, Yuma
y Tijuana; en las demds estaciones se empled un altazimut de 12 pulgadas. En Nogales, Yuma y
Tijuana se registraron las observaciones por medio de un erondgrafo antiguo de tira conectado con
un cronometro interruptor, cuyo estado no era muy satisfactorio 4 causa del desarreglo de su méquina ;
s0lo en Tijuana se usd después que hubo sido compuesto por persona competente. En las demés
estaciones todas las observaciones se registraron al oido.

Para las observaciones de latitud en las estaciones N* 1, 2, 5 y 8 se empled un altazimut de
12 pulgadas, y en las demds estaciones un anteojo zenital.

Antegjo de Pasos.—El anteojo de pasos es de la fibrica de “ Troughton & Simms.” Su ocular
esti provisto de micrometro y su reticula tiene 5 hilos verticales y dos horizontales para la
inclinacion del eje de rotacion se le adapta un nivel montante cuyas divisiones tienen por valor
angular un segundo; sus circulos buscadores son de 5 pulgadas y dan las lecturas aproximadas
hasta 20".




308 LINEA DIVISORIA CON LOS ESTADOS UNIDOS.

Ta instalacién de este instrumento se hizo en postes mampuestos de ladrillo, sobre los que se
fijaban las piezas especiales de bronce destinadas 4 recibir los tres tornillos en los cuales se sienta el
instrumento ; estos tornillos tienen por objeto nivelarlo y moverlo en azimut para la coloeacion del
eje de rotacion en el primer vertical.

En las estaciones de Paso del Norte y Tijuana los postes no quedaron-tan solidamente colocados
como se deseaba por la naturaleza del terreno, esencialmente arenoso y suelto.

Altazimut.—El altazimut usado es de 12 pulgadas de la fdbrica de “Troughton & Simms,”
su anteojo tiene 46¢? de distancia focal y 5et de abertura, estd provisto su ocular de un micrometro ;
sus circulos tienen doce pulgadas y se leen por medio de dos microscopios micrométricos cada uno
de ellos, ademis del pequefio anteojito que lleva el indice. Los micrometros permiten obtener las
lecturas con una aproximacién directa de 1 segundo y por estimacion sobre las divisiones de las
cabezas de los tornillos se pueden obtener décimos de segundo.

Estd provisto el altazimut de dos niveles fijos en la plataforma horizontal; uno paralelo al
plano vertical, y uno movil que se monta sobre el eje de rotacién del anteojo ; en los niveles del plano
horizontal, las divisiones valen 1.3”; en el paralelo y en el montante valen 1”. Las divisiones de
los niveles horizontales y las del paralelo son corridas del 0 al 60 teniendo sus extremos en los
limites del tubo; en el nivel montante las divisiones tienen su origen en la parte media y son
gimétricas.

La instalacién del altazimut generalmente se hizo sobre su tripié especial, formado por una
plataforma de hierro sobre tres barras de madera ligadas entre si por tirantes de hierro; para su
colocacion se enterraban tres grandes estacas en el suelo y en ellas se atornillaba el tripié.

Anteojo Zenital.—El anteojo zenital es de la fibrica de “ Troughton & Simms,” su anteojo
tiene 75¢¢ de distancia focal y 6.5¢ de abertura. El circulo buscador leido con mieroscopio simple
y estimando sus lecturas con vernier se aproximan hasta 10”. Los niveles de que estd provisto e]
instrumento son : dos pequefios y de muy corta aproximacion en el plano horizontal, uno igual 4 los
anteriores montante para rectificar la horizontalidad del eje de rotacion del anteojo y uno muy fino
fijo 4 los vernieres con los que se lee el buscador. Este tiltimo nivel se cambio después por otro
comprado y comparado_especialmente para este zenital ; el primero tenia por valor angular de sus
divisiones 2.28” y el tltimo tenia por valor 1. El primero se empleo en las estaciones 3 y 4 y el
segundo en todas las demas. '

La instalacién del zenital se hizo en postes de ladrillo en las estaciones: N¢ 4, Nogales, Yuma
y Tijuana.

En las tres primeras de estas estaciones los postes fueron construidos por la seccion americana
y sobre ellos verificaron sus observaciones anteriormente 4 la seceion mexicana.

En las demds estaciones el zenital se instald sobre su tripi¢ especial igual al deserito, al tratar
del altazimut, colocdndolo con iguales precauciones que las dichas alli.

Las instalaciones en casi todas las estaciones se hicieron lo mds cerca posible del punto por
determinar tomando en todas ellas los datos necesarios para referirlas 4 dicho lugar, excepto en
Nogales y en Yuma en cuyos puntos las observaciones se ejecutaron en la poblacion y después se
ligaron por operaciones geodésicas 4 los monumentos por determinar. En Nogales se observo en
el patio del hotel Moctezuma, edificio que se encuentra en el lado americano de la poblacion ; en
Yuma las observaciones se hicieron en el antiguo edificio del cuartelmaestre del fuerte, en una de
las galeras que se dispuso convenientemente para el objeto.

METODOS EMPLEADOS EN LAS DETERMINACIONES.

Longitudes—1Las longitudes de Paso del Norte, Nogales y Yuma se determinaron directamente
por cambio de sefiales telegrificas con los observatorios de Tacubaya y México: por el mismo
procedimiento usado en la Comision Geogrifica Exploradora de México, el cual consiste en el envio




