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. Pompe a main., — La pompe & main est un appareil d’ypd
construction trés simple, que
I'on emploie pour obtenir ung
rarélaction  assez  grossiéy
dansdesespaces dedimensiong
peu considérables.

Elle se compose d’un corps
de pompe MN (fig. 154) conp
nant un piston plein P, qu’on
met en mouvement i Vaids
d’une tige T munie d'une py.
gnée. Ala partie inférieure 4
corps de pompe, sont dey
tubes latéraux A, G, contenay
chacun une soupape formé
d'un petit tronce de cone mé
tallique, qui pénétre dans un
cavité pratiquée dans I'axe di
tube; un petit ressort spird
sert & maintenir chacun d’eus
faiblement appliqué dans celit
cavité. La figure montre qu
ces soupapes sont placées d
fagon & pouvoir s’ouvrir, I'un
a sous l'action d’un exces d
pression & 'intérieur du corp
de pompe, 'autre ¢ sous lac
tion d’un excés de pressiond

. Pextérieur.

Si le tube € est mis en comy
munication aveec un réeipienf

quelconque, les mouvements alternatifs imprimés au piston produisent

dans ce récipient une raréfaction successive, I'air s’échappant par A}

ctla pompe fonctionne comme une machine pneumatique. Mais Iappa-|

reil n'ayant qu'un seul corps de pompe, et leffort nécessaire pout
soulever le piston s’exercant directement surla tige, la manceuvre n'est
possible, avec la force d'un homme, qu'a la condition de donner au
piston une seetion beaucoup plus pefite que dans la machine pnenmi-

Fig. 154, — Pompe & main.

tion gu'on ait le soin de les maintenir enduits d’'une légire couche de maliere)
grasse. — Le ballon D, qui est figuré 4 gauche de appareil et dont il n’a pas été quess
tion dans la description, ne sert que dans des circonstances spéeiales, celles ou l'on
veut faire le vide dans des appareils contenant un gaz qui attaquerait le mercure del
la machine : ce ballon est alors utilisé comme une sorte de récipient intermédiairg;
contenant de Iair raréfié jusqu'a la limite d’action de la machine, et dans lequel ol
aspire les gaz des appareils sonmis 4 'expérience. |
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tigue ordinaire (172). — L’espace nuisible a d’ailleurs, par la construc-
tion méme, une valeur assez grande, en sorte (ue la pompe a main ne
peut étre employée que pour obfenir un degré de raréfaction peu €loi-

ené ().

178. Emploi de Ia pompe & main comme pompe de compres-
siom. — La pompe qui vient d’étre décrite peul également étre em-
ployée pour comprimer dans un récipient soit de air, soit un gaz quel-
conque. I suffit de meitre le tube A en communication avee ce réci-
pient et de faire communiquer le tube C soit avec Iatmosphére, soit
avec un réservoir & gaz. — Quand on souléve le piston, la soupape ¢
s'ouvre, et laisse arriver lair ou le gaz dans le corps de pompe;
quand on fail descendre le piston, la soupapea s’ouvre dés que la force
élastique intérieure surpasse celle qui s’exerce du coté A, et le gaz est
refoulé dans le récipient.

En combinant plusieurs pompes semblables, et les faisant man@uvrer
au moyen d’un volant mis en mouyemenl par une petite machine a ya-
peur, Regnault a pu comprimer des gaz jusqu’a 30 atmosphéres, —
Gest également une disposition de ce genre qu’en emploie dans diverses
opérations industrielles.

179. Loi d’aceroissement de la force élastique. dans Ia ma-
noeeuvre de la pompe de compression. — Proposons-nous de dé-
terminer la loi suivant laquelle augmente la ferce élastique du gaz,
dans le récipient ot il est refoulé par.une pompe de compression. —
Nous supposerons d’abord la pompe partfaite, comme nous Uavons fait
pour la machine pneumatique (169).

Soit H la force élastique, supposée invariable, dans I'espace on la
pompe puise le gaz; Hy la force élastique initiale dans le récipient ofi
elle le comprime; V le volume de récipient, ef » celui du corps de pompe.
— Chaque fois que le piston s'éleve, le volume v s’emplit de gaz & la
pression H; quand il s'abaisse, ce gaz est refoulé dans le récipient et

prend alors, sous le volume V, une force élastique I, qui s'ajoute &

(*) Le robinet R’ peut servir, quand on arvéte I'opération, soit 4 intercepter la com-
nunication entre la pompe et le récipient ot U'on a fait le vide, soit a laisser rentrer
lair. Pour cela, ona fixé perpendiculairement au tube € un
tube horizontal D, comme le montre la projection horizontale
de cette partie de l'appareil (fig. 155); le robinet est un ro-
binet & trois voies, disposees comme les deux traits noirs tra-
¢és ci-contre, sur sa eclef; s'il est placé dans la position de la
figure 155, la communication avec le récipient est interrom-

Pue, mais I'air peut rentrer dans la pompe; si partant de cette

position, on tourne ce robinet d'un guart de circonférence

dans le sens du mouvement des aiguilles d’'une montre, 'air

rentre dans le récipient et dans la pompe; enfin, si on lui fait décrire encore une
demi-circonférence, la communication entre le récipient et la pompe esl établie
colme par un robinet ordinaire.
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la précédente (151). Done, si Fon désigne pav H,, I, ... 10, Tes forces
élasliques dans le récipient aprés 1, 2,...n coups de piston, on qura :
|

H=H,+HZ v

v
e ) 1 e
=1, + 2Hz,

T TP R

H,=H, + nH ;—

Si l'on considére, en particulier, le cas plus simple otila pompe puise
de Tair dans Uaimosphére, et le refoule dans un appareil contenant
d’abord de l'air & la pression almosphérique, on a H,=I; la force élas-
tique, aprés n coups de piston, devient alors

(2) H, =1 (] s ’f‘_*)

Lrune ou Pautre des formules (1) et (2) monfre gue la force élastigue
angmente toujours d’'une quantité propertionnelle au nombre ; done,
théoriquement, el avec une pompe parfaite, la force élastique H, pourrat
deverir aussi grande quon voudrait, en donnant un nembre suffisam-
ment grand de coups de piston.

Si maintenant on tient compte du volume u de I'espace nuisible, on
trouve, en raisonnant comme précédemment (170), que la force éfas-
tique ne peul dépasser une limite f, qui est ici

v
[=H-.

Enfin, dans la plupart des cas, les fuites qui se produisent dans lap-
pareil, et qui arrivent a laisser échapper une quantité de gaz égale a celle

que la pompe refoule, font que la pression cesse de s'accroitre avant

" dans le vide.

jusquan

d’atteindre des valeurs voisines de cette limite. Il faut alors cesser de
faire fonctionner la pompe, et fermer le récipient.

180. Expériences fondées sur la raréfaction ou la compres-
sion des gaz. — La machine pneumatique est d'un usage continuel
dans les Jaboratoires : nous avons indiqué déji, a diverses oceasions,
quelques-unes des expériences quelle permet de réaliser. — Citons en-
core l'expérience suivante :

On emplit d'eau & moitié un petit flacon, et on introduit dans le col
un bouchon, traversé par un fube de verre qui est effilé i sa partie |
supérieure et qui plonge dans Peau par son autre extrémité. On place
le flacon sur la platine, onle couvre d'une cleche (fig. 156), et on raréfie

'air dans la cloche. La force élastique de I'air qui est enfermé dans I &

flacon fait menter I'eau dans le (ube, et on voil le liquide jailliv par |
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Pextrémite effilée : c’est I'expérience connue sous le nom de Jet d'ean

Voici llll(‘P&}]l ‘rience analogue, que P'on réalise en employant la pompe
4 main cotitine pompe de "
compression. — On prend t
un réservoirmeétallique, a
parois trés yesistantes (fig.
157), dans laxe duquel est
assujetti un tube pénétrant
presque jusqu'an fond, et
muni d'un robinet & son
exirémité supérieure. On
introduit d’abord de l'ean
dans I'appareil (& peu pres
trait ponctué);
puis, au moyen dune
pompe & main, on refoule
de Pair par le tube cen-
tral : cet air vient s’accu-
muler dans lespace qui
surmonte la surface du li-
quide, et v acquierf une
force élastique considéra-
ble, On ferme le robinet,
on enléve la pompe, et on
adaple sur le tube un ajutage étroit. Si.I'on ouvre alors le robinet, on
voit 'ean jaillir 4 une grande hauteur, en raison de l'exces de la pres-
sion intérieure sur la pression atmosphérique. — Cel appareil est
connu sous le nom de fontaine de compression.

181. Applications industrielles. — La raréfaction ou la compres-
sion des gaz donne lieu, dans Tindustrie, & de nombreuses appli-
calions.

Pour faire bouillir & de basses températures les sirops dont on extrait
le sucre, et empécher ainsi l'altération de ces liquides par Ja chaleur,
on fait continuellement le vide dans les chaudiéres, au _moyen de ma-
chines pneumatiques plus ou moins modifiées : I'ébullition se produit
alors, comme nous le verrons plus loin, i une lempéralure beaucoup
plus hasse que sous la premnn %Lmo\phemque.

On a longtemps employé, pour faire gravir aux trains la pente ([m
termine le chemin de fer de Paris & \amt-—Gvrrmm un systéme consis—
fant en un gros tube de fonte, placé sur la voie, entre les deux rails,
et contenant un piston auquel le frain était attadle. Une machine
pneumatique puissante, mise en mouvement & extrémité de la ligne,
faisait le vide dans ce tube : la pressicn almosphérique, s'exercant sur

Sy

- xmmmrom

Fig. 156. — Jet d’eau dans  Fig. 157. — Fontaine
le vide. de compression.
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le piston de autre colé, lentrainait progressivement, avec le (ram,
jusquau sommet de la cote ().

Le télégraphe atmosphérique, qui sert & Penvol de dépéches manuserites
dans les divers quartiers de Paris, se compose d'une série de tubes,
placés sous terre, et se rendant d’une station 4 une autre : une sorfede
piston creux, contenant les dépéches dans son intérieur, est mtroduit
dans le tube, a la station de départ; on le fait parvenir & la station
suivante, en injectant dans le tube de I'air comprimeé.

Les cloches a plongeur, dans lesquelles se placent les ouvriers pourles
travaux a effectuer sous Peau, sont de grands cylindres métalliques,
cuverts par leur partie inférieure, et dans lesquels des pompes de conr
pression, placées sur le rivage, refoulent continuellement de lair; de
cette facon, I'eau ne peul pas pénétrer dans la cloche, etl'air se renou-
velle sans cesse, en s’échappant par le pourtour de la cloche.

Les machines perforalrices, que I'on empleie pour atlaquer les roches
les plus dures, et qui onl servi notamment & pratiquer les trous de
mine pour le percement des tunnels du mont Genis ou du Saint-
Gothard, comprennent, comme partie essentielle, des especes de fleurels,
fixés & des pistons qui sont contenus dans des corps de pompe (rés ré-
sistants. Le corps de pompe de chaque machine est mis en communica-
tion avec un réservoir aair comprimé: i chaque arrivée de cel air dans
le corps de pompe, le piston est chassé brusquement, et la pointe du
fleuret vient choguer brusquement la roche. Ce sent ces choes répé-
tés qui produisent progressivement les trous de mine, dans lesquels
on infroduira ensuite la poudre pour faire éclater la roche (**).

Les freins que l'on emploie sur la plupart des lignes de chemins de
fer, pour arréter les trains en quelques secondes, sont commandés par
des pistons, placés dans des cylindresinstallés sous chaque wagon. Une
petite machine a vapeur, installée sur la Jocomotive, serl a entretenir
une provision d’air comprimé, dans un réservoir 4 parois trés résistantes.
1l suffit de faire arriver cet air dans les cylindres, sur l'une des faces
des pistons, pour que fous les freins entrent en jeu a la fois. — Dans
d’autres systemes, on fait communiquer les cylindres avec un réservoir
vide dair : ¢’est alors la pression atmosphérigue qui mel en mouvement
les pistons des, freins.

(%) e systéme, appliqué anssi en Irlande et en divers points de PAngleterre, a éle
abandonné depuis Uinvention des locomolives de monlagnes, qui permettent égale-
ment de gravir les penles, et dont U'emploi est beanucoup moins coitenx.

(*) Dans le percement des tunnels du mont Cenis ou du Saint-Gothard, la compres-
sion de air dans les réservoirs était produite par des chutes deau, que l'on trouve
en phondance dans ces pays de montagnes.

POMPES A LIQUIDHES.

II. — POMPES A LIQUIDES.

182. Diverses espéces de pompes a liguides. — Lenglemps avant
d’étre appliquées a la raréfaction ou 4 la compression des gaz, les pom-
pes avaient été employées & élever leau.

Les pornpes a eau peuvent éire rapportées a4 trois types principaux :
la pompe aspirante, la pompe foulante, et la pompe aspivanie el foulante.

185, Pompe aspirante. — La pompe aspirante (fig. 158) se compose
d’un corps de pompe CC’ dans lequel se meuf un piston P, et qui pré-
sente, asa partie inférieure, un fuyau d'aspiration T plongeant dans
le puisard dont on veut élever 'eau mn; a sa partie
supérieure, se trouve un fuyau de déversement D. A la
jonction du corps de pompe et du tuyau d’aspiration,
estune soupape ow’¢lapet S, qui consiste en une plaque
métallique, garnie de cuir en dessous, et mobile au-
tour d’une charniére. Le piston est traversé, paralléle-
ment & son axe, par denx ouvertures munies de cla-
petss, s’ (fig. 1 59}'; il est garni d’étoupes sur gon con—
tour. La tige du piston s’articule avec un levier, au

; moyen dnguel en lui imprime les
monvements dascension et de des-
cente.

Supposons que, la pompe n’avant
pas encore fonctionné, on souléve
pour la premiére fois le piston. Ce
mouvement tendant a produire une
raréfaction de Pair an-dessous du
piston, la scupape S se souleve: elle
laisse passer une partie de I'air qui
était dans le tuyau d’aspiration, et
(ui acquiert ainsi une pression
noindre que la pression atmosphé-

rique; par suite, I'eau du puisard s'éléve dans le tuyau T, jusqu’a ce
que la pression de la colonne d’eau, augmentée de la force élastique
de Pair intérieur, produise une pression totale égale a la pression
atmosphérique qui s’exerce exlérieurement sur mn. — Suppesens que
Teau n'atteigne pas encore le peint 8, au moment ou le piston arrive
au haut de sa course : Déquilibre de force élastique étant établi au—
dessus el au-dessous du clapet S, ce clapet retombe par son propre
poids. Quand le piston redescend, il comprime l'air contenu dans le
corps de pompe; il lui fail. bientol acquérir une force élastique suffi-
sante pour que les soupapes s el &’ se soulévent, et laissenl échapper

Fig. 158.
Pompe aspirante.

n
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cel air au dehors. — Quand le piston est soulevé de nouveau, Peau
s'éleve un peu plus encore dans le tuyau d’aspiration, et ainsi de suite,
‘jusquau moment ot 'eau franchit la soupape S: la pompe est alors
amorcée. Ce résultat pourra foujours étre ohfennu, 4 la cendition que
le tuyau d'aspiration n’ait pas une hauteur supérieure i 10 métres
environ, au-dessus du niveau mn (*).

La pompe une fois amorcée, on continue i faire fonetionner le pis-
ton, Chaque fois qu’il descend, I'eau enfermée dans le corps de pompe
franchit les soupapes s, 5. Chaque fois qu’il remonte, il souléve Peqy
que supporte sa face supérieure, et la fait écouler par le tuyau de dévey
sement D; en méme temps, il fait pénétrer une nouvelle quantité d’eau
du puisard dans le tuyau d’aspiration et dans le corps de pompe.

184. Effort a développer pourmaneuvrer Ia pompe. — Pendant
la descente du piston, les clapets s el s étant ouverts, il v a communi-
:ation entre le liquide qui se trouve an—dessus de lui et celui qui se {rouve
au—dessous; les pressions que supportent ses deux faces sont done sensi-
blement égales. L'effort qu'il faut exercer, pour faire descendre lo piston,
est done seulement employé i vaincre les frottements.

Voyons maintenant quel est I'effort a développer pour faire monter
le piston. — Représentons par H la pression atmosphérique, évaluép
en colonne d’eau ; soit, & un moment quelconque, i la hauteur du piston
au-dessus du nivean de I'eau mn, et &' la hauteur de Peau au-dessus
du piston, jusqu’au tuyau de déversement D. — La pression que lp
piston supporte de haul en bas, sur sa face supérieure, est exprimee,
pour lunité de surface, par H + //; la pressien qu’il supporte de bas en
haut, sur sa face inférieure, est exprimée, pour l'unité de surface,
par IE — k. La résultante de ces deux pressions, rapportée tonjours
unité de surface, est exprimée par la différence (H+R') — (H— L), ou
W+ . Dés lors, si S est la surface du piston, la pression qui le sollicite,
de haut en has, est 8 (R -~ k). — On voit donc que la force i déve-
lopper, pour faire monter le piston, est représentée par le poids d’une
colonne d’eau ayant pour base le piston, et pour hanteur
verticale du tuyau de déversement au nivean de l'eau d
Ceite force est, en général, assez considérable
de I'exercer par 'intermédiaire d’un levier (38

la distance
ans le puisard.
¢ il est done avantageny

(") L'expérience montre que, dans Ia pratique,
cetle hautenr, i se des rentrées d’air qui se
de pompe, et aussi & cause de I'espace nuisil
ton quand il est au bas de sa course.
ration plus de 734 8§ meétres.

F'eau ne pent.méme pas atteindre
produisent entre le piston et le corps
e qui reste toujours au-dessous du pis-
Aussi, ne donne-t-on guere aux tuyaux d'aspi-

(**) Quant au levier lui-méme, on peut remarquer que, d
c'est un levier du premier genre (fig. 165), ¢’est-i-dire
entre le point d'application de la résistance & vaincre,
P'effort du bras qui le manceuvre. Il en résnlte que I’

ans la pompe aspirante,
dont le point fixe est placé
et le point sur lequel s'exerce
Veffort & développer, pour faire
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185. Pompe foulante. — La pompe foulante (fig. 160) se compose
d'un corps de pompe (€’ entiérement immergé dans Peau du puisard
mn, d'un piston P, et d'un luyau du refoulement R
qui prend naissance & la partie inférienre du corps
de pompe. A la base du corps de pompe, est une ou-
verture, avec un clapet 8 qui s’ouvre de dehors en
dedans; a la jonction du corps de pomnpe et du tuyau
de refoulement, est une seconde soupape s qui
s'ouvre de dedans en dehors.

Quand on souléve le piston, 'eau pénétre dans le
cylindre, en franchissant la soupape S, pour remplir
le vide qui tendrait a se former dans le corps de
pompe. Quand on fait descendre le piston, la soupape
S se ferme : la pression qu’on exerce sur l'eau ouvre
la soupape s, et chasse I'ean du corps de pompe
dans le tuyau de refoulement. — Dés que le liguide o
a atteint Textrémité supérieure du tuyau de refoule- I‘S;ulénlf'i‘éﬁl{n-l e
ment, la pompe débite, & chaque coup de piston, un :
volume d’eau égal a la capacité du corps de pompe. Mais l’énmllell‘m'nl.
du liquide se produit pendant la descente du pislon : c'est le contraire
de ee qui avait lien dans la pompe aspirante. :

186, Effort a développer. — On verra, en raisonnant corame .diil’LS
le cas précedent : 1°que I'effort 4 développer pour f:m’e monter le piston
est ici & peu pres insignifiant; 2° que, pour l.e fau:e descendre, il ’fnut
lni appliquer une force an moins égale au |)01.ds d’une e’olenne d‘ eau
avant pour base le piston, ef pour hauleur la drs‘tnnce _Yerticale de ori-
fice d’écoulemnent au niveau de Peau dans le puisard (7). _ ’

Mais les deux systemes de pompes que nous venons (l!éll‘ldlf‘,}:‘ présen -
tent, en outre, cette différence essentielle, que la pompe aspl_mntu ne
peut élever leau que jusqu'a une hauteur Iiu’liléia.[lSS),‘ tandis que la
pompe foulante, théoriquement du moins, peut lul?vm- a unf_! haunteur
quelconque, pourvi qu'on applique au piston une force .“ullf‘[lSt.'I!'ll‘.O. —1-
Dans la pratique, il y a toujours, pour uhnq_uc pmnp(:, une ls_mnle:fj
hauteur, qui dépend de la 1‘(’:515!‘91]03(195 parois, et de adaptation plus
on moins parfaite de ses diverses pieces mobiles.

monter le piston, se produit en appuyant sur Pextrémité du levier, ce qui est, ‘cn‘
raison de Ia conformation de nos organes, la disposition la plus favorable et la moins
fatigante.

(*) Le levier, dans la pompe foulante, est un l’e\'ior du‘ sef:o:n.dl _{{en_'_?'e., r'ext-l:i:lt;ir;
dans lequel le point fixe estd I'une des extrémités du ]c\_-wr_, 1 1?[1;1.11 .-nl_\(ufmpdc.m e
extrémité, et la résistance est appliquée entre ces dmm points. G_(w.l.f m‘u. RICO n. n
{lp]}ilrf(lrfﬁ.!i!][- le levier qu'on trinmphfe de ].El l'L"fI!:‘,i,Hll(:e, ce q;-“‘piti ]c[::n:::‘ln{?m“% ;1
I'avons fait remarquer (note préeédente), la disposition la plus favorable, gard &
la conformation de nos organes.
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1817. Pompes & incendie. — La pompe & incendie (fig. 161) est une
pompe foulante. Elle présente, comme la machine pnéumal.iqne ordi=
n‘mre‘, un systéme de deux corps de pompes accouplés; ils sont établis
I'un & coté de T'autre dans une méme auge, qui sera maintenue cox{.
stamment pleine d’ean pendant la manceuvre. Les pistons a, a, sonf
mis en mouvement au moyen d'un levier 00, mobile autour (l'n’n axe
horizontal qui passe par son milieu; tandis que I'un des pistons s’éléve
autre s’abaisse, ef inversement. Au lien de faire pénétrer I'eau dil“er-:
tement dans le tuyau de refoulement, ils la font passer dans un résep

=

‘ig. 161. — Pompe i incendie.

Eﬁm@x’//ﬂ’ﬁl

voir ¢ qui contient de 'air; le tuyau de refoulement dd prend naissance
vers la partie inférieure de ce réservoir. Quand le piston de gauche
descend, le clapet b qui lui correspond se ferme, 'ean souléve le cla=
pet ¢, el pénetre dans le réservoir e, dont elle comprime air; cest
alors la i'prce élastique de cet air qui fait monter l'eau dans le tuyau
de {*efouiemem.. Quand le piston de gauche remonte, c'est le pision. de
droite qui chasse I'ean dans le réservoir, et qui produit un effet sen-
]_)Ial)le. L’air étant sans cesse comprimé dans le réservoir e, méme aux
}nstanls ot le mouvement des pistons change de sens, il on' résulte m‘l
jet sensihlnmer‘lt régulier, par le tube de cuivre on lance, qui termine
Irlf':lzzllji];iiieje‘ll'e.lmlllemont. = E_‘(?nr 111;11}0311\'1@' la pompe, t]iﬂ!x groupes
appuient alternativement sur des barres de bois qui fra-

versent les deux extrémités du levier.
188. Pompe aspirante et foulante, — L3 pompe aspirante et fou-
iami‘e (?g. 11?(";?) est une combinaison dela pompe aspirante et de la pormpe
oulante. Llle se compose dun tuyau d'aspiration T, d’ s de
pompe ml.llli d'un piston plein P, et dun l.u\%;m de i‘ef(;ullmll'::-]io:{pqqii
prend naissance a la base du corps de pc‘n'nlw. — f;lu;md.lr' pi’smn
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monte, lean arrive par aspiration dans le corps de pompe; quand le
piston descend, 'ean est refoulée dans le tuyau R. Le jeu
des soupapes se comprend immédiatement, d'apres ce
qui a été dit dans les cas précédents.

Nous ferons remarquer enfin que, pour peu que le
tuyau de refoulement R présente une
assez grande hauteur, 'eau exerce sur la
face inférienre du piston une pression qui
tend & chasser leliquide entre le piston et
la paroi du corps de pompe. — On par-
vient & réaliser une fermeture plus exacte
au moyen d’un piston plongeur (fig. 1635) :
cest un cylindre métallique P, dont la
hauteur est i peu prés égale a celle du
corps de pompe ; ilne touche pas la paroi
du cylindre, mais il trayerse une garni-
ture d’étoupes E, installée a demeure ala
partie supérieure du corps de pompe. Le
piston prend ainsi, en descendant, la place de Feau
qu'il chasse dans le tuyau de refoulement.

189. Pompe aspirante et ¢lévatoive. — On mo-
difie quelquefois la construction de la pompe aspirante, de maniére &
la rendre capable d’élever I'ean a une hauteur plus ou FIET
moins grande dans nn fuyau d'ascension B (fig. 164). On
ferme alors le corps de pompe & sa partie supérieure, et
I'on fait passer la tige du piston dans une garniture
d’étoupes fixe. A chaque ascension, en méme temps
que le piston aspire I'ean du puisard, il éléve dans le
tuyau E 'eau qui est au-dessus de lul. Lorsque le piston
redescend, le clapet S se ferme, et le liquide traverse
les orifices des clapets s et ', landis'que son niveaude-
meure immobile dans le tuyau d’ascension. — Gette dis-
position a recn le nom de pompe aspirante et élévatoire.
— On reconnaitra facilement que, dans cette pompe,
Veffort A développer, pour élever I'ean jusqu'au sommet
du tuyau d’ascension, est égale au poids dune colonne
liquide ayant pour base le piston, et pour hauteur la dis-
tance verticale de orifice d'écoulement au niveau de
Peau dans le puisard.

Les pompes qui sont destinéesauxusages domestiques,
el quon appelle pompesménagéres, sontsouvent disposées
pour servir, 4 volonté, comme pompes simplement aspi- _
rantes, ou bien comme pompes aspirantes el élévatoires. Dans celle que
represente la figure 165, si le robinet K du tuyau de déversement est

Fig. 163. — Pis-
ton plongeur.

Fig. 162.

Fig. 164,




